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Дослідницька діяльність

Проблемне питання,
завдання, задача Запитання, завдання

Знай, люби, бережи! Поміркуйте

Бережи здоров’я

Умовні позначення

Дорогі семикласники і семикласниці!

Öüîãî íàâ÷àëüíîãî ðîêó âè ðîçïî÷èíàєòå âèâ÷àòè îäíó ç íàé-
öіêàâіøèõ ïðèðîäíè÷èõ íàóê – áіîëîãіþ. Âàì ðîçêðèєòüñÿ íàé-
äèâîâèæíіøèé ñâіò æèâèõ іñòîò – ðîñëèí, òâàðèí, ãðèáіâ, ëèøàé-
íèêіâ.

Âè ïðîäîâæèòå ðîçâèâàòè é óäîñêîíàëþâàòè íàâè÷êè äîñëіä-
íèêà. Çîêðåìà, àêòèâíî ïðàöþâàòèìåòå ç ðіçíîìàíіòíèìè äæåðå-
ëàìè іíôîðìàöії ïðèðîäíè÷îãî çìіñòó (ÿê-îò: âіäåîìàòåðіàëè,
âіðòóàëüíі ëàáîðàòîðії, ìîáіëüíі äîäàòêè òà ïðîãðàìè äëÿ ðîáîòè 
ç îá’єêòàìè æèâîї ïðèðîäè); ñïîñòåðіãàòèìåòå çà æèâèìè 
îá’єêòàìè; ñàìîñòіéíî, â ïàðі àáî ãðóïі áóäåòå ïðîâîäèòè ðіçíî-
ìàíіòíі åêñïåðèìåíòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ñó÷àñíі ìåòîäè áіîëîãі÷-
íèõ äîñëіäæåíü, òåõíі÷íі ïðèëàäè, îáëàäíàííÿ; çäіéñíþâàòèìåòå
âèìіðþâàííÿ òà îöіíþâàòèìåòå òî÷íіñòü åêñïåðèìåíòіâ.

Íà âàñ î÷іêóє çàõîïëèâå ìîäåëþâàííÿ ðіçíèõ áіîëîãі÷íèõ 
îá’єêòіâ і ïðîöåñіâ, öіêàâі ïðîєêòè, áіîëîãі÷íі çàäà÷і. Âè íàâ÷è-
òåñÿ âіäïîâіäàëüíî âçàєìîäіÿòè ç ïðèðîäîþ, âèêîðèñòîâóâàòè 
íîâіòíі ìåòîäè íàóêè òà òåõíіêè äëÿ çáåðåæåííÿ äîâêіëëÿ. Ó âàñ 
ç’ÿâèòüñÿ ìîæëèâіñòü îçíàéîìèòèñÿ ç áіîðіçíîìàíіòòÿì Óêðàїíè 
â ðóáðèöі «Çíàé, ëþáè, áåðåæè!» çà ìîíåòàìè Íàöіîíàëüíîãî 
áàíêó Óêðàїíè (ÍÁÓ).

Ó ïіäðó÷íèêó íà ïî÷àòêó êîæíîї òåìè є ïåðåëіê ðіçíîìàíіò-
íèõ ïðîєêòіâ: іíôîðìàöіéíî-ïîøóêîâèõ, ïðàêòèêî-îðієíòîâàíèõ,
íàóêîâî-äîñëіäíèöüêèõ, òâîð÷èõ, іãðîâèõ. Ðàçîì ç ó÷èòåëåì/
ó÷èòåëüêîþ îáåðіòü і âèêîíàéòå òі ç íèõ, ÿêі âàñ çàöіêàâëÿòü, 
âіäòàê çðîáіòü ïðåçåíòàöіþ ñâîїõ äîñÿãíåíü. Íàïðèêіíöі êîæíîї 
òåìè íà âàñ ÷åêàє íèçêà çàâäàíü, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ âè çìîæåòå 
ïåðåâіðèòè çàñâîєíі çíàííÿ ç òàêèõ ïîçèöіé: «Ïðîâîäæó äîñëі-
äæåííÿ», «Îïðàöüîâóþ òà âèêîðèñòîâóþ іíôîðìàöіþ», «Óñâі-
äîìëþþ çàêîíîìіðíîñòі ïðèðîäè». À òàêîæ âèêîíàєòå öіêàâå 
êîìïåòåíò íіñíî îðієíòîâàíå çàâäàííÿ. Áàãàòî äîäàòêîâîї іíôîð-
ìàöії ç áіîëîãії âè äіçíàєòåñÿ çà ïîêëèêàííÿìè ó QR-êîäàõ.

Óñïіõіâ âàì ó ïіçíàííі ïðèðîäè!
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§ 1. Чому біологію вважають наукою ХХІ сторіччя
Чому природничі науки поділяють на окремі галузі? Що спільного вони 
мають? 

Ùî âèâ÷àє íàóêà áіîëîãіÿ. Ó ïîïåðåäíі ðîêè íàâ÷àííÿ âè
îçíàéîìèëèñÿ ç ðіçíèìè ïðèðîäíè÷èìè íàóêàìè. Îäíієþ ç íèõ є 
áіîëîãіÿ. Її äîñÿãíåííÿ, çíà÷åííÿ äëÿ іñíóâàííÿ ëþäñüêîãî ñó -

ð ð

ñïіëüñòâà âè âèâ÷àòèìåòå âïðîäîâæ öüîãî òà íàñòóïíèõ íàâ÷àëü-
íèõ ðîêіâ.

 Áіîëîãіÿ – öå êîìïëåêñíà íàóêà, âîíà ãàëóçèòüñÿ íà äåêіëü-
êà ñàìîñòіéíèõ íàóê, ÿêі âèâ÷àþòü ðіçíîìàíіòíі îðãàíіçìè, ïðî-
öåñè, ùî â íèõ âіäáóâàþòüñÿ, óãðóïîâàííÿ îðãàíіçìіâ (ìàë. 1.1).

Обговоріть за малюнком 1.1, з якими природничими науками біологія має 
найтісніші зв’язки. Поясніть чому.

ßê áіîëîãіÿ òà іíøі íàóêè âèâ÷àþòü ïðèðîäó. Ñïіëüíèì
äëÿ âñіõ ïðèðîäíè÷èõ íàóê є ìåòîä íàóêîâîãî äîñëіäæåííÿ
(ìàë. 1.2). Öå ñïîñіá, ó ÿêèé ìîæíà îòðèìàòè òî÷íі äîñòîâіðíі 
âèñíîâêè ïðî íàâêîëèøíіé ñâіò.

Áóäü-ÿêå íàóêîâå äîñëіäæåííÿ ïî÷èíàєòüñÿ іç çàïèòó –
íåç’ÿñîâàíîї ïðîáëåìè, ùî öіêàâèòü íàóêîâöÿ. Ïðîáëåìà ìîæå

ВСТУП

ВсВсВсВсВссВсВсВВВсВВсВсВВсВсВВВВВВВВВВВВВсВВ тутутутуттутутутутут пппппппппппппппппп

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Значення біології в медицині, 
сільському господарстві, у справі 
охорони природи тощо» (на вибір
учителя /учительки)

Творчий проєкт: 
написання есе (твору, розповіді) про роль
біології в природі та житті людини;
«Для яких професій потрібні  біологічні
знання?»

Ігровий проєкт: 
«Хто (що?) я за об’єкт? Розкажи
про мене»

Практико-орієнтований 
проєкт: 
створення буклета «Біорізно-
маніття супермаркету» 
(квартири, будинку, приса-
дибної ділянки – за вибором)

Як генетичне, видове й екосистемне біорізноманіття зумовлюють стій-
кість життя на Землі?
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ïîëÿãàòè â íåîáõіäíîñòі ïîÿñíèòè ïåâíі ñïîñòåðåæåííÿ (äîñòî-
âіðíî çàôіêñîâàíі ïîäії íàâêîëèøíüîãî ñâіòó) àáî íàóêîâі ôàêòè. 
Іíêîëè òàêі ñïîñòåðåæåííÿ ìîæóòü áóòè íåî÷іêóâàíèìè і íàâіòü 
ó ÷îìóñü ñóïåðå ÷èòè íàÿâíèì ïåðåêîíàííÿì, à âіäêðèòòÿ çäàòíі 
ðîáèòè íå òіëüêè ïðîôåñіéíі íàóêîâöі, à é ïåðåñі÷íі øêîëÿðі – 
ÿê öå ñòàëîñÿ ç Åðàñòî Ìïåìáîþ.

Мал. 1.1. Біологія в системі природничих наук

10–15  10–12  10–9 10–6  10–3    1       103    106   109    1012   1015  1018  1021  1024    1027

Цитологія
вивчає клітини

Ботаніка
вивчає рослини

Зоологія
вивчає тварин

Мікологія
вивчає гриби

Гістологія
вивчає тканини

організмів

Еволюційне вчення
 встановлює

закономірності
історичного розвитку 

життя на Землі

Екологія
вивчає взаємозв’язки
організмів між собою 

та з довкіллям

Біологія
досліджує живу природу,

закономірності її функціонування, 
різноманітність організмів

Астрономія
вивчає небесні тіла
та явища Всесвіту

Хімія 
вивчає будову,
властивості та 

перетворення речовин

Людина
Сонячна 
система

Клітина
Всесвіт

Молекула
Атом Земля Чумацький 

Шлях

                вивчає процеси та явища світу, який
                 нас оточує; встановлює закони, яким
                 вони підпорядковуються
Фізика

  

Діаметр, м

Географія
вивчає поверхню Землі, 

природні умови, розподіл 
різних природних об’єктів
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 Дізнайтеся більше про ефект Мпемби за QR-кодом.
https://cutt.ly/IwRPJQ0f

 Спостереження  
 Факти

 Обґрунтоване
припущення 
щодо впливу
однієї події 
на іншу

 Перевірка
впливу одного 
фактора
на інший
 Фіксація 
результатів

 Представлен-
ня результатів    
 Висновок 
про гіпотезу

Гіпотеза Висновки

ЕкспериментЗапит

Мал. 1.2. Приклад основних етапів наукового дослідження

Íà ïіäñòàâі íàÿâíèõ ôàêòіâ íàóêîâåöü ìàє ñôîðìóëþâàòè ÷іò-
êó, äîñòóïíó äëÿ ïåðåâіðêè ãіïîòåçó ïðî òå, ÿê îäèí ôàêòîð
âïëèâàє íà іíøèé.

 Ãіïîòåçà – îáґðóíòîâàíå ïðèïóùåííÿ, âèñóíóòå ç ìåòîþ 
ç’ÿñóâàííÿ âëàñòèâîñòåé і ïðè÷èí äîñëіäæóâàíèõ ÿâèù, ÿêå ïіä-
ëÿãàє åêñïåðèìåíòàëüíіé ïåðåâіðöі.

Ùîá ÷іòêî ôîðìóëþâàòè ãіïîòåçè, äëÿ äîñëіäæóâàíèõ ôàêòî-
ðіâ ââåëè íàçâè çìіííèõ (òîáòî òàêèõ ôàêòîðіâ, ÿêі ìîæíà çìі-
íþâàòè і äîñëіäæóâàòè ïіä ÷àñ åêñïåðèìåíòіâ).

 Дізнайтеся більше про незалежну, залежну і контрольовані 
змінні за QR-кодом. https://cutt.ly/EwRPJyg1

Îòðèìàíі äàíі îïðàöüîâóþòü (çàçâè÷àé äîñëіä ïîâòîðþþòü
êіëüêà ðàçіâ, ùîá óíèêíóòè âïëèâó ñòîðîííіõ ôàêòîðіâ) і ïðåä-
ñòàâëÿþòü ó âèãëÿäі äіàãðàìè, ãðàôіêà òîùî. Çà îáðîáëåíèìè 
äàíèìè ðîáëÿòü âèñíîâîê ùîäî ïðàâèëüíîñòі ãіïîòåçè: ÷è ñïðàâ-
äі âäàëîñü åêñïåðèìåíòàëüíî ïіäòâåðäèòè íàÿâíіñòü çâ’ÿçêó ìіæ 
äîñëіäæóâàíèìè ÿâèùàìè.

ßêå çíà÷åííÿ áіîëîãії â æèòòі ëþäèíè. Êðіì çàãàëüíîòåîðå-
òè÷íèõ, áіîëîãіÿ ðîçâ’ÿçóє é ïðèêëàäíі çàäà÷і (ìàë. 1.3). ßê 
ðîçâ’ÿçàííÿ ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì çàëåæèòü âіä ðåçóëüòàòіâ äîñëі-
äæåíü ó ãàëóçі áіîëîãії?

Ñòðіìêå çðîñòàííÿ îñòàííіìè äåñÿòèëіòòÿìè íàñåëåííÿ íàøîї
ïëàíåòè ìîæå ïðèçâåñòè äî íåñòà÷і õàð÷îâèõ ïðîäóêòіâ ó ïåâíèõ 
ðåãіîíàõ, íàïðèêëàä Àôðèêè ÷è Áëèçüêîãî Ñõîäó. Ùîá ðîçâ’ÿçàòè
ïðîáëåìè ç ïðîäîâîëüñòâîì, íàóêîâöі é íàóêîâèöі ç ðіçíèõ ãàëó-
çåé áіîëîãії çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ìåòîäіâ ñòâîðþþòü íîâі âèñî-
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ПОТРЕБИ

Збереження
та поліпшення якості 

навколишнього
середовища

Збереження здоров’я,
 доступність якісної

медицини

Доступність
достатньої кількості

якісної їжі

Мал. 1.3. Основні потреби сучасної людини

êîïðîäóêòèâíі ñîðòè ðîñëèí і ïîðîäè òâàðèí, çìіíþþ÷è їõíіé 
ñïàäêîâèé ìàòåðіàë.

Áіîëîãі÷íі äîñëіäæåííÿ âèêîðèñòîâóþòü òàêîæ ó ðіçíèõ ãàëó-
çÿõ ìåäèöèíè. Ðåçóëüòàòè öèõ äîñëіäæåíü äàþòü çìîãó ïîñòàâè-
òè òî÷íèé äіàãíîç ëþäèíі ç õâîðîáîþ, ðîçðîáèòè ðåêîìåíäàöії 
äëÿ ïðîôіëàêòèêè ðіçíèõ çàõâîðþâàíü і âåäåííÿ çäîðîâîãî ñïîñî-
áó æèòòÿ.

 Дізнайтеся більше про видатних українських учених за
QR-кодом. https://cutt.ly/5wKB5Nvn

Узагальнення
Çàñòîñóâàííÿ çíàíü ç áіîëîãії é іíøèõ ïðèðîäíè÷èõ íàóê

ñïðèÿє ðîçâ’ÿçàííþ ïðîáëåì ëþäñòâà: äîñòóïíîñòі äîñòàòíüîї
êіëüêîñòі їæі, çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ, çáåðåæåííÿ òà
ïîëіïøåííÿ ÿêîñòі íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Поміркуйте
1. Доповніть схему на малюнку 1.3 прикладами застосування біологічних 

знань. 
2. До якої науки належить дослід Мпемби? Яка галузь господарства може вико-

ристати його результати?

§ 2.  Яке біорізноманіття нашої планети та рівні 
його організації

Чому життя на Землі таке різноманітне?

Ùî òàêå áіîðіçíîìàíіòòÿ. Íàøó ïëàíåòó íàñåëÿє ðіçíîìàíіò-
íèé ñâіò æèâèõ іñòîò, ÿêі îïàíóâàëè ÷îòèðè îñíîâíі ñåðåäîâèùà
іñíóâàííÿ – âîäíå, íàçåìíî-ïîâіòðÿíå, ґðóíòîâå òà îðãàíіçìîâå.

Ó ïðîöåñі іñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó æèâîї ìàòåðії íà íàøіé ïëàíå-
òі її îðãàíіçàöіÿ ïîñòóïîâî óñêëàäíþâàëàñü: âіä ìîëåêóëÿðíîãî
ðіâíÿ äî áіîñôåðíîãî (ìàë. 2.1).
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Біосферний Усі екосистеми нашої планети формують 
єдину глобальну екосистему – біосферу

Екосистемний Жоден вид не існує в природі без різноманітних зв’язків 
з іншими видами, а також неживою природою.

Так формуються багатовидові біологічні
системи – екосистеми

Популяційно-
видовий

Будь-який організм належить до певного
біологічного виду. Кожний вид, зі свого боку, 

складається з більш або менш відокремлених груп
особин – популяцій

Організмовий Організми є цілісними біологічними системами.
Вони можуть бути одноклітинними

та багатоклітинними

Клітинний Усі організми складаються 
зі структурно-функціональних одиниць – клітин, здатних

до розмноження

Молекулярний
На цьому рівні кодується та реалізується спадкова

інформація

Мал. 2.1. Рівні організаці ї життя на нашій планеті

 Áіîðіçíîìàíіòòÿ (áіîëîãі÷íå ðіçíîìàíіòòÿ) – öå ðіçíîìàíіò-
íіñòü æèòòÿ â óñіõ éîãî ïðîÿâàõ. Äîñëіäæóþòü áіîðіçíîìàíіòòÿ 
íà òðüîõ ðіâíÿõ éîãî îðãàíіçàöії (ìàë. 2.2).

Генетичне Екосистемне

РІВНІ ОРГАНІЗАЦІЇ БІОРІЗНОМАНІТТЯ

Видове

Мал. 2.2. Рівні біорізноманіття
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Ãåíåòè÷íå ðіçíîìàíіòòÿ ïîëÿãàє â òîìó, ùî
êîæíîìó îðãàíіçìó ïðèòàìàííèé âëàñíèé íàáіð
ñïàäêîâîї іíôîðìàöії, ÿêó êîäóþòü і çáåðіãàþòü
îñîáëèâі ìîëåêóëè – ÄÍÊ (ìàë. 2.3). Ïåâíà êіëü-
êіñòü ïîñëіäîâíî ðîçòàøîâàíèõ ñêëàäíèêіâ öієї
ìîëåêóëè (їõ íàçèâàþòü íóêëåîòèäàìè) óòâîðþє
ãåí – îäèíèöþ ñïàäêîâîñòі îðãàíіçìіâ.

 Дізнайтеся більше про кодування ознак 
організмів за QR-кодом. https://cutt.ly/
DwKB6gux

Âèäîâå áіîðіçíîìàíіòòÿ – öå ñóêóïíіñòü óñіõ
âèäіâ îðãàíіçìіâ, ÿêі íàñåëÿþòü ïåâíó òåðèòî-
ðіþ. Öå ìîæå áóòè îêðåìà åêîñèñòåìà, ïåâíà
êðàїíà àáî êîíòèíåíò ÷è âñÿ ïëàíåòà. Ïіä ÷àñ 
äîñëіäæåííÿ âèäîâîãî ðіçíîìàíіòòÿ âèâ÷àþòü óñі
âèäè, ÿêі є â óãðóïîâàííі.

 Âèä – öå ñóêóïíіñòü îñîáèí, ïîäіáíèõ ìіæ ñîáîþ çà çîâíіø-
íіì âèãëÿäîì і áóäîâîþ, ÿêі õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñõîæèìè âèìîãà-
ìè äî óìîâ ìåøêàííÿ, ìàþòü ïîäіáíèé íàáіð ñïàäêîâîї іíôîðìà-
öії é äàþòü ïëîäþ÷èõ íàùàäêіâ.

Åêîñèñòåìíå áіîðіçíîìàíіòòÿ – öå ðіçíîìàíіòíіñòü åêîñèñ-
òåì íà ïåâíіé òåðèòîðії. Ùî ðіçíîìàíіòíіøі êëіìàòè÷íі óìîâè 
ïåâíîї òåðèòîðії, òî ðіçíîìàíіòíіøі її åêîñèñòåìè. Є åêîñèñòåìè 
ç âèñîêèì âèäîâèì ðіçíîìàíіòòÿì òà ç íèçüêèì (ìàë. 2.4).

  

Мал. 2.4. А. Олешківські піски – екосистема з низьким видовим різноманіттям. 
Б. Канівський заповідник – екосистема з високим видовим різноманіттям

Розгляньте форзац 1. Які екосистеми України зображено на картинах 
українських художників? У яких природних зонах вони розміщені?

Óêðàїíі ïðèòàìàííå âèñîêå áіîðіçíîìàíіòòÿ: ïîíàä 70 òèñ.
âèäіâ (ç íèõ: ãðèáіâ ïîíàä 14 òèñ., âîäîðîñòåé – ïîíàä 4,7 òèñ., 
ðîñëèí – ïîíàä 6,8 òèñ., òâàðèí – ïîíàä 44,5 òèñ.). Õî÷à òåðèòî-
ðіÿ íàøîї êðàїíè îõîïëþє ìåíøå íіæ 6 % ïëîùі Єâðîïè, її áіî-
ðіçíîìàíіòòÿ ñòàíîâèòü ìàéæå 35 % âіä òàêîãî ïîêàçíèêà öüîãî 
êîíòèíåíòó.

Мал. 2.3.
Модель 

молекули ДНК

БА
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ßêà íàóêà âèâ÷àє áіîðіçíîìàíіòòÿ íàøîї 
ïëàíåòè. Áіîñèñòåìàòèêó ÿê íàóêó ïðî ðіç-
íîìàíіòíіñòü îðãàíіçìіâ çàïî÷àòêóâàâ âèäàò-
íèé øâåäñüêèé ó÷åíèé Êàðë Ëіííåé (ìàë.
2.5). Âіí çàïðîïîíóâàâ íàçâó êîæíîãî âèäó
ñêëàäàòè ç äâîõ ñëіâ ëàòèíñüêîþ ìîâîþ. 
Íàïðèêëàä, íàóêîâà íàçâà êîòà ëіñîâîãî
(ïðåäêà ñâіéñüêîãî êîòà) – Felis silvestris. 
Ïåðøå ñëîâî (Felis) îçíà÷àє íàçâó ðîäó, äî 
ÿêîãî íàëåæèòü âèä, à äðóãå (silvestris) –
âèäîâó íàçâó. Òàêà íàçâà âèäó є íàóêîâîþ,
òîáòî єäèíîþ äëÿ â÷åíèõ óñіõ êðàїí.

Âàæëèâèì âíåñêîì Ê. Ëіííåÿ ó ðîçâèòîê
ñèñòåìàòèêè îðãàíіçìіâ áóëî çàñòîñóâàííÿ

ñèñòåìè âçàєìîïіäïîðÿäêîâàíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ îäèíèöü (ìàë.
2.6): ñèñòåìàòè÷íі îäèíèöі íèæ÷îãî ðàíãó âõîäÿòü äî ñêëàäó
ñèñòåìàòè÷íèõ îäèíèöü âèùîãî. 

Вид    Рід    Родина    Ряд    Клас    Тип    Царство1

Вид    Рід    Родина  Порядок  Клас  Відділ   Царство2

Мал. 2.6. Систематичні одиниці, які використовують у систематиці тварин (1) 
та в систематиці рослин і грибів (2)

Скористайтеся інтернет-ресурсами і класифікуйте кота лісового (Felis 
silvestris), установивши назви систематичних одиниць, до яких належить 
цей вид.

 Дізнайтеся більше про принципи, на яких базується сучасна
біосистематика, за QR-кодом. https://cutt.ly/fwKB6Pca

Узагальнення
Áіîðіçíîìàíіòòÿ – öå ðіçíîìàíіòíіñòü æèòòÿ íà Çåìëі, ÿêå 

äîñëіäæóþòü íà ðіçíèõ ðіâíÿõ îðãàíіçàöії: ãåíіâ, âèäіâ, åêî-
ñèñòåì. Áіîðіçíîìàíіòòÿ äîñëіäæóє áіîñèñòåìàòèêà.

Поміркуйте
1. Яка взаємозалежність між генетичним, видовим та екосистемним біорізно-

маніттям?
2. Чи могли всі рівні організації живої матерії виникнути на нашій планеті одно-

часно?
3. Як можна класифікувати вимерлі організми (наприклад, динозаврів)? Чи 

можна визначити, до яких видів належали ці організми?

Мал. 2.5. Карл Лінней
(1707–1778)
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§ 3.  Для чого потрібно берегти біорізноманіття 
нашої планети

Що втрачає людство, коли зникає певний вид рослин, тварин аб о інших 
організмів?

ßê äîñëіäæóþòü áіîðіçíîìàíіòòÿ. Îñêіëüêè іñíóþòü ðіçíі ãðó-
ïè îðãàíіçìіâ, òî äëÿ âèâ÷åííÿ їõíüîãî ðіçíîìàíіòòÿ çàñòîñîâó-
þòü ðіçíі ìåòîäè äîñëіäæåíü.

Óñòàíîâèòè âèäîâèé ñêëàä îðãàíіçìіâ, ùî ìåøêàþòü íà ïåâ-
íіé òåðèòîðії, ìîæíà çà äîïîìîãîþ ìîíіòîðèíãó – ïîñòіéíîãî 
ñòåæåííÿ çà îêðåìèìè ïîïóëÿöіÿìè, åêîñèñòåìàìè ÷è áіîñôåðîþ 
çàãàëîì. Ìîíіòîðèíã äàє çìîãó ïðîãíîçóâàòè ìîæëèâі íåãàòèâíі 
çìіíè, àíàëіçóâàòè їõ íàñëіäêè òà ñâîє÷àñíî ðîçðîáëÿòè çàõîäè 
ùîäî îõîðîíè.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом, як до досліджень біорізно-
маніття вченими можуть долучитися аматори, зокрема про рух 
«Спостереження за птахами» (Bird Watching). https://cutt.ly/
mwRPJBvy

Äîñëіäæóþ÷è ðåøòêè òâàðèí, ÿêі ìåøêàëè â êîëèøíі ãåîëî-
ãі÷íі åïîõè, ó÷åíі ÷àñòî âèÿâëÿþòü ëèøå îêðåìі êіñòêè (àáî 
íàâіòü ôðàãìåíòè êіñòîê). Ñó÷àñíі êîìï’þòåðíі òåõíîëîãії äàþòü 
çìîãó ñòâîðþâàòè ïîâíі 3D-ìîäåëі òàêèõ іñòîò (ìàë. 3.1). Îòæå, 
ìîäåëþâàííÿ – öå  ìåòîä äîñëіäæåííÿ òà äåìîíñòðóâàííÿ ñòðóê-
òóð, ôóíêöіé, ïðîöåñіâ çà äîïîìîãîþ їõíüîї іìіòàöії.

Çіáðàíі ôàêòè ìàþòü áóòè îáðîáëåíі ñòàòèñòè÷íî. Çàâäÿêè 
öüîìó ìîæíà âñòàíîâèòè ïåâíі çàêîíîìіðíîñòі. Ñàìå çàñòîñóâàí-
íÿ ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîäіâ ïåðåòâîðèëî áіîëî-
ãіþ ç îïèñîâîї íàóêè íà òî÷íó, ùî áàçóєòüñÿ íà ÷іòêîìó ìàòåìà-
òè÷íîìó àíàëіçі îäåðæàíèõ äàíèõ.

    

Мал. 3.1. Реконструкція вигляду вимерлих тварин. 1. Щелепа великого 
хижого динозавра – мегалозавра. 2. 3D-реконструкція мегалозавра

21
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Äëÿ òîãî ùîá íàóêîâі äîñëіäæåííÿ áіîðіçíîìàíіòòÿ áóëè
óñïіø  íèìè (òàê ñàìî, ÿê é іíøі), ïðîâåäåííÿ їõ ïîòðåáóє ðåòåëü-
íîãî ïëàíóâàííÿ (äèâ. ìàë. 1.2).

ßê ëþäèíà âïëèâàє íà áіîðіçíîìàíіòòÿ íàøîї ïëàíåòè. Óïðî-
äîâæ òðèâàëîї іñòîðії ðîçâèòêó æèòòÿ íà Çåìëі (â÷åíі ââàæàþòü,
ùî æèòòÿ íà íàøіé ïëàíåòі âèíèêëî áëèçüêî 3,8 ìëðä ðîêіâ
òîìó) ïîñòіéíî ç’ÿâëÿëèñÿ îäíі âèäè é âèìèðàëè іíøі. Ïðè÷èíà-
ìè âèìèðàííÿ áóëè, íàïðèêëàä, çìіíè êëіìàòó, ùî òðàïëÿëèñÿ
ïåðіîäè÷íî â іñòîðії Çåìëі. Àëå ç ïîøèðåííÿì ïëàíåòîþ âèäó
Ëþäèíà ðîçóìíà òåìïè çíèêíåííÿ âèäіâ çíà÷íî ïðèñêîðèëèñÿ
÷åðåç іíòåíñèâíèé âïëèâ äіÿëüíîñòі ëþäèíè íà åêîñèñòåìè. Öå 
íàñàìïåðåä: ïðÿìå âèíèùåííÿ îñîáèí ïåâíîãî âèäó (ìàë. 3.2),
ðóéíóâàííÿ ìіñöü їõíüîãî іñíóâàííÿ, çàáðóäíåííÿ äîâêіëëÿ
(ìàë. 3.3).

Мал. 3.2. Приклади видів тварин, які зникли через діяльність людини: 
1 – дикий бик (тур); 2 – морська корова Стеллера; 3 – маврикійський дронт

(додо); 4 – сумчастий вовк

Мал. 3.3. Наслідки забруднення Світового океану нафтою (1) та пластиком (2)

ßê ëþäèíà ìîæå çáåðіãàòè áіîðіçíîìàíіòòÿ íàøîї ïëàíåòè. 
ßêùî òåìïè âèìèðàííÿ âèäіâ íå âïîâіëüíèòè, ñâіò ìîæå çіòêíó-
òèñÿ ç êðèçîþ ðіçêîãî çíèæåííÿ áіîðіçíîìàíіòòÿ íà íàøіé ïëà-
íåòі. Òîìó ëþäèíà ìóñèòü éîãî îõîðîíÿòè é âіäíîâëþâàòè.

Îñíîâíі çàõîäè çі çáåðåæåííÿ áіîðіçíîìàíіòòÿ òàêі:
 ðîçìíîæåííÿ é óòðèìàííÿ â øòó÷íèõ óìîâàõ ïîïóëÿöіé 

ðіäêіñíèõ âèäіâ òâàðèí (і ðîñëèí) ç íàñòóïíèì ïåðåìіùåííÿì їõ 
ó ïðèðîäíі óìîâè;

 çàïðîâàäæåííÿ ïðèðîäîîõîðîííèõ òåðèòîðіé (ìàë. 3.4);
 ñòâîðåííÿ ñïèñêіâ âèäіâ, ÿêі ïîòðåáóþòü îõîðîíè. Їõ íà-

( ))

çèâàþòü ×åðâîíîþ êíèãîþ (àáî ×åðâîíèìè ñïèñêàìè). Îñòàííє, 
÷åòâåðòå, âèäàííÿ ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè áóëî ïіäãîòîâëå-
íå 2021 ð. Âîíî ìіñòèòü 1544 âèäè, ç íèõ 687 âèäіâ òâàðèí

1 2 3 4

21
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Мал. 3.4. Об’єкти природно-заповідного фонду України

ПРИРОДНО-ЗАПОВІДНИЙ ФОНД УКРАЇНИ

ПРИРОДНІ ТЕРИТОРІЇ ТА ОБ’ЄКТИ ШТУЧНІ ТЕРИТОРІЇ ТА ОБ’ЄКТИ

заповідники біосферні та природні

національні природні парки

регіональні ландшафтні парки

заказники

заповідні урочища

зоопарки

ботанічні сади

парки-пам’ятки садово-паркового 
мистецтва

дендрологічні парки

Визначте статус природоохоронних територій, зображених на монетах НБУ.

Київський
зоопарк

«Асканія-Нова» «Софіївка» «Олешківські
піски»

«Холодний яр»

і 773 âèäè ðîñëèí і âîäîðîñòåé òà 124 âèäè ãðèáіâ і ëèøàéíèêіâ. 
Îõîðîíÿþ÷è åêîñèñòåìè, ìè òèì ñàìèì çáåðіãàєìî ìіñöÿ іñíó-
âàííÿ îðãàíіçìіâ, à îòæå,   – áіîðіçíîìàíіòòÿ íà âèäîâîìó ðіâíі. 
À öå òàê ñàìî çàáåçïå÷óє îõîðîíó ãåíåòè÷íîãî áіîðіçíîìà íіòòÿ.

Ïðîáëåìè îõîðîíè äîâêіëëÿ îïðàöüîâóє åíâàéðîíìåíòîëî-
ãіÿ   –   åêîëîãі÷íà íàóêà, ÿêà äîñëіäæóє ñåðåäîâèùå, ùî îòî÷óє 
ëþäèíó, òà âçàєìíèé âïëèâ ëþäñüêîãî ñóñïіëüñòâà é íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Îòæå, åíâàéðîíìåíòîëîãіÿ âèâ÷àє âåñü êîìï-
ëåêñ ïðîáëåì âèêîðèñòàííÿ, îõîðîíè òà âіäòâîðåííÿ óìîâ äîâêіë-
ëÿ. Øêîëÿðñòâî ìàє áðàòè àêòèâíó ó÷àñòü (âèÿâëÿòè àãåíòíіñòü) 
ó ïðèðîäîîõîðîííіé äіÿëüíîñòі:

 îöіíþâàòè é ðîçðîáëÿòè ìîæëèâі ðіøåííÿ äëÿ ñîöіàëüíèõ, 
åíâàéðîíìåíòîëîãі÷íèõ òà іíøèõ åêîëîãі÷íèõ ïðîáëåì ç óðàõó-
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âàííÿì íàñëіäêіâ öèõ ðіøåíü ÿê äëÿ ñó÷àñíîãî, òàê і ìàéáóòíіõ 
ïîêîëіíü;

 áðàòè ó÷àñòü, іíäèâіäóàëüíî é êîëåêòèâíî, ó ãðîìàäñüêèõ
ïðîöåñàõ äëÿ ïðèéíÿòòÿ îáґðóíòîâàíèõ ðіøåíü ùîäî îõîðîíè òà 
ïîëіïøåííÿ ñòàíó äîâêіëëÿ; 

 äîòðèìóâàòèñÿ â ïîâñÿêäåííіé äіÿëüíîñòі ïðèíöèïіâ ðà-
öіîíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñіâ (çìåíøåííÿ âèòðàò âîäè òà 
åëåêòðîåíåðãії, ìіíіìіçàöіÿ ïðîìèñëîâèõ і ïîáóòîâèõ âіäõîäіâ, 
ñîðòóâàííÿ ñìіòòÿ òà éîãî âòîðèííå ïåðåðîáëåííÿ òîùî).

Узагальнення
Ðіçíі ðіâíі îðãàíіçàöії áіîðіçíîìàíіòòÿ íàøîї ïëàíåòè

äîñëіäæóþòü çà äîïîìîãîþ ìåòîäіâ, ÿêі âèêîðèñòîâóþòü ó 
áіîëîãії òà іíøèõ ïðèðîäíè÷èõ íàóêàõ. Ïðèðîäîîõîðîííі
òåðèòîðії ìàþòü íà ìåòі çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íîãî, âèäîâîãî é 
åêîñèñòåìíîãî ðіçíîìàíіòòÿ. Óñі ëþäè, і çîêðåìà ó÷íі/ó÷åíè-
öі, ìàþòü âèÿâëÿòè àãåíòíіñòü ó çáåðåæåííі áіîðіçíîìàíіòòÿ
íàøîї ïëàíåòè.

Поміркуйте
1. Дізнайтеся, чим відрізняються типи природоохоронних територій один від 

одного. У яких випадках доцільно створювати той чи інший природоохоронний 
об’єкт? 

2. Складіть план дій щодо власної агентності у збереженні навколишнього 
середовища, що вас оточує.

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Який метод біологічних досліджень застосовують на -

уковці на запропонованій світлині?
А моделювання  В експеримент
Б моніторинг  Г математично-статистичний

2. На занятті гуртка «Юний дослідник» діти з учителем 
планували наукове дослідження: «Визначення залежності 
продуктивності курчат породи Х від складу кормів». Установіть послідовність ета-Х
пів цього дослідження.

А Проводимо зважування на кожен п’ятий день дослідження протягом місяця, 
результати заносимо в таблицю.

Б З’ясовуємо, що курчата породи Х залежно від вигодовування можуть набира-Х
ти масу в межах 50–100 грамів на місяць.

В Аналізуємо результати дослідження, визначаємо, який корм дав кращий при-
ріст у курчат.

Г Зображуємо у вигляді графіка приросту дані з таблиці про зважування.
Д Робимо висновок, як впливають на приріст курчат звичайні та комбіновані 

корми.
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Е Обираємо для дослідження три групи курчат одного віку породи Х, готуємо ХХ
звичайні та два різні комбіновані корми.

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Прочитайте визначення: «Агентність – це вміння і здатність людини вплива-

ти на світ навколо та брати відповідальність за вчинки, долучатися до активних 
дій, сприяти поліпшенню життя та світу навколо». Виберіть одне або кілька твер-
джень, які відповідають прояву агентності в учнівства.

А Діти, повертаючись зі школи, допомогли дівчинці зняти кошеня з дерева.
Б Петро та Соломія разом з однокласниками/однокласницями збирають плас-

тикові кришечки для перероблення.
В Сусіди Марійки та Макара все сміття викидають в один сміттєвий бак.
Г Учні та учениці з 7 класу школи Х щодня використовують у шкільній їдальні Х

пластикові стаканчики та викидають їх у сміття.
Д Учні та учениці 7 класу школи Y щотижня волонтерять у притулку для тварин, Y

прибирають клітки та гуляють з тваринами.

2. Заповніть пропущені комірки таблиці Приклади використання методів 
біологічних досліджень.

Об’єкт 
дослідження

Чисельність особин 
підсніжника 

складчастого 
в Національному 

парку «Холодний яр» 

Вплив різних 
температур 

на проростання 
насіння 

кукурудзи  

Відтворення 
екосистеми 

коралового рифу 
у Львівському 

океанаріумі  

Науки, що 
вивчають

Методи, які
застосовують

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Галя цікавиться різними породами собак, особливо коргі й шпіцами. Що 

саме є об’єктом її цікавості?
А генетичне різноманіття  В екосистемне різноманіття
Б видове різноманіття  Г збереження біорізноманіття

2. Під час роботи над проєктом учні й учениці обговорювали, як батьки засто-
совують біологічні знання у професійній діяльності. Учень висловив думку, що для 
роботи у власному овочевому магазині приватному підприємцеві знання з біології 
не потрібні. Учениця сказала, що її мама працює лаборантом у цитологічній лабо-
раторії і постійно застосовує знання з біології. Хто каже правильно?

А лише учень   В обоє помиляються
Б лише учениця  Г обоє мають рацію

Компетентнісно орієнтоване завдання

Ольга та Ілля вирішили провести дослідження, яке дозволить з’ясувати, чи 
впливає на проростання насінин гороху додавання кухонної солі до води, якою 
змочували папір для пророщення насіння. Вони приготували 8 коробок з-під ста-
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рих DVD-дисків, у які поклали однакові паперові рушники. У кожну з коробок покла-
ли по 10 насінин гороху однакового розміру. Вирішили поливати їх щодня по столо-
вій ложці на коробку протягом тижня, після чого підбити підсумки – порівняти кіль-
кість пророслих насінин. Для коробок 1–2 брали чисту питну воду, для 3–4 – питну
воду, в яку на 100 мл води додали одну чайну ложку солі без «гірки», для 5–6    – 
воду з двома чайними ложками солі на 100 мл, для 7–8 – з трьома.

1. Яку гіпотезу могли перевіряти у своєму дослідженні Ольга та Ілля (оберіть 
одну або кілька правильних відповідей).

А Додавання солі сприяє кращому проростанню насіння.
Б Коробки з-під старих DVD-дисків кращі для пророщування насіння, ніж гор-

щики.
В Проростання насіння залежить від кількості розчину, яким зволожували 

папір.
Г Проростання насінин за різної кількості солі залежить від того, скільки горо-

шин було взято.

2. Установіть відповідність між факторами дослідження і назвами змінних 
(пам’ятайте, що може бути більше одного зв’язка або не бути жодного).

1. Розмір коробок
2. Кількість насінин
3. Кількість чайних ложок солі на 100 мл розчину
4. Кількість поливів на добу
5. Кількість насінин, що проросли 

3. За результатами проведеного експерименту Ілля склав таку таблицю:

Умови досліду Чиста вода 1 ложка солі 2 ложки солі 3 ложки солі

Номер коробки 1 2 3 4 5 6 7 8

Кількість насінин,
що проросли

8 10 2 4 2* 0 0 0

* Насінина проросла, але проросток загинув.

Без солі

1 ложка

2
лож-

ки

0
2
4
6
8

10

Без
 со

лі
1 л

ож
ка

2 л
ож

ки
3 л

ож
ки

0
2
4
6
8

10
12
13 11 003

99

Без
 со

лі
1 л

ож
ка

2 л
ож

ки
3 л

ож
ки

А Б В Г

4. Зробіть висновок: чи знайшла/-ли підтвердження гіпотеза/-и, яку/-і ви обрали 
в завданні 1.

А Незалежна змінна
Б Залежна змінна
В Контрольована змінна
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§ 4. Що таке клітина та як ї ї вивчають
Чому біологію без мікроскопа порівнюють з астрономією без телескопа?

ßêі îðãàíіçìè íàçèâàþòü îäíîêëіòèííèìè, êîëîíіàëüíèìè òà 
áàãàòîêëіòèííèìè. Áóäü-ÿêèé îðãàíіçì – áàêòåðіÿ, ðîñëèíà, 
ãðèá, òâàðèíà àáî ëþäèíà – îáîâ’ÿçêîâî ñêëàäàєòüñÿ ç êëіòèí, 
ÿêі âèêîíóþòü â îðãàíіçìі âñі (â îäíîêëіòèííèõ) àáî ïåâíі 
(ó áàãàòîêëіòèííèõ) ôóíêöії. Îòæå, êëіòèíà є ñòðóêòóðíîþ òà 
ôóíêöіî íàëüíîþ îäèíèöåþ áóäîâè îðãàíіçìіâ. Є îðãàíіçìè, ùî 
ñêëàäàþòüñÿ ëèøå ç îäíієї êëіòèíè (áіëüøіñòü áàêòåðіé, ïåâíі 
ïðåäñòàâíèêè âîäîðîñòåé, ãðèáіâ òîùî). Їõ íàçèâàþòü 

(
îäíîêëі-

òèííèìè (ìàë. 4.1. À). Îðãàíіçìè, ÿêі ñêëàäàþòüñÿ ç áàãàòüîõ 
êëіòèí (òâàðèíè, âèùі ðîñëèíè, áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ âîäîðîñòåé
òà ãðèáіâ), íàçèâàþòü áàãàòîêëіòèííèìè (ìàë. 4.1. Â, Ã).

Розділ 1. 
Клітина. Прокаріоти. 
Одноклітинні евкаріоти 

   Тема 1. 
  Клітина – структурно-

функціональна одиниця організмів. Прокаріоти

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Історія відкриття клітини»;
«Використання прокаріотів 
у промисловості»;
«Бактерії – збудники захворювань
людини»

Творчий проєкт: 
написання есе (твору, розповіді)
«Я і мої бактерії»

Ігровий проєкт: 
«Місто-клітина» («Школа-клітина») 
тощо

Практико-орієнтований проєкт: 
створення буклета (лепбука)
«Дотримання правил гігієни
для профілактики бактеріальних
захворювань людини»
(для шкільної їдальні, подвір’я)

Наскільки пов’язані між собою будова та функції органел у різних 
типах клітин?

Науково-дослідницький проєкт:
«Дослідження швидкості утворення
йогурту залежно від жирності 
молока»;
«Дослідження впливу температури 
на швидкість розмноження бактерій 
йогуртової культури»
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Іñíóþòü é êîëîíіàëüíі îðãàíіçìè (ìàë. 4.1. Á). Їõíі êëіòèíè 
çàçâè÷àé ôóíêöіîíóþòü íåçàëåæíî îäíà âіä îäíîї. Êîëîíіàëüíі
îðãàíіçìè íå ñëіä ïëóòàòè ç êîëîíіÿìè îðãàíіçìіâ, êîëè ïåâíà
êіëüêіñòü îñîáèí òіñíî ïîâ’ÿçàíі ìіæ ñîáîþ ïðîñòîðîâî, à ÷àñòî   –
é ôóíêöіîíàëüíî (ìàë. 4.1. Ã).

Мал. 4.1. А. Представник одноклітинних прісноводних евкаріотів – амеба
протей. Б. Колоніальна прісноводна зелена водорість – вольвокс. 

В. Багатоклітинна прісноводна тварина – гідра. Г. Червоний
корал – приклад колонії організмів

Використовуючи різні джерела, знайдіть інформацію про організми, зобра-
жені на малюнку 4.1.

Êîëè áóëî âіäêðèòî êëіòèíó. Òå, ùî îðãàíіçìè ñêëàäàþòüñÿ ç 
êëіòèí, âñòàíîâèâ àíãëіéñüêèé ó÷åíèé Ðîáåðò Ãóê (ìàë. 4.2). 
Âіí äîñëіäæóâàâ çðіç êðіçü ïîêðèâíó òêàíèíó äåðåâíîї ðîñëèíè
(її íàçèâàþòü êîðîê) і ïîáà÷èâ, ùî âîíà ñêëàäàєòüñÿ ç îêðåìèõ
êîìіðîê. Ó÷åíèé íàçâàâ їõ êëіòèíàìè. Òàê áóëî çàïî÷àòêîâàíî
íàóêó öèòîëîãіþ.

  

Мал. 4.2. А. Роберт Гук (1635–1703). Б. Мікроскоп, сконструйований Р. Гуком. 
1. Зріз через покривну тканину деревної рослини, яку досліджував Р. Гук

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про Левенгука та як стати 
сучасним Левенгуком. https://cutt.ly/8wRPKmVt

ßêèé îñíîâíèé ìåòîä äîñëіäæåííÿ êëіòèí. Òðàäèöіéíèì ìåòî-
äîì äîñëіäæåííÿ êëіòèí є ñâіòëîâà (îïòè÷íà) ìіêðîñêîïіÿ. Ðîç-
ãëÿíüòå íà ìàëþíêó 4.3 áóäîâó ñâіòëîâîãî ìіêðîñêîïà і ïðèçíà-
÷åííÿ éîãî ñêëàäîâèõ ÷àñòèí.

ВА ГБ

А Б

1
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Окуляр 
та об’єктив
Збільшують об’єкт
дослідження

Предметний 
столик
На ньому розміщують 
препарати з об’єктами 
дослідження

Електролампа 
або дзеркало
Джерело променів
світла, які 
спрямовують на
об’єкт дослідження

Штатив
Основа мікроскопа,
до якої кріпляться всі
інші частини

Макро- та мікро-
гвинти
За їхньою допомогою 
можна отримати чітке 
зображення об’єкта
дослідження

Мал. 4.3. Будова мікроскопа та призначення його складових частин

 Дізнайтеся більше про стереомікроскоп за QR-кодом.
https://cutt.ly/bwRPKZbi

ßê ïðàöþє åëåêòðîííèé ìіêðîñêîï. Іñíóþòü êëіòèííі ñòðóê-
òóðè (і íàâіòü äåÿêі êëіòèíè), ÿêі ìàþòü òàêі äðіáíі ðîçìіðè, ùî 
âèâ÷àòè їõ çà äîïîìîãîþ ñâіòëîâîãî ìіêðîñêîïà ñêëàäíî, à òî é 
âçàãàëі íåìîæëèâî. Äëÿ öüîãî êîðèñòóþòüñÿ åëåêòðîííèì ìіêðî-
ñêîïîì, ùî çäàòíèé çáіëüøóâàòè çîáðàæåííÿ îá’єêòіâ äîñëіäæåí-
íÿ äî 500 òèñ. ðàçіâ і áіëüøå (ìàë. 4.4).

 

Мал. 4.4. А. Сучасний електронний мікроскоп. Б. Клітина бактерії Bacillus 
subtilis (українська назва «сінна паличка»; фотографію зроблено за допомогою s

електронного мікроскопа, збільшення в 73 000 разів) 

А Б
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Êîíñòðóêöіÿ åëåêòðîííîãî ìіêðîñêîïà ñõîæà íà êîíñòðóêöіþ
ñâіòëîâîãî, àëå çàìіñòü ïðîìåíіâ ñâіòëà â íüîìó çàñòîñîâóþòü
ïîòіê ÷àñòèíîê (åëåêòðîíіâ), ÿêі ðóõàþòüñÿ â ìàãíіòíîìó ïîëі.
Ïðîéøîâøè êðіçü äîñëіäæóâàíèé îá’єêò, åëåêòðîíè ïîòðàïëÿ-
þòü íà ëþìіíåñöåíòíèé åêðàí, ñïðè÷èíÿþ÷è éîãî ñâі÷åííÿ; öå
çîáðàæåííÿ ìîæíà ôîòîãðàôóâàòè.

Узагальнення
Êëіòèíà – ñòðóêòóðíà (òîáòî âñі îðãàíіçìè ñêëàäàþòüñÿ ç 

îäíієї àáî áàãàòüîõ êëіòèí) і ôóíêöіîíàëüíà (êëіòèíè çàáåç-
ïå÷óþòü óñі ôóíêöії îðãàíіçìіâ) îäèíèöÿ æèâîãî. Äîñëіäæó-
âàòè її äîïîìàãàþòü çáіëüøóâàëüíі ïðèëàäè: îïòè÷íі é åëåê-
òðîííі ìіêðîñêîïè.

Поміркуйте
1. Наведіть приклади об’єктів, які доречно досліджувати з малим, середнім або 

великим збільшенням.
2. Чому саме мікроскоп часто використовують у логотипах різних компаній

та в рекламі?

§ 5. Які є типи організації клітин
Чому наявність ядра зумовила різноманітність і складність клітин евка-
ріотів?

ßêі êëіòèíè íàçèâàþòü ïðîêàðіîòè÷íèìè òà åâêàðіîòè÷íèìè. 
Ðîçãëÿíüòå ìàëþíîê 5.1. Íà íüîìó çîáðàæåíî êëіòèíè ðîñëèí,
òâàðèí, ãðèáіâ і áàêòåðіé.

Ñïіëüíèì ó öèõ êëіòèíàõ є íàÿâíіñòü ïëàçìàòè÷íîї ìåìáðà-
íè òà öèòîïëàçìè (ìàë. 5.1, 2). Ó öèòîïëàçìі ðîçìіùåíі ïîñòіé-
íі êëіòèííі ñòðóêòóðè – îðãàíåëè òà íåïîñòіéíі – âêëþ÷åííÿ. 
Ó êëіòèíàõ ðîñëèí, ãðèáіâ і áàêòåðіé íàä ïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðà-
íîþ ðîçòàøîâàíà êëіòèííà ñòіíêà (ìàë. 5.1, 1). Ó êëіòèí òâà-
ðèí її íåìàє, òîìó їõíÿ îáîëîíêà íå òàêà ùіëüíà.

Ãîëîâíîþ âіäìіííіñòþ ìіæ êëіòèíàìè, çîáðàæåíèìè íà 
ìàëþíêó 5.1, є òå, ùî ó êëіòèíàõ ðîñëèí, ãðèáіâ і òâàðèí ìіñ-
òèòüñÿ ÿäðî, òîäі ÿê ó êëіòèíàõ áàêòåðіé âîíî âіäñóòíє.

Îðãàíіçìè, êëіòèíè ÿêèõ ìàþòü ÿäðî, íàçèâàþòü åâêàðіîòà-
ìè (âіä ãðåöüê. åâ (åó) – ïîâíіñòþ òà êàðіîí – ÿäðî). Íàòîìіñòü
îðãàíіçìàì, êëіòèíè ÿêèõ íіêîëè íå ìàþòü ÿäðà, âëàñòèâà ïðî-
ñòіøà áóäîâà. Їõ çàðàõîâóþòü äî ïðîêàðіîòіâ (âіä ãðåöüê. ïðî –
ïåðåä).

Äî åâêàðіîòіâ íàëåæàòü: âîäîðîñòі, âèùі ðîñëèíè, ãðèáè, òâà-
ðèíè, ðіçíі ïðåäñòàâíèêè îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ. Äî ïðîêàðі-
îòіâ – àðõåї òà áàêòåðії.
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Б Клітина тварин

22

3

8

9
10

6

А Клітина рослин
22

3

5

11

7

8

99 10

6

В Клітина грибів

2

3
5

1

8

9

10
6

Г Клітина бактерій

2

4

1

9

10

11 13

12

Мал. 5.1. Евкаріотичні (А–В) та прокаріотична (Г) клітини: 1 – клітинна стінка; 
2 – плазматична мембрана; 3 – ядро; 4 – зона в клітині прокаріотів, 

де міститься спадковий матеріал; 5 – вакуоля з клітинним соком;
6 – мітохондрія; 7 – хлоропласт; 8 – ендоплазматична сітка; 9 – рибосоми;

10 – цитоплазма; 11 – слизова капсула; 12 – джгутик; 13 – вирости
плазматичної мембрани

ßäðî â êëіòèíàõ åâêàðіîòіâ є öåíòðîì êåðóâàííÿ êëіòèíîþ é 
âèêîíóє íàäçâè÷àéíî âàæëèâі ôóíêöії (ìàë. 5.2): çáåðіãàє ñïàä-
êîâèé ìàòåðіàë – ìîëåêóëè ÄÍÊ 
(äèâ. ìàë. 2.3), áåðå ó÷àñòü ó ïåðå-
äà÷і éîãî äî÷іðíіì êëіòèíàì ïіä
÷àñ ïîäіëó é ó éîãî ðåàëіçàöії,

2 3

4

5

1

Мал. 5.2. Будова ядра: 
1 – оболонка ядра; 2 – пора

в ядерній оболонці; 3 – спадковий 
матеріал клітини; 4 – внутрішнє 
середовище ядра; 5 – ядерце
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ó ðåãóëÿöії ïðîöåñіâ æèòòєäіÿëüíîñòі 
êëіòèí.

Ó êëіòèíàõ ïðîêàðіîòіâ çàìіñòü 
ÿäðà є ñïåöіàëüíà äіëÿíêà öèòîïëàç-
ìè, äå ìіñòèòüñÿ ìîëåêóëà ÄÍÊ,
çàìêíåíà â êіëüöå.

За допомогою різних матеріалів (овочі, 
крупи, папір, картон, тканини, пластилін, 

пластик тощо) змоделюйте будову клітин одного 
з типів: прокаріотів, рослин, тварин або грибів 
(мал. 5.3).

Узагальнення
Åâêàðіîòè÷íі êëіòèíè îðãàíіçîâàíі ñêëàäíіøå çà ïðîêàðіî-

òè÷íі: âîíè ìàþòü ÿäðî, â íèõ çíà÷íî áіëüøèé íàáіð îðãàíåë.

Поміркуйте
1. Чи може існувати організм (бактерія, рослина або тварина), тіло якого скла-

дається з однієї клітини?
2. Які переваги та недоліки були б притаманні такому організму?

§ 6. Які особливості будови клітин евкаріотів
Органели за назвою – внутрішньоклітинні аналоги органів багатоклітинних
організмів. Так це чи ні?

ßêà áóäîâà îáîëîíêè êëіòèí åâêàðіîòіâ. Öèòîïëàçìó êëіòèí
óñіõ îðãàíіçìіâ îòî÷óє ïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà. Âîíà âèêîíóє
âàæëèâі ôóíêöії: çàõèùàє âíóòðіøíє ñåðåäîâèùå êëіòèíè, çàáåç-
ïå÷óє îáìіí ðå÷îâèí êëіòèíè іç çîâíіøíіì ñåðåäîâèùåì, áåðå
ó÷àñòü â óòâîðåííі êîíòàêòіâ іç ñóñіäíіìè êëіòèíàìè áàãàòîêëі-
òèííèõ îðãàíіçìіâ òîùî.

Íàä ïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ ðîçòàøîâàíі òàê çâàíі íàä-
ìåìáðàííі êîìïëåêñè. Ó êëіòèí ðîñëèí і ãðèáіâ – öå êëіòèííà
ñòіíêà (äèâ. ìàë. 5.1, À, Â, 1). Ãîëîâíі ôóíêöії êëіòèííîї ñòіí-
êè    – îïîðíà òà çàõèñíà. Çîêðåìà, âîíà ïіäòðèìóє ôîðìó êëіòè-
íè. Êëіòèíè òâàðèí êëіòèííîї ñòіíêè íå ìàþòü.

ßêà áóäîâà òà ôóíêöії öèòîïëàçìè. Âíóòðіøíє ñåðåäîâèùå
êëіòèíè – öèòîïëàçìà (äèâ. ìàë. 5.1, 10) – ó êëіòèí åâêàðіîòіâ 
ðîçòàøîâàíå ìіæ ïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ òà ÿäðîì. Öå ïðîçî-
ðèé і â’ÿçêèé ðîç÷èí îðãàíі÷íèõ і íåîðãàíі÷íèõ ñïîëóê, ó ÿêîìó
ìіñòÿòüñÿ îðãàíåëè òà âêëþ÷åííÿ (íàïðèêëàä, çàïàñíі ïîæèâíі
ðå÷îâèíè). Ó æèâіé êëіòèíі öèòîïëàçìà ïåðåáóâàє â ïîñòіéíîìó 
ðóñі, çàáåçïå÷óþ÷è çâ’ÿçêè ìіæ ðіçíèìè ñâîїìè ñòðóêòóðàìè.
Îðãàíåëè – ïîñòіéíі ñòðóêòóðè êëіòèíè, ÿêі âèêîíóþòü âіäïîâіä-

Мал. 5.3. Модель клітини
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íі ôóíêöії. Ñåðåä îðãàíåë âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü ïëàñòèäè é 
ìіòîõîíäðії, ñôîðìîâàíі äâîìà ìåìáðàíàìè. Êëіòèíè ðîñëèí 
çàçâè÷àé ìàþòü ïëàñòèäè, ùî áóâàþòü òðüîõ òèïіâ (ìàë. 6.1).

ТИПИ ПЛАСТИД

ЛЕЙКОПЛАСТИ
безбарвні; 

у них запасаються
поживні речовини

ХРОМОПЛАСТИ
забарвлені в різні

кольори (крім зеленого);
надають певного 

забарвлення різним
частинам рослин

ХЛОРОПЛАСТИ
зеленого кольору; 

здійснюють 
фотосинтез

Мал. 6.1. Типи пластид у клітинах рослин

Õëîðîïëàñòàì (ìàë. 6.2, À) çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ íàäàє ïіã-
ìåíò õëîðîôіë. Ñàìå çàâäÿêè õëîðîôіëó âіäáóâàєòüñÿ ïðîöåñ 
ôîòîñèíòåçó. Êëіòèíè àíі òâàðèí, àíі ãðèáіâ ïëàñòèä íå ìàþòü. 
Ìіòîõîíäðії (ìàë. 6.2, Á) – öå ñâîєðіäíі «åíåðãåòè÷íі ñòàíöії» ї
êëіòèíè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü її íåîáõіäíîþ åíåðãієþ.

Зовнішня
мембрана

Внутрішня 
мембрана

Внутрішнє
середовище

Структури, з якими 
пов’язаний хлорофіл

Складки внутрішньої 
мембрани

Мал. 6.2. Будова хлоропласта (А) та мітохондрії (Б)

Ó êëіòèíàõ ðîñëèí і ãðèáіâ ìîæóòü áóòè âàêóîëі, çàïîâíåíі 
êëіòèííèì ñîêîì (äèâ. ìàë. 5.1, À, Â, 5). Íà âіäìіíó âіä ïëàñòèä 
àáî ìіòîõîíäðіé, âîíè ñôîðìîâàíі ëèøå îäíієþ ìåìáðàíîþ. Êëі-
òèííèé ñіê – öå ðîç÷èí îðãàíі÷íèõ і íåîðãàíі÷íèõ ñïîëóê. Âіí 
òèñíå íà ìåìáðàíó, ïіäòðèìóþ÷è ôîðìó êëіòèíè. Ó íüîìó ìîæóòü 
ìіñòèòèñÿ çàïàñíі ïîæèâíі ðå÷îâèíè. Ó êëіòèíàõ òâàðèí âàêóîëі 
ç êëіòèííèì ñîêîì âіäñóòíі. Àëå ìîæóòü áóòè âàêóîëі, â ÿêèõ 
ïåðåòðàâëþþòüñÿ ÷àñòèíêè їæі (òîìó їõ íàçèâàþòü òðàâíèìè).

Ó öèòîïëàçìі êëіòèí áóäü-ÿêèõ åâêàðіîòіâ є ñèñòåìà ïîðîæ-
íèí, îòî÷åíèõ ìåìáðàíîþ, – òàê çâàíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñіòêà
(äèâ. ìàë. 5.1, 8). Âîíà íàñàìïåðåä çàáåçïå÷óє ïåðåñóâàííÿ ðіç-

А Б
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íèõ ñïîëóê ïî êëіòèíі. Êðіì òîãî, òóò 
ìîæóòü ñèíòåçóâàòèñü äåÿêі ñïîëóêè.

Îáîâ’ÿçêîâèìè îðãàíåëàìè êëіòèí óñіõ 
îðãàíіçìіâ є ðèáîñîìè (ìàë. 6.3). Öі äðіáíі
ñòðóêòóðè, ïîçáàâëåíі ìåìáðàííîї îáîëîí-
êè, ìîæíà ïîáà÷èòè òіëüêè çà äîïîìîãîþ
åëåêòðîííîãî ìіêðîñêîïà. Âîíè áåðóòü 
ó÷àñòü â óòâîðåííі áіëêîâèõ ìîëåêóë ó âñіõ 
òèïàõ êëіòèí, ÿê ïðî-, òàê і åâêàðіîòіâ. 
Ñêëàäàþòüñÿ ðèáîñîìè ç äâîõ ÷àñòèí: áіëü-
øîї (1) òà ìåíøîї (2), ùî ñïîëó÷àþòüñÿ ïіä 
÷àñ ñèíòåçó áіëêîâîї ìîëåêóëè.

Узагальнення
Åâêàðіîòè÷íà êëіòèíà çîâíі îòî÷åíà ïëàçìàòè÷íîþ ìåìá-

ðàíîþ. Óñåðåäèíі ìàє öèòîïëàçìó òà îðãàíåëè: åíäîïëàçìà-
òè÷íó ñіòêó, ïëàñòèäè, ìіòîõîíäðії, âàêóîëі, ðèáîñîìè.

Поміркуйте
1. Чи може плазматична мембрана сама, без клітинної стінки, підтримати сталу

форму клітин?
2. Чому набір органел у евкаріотичних клітин відрізняється у рослин, тварин, 

грибів?
3. Наведіть приклади взаємоперетворення пластид у природі.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 1. https://cutt.ly/LwRPLwkn
Âèãîòîâëåííÿ òèì÷àñîâèõ ìіêðîïðåïàðàòіâ òà їõ 
äîñëіäæåííÿ çà äîïîìîãîþ îïòè÷íîãî ìіêðîñêîïà.

§ 7.  Які особливості будови клітин прокаріотів 
та їхньої життєдіяльності

Чому клітина бактерій має значно товстішу та «багатошарову» клітинну обо-
лонку?

ßêà áóäîâà îáîëîíêè êëіòèí ïðîêàðіîòіâ. Êëіòèíà ïðîêàðіîòіâ
îòî÷åíà ïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ. Її áóäîâà òà ôóíêöії òàêі ñàìі,

ó

ÿê і â êëіòèíàõ åâêàðіîòіâ (äèâ. ìàë. 5.1). Çàçâè÷àé íàä ïëàçìà-
òè÷íîþ ìåìáðàíîþ ðîçòàøîâàíà êëіòèííà ñòіíêà.

Ó öèòîïëàçìі ïðîêàðіîòіâ ìіñòèòüñÿ ìîëåêóëà ÄÍÊ – ñïàäêî-
âèé ìàòåðіàë êëіòèíè. Ó ïåâíîìó ìіñöі âîíà ïðèêðіïëåíà äî
ïëàçìàòè÷íîї ìåìáðàíè (äèâ. ìàë. 5.1, Á, 3). Ðèáîñîìè (äèâ. ìàë.
6.3) ìàþòü òàêó ñàìó áóäîâó é âèêîíóþòü òі ñàìі ôóíêöії, ùî é 
ó åâêàðіîòіâ, àëå âîíè äðіáíіøі. Ó öèòîïëàçìі ìîæíà ïîìіòèòè é 
ðіçíîìàíіòíі âêëþ÷åííÿ.

11

2

Мал. 6.3. Будова 
рибосоми
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Ó êëіòèíàõ ïðîêàðіîòіâ âіäñóòíі 
ìіòîõîíäðії òà õëîðîïëàñòè. Ëèøå 
ïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà ìîæå óòâî-
ðþâàòè ãëàäåíüêі àáî ñêëàä÷àñòі 
âãèíè â öèòîïëàçìó, íà ÿêèõ 
ìîæóòü áóòè ðîçòàøîâàíі ðèáîñî-
ìè, ïіãìåíòè, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó 
ôîòîñèíòåçі òîùî. Öі âãèíè ÷àñò-
êîâî âèêîíóþòü ôóíêöії âіäñóòíіõ
îðãàíåë.

Öіêàâèìè ïðåäñòàâíèêàìè ïðî-
êàðіîòіâ є öіàíîáàêòåðії, ÿêі ùå 
íàçèâàþòü «ñèíüî-çåëåíèìè âîäî-
ðîñòÿìè» (ìàë. 7.1). Ó öèòîïëàçìі 
їõíіõ êëіòèí є îñîáëèâі îäíîìåìá-
ðàííі ñòðóêòóðè, ç ÿêèìè ïîâ’ÿ-
çàíèé õëîðîôіë. Àëå öå íå õëîðî-
ïëàñòè, ùî îòî÷åíі äâîìà ìåìáðà-
íàìè.

Êëіòèíè ïðîêàðіîòіâ ìîæóòü 
ìàòè äæãóòèêè (îäèí, äåêіëüêà àáî 
áàãàòî) (ìàë. 7.2), çà äîïîìîãîþ
ÿêèõ âîíè ïåðåñóâàþòüñÿ â ðіäêî-
ìó ñåðåäîâèùі. Ïðîêàðіîòè, ÿêі íå 
ìàþòü äæãóòèêіâ, ìîæóòü ïåðåñó-
âàòèñü, çìіíþþ÷è ôîðìó êëіòèíè.
Êðіì äæãóòèêіâ, ïîâåðõíÿ êëіòèí
áàêòåðіé ìàє íèò÷àñòі òà òðóá÷àñòі óòâîðè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ïðè-
êðіïëåííÿ äî ñóáñòðàòó (äèâ. ìàë. 5.1, Ã, 13).

ßêó ôîðìó ìàþòü êëіòèíè ïðîêàðіîòіâ. Ðîçìіðè êëіòèí ïðî-
êàðіîòіâ çàçâè÷àé ñòàíîâëÿòü òèñÿ÷íі àáî ñîòі ÷àñòêè ìіëіìåòðà.
Ôîðìà їõíіõ êëіòèí ìîæå áóòè ðіçíîìàíіòíîþ (ìàë. 7.3). Êëіòè-
íè êóëÿñòîї ôîðìè ìàþòü íàçâó êîêè, ïàëè÷êîïîäіáíîї – áàöèëè, 
êîìîïîäіáíîї – âіáðіîíè, ñïіðàëüíî çàêðó÷åíîї – ñïіðèëè, äîâãîї 
òà òîíêîї ñïіðàëüíî çàêðó÷åíîї êëіòèíè – ñïіðîõåòè òîùî. Êîêè, 

Мал. 7.2. Бактерія із джгутиками

 Структури 
з хлорофілом

Рибосома

Клітинна стінка

МолекулаМолекула
ДНК

Мал. 7.1. Будова клітини
ціанобактерій

Коки

Стрептококи

Стафілококи Спірили Спірохети

ВібріониБацили

Мал. 7.3. Форма клітин бактерій
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ùî çіáðàíі ó âèãëÿäі ãðîí, íàçèâàþòü ñòàôіëîêîêàìè, íèòîê –
ñòðåïòîêîêàìè òîùî. Ñòàôіëîêîêè òà ñòðåïòîêîêè є ïðèêëàäîì 
êîëîíіàëüíèõ ôîðì.

ßêі ïðîöåñè æèòòєäіÿëüíîñòі ïðèòàìàííі ïðîêàðіîòàì. Ðіç-
íèì ïðåäñòàâíèêàì ïðîêàðіîòіâ ïðèòàìàííі ðіçíі ñïîñîáè æèâ-
ëåííÿ. Є òàêі, ùî çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó: öіàíîáàêòåðії – ç âèäі-
ëåííÿì êèñíþ, ïóðïóðîâі, çåëåíі ñіð÷àíі áàêòåðії òà іíøі – áåç
âèäіëåííÿ êèñíþ. Çàëіçîáàêòåðії, íіòðèôіêóþ÷і áàêòåðії òîùî
òàêîæ çäàòíі ñòâîðþâàòè îðãàíі÷íі ñïîëóêè ç íåîðãàíі÷íèõ. Àëå
äëÿ öüîãî âîíè âèêîðèñòîâóþòü íå åíåðãіþ ñâіòëà, à åíåðãіþ, ùî
çâіëüíÿєòüñÿ â ïðîöåñі õіìі÷íèõ ðåàêöіé.

Áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ ïðîêàðіîòіâ ñïîæèâàþòü ãîòîâі îðãàíі÷-
íі ñïîëóêè. Îäíі ç íèõ æèâëÿòüñÿ âіäìåðëîþ îðãàíі÷íîþ ðå÷îâè-
íîþ, іíøі – æèâîþ, ïàðàçèòóþ÷è â îðãàíіçìі ëþäèíè, òâàðèí àáî
ðîñëèí. ßê і âñі æèâі іñòîòè, ïðîêàðіîòè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðî-
öåñіâ æèòòєäіÿëüíîñòі ïîòðåáóþòü åíåðãії, ÿêó îòðèìóþòü äâîìà
øëÿõàìè (ìàë. 7.4).

АЕРОБНІ 
ОРГАНІЗМИ

У процесі дихання поглинають кисень, який окиснює
органічні сполуки, внаслідок чого звільняється енергія

Не потребують кисню, необхідну енергію отримують 
за рахунок розщеплення вуглеводів без участі кисню

АНАЕРОБНІ
ОРГАНІЗМИ

Мал. 7.4. Дихання аеробних та анаеробних організмів 

Наведіть приклади бактерій, які дихають аеробно та анаеробно.

Êëіòèíè ïðîêàðіîòіâ ðîçìíîæóþòüñÿ ëèøå íåñòàòåâî: çàçâè-
÷àé ïîäіëîì êëіòèíè íàâïіë.

 Дізнайтеся більше про прокаріотів за QR-кодом.
https://cutt.ly/1wRPLkJE

Узагальнення
Ïðîêàðіîòè – ãðóïà áåç’ÿäåðíèõ îðãàíіçìіâ, äî ÿêèõ çîêðå-

ìà íàëåæàòü áàêòåðії. Âîíè ìîæóòü ìàòè ðіçíó ôîðìó êëіòè-
íè. Ñåðåä ïðîêàðіîòіâ є òàêі, ùî ìîæóòü äèõàòè àåðîáíî 
(ïîãëèíàþ÷è êèñåíü) àáî àíàåðîáíî (áåç ïîãëèíàííÿ êèñíþ).

Поміркуйте
1. Розміри яких клітин зазвичай більші – прокаріотичних чи евкаріотичних? 
2. Завдяки чому можна досліджувати прокаріотичні клітини за допомогою світ-

лового мікроскопа, зважаючи на те, що більшість їх безбарвна?



Тема 1

27

§ 8.  Яка різноманітність прокаріотів. Яка їхня 
роль у природі

Чому в назві прокаріотів є префікс про-?

ßêі âіäîìі ãðóïè ïðîêàðіîòіâ. Ïðîêàðіîòè îïàíóâàëè âñі îñíîâ-
íі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ íà íàøіé ïëàíåòі. Äåÿêі ç íèõ ìîæóòü 
ìåøêàòè íàâіòü ó âîäîéìàõ ç âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ (äî +100 Ñ 
і âèùå), çà óìîâ âèñîêîãî òèñêó (äî 700 àòìîñôåð) àáî çäàòíі 
âèòðèìóâàòè òðèâàëі ïîñóøëèâі ïåðіîäè òîùî.

Íèíі âіäîìî ïîíàä 6 òèñ. âèäіâ ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ ïðîêàðі-
îòіâ. Àëå ðåàëüíå ÷èñëî âèäіâ öèõ ìіêðîîðãàíіçìіâ çíà÷íî áіëü-
øå. Öå ïîÿñíþєòüñÿ òèì, ùî áàãàòî ç íèõ ìàþòü òàêі äðіáíі ðîç-
ìіðè, ùî âèâ÷àòè їõ çà äîïîìîãîþ ñâіòëîâîãî ìіêðîñêîïà âàæêî, 
òîìó â÷åíі çàñòîñîâóþòü åëåêòðîííèé ìіêðîñêîï. Äî ïðîêàðіîòіâ
íàëåæàòü äâі âåëèêі ãðóïè – àðõåї òà áàêòåðії.

Áàãàòî äîñëіäíèêіâ ââàæàþòü àðõåé íàéäàâíіøèìè îðãàíіçìà-
ìè íà Çåìëі (àðõàéîñ – äàâíіé). Ôîðìà їõíіõ êëіòèí ìîæå áóòè
ñôåðè÷íîþ, ïàëè÷êîïîäіáíîþ, ñïіðàëüíîþ, òðèêóòíîþ, ïðÿìî-
êóòíîþ òîùî. Àðõåї ìîæóòü óòâîðþâàòè êîëîíії, êëіòèíè áàãà-
òüîõ âèäіâ ìàþòü äæãóòèêè (ìàë. 8.1).

  

Мал. 8.1. Різноманітність архей

Íà âіäìіíó âіä áàêòåðіé, àðõåї íå çäàòíі ðîçùåïëþâàòè ñêëàä-
íі îðãàíі÷íі ñïîëóêè, à ìîæóòü çàñâîþâàòè ëèøå ïðîñòі. Ñåðåä
àðõåé є ïðåäñòàâíèêè, çäàòíі ÿê äî ôîòîñèíòåçó, òàê і äî ñèíòåçó
îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí ç íåîðãàíі÷íèõ áåç ó÷àñòі ñâіòëîâîї åíåðãії; є 
é òàêі, ÿêі ñïîæèâàþòü ãîòîâі îðãàíі÷íі ñïîëóêè. Ñåðåä íèõ є é
àåðîáè, é àíàåðîáè.

Àðõåї ìîæóòü ìåøêàòè â ðіçíèõ ñåðåäîâèùàõ: ó ïðіñíèõ âîäî-
éìàõ, ìîðÿõ, âîëîãèõ ґðóíòàõ, â îðãàíіçìàõ іíøèõ іñòîò (íàïðè-
êëàä, ó øëóíêó êîðіâ, îâåöü, êèøêîâîìó òðàêòі ëþäèíè òîùî).
Òàêå ñïіâіñíóâàííÿ ìîæå áóòè êîðèñíèì äëÿ îáîõ îðãàíіçìіâ
(òіëüêè îäèí âèä àðõåé íàëåæèòü äî ïàðàçèòè÷íèõ). ×àñòî àðõåї
ìåøêàþòü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ, ó ÿêèõ íå ìîæóòü іñíóâàòè
іíøі æèâі іñòîòè (íàïðèêëàä, ó âóëêàíі÷íèõ ãàðÿ÷èõ äæåðåëàõ,
òåìïåðàòóðà âîäè â ÿêèõ ìîæå ñÿãàòè äî +113 Ñ) (ìàë. 8.2, À).

Ó ãàðÿ÷èõ äæåðåëàõ íà äíі ìîðіâ òà îêåàíіâ (ìàë. 8.2, Á) 
âîäà íàñè÷åíà ñïîëóêàìè Ñóëüôóðó é ìåòàëіâ; íàâêîëî íèõ 
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ñêëàäàєòüñÿ óíіêàëüíà åêîñèñòåìà, â ÿêіé àðõåї óòâîðþþòü
îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè çà ðàõóíîê åíåðãії õіìі÷íèõ ðåàêöіé.

Çäàòíіñòü àðõåé ìåøêàòè â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ ñïðè÷èíåíà
ñòіéêіñòþ їõíіõ ôåðìåíòіâ äî çîâíіøíіõ âïëèâіâ: òåìïåðàòóðè,
ñîëîíîñòі, äії êèñëîò і ëóãіâ (ïðèãàäàєìî: ôåðìåíòè – ðå÷îâèíè, 
áåç ó÷àñòі ÿêèõ â îðãàíіçìàõ íå âіäáóâàєòüñÿ æîäåí õіìі÷íèé 
ïðîöåñ). Ôåðìåíòè àðõåé çíàéøëè çàñòîñóâàííÿ â ðіçíèõ ãàëóçÿõ
æèòòÿ ëþäèíè: âіä âèðîáíèöòâà ìîëîêà áåç ëàêòîçè (ìàë. 8.2, Â)
і ïðàëüíèõ çàñîáіâ, çäàòíèõ ïðàòè çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð і íå 
øêîäèòè äîâêіëëþ, äî ïîëіìåðàçíîї ëàíöþãîâîї ðåàêöії – ìåòîäó
äіàãíîñòèêè çàõâîðþâàíü ëþäèíè çà ôðàãìåíòàìè ìîëåêóë ÄÍÊ 
çáóäíèêіâ õâîðîá.

  

Мал. 8.2. А. Гаряче джерело Morning Glory в Єллоустоунському національному y
парку, яскраве забарвлення якому надають археї. Б. Чор номорський метановий 
курильщик: реставрація в Національному науково-природничому музеї НАН 
України. В. Молоко без молочного цукру лактози, виготовлене за допомогою 

ферментів архей

Ïðåäñòàâíèêè áàêòåðіé ðіçíîìàíіòíіøі çà àðõåé. Їõíі êëіòèíè
ìîæóòü ìàòè ðіçíі ðîçìіðè òà ðіçíîìàíіòíó ôîðìó (äèâ. ìàë.
7.3). Ñåðåä áàêòåðіé є é áàãàòîêëіòèííі âèäè (íàïðèêëàä, äåÿêі 
âèäè öіàíîáàêòåðіé). Äîâæèíà êëіòèíè íàéáіëüøîãî ïðåäñòàâíè-
êà áàêòåðіé – ìåøêàíöÿ îñàäіâ íà äíі îêåàíó – òіîìàðãàðèòè
íàìіáієíçіñ – ñÿãàє ìàéæå 1 ìì.

Îäíі ç áàêòåðіé íåðóõîìі, іíøі çäàòíі ïåðåñóâàòèñü çà äîïî-
ìîãîþ äæãóòèêіâ (äèâ. ìàë. 7.2) ÷è âèäіëÿþ÷è ñëèç. Ó äåÿêèõ 
áàêòåðіé ðóõ äóæå øâèäêèé: çà 1 ñ âîíè çäàòíі äîëàòè âіäñòàíü,
ùî äîðіâíþє ïðèáëèçíî 20 äіàìåòðàì їõíüîї êëіòèíè.

Öіàíîáàêòåðії, ÿê і ðîñëèíè, ìіñòÿòü õëîðîôіë (â іíøèõ ïðî-
êàðіîòіâ – іíøі ôîòîñèíòåçóþ÷і ïіãìåíòè). Íàçîâíі âіä êëіòèííîї
ñòіíêè ìîæå áóòè ðîçòàøîâàíèé ñëèçîâèé øàð. Ó áàãàòîêëіòèí-
íèõ âèäіâ öèòîïëàçìà ñóñіäíіõ êëіòèí ñïîëó÷àєòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ìіêðîñêîïі÷íèõ êàíàëüöіâ.

Áіëüøіñòü âèäіâ öіàíîáàêòåðіé – ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì, 
âîíè òàêîæ ìîæóòü ìåøêàòè â ìîðÿõ, ó âîëîãîìó ґðóíòі àáî
íàâіòü íà çâîëîæåíèõ ñêåëÿõ. Äåÿêі çäàòíі ñïіâіñíóâàòè ç іíøè-

ВА Б
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ìè îðãàíіçìàìè (ãðèáàìè ó ñêëàäі ëèøàéíèêіâ, ðîñëèíàìè, òâà-
ðèíàìè), çàáåçïå÷óþ÷è їõ ïðîäóêòàìè ôîòîñèíòåçó.

Äî áàêòåðіé òàêîæ íàëåæàòü àêòèíîìіöåòè òà ìіêîïëàçìè.

 Дізнайтеся більше про актиноміцети та мікоплазми 
за QR-кодом. https://cutt.ly/xwRPLAX1

ßêà ðîëü ïðîêàðіîòіâ ó ïðèðîäі. Ïðîêàðіîòè ñòâîðþþòü âåëè-
÷åçíó êіëüêіñòü áіîìàñè, ÿêîþ æèâëÿòüñÿ іíøі îðãàíіçìè. Áàêòå-
ðіÿìè æèâëÿòüñÿ ðіçíі ïðåäñòàâíèêè îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ
(äåÿêі іíôóçîðії) і òâàðèí (ëè÷èíêè òà ìàëüêè ðèá òîùî). Âàæëè-
âà ðîëü íàëåæèòü ïðîêàðіîòàì, çäàòíèì ðîçêëàäàòè îðãàíі÷íі 
ðåøòêè âіäìåðëèõ îðãàíіçìіâ äî íåîðãàíі÷íèõ ñïîëóê. Òèì ñàìèì 
âîíè î÷èùóþòü ïîâåðõíþ íàøîї ïëàíåòè, çäіéñíþþ÷è ñàíіòàð-
íó ôóíêöіþ. Áåç íèõ áóâ áè íåìîæëèâèé êîëîîáіã ðå÷îâèí â 
åêîñèñòåìàõ.

 Дізнайтеся більше про колообіг речовин за QR-кодом. 

Âàæêî ïåðåîöіíèòè ðîëü ïðîêàðіîòіâ ó ïðîöåñàõ ґðóíòîóòâî-
ðåííÿ. Îäíі ç ïðîêàðіîòіâ, ùî ìåøêàþòü ó ґðóíòі, ðîçêëàäàþòü 
ìåðòâó îðãàíі÷íó ðå÷îâèíó äî íåîðãàíі÷íèõ ñïîëóê, çàáåçïå÷óþ-
÷è òèì ñàìèì æèâëåííÿ ðîñëèí. Íàòîìіñòü іíøі ïðåäñòàâíèêè
ïðîêàðіîòіâ áåðóòü ó÷àñòü ó ñèíòåçі îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, ç ÿêèõ 
óòâîðþєòüñÿ ãóìóñ – êîìïëåêñ òåìíîçàáàðâëåíèõ ñïîëóê ґðóíòó. 
Ùî âèùèé çàïàñ ãóìóñó â ґðóíòі, òî ðîäþ÷іøèé ґðóíò. Óÿâіòü, 
â 1 ã ґðóíòó ìîæóòü ìіñòèòèñü äåñÿòêè ìіëüéîíіâ êëіòèí ïðî-
êàðіîòіâ.

Ó ïîëіïøåííі ðîäþ÷îñòі ґðóíòіâ òàêîæ áåðóòü ó÷àñòü ïðîêàðі-
îòè, çäàòíі çàñâîþâàòè Íіòðîãåí ç àòìîñôåðíîãî ïîâіòðÿ òà çáàãà-
÷óâàòè íèì ґðóíò (íàïðèêëàä, öіàíîáàêòåðії).

Âàæëèâó ôóíêöіþ â åêîñèñòåìàõ âіäіãðàþòü ïðîêàðіîòè, çäàò-
íі ñïіâіñíóâàòè ç іíøèìè îðãàíіçìàìè. Íàïðèêëàä, ðîñëèíàì 
êîí÷å ïîòðіáíі ñïîëóêè Íіòðîãåíó, àëå 
âîíè íå çäàòíі çàñâîþâàòè їõ ç àòìî-
ñôåðíîãî ïîâіòðÿ. Öþ ôóíêöіþ áåðóòü íà 
ñåáå áóëüáî÷êîâі áàêòåðії. Ñâîþ íàçâó 
âîíè äіñòàëè çàâäÿêè òîìó, ùî, ïðîíè-
êàþ÷è â êîðåíі ðîñëèí ç ðîäèíè Áîáîâі 
(äî íèõ íàëåæàòü ãîðîõ, êâàñîëÿ, êîíþ-
øèíà òîùî), ñïðè÷èíÿþòü óòâîðåííÿ íà 
íèõ ïîòîâùåíü – áóëüáî÷îê (ìàë. 8.3). 
Ó òàêîìó ñòàíі öі áàêòåðії çäàòíі çàñâîþ-
âàòè àòìîñôåðíèé àçîò, ñïîëóêè ÿêîãî 
і ïåðåäàþòü ñèìáіîòè÷íèì ðîñëèíàì. Мал. 8.3. Бульбочки (1) на 

коренях бобової рослини

1
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Узагальнення
Ïðîêàðіîòè çàáåçïå÷óþòü ïðîöåñè êîëîîáіãó ðå÷îâèí, àçîò-

ôіêñàöії, ãíèòòÿ îðãàíі÷íèõ ðåøòîê òà óòâîðåííÿ ïåðåãíîþ.
Àðõåї – íàéäàâíіøі îðãàíіçìè íà Çåìëі. Öіàíîáàêòåðії ìàþòü 
õëîðîôіë і çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó ç âèäіëåííÿì êèñíþ.

Поміркуйте
1. Чи можливе життя на Землі, якщо зникнуть усі бактерії?
2. Запропонуйте спосіб поліпшення складу ґрунту на полях, використовуючи

властивості бульбочкових бактерій.

§ 9. Яка роль прокаріотів у житті людини
Які продукти зникнуть з полиць магазинів, якщо бактерії втратять здатність
здійснювати процеси бродіння?

ßê ëþäèíà âèêîðèñòîâóє ïðîêàðіîòіâ ó ñâîєìó ãîñïîäàðñòâі. 
Ùå ç äàâíіõ ÷àñіâ ëþäèíà âèêîðèñòîâóâàëà ïðîêàðіîòіâ äëÿ îòðè-
ìàííÿ ìîëî÷íîêèñëèõ ïðîäóêòіâ, ÿê-îò êåôіð, êèñëÿê, ó âèðîá-
íèöòâі ñìåòàíè, âåðøêîâîãî ìàñëà, ñèðіâ òîùî. Çãîäîì çà äîïî-
ìîãîþ áàêòåðіé ñòàëè âèãîòîâëÿòè ñìà÷íі éîãóðòè. Öå âèðîáíè-
öòâî áàçóєòüñÿ íà ïðîöåñàõ ìîëî÷íîêèñëîãî áðîäіííÿ, êіíöåâèì
ïðîäóêòîì ÿêîãî є ìîëî÷íà êèñëîòà (ìàë. 9.1, À).

 Áðîäіííÿ – õіìі÷íі ïåðåòâîðåííÿ ïåâíèõ îðãàíі÷íèõ ñïîëóê
(íàñàìïåðåä âóãëåâîäіâ) ó áåçêèñíåâîìó ñåðåäîâèùі (â àíàåðîá-
íèõ óìîâàõ). Ó ïðîöåñі áðîäіííÿ ìіêðîîðãàíіçìè îòðèìóþòü
íåîáõіäíó їì åíåðãіþ.

Мал. 9.1. Застосування бактерій у господарстві людини. А. Цех з виробництва 
молочнокислих продуктів. Б. Заготовлення зеленої маси для силосування –
консервування зеленої маси для годівлі тварин. В. Апарат для силосування

Ìîëî÷íà êèñëîòà, ÿêà óòâîðþєòüñÿ âíàñëіäîê ïðîöåñіâ ìîëî÷-
íîêèñëîãî áðîäіííÿ, є ÷óäîâèì ïðèðîäíèì êîíñåðâàíòîì. Òîìó
ìîëî÷íîêèñëå áðîäіííÿ çàñòîñîâóþòü ïіä ÷àñ êâàøåííÿ îâî÷іâ
(íàïðèêëàä, êàïóñòè), çàñîëþâàííÿ îãіðêіâ, âèãîòîâëåííÿ êîðìіâ
äëÿ òâàðèí (ìàë. 9.1, Á, Â) òîùî.

А Б В
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 Áіîòåõíîëîãіÿ (âіä ãðåöüê. áіîñ – æèòòÿ, òåõíå – ìàéñòåð-
íіñòü і ëîãîñ – ó÷åííÿ) – ñóêóïíіñòü ïðîìèñëîâèõ ìåòîäіâ, ó ÿêèõ 
âèêîðèñòîâóþòü îðãàíіçìè àáî áіîëîãі÷íі ïðîöåñè.

Ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ ïðîêàðіîòіâ çàñòîñîâóþòü і äëÿ î÷èùåí-
íÿ ñòі÷íèõ âîä, çàáðóäíåíèõ âîäîéì і ґðóíòіâ âіä ïîáóòîâîãî òà 
ïðîìèñëîâîãî çàáðóäíåííÿ. Öі ìåòîäè áàçóþòüñÿ íà çäàòíîñòі
êëіòèí ïðîêàðіîòіâ ðîçêëàäàòè îðãàíі÷íі ñïîëóêè, ùî çàáðóäíþ-
þòü äîâêіëëÿ.

Ïàðàçèòè÷íі âèäè ïðîêàðіîòіâ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ áîðîòüáè ç 
іíøèìè îðãàíіçìàìè, çäàòíèìè çàâäàâàòè øêîäè çäîðîâ’þ ëþäè-
íè òà її ãîñïîäàðñòâó.

ßêі çâ’ÿçêè ìîæóòü ôîðìóâàòèñÿ ìіæ îðãàíіçìîì ëþäèíè òà 
ïðîêàðіîòàìè, ùî â íüîìó îñåëÿþòüñÿ. Ó íàøîìó îðãàíіçìі 
ìîæóòü îñåëÿòèñü ðіçíі ïðåäñòàâíèêè ïðîêàðіîòіâ. Îäíі ç íèõ є 
êîðèñíèìè, іíøі çäàòíі çàâäàâàòè øêîäè. Íàïðèêëàä, ñâіé ñêëàä 
ìіêðîîðãàíіçìіâ ìàє íàøà ðîòîâà ïîðîæíèíà. ßêùî ëþäèíà ñòå-
æèòü çà ñòàíîì çóáіâ і ðîòîâîї ïîðîæíèíè çàãàëîì, öі «ñïіâìåø-
êàíöі» íàì íå øêîäÿòü. Àëå çà íåäîòðèìàííÿ ïðàâèë ãіãієíè ñïî-
ñòåðіãàþòü íåãàòèâíèé âïëèâ öèõ áàêòåðіé. Îòæå, íå çàáóâàéòå 
äâі÷і íà äîáó ÷èñòèòè çóáè, à ïіñëÿ ñïîæèâàííÿ їæі îïîëіñêóâà-
òè ðîòîâó ïîðîæíèíó! Ïåðіîäè÷íî âіäâіäóéòå ëіêàðÿ-ñòîìàòî-
ëîãà.

Íàéáіëüø ðіçíîìàíіòíèé ñêëàä ìіêðîîðãàíіçìіâ ó êèøêîâîìó 
òðàêòі. Ñêëàä ìіêðîîðãàíіçìіâ, ïðèòàìàííèõ çäîðîâіé ëþäèíі, 
íàçèâàþòü íîðìàëüíîþ ìіêðîáіîòîþ (ìàë. 9.2). Òàêі ìіêðîîðãà-
íіçìè êîðèñíі äëÿ íàøîãî îðãàíіçìó àáî õî÷à á íå çàâäàþòü øêî-
äè. Óÿâіòü, ó òîâñòіé êèøöі ëþäèíè ìîæå ìåøêàòè âіä 600 äî 
1000 âèäіâ ìіêðîîðãàíіçìіâ, à їõíÿ ìàñà ìîæå ñÿãàòè äî 2 êã.

Ïðåäñòàâíèêè íîðìàëüíîї ìіêðîáіîòè êèøêîâîãî òðàêòó:
 çàïîáіãàþòü îñåëåííþ òàì øêіäëè-

âèõ âèäіâ, çäàòíèõ ñïðè÷èíÿòè ðîçëàäè 
éîãî äіÿëüíîñòі òà ðіçíі çàõâîðþâàííÿ;

 ñïðèÿþòü ïðîöåñàì òðàâëåííÿ і 
áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â îáìіíі ðå÷î-
âèí îðãàíіçìó;

 çàáåçïå÷óþòü îðãàíіçì íåîáõіä-
íèìè âіòàìіíàìè (íàïðèêëàä, âіòàìіí 
K, âіòàìіíè ãðóïè Â).

ßêîї øêîäè áàêòåðії ìîæóòü çàâäà-
âàòè çäîðîâ’þ ëþäèíè òà її ãîñïîäàð-
ñòâó. Іñíóє áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ ïðîêà-
ðіîòіâ, çäàòíèõ ïðèçâåñòè äî çàõâîðþ-
âàííÿ ëþäèíè. Íà âіäìіíó âіä ïðåä-
ñòàâíèêіâ íîðìàëüíîї ìіêðîáіîòè, âî  íè íå є ïîñòіéíèìè ìåøêàí-
öÿìè íàøîãî îðãàíіçìó, à ïîòðàïëÿþòü ó íüîãî â òîé ÷è іíøèé 
ñïîñіá. Íàïðèêëàä, ó âåðõíіõ äèõàëüíèõ øëÿõàõ ìîæóòü îñåëÿ-

Мал. 9.2. Представник 
нормальної мікробіоти 

кишкового тракту 
людини – кишкова паличка
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òèñÿ çáóäíèê äèôòåðії (êîðèíåáàêòåðіÿ), ó ëåãåíÿõ – òóáåðêóëüî-
çó (òóáåðêóëüîçíà ïàëè÷êà). Âîíè ïåðåäàþòüñÿ ïіä ÷àñ ÷õàííÿ,
êàøëþ âіä õâîðèõ ëþäåé äî çäîðîâèõ. Òàêèé øëÿõ ïîøèðåííÿ
іíôåêöіé ìàє íàçâó ïîâіòðÿíî-êðàïåëüíèé.

Çáóäíèêè õîëåðè òà ëåïòîñïіðîçó ìîæóòü ïðîíèêàòè â íàø
îðãàíіçì ïіä ÷àñ ñïîæèâàííÿ õàð÷îâèõ ïðîäóêòіâ (çîêðåìà íåìè-
òèõ îâî÷іâ і ôðóêòіâ) àáî ñèðîї âîäè, ïіä ÷àñ êóïàííÿ ó âîäîéìàõ,
çàáðóäíåíèõ îðãàíі÷íèìè ðåøòêàìè.

×åðåç óøêîäæåíó øêіðó â îðãàíіçì ëþäèíè ìîæå ïîòðàïèòè
çáóäíèê ïðàâöÿ. Ó ïðèðîäі âіí ìåøêàє ó ґðóíòі. Òîêñè÷íà ðå÷î-
âèíà, ùî її âèäіëÿє çáóäíèê ïðàâöÿ, âðàæàє íåðâîâó ñèñòåìó
(âіä÷óâàþòüñÿ áîëі â ãîëîâі òà ì’ÿçàõ, ÷åðåç êіëüêà äіá ïіñëÿ 
çàðàæåííÿ ñïîñòåðіãàþòü ñóäîìè). Çàïîáіãàþòü çàõâîðþâàííþ íà 
ïðàâåöü çà äîïîìîãîþ ïðîôіëàêòè÷íîãî ùåïëåííÿ. Òîìó íå ñëіä
íåõòóâàòè âàêöèíàöієþ, êîëè öå ðåêîìåíäóþòü ëіêàðі.

Äåÿêі çáóäíèêè іíôåêöіéíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè ìîæóòü
ïðîíèêàòè ïіä ÷àñ óêóñó êðîâîñèñíèõ àáî ïàðàçèòè÷íèõ êîìàõ і 
êëіùіâ. Íàïðèêëàä, çáóäíèê õâîðîáè Ëàéìà (ìàë. 9.3) óðàæàє
øêіðó, îïîðíî-ðóõîâèé àïàðàò, íåðâîâó ñèñòåìó, ñåðöå òîùî.

Щоб уникнути зараження збудником хвороби Лайма під час перебування
в місцях, де трапляються іксодові кліщі, потрібно, щоби якомога більша 
частина тіла була захищена одягом, а не захищені одягом ділянки слід 
обробляти речовинами, які відлякують кліщів.

 

Мал. 9.3. А. Іксодові кліщі є переносниками збудника хвороби
Лайма. Б. Прояв хвороби Лайма: на шкірі з’являється почервоніння, 

яке змінює своє положення 

Áàêòåðії ìîæóòü ïñóâàòè õàð÷îâі ïðîäóêòè òà іíøі ïðîìèñëî-
âі âèðîáè, âèäіëÿþ÷è òîêñè÷íі ñïîëóêè. Íàïðèêëàä, îòðóòà çáóä-
íèêà áîòóëіçìó, çäàòíîãî ïñóâàòè êîíñåðâîâàíі ïðîäóêòè, ðèáó,
êîâáàñó, íàñàìïåðåä äіє íà íåðâîâó ñèñòåìó òà ì’ÿçè, ñïðè÷èíÿє
çàïàìîðî÷åííÿ, ïîðóøóє çіð, ïðîöåñè òðàâëåííÿ òà äèõàííÿ.

У разі отруєння продуктами, зараженими збудником ботулізму, людині 
потрібно негайно ввести особливу сироватку та застосувати препарати, які 

вбирають отруйні речовини. Під час консервування продуктів, особливо в домаш-
ніх умовах, слід суворо дотримуватись технології цього процесу та санітарних 
норм!

А Б
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Ñïåêîòíîãî ëіòà ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ ìîæíà 
ñïîñòåðіãàòè ÿâèùå «öâіòіííÿ» âîäè (ìàë.
9.4). Éîãî ñïðè÷èíÿþòü ïåâíі öіàíîáàêòåðії òà

(

äåÿêі ïðåäñòàâíèêè âîäîðîñòåé. Ìàñîâå ðîç-
ìíîæåííÿ öіàíîáàêòåðіé ó íåãëèáîêèõ âîäî-
éìàõ íàäàє їì ñïåöèôі÷íîãî ñèíüî-çåëåíîãî
çàáàðâëåííÿ, ìîæå ç’ÿâëÿòèñü íåïðèєìíèé
çàïàõ.

Îòðóéíі ðå÷îâèíè, ÿêі âèäіëÿþòü öіàíîáàê-
òåðії, ïðèçâîäÿòü äî çàãèáåëі ìåøêàíöіâ
âîäîéì. Òàêà âîäà íåïðèäàòíà äëÿ ïèòòÿ,
à êóïàííÿ â íіé ìîæå ñòàòè ïðè÷èíîþ âàæêèõ 
îòðóєíü òà àëåðãі÷íèõ ðåàêöіé.

Узагальнення
Ëþäèíà âèêîðèñòîâóє ïðîêàðіîòіâ ó áіîòåõíîëîãі÷íèõ ïðî-

öåñàõ: âèãîòîâëåííÿ êèñëîìîëî÷íèõ ïðîäóêòіâ, îöòó, êâà-
øåííÿ îâî÷іâ òîùî. Áàêòåðіàëüíèìè іíôåêöіÿìè ëþäèíè є:
àíãіíà, òóáåðêóëüîç, äèôòåðіÿ, õîëåðà òîùî. Öіàíîáàêòåðії
çäàòíі ñïðè÷èíÿòè íåáåçïå÷íå ÿâèùå – «öâіòіííÿ» âîäè.

Поміркуйте
1. Чому кип’ячене чи пастеризоване молоко довго не скисає? 
2. Яких правил слід дотримуватись для профілактики кишкових інфекцій?
3. Що спричиняє «цвітіння» води та як йому можна запобігти?

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учні й учениці проводили спостереження за клітинами листка рослини під 

мікроскопом. Виберіть твердження, яке НЕ може відповідати цьому дослідженню.
А Клітини мають клітинні стінки. 
Б У клітинах добре видно мітохондрії.
В У цитоплазмі видно зелені хлоропласти.
Г Цитоплазма клітини здатна рухатись.

2. Установіть послідовність виготовлення тимчасового мікропрепарату бакте-
рій зубного нальоту.

А Розглядаємо мікропрепарат за великого збільшення мікроскопа.
Б Наносимо зубний наліт на предметне скельце та фарбуємо барвником.
В Розміщуємо виготовлений препарат під об’єктивом на предметному столику. 
Г Змоченою спиртом скляною паличкою знімаємо наліт із зубів поблизу ясен.
Д Готуємо мікроскоп до роботи та предметні й покривні скельця, скляну палич-

ку, барвники.
Е Накриваємо пофарбований препарат покривним скельцем.

Мал. 9.4. «Цвітіння»
води, спричинене
ціанобактеріями
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ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Проаналізуйте графік процесу розмноження 

бактерій на поживному середовищі. Внесення бакте-
рій у розчин позначено буквою А. Укажіть, якими бук-
вами позначено:

1) період активного розмноження бактерій
2) період загибелі бактеріальних клітин

2. Сальмонельоз спричиняє бактерія роду
Сальмонела (А). Шляхи передачі інфекції
зображено на малюнку (Б). Виберіть правдиві
твердження.

А Заразитись сальмонельозом можна від 
хворої людини, яка чхає та кашляє.

Б Джерелом інфекції є молочні продукти, 
м’ясо, курятина, яйця.

В Сальмонела може жити в організмі 
домашніх тварин: кішок, собак, папуг.

Г Сальмонела – бактерія кулястої форми.
Д Некип’ячене молоко може бути джерелом зараження.
Е Для профілактики сальмонельозу слід кип’ятити домашнє молоко.
Є Тістечко з кремом із сирого яєчного білка абсолютно безпечне і сальмонели

містити не може.

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Розгляньте малюнок клітини. Установіть відпо-

відність між складовими клітини на малюнку та їхніми 
функціями, позначеними літерами.  

А здійснює фотосинтез 
Б зберігає спадкову інформацію
В містить клітинний сік
Г створює внутрішнє середовище клітини
Д забезпечує клітину енергією

2. Розгляньте таблицю Роль бактерій у природі та житті людини, запов-
ніть пропущені комірки.

Бактерії
(група)

Туберкульозна
паличка

Ціанобактерії

Живлення Сапротрофне 
(бродіння)

Значення Використо-
вують для
виготовлення 
кисломолочних 
продуктів

Здатні фіксу-
вати Нітроген
з атмосферного
повітря

Спричиняють
«цвітіння» води

Компетентнісно орієнтоване завдання

П обутує «правило п’яти секунд», згідно з яким, якщо швидко підняти з підлоги 
продукт, що впав, можна вважати, що він не за  бруднився. Тарас і Наталка вирішили

L

T
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B

C
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пере вірити це правило. Їм пощастило, мама
Тараса працювала в санітарній лабораторії, в 
якій було обладнання для вирощування культур 
мікроорганізмів у чашках Петрі (див. мал.
праворуч). Вона підготувала дві чашки Петрі з 
поживним середовищем і кришки до них з
нанесеною решіткою для підрахунку площі,
зайнятої колоніями бактерій. Тарас запро понував 
перевірити правило за допомогою яблука:
розрізати його на дві половини, обидві покласти
на підлогу зрізом униз. Одну половинку підняти
швидко, за 5 секунд, другу – через більший час, 
наприклад, за 1 хвилину. Потім швидко відкрити
кришку чашки Петрі, половинками яблука доторкнутися до поверхні середовища, 
закрити, підписати і поставити в термостат вирощувати бактерії. Через три дні 
підрахувати площу, зайняту бактеріями в обох чашках Петрі, і зробити висновок.

1. Якою була мета дослідження Тараса і Наталки? (Оберіть одну або кілька 
правильних відповідей.)

А перевірити, чи може яблуко переносити бактерії з підлоги на середовище
Б перевірити, чи ростуть бактерії на поживному середовищі в чашках Петрі
В перевірити, чи впливає на забруднення час перебування яблука на підлозі 
Г перевірити, чи впливає на забруднення, яким боком яблуко впало на підлогу: 

зрізом чи шкірочкою

2. За результатами проведеного експерименту Наталка склала таблицю.

Тривалість 
контакту з підлогою, 

секунди

Кількість клітинок у чашці Петрі з колоніями
повністю 
зайняті

частково 
зайняті

повністю 
вільні

5 8 64 56
60 12 54 62

Нагадування: щоб знайти площу неправильної фігури, треба скласти кількість 
клітинок, повністю зайнятих фігурою, додати поділену на 2 кількість клітинок, 
частково зайнятих фігурою, й отриману суму помножити на площу однієї клітинки. 

Підрахуйте сумарну площу колоній бактерій, якщо площа кожної клітинки
дорівнює 4 мм2: за тривалості 5 секунд – ______ мм2, 60 секунд – ______ мм2.  

3. Зробіть висновок: чи підтвердилося «правило п’яти секунд» в експерименті 
Тараса і Наталки.

4. Поміркуйте, як можна вдосконалити методику експерименту Наталки й Тара-
са. Запропонуйте ТРИ різні вдосконалення.
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Тема 2.
Одноклітинні евкаріоти – цілісні організми

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Захворювання людини, збудника-
ми яких є одноклітинні евкаріоти»;
«Морські одноклітинні евкаріоти,
їхня роль у житті людини та 
значення в наукових дослідженнях»

Творчий проєкт: 
написання есе (твору, розповіді)
«Які одноклітинні евкаріоти могли 
бути предками багатоклітинних?»

Практико-орієнтований проєкт: 
створення буклета «Профілактика 
захворювань, які спричиняють
одноклітинні евкаріотичні
організми»

Які органели одноклітинних евкаріотів забезпечують існування їхніх
клітин як самостійних організмів?

Науково-дослідницький проєкт: 
«Дослідження впливу pH
середовища на чисельність
інфузорій у культурі»

§ 10.  Які особливості організації клітин 
одноклітинних евкаріотів 

Порівняйте, як організм людини забезпечує функціонування та як це здій-
снюється в одноклітинного організму інфузорії.

ßêùî ðîçãëÿíóòè ïіä ìіêðîñêîïîì êðàïëèíó âîäè çі ñòàâêà
àáî êàëþæі, ìîæíà ïîáà÷èòè ðіçíèõ іíôóçîðіé (ìàë. 10.1).

Мал. 10.1. А. Інфузорія-туфелька. Б. Сувійки. В. Трубач

 Дізнайтеся більше за QR-кодом, кого називають протозоями. 
https://cutt.ly/1wYvkwo3

ßê îðãàíіçîâàíà êëіòèíà іíôóçîðіé. Îäíèì ç òèïîâèõ ìåø-
êàíöіâ íåãëèáîêèõ ïðіñíèõ âîäîéì є іíôóçîðіÿ-òóôåëüêà. Ðîç-
ãëÿíåìî її áóäîâó (ìàë. 10.2).

А Б В
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Передротова
западина

До неї надходить 
їжаїжа

Цитоплазма
Внутрішнє 
середовище
клітини

Війки
Забезпечуютьь 

рух

Малее ядро
(генерративне)

Зберігаєє спадкову 
інфоормацію

Велике ядро 
(вегетативне)

Регулює процеси Регулює процеси
життєдіяльності

Клітинний рот
У його ділянці 
формуються 
травні вакуолі

Травні вакуоліТ
У них 

ретравлюється пер
їжа

Скоротливі 
вакуолі

Видаляють
надлишок води

Порошиця
Видаляє

неперетравлені 
рештки

Мал. 10.2. Будова одноклітинних евкаріотів на прикладі інфузорії-туфельки

Êëіòèíà іíôóçîðії-òóôåëüêè çà ôîðìîþ íàãàäóє æіíî÷ó òóôåëü-
êó, çâіäêè é ïîõîäèòü її íàçâà. Ôîðìà êëіòèíè áіëüø àáî ìåíø 
ïîñòіéíà, îñêіëüêè ïіä ïëàçìàòè÷íîþ ìåìáðàíîþ ðîçòàøîâàíèé
çîâíіøíіé øàð óùіëüíåíîї öèòîïëàçìè.

Ïîâåðõíÿ êëіòèíè іíôóçîðії-òóôåëüêè âêðèòà ðÿäàìè âіéîê. 
Âîíè ðóõàþòüñÿ óçãîäæåíî, çàâäÿêè ÷îìó êëіòèíà ïëèâå âïåðåä, 
îáåðòàþ÷èñü íàâêîëî ñâîєї îñі.

Íà áі÷íіé ïîâåðõíі êëіòèíè іíôóçîðії-òóôåëüêè є ïåðåäðîòîâà 
çàïàäèíà, íà äíі ÿêîї ðîçòàøîâàíèé êëіòèííèé ðîò. ×åðåç íüî-
ãî ÷àñòèíêè їæі (äëÿ іíôóçîðії-òóôåëüêè – êëіòèíè áàêòåðіé, 
îäíîêëіòèííèõ ãðèáіâ àáî âîäîðîñòåé) ïîòðàïëÿþòü ó öèòîïëàç-
ìó. ×àñòèíêè їæі îòî÷óþòüñÿ ìåìáðàíîþ, òàê ôîðìóþòüñÿ òðàâ-
íі âàêóîëі, â ÿêèõ ïåðåòðàâëþєòüñÿ їæà. ×åðåç ìåìáðàíó öèõ 
îðãàíåë ïîæèâíі ðå÷îâèíè íàäõîäÿòü ó öèòîïëàçìó. Çàâäÿêè 
ðóõó öèòîïëàçìè òðàâíі âàêóîëі ïåðåìіùóþòüñÿ êëіòèíîþ. Íåïå-
ðåòðàâëåíі ðåøòêè їæі ÷åðåç îñîáëèâó îðãàíåëó – ïîðîøèöþ – 
âèâîäÿòüñÿ íàçîâíі.

Ó êëіòèíі іíôóçîðії-òóôåëüêè є é іíøі îðãàíåëè – ìіòîõîíäðії, 
ðèáîñîìè òîùî.

Íà îáîõ ïîëþñàõ êëіòèíè ðîçòàøîâàíі ñêîðîòëèâі âàêóîëі. 
Âîíè âèâîäÿòü ç êëіòèíè çàéâó âîäó, ðåãóëþþ÷è òèñê óñåðåäèíі 
êëіòèíè.

Ó êëіòèíі іíôóçîðії-òóôåëüêè ìіñòèòüñÿ äâà ÿäðà ðіçíèõ ðîç-
ìіðіâ і ôîðìè (ìàë. 10.2).
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 Дізнайтеся більше за QR-кодом, як розмножується 
інфузорія-туфелька. https://cutt.ly/owKNq4f5

Проведіть аналогію між системами органів людини та органелами інфузорії.

×îìó îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè є ñàìîñòіéíèìè öіëіñíèìè îðãà-
íіçìàìè. ßê і áàãàòîêëіòèííі îðãàíіçìè, îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè 
æèâëÿòüñÿ, äèõàþòü, âèäіëÿþòü ç êëіòèíè ïðîäóêòè îáìіíó ðå÷î-
âèí, ðîçìíîæóþòüñÿ. Áàãàòî ç íèõ çäàòíі äî àêòèâíîãî ðóõó. 
Òîìó â їõíіõ êëіòèíàõ íàáіð îðãàíåë çàçâè÷àé ðіçíîìàíіòíіøèé, 
íіæ ó êëіòèíàõ áàãàòîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ. Öå ïîÿñíþþòü òèì, 
ùî ó áàãàòîêëіòèííèõ òâàðèí і âèùèõ ðîñëèí êëіòèíè äèôåðåí-
öіþþòüñÿ íà ãðóïè, êîæíà ç ÿêèõ âèêîíóє ëèøå ïåâíі ôóíêöії.

Ãîëîâíà âіäìіííіñòü åâêàðіîòè÷íîї êëіòèíè âіä ïðîêàðіîòè÷-
íîї   – íàÿâíіñòü ÿäðà. Åâêàðіîòè÷íі êëіòèíè òàêîæ ìàþòü çíà÷íî 
áіëüøèé íàáіð îðãàíåë, íіæ êëіòèíè ïðîêàðіîòè÷íі.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом, як виникли евкаріотичні 
клітини. https://cutt.ly/ewYvkYb1

Узагальнення
Îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè – öіëіñíі îðãàíіçìè, ÿêі âèêîíó-

þòü òі ñàìі ôóíêöії, ùî é îðãàíіçìè áàãàòîêëіòèííèõ. Îäíî-
êëіòèííі åâêàðіîòè, ÿê і áàãàòîêëіòèííі, çäàòíі ñïðèéìàòè 
ðіçíі ïîäðàçíèêè çîâíіøíüîãî ñåðåäîâèùà é âіäïîâіäàòè íà 
íèõ, à òàêîæ ðåãóëþâàòè ïðîöåñè âëàñíîї æèòòєäіÿëüíîñòі.

Поміркуйте
1. Навіщо інфузорії-туфельці два ядра?
2. Яке значення формування колоній з одноклітинних організмів?

§ 11.  Які одноклітинні евкаріоти мешкають 
у прісних водоймах і морях

Чим відрізняються умови існування одноклітинних організмів у прісних і 
солоних водоймах?

ßêі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè ìåøêàþòü ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ. 
Îäíèìè çі çâè÷àéíèõ ìåøêàíöіâ ïðіñíèõ âîäîéì є ðіçíі ïðåä-
ñòàâíèêè іíôóçîðіé. Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ ç âèñîêèì óìіñòîì îðãà-
íіêè ìîæíà òàêîæ íàòðàïèòè íà åâãëåíó çåëåíó (ìàë. 11.1).
Âîíà, ÿê і іíôóçîðіÿ-òóôåëüêà, ìåøêàє ó òîâùі âîäè, äå ïëàâàє 
çà äîïîìîãîþ äîâãîãî äæãóòèêà. Âіí áåðå ïî÷àòîê âіä îñíîâè
çàãëèáèíè, ðîçòàøîâàíîї íà ïåðåäíüîìó êіíöі êëіòèíè. Òàì ñàìî
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ðîçòàøîâàíèé і äðóãèé äæãóòèê, àëå âіí äóæå êîðîòêèé і ïîáà-
÷èòè éîãî ìîæíà ëèøå çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ìіêðîñêîïà.

Êëіòèíà åâãëåíè çåëåíîї ìàє áіëüø àáî ìåíø ïîñòіéíó âåðåòå-
íîïîäіáíó ôîðìó çàâäÿêè ðîçòàøîâàíîìó ïіä ïëàçìàòè÷íîþ
ìåìáðàíîþ óùіëüíåíîìó øàðó öèòîïëàçìè, ùî ìіñòèòü áіëêîâі 
ñìóæêè.

Íà âіäìіíó âіä іíôóçîðії-òóôåëüêè, åâãëåíà çåëåíà çäàòíà äî 
ôîòîñèíòåçó. Ó її êëіòèíі є õëîðîïëàñòè. Ó öèòîïëàçìі òàêîæ 
ìîæíà ïîáà÷èòè âêëþ÷åííÿ: öå çàïàñíі ïîæèâíі ðå÷îâèíè, ñòâî-
ðåíі â ïðîöåñі ôîòîñèíòåçó.

Åâãëåíà çåëåíà çäàòíà ðåàãóâàòè íà çìіíó îñâіòëåíîñòі. Ïîáëè-
çó îñíîâè äæãóòèêà ðîçòàøîâàíå ïîòîâùåííÿ, ÿêå é ñïðèéìàє 
öåé ïîäðàçíèê. Áіëÿ íüîãî є âі÷êî ÷åðâîíîãî êîëüîðó: âîíî ðåãó-
ëþє êіëüêіñòü ñâіòëà, ÿêå ïîòðàïëÿє íà öå ïîòîâùåííÿ. Îòæå, 
åâãëåíà çåëåíà äëÿ çäіéñíåííÿ ôîòîñèíòåçó ðóõàòèìåòüñÿ â òîé 
áіê âîäîéìè, ÿêèé îñâіòëåíèé êðàùå. Öå є ïðèêëàäîì ïîäðàçëè-
âîñòі, ÿêó ñïîñòåðіãàþòü â îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ. 

Цитоплазма
Внутрішнє

 середовище клітини

Ядро 
Зберігає спадкову 

інформацію та регулює 
процеси 

життєдіяльності

Скоротлива вакуоля 
Видаляє надлишок 

води

Хлоропласти
Забезпечують
фотосинтез

Джгутик
Забезпечує рух

Запасні поживні
речовини

Вічко (стигма)
Регулює кількість світла, що потрапляє 

на світлочутливі структури

Світлочутлива
структура

Сприймає світло

Мал. 11.1. Будова клітини евглени зеленої

Ó òåìðÿâі åâãëåíà çåëåíà æèâèòüñÿ, âáèðàþ÷è ðîç÷èíè îðãà-
íі÷íèõ ðå÷îâèí êðіçü ïîâåðõíþ êëіòèíè. Îòæå, åâãëåíі çåëåíіé 
âëàñòèâå çìіøàíå æèâëåííÿ (ìàë. 11.2).

Åâãëåíà çåëåíà ìàє ëèøå îäíå ÿäðî, ðîçòàøîâàíå áëèæ÷å äî 
çàäíüîãî êіíöÿ êëіòèíè. Áіëÿ ïåðåäíüîãî êіíöÿ êëіòèíè є ñêîðîò-
ëèâà âàêóîëÿ. Ðîçìíîæóєòüñÿ åâãëåíà çåëåíà òàê ñàìî, ÿê і іíôó-
çîðіÿ-òóôåëüêà, ïîäіëîì êëіòèíè íàâïіë.

Çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ, íàïðèêëàä ó ðàçі ïåðåñèõàííÿ âîäî-
éìè àáî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè, åâãëåíà çåëåíà ïðèïèíÿє
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ТИПИ ЖИВЛЕННЯ ОРГАНІЗМІВ

ЗМІШАНИЙ (міксотрофний)
організми можуть 

як створювати органічні 
сполуки з неорганічних, 
так і споживати готові

органічні речовини

ГЕТЕРОТРОФНИЙ
 організми споживають

готові органічні
речовини

АВТОТРОФНИЙ
організми створюють

органічні сполуки 
з неорганічних

Мал. 11.2. Типи живлення організмів

ðóõàòèñü, її êëіòèíà çàîêðóãëþєòüñÿ і âêðèâàєòüñÿ ùіëüíîþ îáî-
ëîíêîþ, äæãóòèê âіäïàäàє. Òàê ôîðìóєòüñÿ ñòàäіÿ ñïîêîþ – öèñ-
òà. Âîíà íå òіëüêè äàє çìîãó ïåðåæèâàòè ïåðіîäè íåñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ, à é çàáåçïå÷óє ïîøèðåííÿ, íàïðèêëàä, çà äîïîìîãîþ 
ïîòîêіâ âîäè. Ïðîöåñ іíöèñòóâàííÿ ñïîñòåðіãàþòü і â áàãàòüîõ
іíøèõ îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ, çîêðåìà â іíôóçîðії-òóôåëüêè.

Іíøèé ïðåäñòàâíèê îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ – àìåáà ïðî-
òåé    – ìåøêàє áіëÿ äíà ïðіñíèõ âîäîéì ç ðîñëèííèìè ðåøòêàìè, 
ùî ãíèþòü (ìàë. 11.3). Íà âіäìіíó âіä åâãëåíè çåëåíîї òà іíôóçî-
ðії-òóôåëüêè, ôîðìà àìåáè ïðîòåÿ ìîæå çìіíþâàòèñü, îñêіëüêè її
êëіòèíà íå ìàє ùіëüíîї îáîëîíêè. Òîìó àìåáà ïðîòåé çäàòíà
óòâîðþâàòè ïñåâäîïîäії (íåñïðàâæíі íіæêè). Çà їõíüîþ äîïîìî-
ãîþ êëіòèíà àìåáè ïîâіëüíî ðóõàєòüñÿ é æèâèòüñÿ, çàõîïëþþ÷è 
òâåðäі ÷àñòî÷êè (íàïðèêëàä, êëіòèíè äðіáíèõ îðãàíіçìіâ). Îòæå,
êëіòèíà àìåáè ïðîòåÿ çäàòíà äî ôàãîöèòîçó. 

 Ôàãîöèòîç (âіä ãðåöüê. ôàãîñ – ïîїäàòè і êіòîñ – êëіòèíà)  – 
ïðîöåñ çàõîïëåííÿ êëіòèíîþ òâåðäèõ ÷àñòîê.

Ìàéæå â öåíòðі êëіòèíè ðîçòàøîâàíå êóëÿñòå ÿäðî, є ñêîðîò-
ëèâà òà òðàâíі âàêóîëі (ìàë. 11.3). Ðîçìíîæóєòüñÿ àìåáà ïðîòåé

Скоротливі вакуоллі
Видаляють

надлишок водии

ЦитоплазмаЦ
ВнутрішнєВ

середовище клітинисеред

севдоподіїПс
езпечують рух Забе
хоплення їжіі за

Плазматична мембрана
Захищає внутрішній вмістт 

клітини

Травні вакуоліТ
У них

ретравлюється пер
їжа

Ядро
Зберігає спадкову 

інформацію та регулює 
процеси життєдіяльностіті

Мал. 11.3. Амеба протей
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ïîäіëîì êëіòèíè íàâïіë. Çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ çäàòíà ôîðìó-
âàòè öèñòè.

Ïðіñíîâîäíі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü 
ó ïðèðîäі. Çîêðåìà, âîíè ñëóãóþòü їæåþ äëÿ іíøèõ ìåøêàíöіâ 
âîäîéì, íàïðèêëàä, іíôóçîðії – äëÿ ëè÷èíîê і ìîëîäі ðèá. Òі ç 
íèõ, ÿêі çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó (ÿê-îò åâãëåíà çåëåíà), çáàãà÷ó-
þòü âîäó êèñíåì. À ïîãëèíàþ÷è ç âîäè ðîç÷èíè îðãàíі÷íèõ ñïî-
ëóê, öі îðãàíіçìè áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ñàìîî÷èùåííÿ çàáðóä-
íåíèõ âîäîéì. 

ßêі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè ìåøêàþòü ó ìîðÿõ. Îäíèìè ç 
ïîøèðåíèõ ìåøêàíöіâ ìîðіâ є ôîðàìіíіôåðè. Âîíè çäåáіëüøîãî 
ìåøêàþòü áіëÿ äíà, àëå є é âèäè, ùî òðàïëÿþòüñÿ ó òîâùі âîäè. 
Їõíüîþ õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ є òå, ùî êëіòèíà ðîçòàøîâàíà âñå-
ðåäèíі çàõèñíîї ÷åðåïàøêè (ìàë. 11.4).

    

Мал. 11.4. Форамініфери. А. Різні види форамініфер відрізняються формою
та будовою черепашок. Б. Псевдоподії (1) форамініфер. В. Черепашки
 викопного роду Нумулітес могли сягати в діаметрі до 12 см і більше  

×åðåïàøêà ñêëàäàєòüñÿ ç îðãàíі÷íîї îñíîâè, ÿêà ìîæå áóòè 
ïðîñî÷åíà ñïîëóêàìè Êàëüöіþ. Ó ñòіíêàõ ÷åðåïàøêè є îòâîðè, 
êðіçü ÿêі âèõîäÿòü òîíåíüêі ïñåâäîïîäії (ìàë. 11.4, Á). Ó ïåâíèõ 
ìіñöÿõ âîíè çðîñòàþòüñÿ é óòâîðþþòü ñіòêó, ùî îòî÷óє ÷åðåïàø-
êó. Öÿ ñіòêà ñëóãóє äëÿ óëîâëåííÿ ÷àñòèíîê їæі.

Ó ôîðàìіíіôåð, ÿê і â іíôóçîðіé, ÿäðà ìîæóòü äèôåðåíöіþ-
âàòèñü íà âåãåòàòèâíі òà ãåíåðàòèâíі. Ôîðàìіíіôåðè ìîæóòü
ðîçìíîæóâàòèñü ñòàòåâèì і íåñòàòåâèì ñïîñîáàìè. Ó їõíüîìó 
æèòòєâîìó öèêëі ÷åðãóþòüñÿ äâà ðіçíèõ ïîêîëіííÿ. Îäíå ç íèõ 
ðîçìíîæóєòüñÿ ëèøå ñòàòåâèì øëÿõîì (òîìó éîãî íàçèâàþòü 
ñòàòåâèì), іíøå – ëèøå íåñòàòåâèì (íåñòàòåâå ïîêîëіííÿ).

Іç ÷åðåïàøîê âіäìåðëèõ îñîáèí ôîðàìіíіôåð íà äíі ìîðіâ ôîð-
ìóþòüñÿ îñàäîâі ïîðîäè – âàïíÿêè. Óíàñëіäîê ïðîöåñіâ ãîðîóòâî-
ðåííÿ öі îñàäîâі ïîðîäè, ùî çà äåñÿòêè ìіëüéîíіâ ðîêіâ ñÿãàþòü 
ñîòåíü ìåòðіâ çàâòîâøêè, ìîæóòü îïèíÿòèñü íà ñóõîäîëі. Íàïðè-
êëàä, òàêі ãîðè, ÿê Ïіðåíåї, Àëüïè, Ãіìàëàї, çíà÷íîþ ìіðîþ
ñêëàäàþòüñÿ ç ôîðàìіíіôåðíèõ âàïíÿêіâ. Ëþäèíà çäàâíà âèêî-
ðèñòîâóє їõ ÿê áóäіâåëüíèé ìàòåðіàë. Äîñëіäæóþ÷è çà ÷åðåïàø-
êàìè âèäîâèé ñêëàä ôîðàìіíіôåð âàïíÿêіâ ðіçíèõ ãîðèçîíòіâ,

А ВБ
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ìîæíà âèçíà÷èòè їõíіé âіê, ùî ïîëåãøóє ïîøóêè ïîêëàäіâ ïåâ-
íèõ êîðèñíèõ êîïàëèí, íàïðèêëàä íàôòè.

 Дізнайтеся більше про можливих предків багатоклітин-
них евкаріотів за QR-кодом. https://cutt.ly/TwKNqkHe

Узагальнення
Åâãëåíà, àìåáà, іíôóçîðіÿ-òóôåëüêà – ìåøêàíöі ïðіñíèõ 

âîäîéì. Ôîðàìіíіôåðè – ìîðñüêі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè, ùî
ìàþòü ÷åðåïàøêó.

Поміркуйте
1. Поясніть той факт, що скоротливі вакуолі трапляються в тих одноклітинних 

евкаріотів, які переважно мешкають у прісних водоймах.
2. Які органели будуть спільними для прісноводних і морських одноклітинних?
3. Яка роль одноклітинних евкаріотичних організмів у водних екосистемах?

§ 12.  Як співіснують одноклітинні евкаріоти 
з іншими організмами

Чому різні стадії розвитку деяких паразитичних одноклітинних евкаріотів 
проходять у різних організмах або середовищах?

Âçàєìîâèãіäíі ôîðìè ñïіâіñíóâàííÿ îäíîêëіòèííèõ åâêàðіî-
òіâ ç іíøèìè îðãàíіçìàìè. Áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ îäíîêëіòèííèõ
åâêàðіîòіâ âèêîðèñòîâóє ÿê ñåðåäîâèùå іñíóâàííÿ îðãàíіçìè
іíøèõ іñòîò. Ïðè öüîìó îðãàíіçì, ó ÿêîìó âîíè îñåëÿþòüñÿ,
âèñòóïàє â ðîëі õàçÿїíà.

Â îäíèõ âèïàäêàõ êîæåí ç îðãàíіçìіâ îòðèìóє âіä ñïіâіñíó-
âàííÿ ïåâíó êîðèñòü. Íàïðèêëàä, ó òðàâíîìó òðàêòі êîìàõ (òåð-
ìіòіâ, òàðãàíіâ), ÿêі æèâëÿòüñÿ äåðåâèíîþ, îñåëÿþòüñÿ áàãàòî-
äæãóòèêîâі òðèõîíіìôіäè (ìàë. 12.1). Âîíè âèðîáëÿþòü ôåðìåí-
òè, ïîòðіáíі äëÿ ïåðåòðàâëåííÿ öåëþëîçè, íà ÿêó áàãàòà äåðå-

    

Мал. 12.1. Взаємовигідне співіснування трихонімфід (А) 
з їхніми хазяями: термітами (Б) або тарганами (В)

А ВБ
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âèíà. Їõíі õàçÿї áåç ó÷àñòі öèõ ñèìáіîíòіâ íå çäàòíі åôåêòèâíî
ïåðåòðàâëþâàòè öåëþëîçó.

ßêі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè ìîæóòü ïàðàçèòóâàòè â îðãàíіçìі 
ëþäèíè. Âіäíîñèíè ïåâíèõ ïðåäñòàâíèêіâ îäíîêëіòèííèõ åâêàðі-
îòіâ òà їõíіõ õàçÿїâ ìîæóòü ñêëàäàòèñÿ é іíàêøå. Äåÿêі ç íèõ, 
îñåëÿþ÷èñü â îðãàíіçìі õàçÿїíà, çàâäàþòü éîìó øêîäè, іíîäі 
çíà÷íîї. Éäåòüñÿ ïðî ïàðàçèòè÷íі âèäè.

Ðîçãëÿíåìî òàêèõ ïàðàçèòіâ ëþäèíè, ÿê àìåáà äèçåíòåðіéíà,
ãіàðäіÿ (ëÿìáëіÿ) òà ìàëÿðіéíèé ïëàçìîäіé. Âîíè ñïðè÷èíÿþòü
òàê çâàíі ïðîòîçîéíі çàõâîðþâàííÿ (іíâàçії).

Àìåáà äèçåíòåðіéíà (ìàë. 12.2) ìåøêàє ó òîâñòіé êèøöі ëþäè-
íè, äå æèâèòüñÿ ñèìáіîòè÷íèìè áàêòåðіÿìè і çàçâè÷àé (äî 90 % 
âèïàäêіâ) íå ñïðè÷èíÿє çàõâîðþâàííÿ íà àìåáíó äèçåíòåðіþ
(àìåáіàç). Àëå êîëè îðãàíіçì ëþäèíè îñëàáëåíèé, àìåáà äèçåíòå-
ðіéíà ìîæå ïðîíèêàòè ó ñòіíêè êèøêè, ïðèçâîäÿ÷è äî óòâîðåí-
íÿ âèðàçîê. Òàì âîíà æèâèòüñÿ ÷åðâîíèìè êëіòèíàìè êðîâі – 
åðèòðîöèòàìè. Ó ëþäåé, ÿêі çàõâîðіëè, ïіäâèùóєòüñÿ òåìïåðàòó-
ðà, âîíè âіä÷óâàþòü áîëі â æèâîòі, ÷àñòіøàþòü âèïîðîæíåííÿ.

Íàéáіëüø íåáåçïå÷íі âèïàäêè ñïîñòåðіãàþòü òîäі, êîëè àìåáà 
äèçåíòåðіéíà êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè ïðîíèêàє â іíøі âíóò -
ðіøíі îðãàíè (íàñàìïåðåä ïå÷іíêó, çíà÷íî ðіäøå – ó ëåãåíі, 
ãîëîâíèé ìîçîê òîùî), ñòâîðþþ÷è òàì îñåðåäêè çàïàëåííÿ.
Ïîøèðþєòüñÿ âîíà çà äîïîìîãîþ öèñò (ìàë. 12.2, Á). Ëþäèíà 
ìîæå çàðàçèòèñÿ â ðàçі ïîòðàïëÿííÿ äîçðіëèõ öèñò іç ñèðîþ 
âîäîþ, íåìèòèìè îâî÷àìè òà ôðóêòàìè, ç áðóäíèõ ðóê.

Зріла циста

Органи,
які можуть
вражати 
амеби

Місце проникнення
амеби у кров

Циста Активні амеби В

1

1

1

Б

А

2

2

Мал. 12.2. Амеба дизентерійна. А. Клітина: 1 – ядро; 2 – псевдоподія. Б. Циста: 
1 – ядра; 2 – оболонка цисти. В. Поширення амеби дизентерійної
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Ãіàðäіÿ (ëÿìáëіÿ) (ìàë. 12.3) ñïðè÷èíÿє çàõâîðþâàííÿ ãіàðäі-
îç (ëÿìáëіîç). Ïàðàçèòóє ó äâàíàäöÿòèïàëіé êèøöі òà æîâ÷íèõ
ïðîòîêàõ ïå÷іíêè ëþäèíè, à òàêîæ ñîáàê, êîòіâ òà îâåöü, ÿêі
çäàòíі ïîøèðþâàòè çáóäíèêà. Æèâëÿòüñÿ öі ïàðàçèòè âìіñòîì
êèøêîâîãî òðàêòó òà ñëèçîì, ÿêèé âêðèâàє éîãî ñòіíêè. ×àñîì
ãіàðäії ðîçìíîæóþòüñÿ â òàêèõ êіëüêîñòÿõ, ùî áëîêóþòü âñìîê-
òóâàííÿ ïðîäóêòіâ ïåðåòðàâëåííÿ їæі.

Çà ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ ãіàðäії çäàòíі ñïðè÷èíÿòè â ëþäèíè 
ïðîíîñ, çíåâîäíåííÿ îðãàíіçìó, ñèëüíèé êèøêîâèé áіëü. Ëþäè-
íà çàðàæàєòüñÿ, ÿê é ó âèïàäêó àìåáè äèçåíòåðіéíîї, ïіä ÷àñ ïðî-
êîâòóâàííÿ äîçðіëèõ öèñò іç ñèðîþ âîäîþ, íåìèòèìè îâî÷àìè òà
ôðóêòàìè, ïîòðàïëÿííÿ ç áðóäíèõ ðóê. Íå ó âñіõ ëþäåé, â îðãà-
íіçìі ÿêèõ ìåøêàþòü ãіàðäії àáî àìåáè äèçåíòåðіéíі, ïðîÿâëÿ-
þòüñÿ ñèìïòîìè õâîðîáè. Òàêі ëþäè є íîñіÿìè.

 Íîñіé – öå îñîáèíà, â îðãàíіçìі ÿêîї ïðèñóòíі çáóäíèêè
çàõâîðþâàííÿ, àëå ïðîÿâè çàõâîðþâàííÿ âіäñóòíі. Ïðîòå òàêі
îñîáèíè çäàòíі ïîøèðþâàòè çáóäíèêіâ, çîêðåìà ïåðåäàâàòè їõ 
çäîðîâèì.

1

2

1

2

Циста

Циста Активні клітини

А

Б В

Мал. 12.3. Гіардія (лямблія). А. Клітина: 1 – джгутики; 2 – ядро. Б. Циста: 
1 – ядра; 2 – оболонка цисти. В. Способи зараження людини

×èì íåáåçïå÷íà ìàëÿðіÿ. Îäíèì ç íàéáіëüø íåáåçïå÷íèõ 
çàõâîðþâàíü ëþäèíè є ìàëÿðіÿ. Õî÷à ìàëÿðіÿ ïåðåâàæíî òðàï-
ëÿєòüñÿ ó êðàїíàõ Àôðèêè, Àçії, Öåíòðàëüíîї òà Ïіâäåííîї Àìå-
ðèêè, öå çàõâîðþâàííÿ є àêòóàëüíèì і äëÿ Óêðàїíè. Íà òåðèòî-
ðіþ íàøîї êðàїíè çáóäíèêè ìîæóòü ïîòðàïëÿòè іç õâîðèìè íà 
ìàëÿðіþ, ÿêі ïðèáóâàþòü ç іíøèõ êðàїí. Ñàìå òîìó â Óêðàїíі
ùîðі÷íî ðåєñòðóþòü ïåâíó êіëüêіñòü âèïàäêіâ ìàëÿðії.

Çáóäíèêіâ ìàëÿðії – ìàëÿðіéíèõ ïëàçìîäіїâ – ïåðåíîñÿòü
ìàëÿðіéíі êîìàðі (ìàë. 12.4, À). Ç êðîâ’þ çáóäíèêè ìàëÿðії ñïî-
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÷àòêó ïîòðàïëÿþòü äî êëіòèí ïå÷іíêè. Êîëè óðàæåíі êëіòèíè 
ïå÷іíêè ðóéíóþòüñÿ, êëіòèíè ìàëÿðіéíîãî ïëàçìîäіÿ çíîâó
ïîòðàïëÿþòü ó êðîâ, і äàëі – ïðîíèêàþòü â åðèòðîöèòè. Òàì 
ïàðàçèòè ðîñòóòü, æèâëÿòüñÿ öèòîïëàçìîþ åðèòðîöèòà ç ãåìî-
ãëîáіíîì і çíîâó ðîçìíîæóþòüñÿ. Äàëі âîíè ðóéíóþòü óðàæåíèé 
åðèòðîöèò і âèõîäÿòü ó êðîâ (ìàë. 12.4, Á). Ó ëþäèíè, ÿêà çàõâî-
ðіëà íà ìàëÿðіþ, â öåé ÷àñ çðîñòàє òåìïåðàòóðà – ñòàєòüñÿ íàïàä 
ëèõîìàíêè.

  

Мал. 12.4. А. Самка малярійного комара: зверніть увагу, коли вона споживає
кров, то сідає так, що верхівка її черевця спрямована догори (цим малярійні 
комарі відрізняються від інших). Б. З еритроцитів людини, уражених малярій-

ним плазмодієм, виходять клітини паразита

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про те, як уникнути зара-
ження кишковими паразитами, та про цикл малярійного плаз-
модія. https://cutt.ly/2wYvk2YF

Çáóäíèêè ìàëÿðії ìîæóòü ïðîíèêàòè â îðãàíіçì ëþäèíè íå 
òіëüêè ïіä ÷àñ óêóñó êîìàðà, à é ó ðàçі ïåðåëèâàííÿ êðîâі õâîðîї 
íà ìàëÿðіþ ëþäèíè äî çäîðîâîї, à òàêîæ âіä õâîðîї âàãіòíîї æіí-
êè äî ïëîäà. Îñü ÷îìó âàæëèâî ÿêíàéøâèäøå âèÿâëÿòè é ëіêó-
âàòè õâîðèõ íà ìàëÿðіþ ëþäåé.

Узагальнення
Ïàðàçèòè÷íі îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè ìàþòü æèòòєâі öèêëè

çі çìіíîþ õàçÿїâ àáî ñåðåäîâèù іñíóâàííÿ. Ó êèøêîâîìó
òðàêòі ëþäèíè ïàðàçèòóþòü àìåáà äèçåíòåðіéíà òà ãіàðäіÿ
(ëÿìáëіÿ). Ïàðàçèòîì êðîâі ëþäèíè є ìàëÿðіéíèé ïëàçìîäіé, 
ÿêîãî ïåðåíîñÿòü ìàëÿðіéíі êîìàðі.

Поміркуйте
1. Які правила особистої гігієни слід застосовувати для профілактики заражен-

ня протозойними інвазіями?
2. Які протозойні інвазії передаються на стадії цисти, а які – через пере-

носника? 

А Б
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3. Знайдіть інформацію про вченого, який відкрив гіардію та описав її життєвий 
цикл. Як він пов’язаний з Україною?

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учень та учениця проводили дослідження реакції інфузорій у краплі води на 

додавання солі. Учениця висловила думку, що інфузорія не реагує на сіль. Учень 
сказав, що інфузорія перемістилась у краплю із чистою водою з краплі із солоною 
водою. Чи має хтось з них рацію? 

А лише учень   В обоє помиляються
Б лише учениця  Г обоє мають рацію

2. Розгляньте зображення одноклітинних евкарі-
отів. Виберіть породу, до складу якої вони входять.

А граніт
Б глина
В вапняк
Г кварц 

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Укажіть літеру, якою позначено органелу амеби 

протея, що забезпечує видалення надлишку води з її 
клітини.

2. Розгляньте малюнок 12.3 «Гіардія (лямблія)» та повторіть матеріал § 12. 
Виберіть з 6 тверджень 3, які відповідають циклу розвитку гіардії, та запишіть циф-
ри, які відображають правильні твердження.

А Коли людина ковтає активні форми гіардій (лямблій), зараження настає мит-
тєво. 

Б Людина заражається гіардіями, проковтнувши дозрілі цисти з водою чи неми-
тими овочами та фруктами.

В Частина життєвого циклу гіардій проходить в організмі курей, де розвивають-
ся цисти. 

Г Зрілі цисти гіардій тривалий час можуть перебувати в сирій воді, на поверхні 
ґрунту, овочів і фруктів.

Д Лямбліоз проявляється у людини симптомами болю в животі, проносом, 
порушенням травлення.

Е Люди – носії лямбліозу, в яких хвороба не проявляється, не несуть небезпеки 
інфікування здорових людей.

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Виберіть твердження, яке не зараховують до заходів профілактики малярії.
А Регулювання чисельності малярійних комарів.
Б Кип’ятіння води перед її вживанням. 
В Виявлення та вчасне лікування людей з хворобою.
Г Контроль донорської крові на наявність малярійного плазмодія. 

А

В
Г

Б
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4. Розпізнайте на фото одноклітинних евкаріотів, позначених цифрами, вибрав-
ши відповідну літеру.

А інфузорія-туфелька  В гіардія (лямблія) Д форамініфера
Б амеба протей Г малярійний плазмодій Е евглена зелена

Компетентнісно орієнтоване завдання

1 2 3 4 5
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Дослідники життя у давні часи, палеонтологи, здавна використовували певні
види скам’янілостей для розрізнення шарів, які утворилися в різні геологічні епохи. 
Їх називають індексними скам’янілостями. І однією з таких груп є форамініфери,
або «дірконосці» (від лат. форамен – дірка і н фер(о) – нести), із черепашок яких
утворюються багатометрові шари вапняку. Але через те, що в різні епохи були
поширені різні групи форамініфер, за їхнім складом можна датувати породи –
вказувати орієнтовний вік у мільйонах років. Для цього вчені уклали таку схему (ані 
назви груп, ані назви періодів запам’ятовувати не треба!).

 1. Давньоєгипетські піраміди збудовано з нумулітового 
вапняку (від лат. nummulus — монетка), утвореного s
морськими форамініферами з пласкою черепашкою, 
схожою на монети. Оберіть період, у який утворилися ці 
вапняки.

А Палеоген  В Перм
Б Юра  Г Ордовик

2. Оберіть період, у який утворилися вапняки, в яких під мікроскопом виявили 
таких форамініфер.

А Неоген   В Тріас
Б Крейда   Г Карбон

3. У двох шарах вапняку склад форамініфер різний: в одному з них представлені 
ті, що на мал. А, а в другому – ті, що на мал. Б.

Мал. А. Вапняк 1 Мал. Б. Вапняк 2

Визначте, який з вапняків старіший, а який – молодший і скільки мільйонів
років тому пролягав віковий кордон між часом утворення цих гірських порід.
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Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Альгологія: її розвиток в Україні та світі»;
«Ламінарія: поширення та застосування»;
«Дивовижні місця оселення водоростей»; 
«Використання різних представників 
водоростей у промисловості, 
косметології, медицині»

Творчий проєкт: 
створення колажів, лепбуків 
«Значення водоростей у житті
людини»;
«Збереження водойм – збереження
біорізноманіття водоростей»

Практико-орієнтований 
проєкт: 
виготовлення плаката, 
буклета «У яких продуктах,
що я споживаю, є водорості»

Якби всі водорості одночасно зникли, то…

Науково-дослідницький 
проєкт: 
«Дослідження видового
різноманіття одноклітинних 
у пробі води з акваріума,
ставка, річки, іншої 
водойми»

§ 13. Які бувають водорості. Зелені водорості
Чи можна водорості назвати «скрізьростями» і чому?

ßêі îðãàíіçìè íàëåæàòü äî âîäîðîñòåé. Âîäîðîñòі – íàäçâè-
÷àéíî ðіçíîìàíіòíі îðãàíіçìè, çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó. Âîäîðîñòі
ìåøêàþòü ó âîäîéìàõ ðіçíèõ òèïіâ òà іíøèõ äîáðå çâîëîæåíèõ 
ñåðåäîâèùàõ (íàïðèêëàä, ó âîëîãîìó ґðóíòі). Ó âîäîéìàõ îäíі ç 
âîäîðîñòåé òðàïëÿþòüñÿ áіëÿ ïîâåðõíі âîäè, іíøі – ïëàâàþòü ó її 
òîâùі àáî ìåøêàþòü íà äíі. Є âèäè âîäîðîñòåé, ÿêèìè îáðîñòà-
þòü ðіçíîìàíіòíі ïðåäìåòè, ðîçòàøîâàíі ó âîäі: ïіäâîäíі ÷àñòèíè 
ñêåëü, äíèùà êîðàáëіâ òîùî.

Âîäîðîñòі ìîæóòü æèòè ëèøå â òèõ øàðàõ âîäè, êóäè íàäõî-
äèòü ñâіòëî: іíàêøå ôîòîñèíòåç íå âіäáóâàєòüñÿ. Íà ñóõîäîëі 

   Тема 3. 
  Водорості

Розділ 2. 
Різноманітність 
евкаріотичних
організмів
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âîíè çäàòíі îñåëÿòèñÿ íà çâîëîæåíèõ äіëÿíêàõ: íà êîðі äåðåâ, ó 
ðîçêîëèíàõ ñêåëü òîùî.

Âîäîðîñòі äóæå ðіçíîìàíіòíі çà ðîçìіðàìè òà îñîáëèâîñòÿìè
áóäîâè. Ñåðåä íèõ є îäíîêëіòèííі, êîëîíіàëüíі òà áàãàòîêëіòèííі 
âèäè. Îäíîêëіòèííі âîäîðîñòі ìàþòü ìіêðîñêîïі÷íі ðîçìіðè, à îò
äîâæèíà òіëà áóðîї âîäîðîñòі – ìàêðîöèñòèñó – ìîæå ñòàíîâèòè 
äî 60 ì, à ìàñà – äî 150 êã. Ó áàãàòîêëіòèííèõ âîäîðîñòåé òіëî 
íå ìàє îðãàíіâ (ÿê-îò êîðіíü àáî ïàãіí), òàêå òіëî íàçèâàþòü
ñëàíü, àáî òàëîì.

Ó êëіòèíàõ âîäîðîñòåé ÿê îðãàíіçìіâ, çäàòíèõ äî ôîòîñèíòåçó, 
є õëîðîïëàñòè. Âîíè ìіñòÿòü õëîðîôіë, ÿêèé íàäàє êëіòèíàì 
çåëåíîãî êîëüîðó. Àëå êðіì õëîðîôіëó, â êëіòèíàõ âîäîðîñòåé
ìîæóòü áóòè é ïіãìåíòè іíøîãî êîëüîðó (æîâòîãî, áóðîãî, ÷åðâî-
íîãî òîùî), ÿêі íàäàþòü êëіòèíàì іíøîãî çàáàðâëåííÿ. Öå ïîçíà-
÷àєòüñÿ íà íàçâàõ ïåâíèõ ãðóï âîäîðîñòåé: áóðі, ÷åðâîíі, çîëî-
òèñòі òîùî. Çàãàëîì áóäîâà êëіòèí âîäîðîñòåé íàãàäóє áóäîâó
êëіòèíè ðîñëèí (äèâ. ìàë. 5.1, À). Âîäîðîñòі ìîæóòü ðîçìíîæó-
âàòèñü ÿê íåñòàòåâî, òàê і ñòàòåâèì øëÿõîì.

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі çåëåíèì âîäîðîñòÿì. Çåëåíі âîäîðîñòі
äіñòàëè ñâîþ íàçâó ÷åðåç òå, ùî òàêå çàáàðâëåííÿ їì íàäàє õëî-
ðîôіë, ðîçòàøîâàíèé ó õëîðîïëàñòàõ. Ó öèòîïëàçìі їõíіõ êëіòèí
ìіñòÿòüñÿ âêëþ÷åííÿ ïðîäóêòó ôîòîñèíòåçó – êðîõìàëþ. Òàêèé
âóãëåâîä âіäêëàäàєòüñÿ é ó êëіòèíàõ âèùèõ ðîñëèí. Çåëåíі âîäî-
ðîñòі ïîøèðåíі â óñіõ òèïàõ âîäîéì, ïåðåâàæíî ïðіñíîâîäíèõ, íà 
çâîëîæåíèõ äіëÿíêàõ ñóõîäîëó, ó ґðóíòі, âîíè ìîæóòü âñòóïàòè 
â ñèìáіîç ç ãðèáàìè ÷è òâàðèíàìè. Їõ íàëі÷óþòü áëèçüêî 25 òèñÿ÷ 
âèäіâ, ñåðåä ÿêèõ є îäíîêëіòèííі, êîëîíіàëüíі ÷è áàãàòîêëіòèííі 
ôîðìè.

Ïðèêëàäîì îäíîêëіòèííèõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé є õëàìіäîìî-
íàäà (ìàë. 13.1). Öÿ ìіêðîñêîïі÷íà âîäîðіñòü çäåáіëüøîãî ìåø-

Цитоплазма
Внутрішнє середовище 

клітини

Клітинна стінка
Захищає клітину

Ядро 
Зберігає спадкову 

інформацію
та регулює процеси 
життєдіяльності

Джгутики
Забезпечують рух

Світлочутливе вічко 
Регулює кількість

світла, що 
потрапляє на
світлочутливі 
структури

Хлоропласт
Забезпечує 
фотосинтез

Скоротливі вакуолі 
Видаляють надлишок 

води

Мал. 13.1. Будова клітини хламідомонади
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êàє â ïðіñíèõ âîäîéìàõ (äåÿêі âèäè òðàïëÿþòüñÿ â ìîðÿõ і â 
ëіñîâèõ ґðóíòàõ). Її êëіòèíà ìàє ãðóøîïîäіáíó ôîðìó, íà ïåðåä-

(

íüîìó її êіíöі ðîçòàøîâàíî äâà äæãóòèêè îäíàêîâîї äîâæèíè. 
Ó öèòîïëàçìі, îêðіì âåëèêîї âàêóîëі ç êëіòèííèì ñîêîì, є äâі 

ìàëåíüêі ñêîðîòëèâі âàêóîëі. Ó öåíòðі êëіòèíè ðîçòàøîâàíå îäíå 
ÿäðî. Ó õëàìіäîìîíàäè є îäèí âåëèêèé õëîðîïëàñò ÷àøîïîäіáíîї 
ôîðìè, à áіëÿ ïåðåäíüîãî êіíöÿ êëіòèíè ðîçòàøîâàíå âі÷êî ÷åð-
âîíîãî êîëüîðó. Òàê ñàìî, ÿê і â åâãëåíè çåëåíîї, âîíî ñïðÿìîâóє 
ñâіòëî íà ïîòîâùåííÿ îñíîâè äæãóòèêіâ, ùî âіäіãðàþòü ôóíêöіþ 
ôîòîðåöåïòîðіâ. Õëàìіäîìîíàäà çà äîïîìîãîþ äæãóòèêіâ ðóõà-
єòüñÿ â áіê êðàùîãî îñâіòëåííÿ.

Ðîçìíîæóєòüñÿ õëàìіäîìîíàäà ÿê íåñòàòåâî (óòâîðþþ÷è ñïî-
ðè ç äæãóòèêàìè), òàê і ñòàòåâèì øëÿõîì – óíàñëіäîê çëèòòÿ 
ñòàòåâèõ êëіòèí.

Ïðèêëàäîì êîëîíіàëüíèõ çåëåíèõ âîäîðîñòåé є âîëüâîêñ (äèâ. 
ìàë. 4.1, Á). Ìåøêàє âîëüâîêñ ó òîâùі âîäè ñòîÿ÷èõ ïðіñíèõ 
âîäîéì і ñÿãàє â äіàìåòðі äî 2 ìì. Ïіä òîíêîþ ñëèçîâîþ îáîëîí-
êîþ êîëîíії âîëüâîêñó ðîçòàøîâàíі äðіáíі êëіòèíè, ùî çàãàëîì 
íàãàäóþòü êëіòèíè õëàìіäîìîíàäè. Âîíè ìàþòü ïî äâà äæãóòè-
êè, äâі ñêîðîòëèâі âàêóîëі, õëîðîïëàñò, âі÷êî, îäíå ÿäðî (ìàë. 
13.2, Á). Öі êëіòèíè êîíòàêòóþòü ìіæ ñîáîþ çà äîïîìîãîþ âëàñ-
íèõ îáîëîíîê: îáîëîíêè ñóñіäíіõ êëіòèí çðîñòàþòüñÿ.

Ó âîëüâîêñó, êðіì äðіáíèõ, є é âåëèêі êëіòèíè, çäàòíі äî ïîäі-
ëó (ìàë. 13.2, À, 1). Âîíè äàþòü ïî÷àòîê äî÷іðíіì êîëîíіÿì, ÿêі 
÷åðåç çðóéíîâàíó îáîëîíêó ìàòåðèíñüêîї êîëîíії âèõîäÿòü íà -
çîâíі. Ðîçìíîæóєòüñÿ âîëüâîêñ і ñòàòåâèì øëÿõîì.

2

А

1

3
2

4

1

Б

Мал. 13.2. Вольвокс. А. Схема будови колонії: 1 – клітини, розташовані
всередині колонії, з яких розвиваються дочірні колонії; 2 – клітина 

поверхневого шару. Б. Окрема клітина поверхневого шару: 1 – джгутики; 
2 – вічко; 3 – скоротливі вакуолі; 4 – ядро 

Íà ïðèêëàäі âîëüâîêñó ìè ñïîñòåðіãàєìî ïðîöåñ ñïåöіàëіçàöії
êëіòèí ó ìåæàõ êîëîíії. Öèì âîëüâîêñ íàãàäóє áàãàòîêëіòèííі 
âîäîðîñòі, â ÿêèõ êëіòèíè äèôåðåíöіþþòüñÿ çà âèêîíóâàíèìè 
ôóíêöіÿìè (æèâëåííÿ, ðîçìíîæåííÿ òîùî).
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Ïðèêëàäîì áàãàòîêëіòèííîї çåëåíîї âîäîðîñòі є ñïіðîãіðà (ìàë.
13.3). Öÿ âîäîðіñòü ïîøèðåíà â ïðіñíèõ âîäîéìàõ: ñòîÿ÷èõ àáî ç
ïîâіëüíîþ òå÷ієþ. Ìîæå óòâîðþâàòè ó âîäі çíà÷íі ñêóï÷åííÿ 
ÿñêðàâî-çåëåíîãî îñëèçëîãî æàáóðèííÿ. Ñïіðîãіðà íàëåæèòü äî
íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, ñëàíü ÿêèõ ìàє âèãëÿä íèòêè. Її âèäîâæå-
íі êëіòèíè ðîçòàøîâàíі â ðÿä, ìіñòÿòü çàêðó÷åíі ñòðі÷êîïîäіáíі
õëîðîïëàñòè. Ðîçìíîæóєòüñÿ ñïіðîãіðà óðèâêàìè íèòêè. Àëå,
ïîäіáíî äî іíôóçîðії-òóôåëüêè, êëіòèíè ðіçíèõ íèòîê ìîæóòü
îáìіíþâàòèñü ñïàäêîâîþ іíôîðìàöієþ.
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Мал. 13.3. Спірогіра. А. Фото спірогіри. Б. Нитка спірогіри. В. Будова клітини 
спірогіри: 1 – ядро; 2 – стрічкоподібний хлоропласт; 3 – вакуоля з клітинним 

соком; 4 – цитоплазма; 5 – плазматична мембрана; 6 – клітинна стінка;
7 – шар слизу

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про зелену водорість
улотрикс. https://cutt.ly/YwYvlmSe

Óëüâà, àáî ìîðñüêèé ñàëàò, – áàãà-
òîêëіòèííà çåëåíà âîäîðіñòü, ÿêà
ìåøêàє íà ìіëêîâîääі ìîðіâ, çîêðåìà
é ×îðíîãî ìîðÿ. Çîâíі âîíà íàãàäóє 
ÿñêðàâî-çåëåíó ïëàñòèíêó (ìàë. 13.4).
Çàâäîâæêè ñëàíü óëüâè ìîæå ñÿãàòè
äî 18 ñì і áіëüøå. Ïðè îñíîâі ñëàíі є 
âèðîñòè – ðèçîїäè. Âîíè ïðèêðіïëþ-
þòü âîäîðіñòü äî ðіçíèõ ïîâåðõîíü,
íàïðèêëàä ìîðñüêîãî äíà.

Óëüâі ïðèòàìàííèé îñîáëèâèé ñïî-
ñіá âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ: íîâà
ðîñëèíà ìîæå óòâîðèòèñü і ç ôðàãìåí-
òіâ ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó. Óëüâà ñëóãóє êîðìîì äëÿ áàãàòüîõ
ìåøêàíöіâ ìîðіâ.

Ñëàíü óëüâè áàãàòà íà âіòàìіíè òà òàêі íåîáõіäíі ëþäèíі õіìі÷-
íі åëåìåíòè, ÿê Ôåðóì, Ìàíãàí, Éîä. Її âæèâàþòü ó їæó â ßïîíії
òà Êîðåї.

Мал. 13.4. Ульва, 
або морський салат
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Узагальнення
Ñåðåä çåëåíèõ âîäîðîñòåé є îäíîêëіòèííі (õëàìіäîìîíàäà), 

áàãàòîêëіòèííі (ñïіðîãіðà, óëüâà) é êîëîíіàëüíі (âîëüâîêñ)
âèäè. Çåëåíі âîäîðîñòі ìàþòü õëîðîïëàñòè òà çäіéñíþþòü
ôîòîñèíòåç. Çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ їì íàäàє õëîðîôіë.

Поміркуйте
1. Що було б, якби зникли одноклітинні зелені водорості?
2. У чому полягає подібність і відмінність між колоніальними й багатоклітинни-

ми зеленими водоростями?
3. Чому ульву називають морським салатом?

§ 14.  Які особливості бурих і червоних 
водоростей

Чому в різних груп водоростей слань має різне забарвлення?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ áóðèõ âîäîðîñòåé. Óñі ïðåäñòàâíèêè áóðèõ 
âîäîðîñòåé – áàãàòîêëіòèííі âèäè. Їõ íàëі÷óþòü ïîíàä 2000 

ó ó

âèäіâ. Ñëàíü çàáàðâëåíà â æîâòî-áóðèé êîëіð. Çà ðîçìіðàìè áóðі 
âîäîðîñòі áóâàþòü âіä êіëüêîõ ñàíòèìåòðіâ äî äåñÿòêіâ ìåòðіâ 
çàâäîâæêè (íàïðèêëàä, ìàêðîöèñòèñ; ìàë. 14.1, À). Ìåøêàþòü
ïðåäñòàâíèêè áóðèõ âîäîðîñòåé ïåðåâàæíî â ìîðÿõ, îêðåìі 
âèäè   – ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ. 

 

Мал. 14.1. Бурі водорості. А. Макроцистис. Б. Ламінарія. 
В. Саргасові водорості

Áóðі âîäîðîñòі ìàþòü íàéñêëàäíіøó áóäîâó ñåðåä óñіõ ãðóï 
âîäîðîñòåé. Êëіòèíè ÷àñòèíè ïðåäñòàâíèêіâ áóðèõ âîäîðîñòåé
ðîçðіçíÿþòüñÿ çà áóäîâîþ òà âèêîíóâàíèìè ôóíêöіÿìè: îäíі ç 
íèõ çäіéñíþþòü ôîòîñèíòåç, іíøі – çàïàñàþòü ïîæèâíі ðå÷îâè-
íè, çàáåçïå÷óþòü òðàíñïîðò ðîç÷èíіâ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òîùî.

Êëіòèííі ñòіíêè ççîâíі âêðèòі ñëèçîì. Ó êëіòèíàõ áóðèõ âîäî-
ðîñòåé âіäêëàäàєòüñÿ íå êðîõìàëü, ÿê ó çåëåíèõ, à іíøèé âóãëå-
âîä   – ëàìіíàðèí. Ðîçìíîæóþòüñÿ áóðі âîäîðîñòі ÿê íåñòàòåâî 
(ðóõîìèìè ñïîðàìè àáî äіëÿíêàìè ñëàíі), òàê і ñòàòåâî. 
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Íàéâіäîìіøà áóðà âîäîðіñòü – ëàìіíàðіÿ öóêðèñòà, àáî ìîð-
ñüêà êàïóñòà (ìàë. 14.1, Á). Äî ïîâåðõíі êàìåíіâ і êàì’ÿíèñòîãî 
äíà ëàìіíàðіÿ êðіïèòüñÿ ìіöíèìè ðîçãàëóæåíèìè ðèçîїäàìè.
Âîíè âіäðîñòàþòü âіä íèæíüîї ÷àñòèíè òіëà – «ñòîâáóðöÿ», ùî 
çîâíі ñõîæèé íà ÷åðåøîê ëèñòêà. «Ñòîâáóðåöü» ðîçøèðþєòüñÿ ó 
âèäîâæåíó (äî 3–4 ì çàâäîâæêè) áóðî-çåëåíó ïëàñòèíêó.

Іíøèìè ïðåäñòàâíèêàìè áóðèõ âîäîðîñòåé є âèäè ðîäó Ñàðãà-
ñóì (їõ ùå íàçèâàþòü ñàðãàñîâèìè âîäîðîñòÿìè). Âîíè ìàþòü
âèãëÿä êóùèêіâ (0,5–2 ì çàâäîâæêè), ùî ðîñòóòü íà äíі ìіëêî-
âîäü ìîðіâ, ïåðåâàæíî òðîïі÷íèõ. Äåÿêі âèäè ïàñèâíî ïëàâàþòü
áіëÿ ïîâåðõíі âîäè çàâäÿêè íàÿâíîñòі ïóõèðöіâ, çàïîâíåíèõ
ïî  âіòðÿì (ìàë. 14.1, Â). Âåëè÷åçíі ñêóï÷åííÿ öèõ âîäîðîñòåé є
â Ñàðãàñîâîìó ìîðі áіëÿ àòëàíòè÷íîãî óçáåðåææÿ Àìåðèêàíñüêî-
ãî êîíòèíåíòó.

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ÷åðâîíèõ âîäîðîñòåé. ×åðâîíі âîäîðîñòі, 
àáî Áàãðÿíêè, – çäåáіëüøîãî áàãàòîêëіòèííі îðãàíіçìè (ìàë.
14.2). Їõ íàëі÷óþòü ïîíàä 7000 âèäіâ. Ïîøèðåíі ïåðåâàæíî â 

(

ìîðÿõ, àëå òðàïëÿþòüñÿ òàêîæ ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì. Îêðіì
õëîðîôіëó, â õëîðîïëàñòàõ öèõ âîäîðîñòåé ìіñòÿòüñÿ ÷åðâîíі òà 
æîâòі ïіãìåíòè, ðіçíі ïîєäíàííÿ ÿêèõ çóìîâëþþòü ðіçíîìàíіòíі
çàáàðâëåííÿ ñëàíåé – âіä òåìíî-÷åðâîíîãî äî æîâòîãî ÷è áëàêèò-
íî-çåëåíîãî. ×åðâîíі ïіãìåíòè âëîâëþþòü ñëàáêå ñâіòëî, ùî äàє
çìîãó öèì âîäîðîñòÿì ïðîíèêàòè íà íàéáіëüøі äëÿ âñіõ âîäîðîñ-
òåé ãëèáèíè – äî 200–250 ì. Çàïàñàþòü ÷åðâîíі âîäîðîñòі îñîá-
ëèâèé âóãëåâîä – áàãðÿíêîâèé êðîõìàëü. Ðîçìíîæóþòüñÿ ñòàòå-
âèì і íåñòàòåâèì ñïîñîáàìè.

Ó ×îðíîìó ìîðі ïîøèðåíі òàêі ïðåäñòàâíèêè ÷åðâîíèõ âîäî-
ðîñòåé: ôіëîôîðà, öåðàìіÿ, ïîðôіðà (ìàë. 14.2, À), êîðàëіíà (ìàë.
14.2, Á). Ïîðôіðà – їñòіâíà âîäîðіñòü, ó íàðîäі її ùå íàçèâàþòü 
«÷åðâîíèì ìîðñüêèì ñàëàòîì». Öþ âîäîðіñòü ëþäèíà âèðîùóє
øòó÷íî. Ó êîðàëіí ãіëêè ñëàíі ñêëàäàþòüñÿ ç îêðåìèõ äіëÿíîê   – 
ñåãìåíòіâ, ïðîñî÷åíèõ êàðáîíàòîì êàëüöіþ. Âіä öèõ ãіëîê âіäõî-
äÿòü áі÷íі íèòêè, ÿêі çäіéñíþþòü ôîòîñèíòåç.

  

Мал. 14.2. Червоні
водорості. А. Порфіра. 

Б. Кораліна

Цікаво знати. Смак червоних водоростей знайомий тим, хто їв суші чи сашімі.
Це тому, що до їхнього складу входять норі: так в Японії називають висушені чер-
воні водорості з роду Порфіра.
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Узагальнення
Áóðі òà ÷åðâîíі âîäîðîñòі ìàþòü ñêëàäíî îðãàíіçîâàíó

ñëàíü, ÿêà áóâàє âåëèêèõ ðîçìіðіâ. Äî áóðèõ âîäîðîñòåé íàëå-
æèòü ëàìіíàðіÿ òà ìàêðîöèñòèñ, äî ÷åðâîíèõ – ïîðôіðà òà
êîðàëіíà.

Поміркуйте
1. Що може статися, якщо зникнуть червоні та бурі водорості?
2. Чому червоні та бурі водорості більші за розмірами, ніж зелені?

§ 15.  Діатомові водорості. Яка роль водоростей 
у природних екосистемах та житті людини

Для чого потрібен панцир навколо клітини діатомових водоростей?

×èì öіêàâі äіàòîìîâі âîäîðîñòі. Äіàòîìîâі âîäîðîñòі – îäíî-
êëіòèííі àáî êîëîíіàëüíі îðãàíіçìè, êëіòèíà ÿêèõ îòî÷åíà äâî-
ñòóëêîâèì ïàíöèðîì іç ñèëіöіé(IV) îêñèäó. Âіäîìî ïîíàä 20 òèñ.
âèäіâ, ïîøèðåíèõ ó ïðіñíèõ і ñîëîíèõ âîäîéìàõ, ìîðÿõ òà ó 
ґðóíòі.

Ðîçìіðè êëіòèí âàðіþþòü âіä 0,004 äî 2 ìì. Ñòóëêè ïàíöèðà 
ïðîíèçàíі äðіáíèìè îòâîðàìè, ÷åðåç ÿêі âіäáóâàєòüñÿ îáìіí ðå÷î-
âèí ç äîâêіëëÿì. Ïàíöèð ìàє ñêëàäíó ñòðóêòóðó òà ñïåöèôі÷íó 
ôîðìó, çà îñîáëèâîñòÿìè ÿêèõ âèçíà÷àþòü âèäè öèõ âîäîðîñòåé:
ó êîæíîãî âèäó âîíè ñâîї (ìàë. 15.1). Êëіòèíè ìàþòü îäíå ÿäðî, 
õëîðîïëàñòè æîâòî-áóðîãî çàáàðâëåííÿ, îñêіëüêè êðіì õëîðîôі-
ëó íàÿâíі é áóðі ïіãìåíòè. Áàãàòî âèäіâ çäàòíі âèäіëÿòè ñëèç. Âіí 
îòî÷óє їõíі êëіòèíè é çàáåçïå÷óє îñîáëèâèé ñïîñіá ïåðåñóâàííÿ   – 
àêòèâíèé êîâçíèé ðóõ.

Ðîçìíîæóþòüñÿ äіàòîìîâі âîäîðîñòі ÿê íåñòàòåâî – ïîäіëîì 
íàâïіë, òàê і ñòàòåâî. Çà íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ äî÷іðíі êëіòè-

  

4

3

1

2

Мал. 15.1. Діатомові водорості. А. Панцир діатомової водорості навікули
(фотографію зроблено за допомогою електронного мікроскопа). Б. Схема

будови клітини діатомової водорості: 1 – вакуоля; 2 – ядро; 3 – хлоропласт; 
4 – верхня стулка панцира
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íè îòðèìóþòü âіä ìàòåðèíñüêîї ëèøå ïî îäíіé ñòóëöі ïàíöèðà, à 
іíøó äîáóäîâóþòü ñàìîñòіéíî.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè òðàïëÿþòüñÿ âèäè ðîäіâ Ìåëîçі-
ðà, Äіàòîìà òîùî, à âèäè ðîäіâ Íіöøіÿ òà Íàâіêóëà ïîøèðåíі ÿê
ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ, òàê і â ìîðÿõ.

Цікаво знати. З решток діатомових водоростей – стулок їхніх панцирів 
(а також решток скелетів інших організмів: одноклітинних евкаріотів – радіолярій 
і тварин – губок) утворюється основа осадової породи – діатоміту. Його використо-
вують для виготовлення фільтрів і теплоізоляційного матеріалу, а також під час 
виробництва вибухівки – динаміту (від грецьк. динаміс – сила). Її створив відомийс
шведський хімік, винахідник і благодійник Альфред Нобель (1833–1896). Основу 
динаміту становить вибухонебезпечна речовина нітрогліцерин. Після тривалих 
дослідів А. Нобель встановив, що в поєднанні з діатомітом використання нітроглі-
церину як вибухівки стає безпечнішим. А. Нобель усі свої статки, отримані також 
і за винайдення динаміту, заповів на фінансування міжнародної премії, що нині 
носить його ім’я – Нобелівська премія. Це премії за особливі досягнення в галузях 
хімії, фізики, фізіології або медицини, літератури, а також у справі захисту миру.

ßêà ðîëü âîäîðîñòåé ó ïðèðîäíèõ åêîñèñòåìàõ. Âîäîðîñòі ÿê
àâòîòðîôíі îðãàíіçìè âіäіãðàþòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ðîëü ó 
ñòâîðåííі îðãàíі÷íèõ ñïîëóê ç íåîðãàíі÷íèõ. Ëèøå ìîðñüêі âîäî-
ðîñòі ñòâîðþþòü äî 25 % óñієї îðãàíі÷íîї ðå÷îâèíè íàøîї ïëàíå-
òè (ìàë. 15.2).

РОЛЬ ВОДОРОСТЕЙ У ПРИРОДНИХ ЕКОСИСТЕМАХ

Середовище
існування для 

інших організмів

Насичення 
води та ґрунту

киснем

Створення
органічних сполук 
з неорганічних –
 кормової бази 

для інших
організмів

Участь
у процесах

самоочищення
води

Мал. 15.2. Роль водоростей у природних екосистемах

Çàðîñòі ëàìіíàðії äàþòü ïðèõèñòîê і «ïðîäîâîëü÷ó áàçó» ÷èñ-
ëåííèì ìîðñüêèì òâàðèíàì. Âîäîðîñòі ìîæóòü âñòóïàòè ó âçàє-
ìîâèãіäíі âіäíîñèíè ç іíøèìè îðãàíіçìàìè: òâàðèíàìè (ÿê-îò

 

Мал. 15.3. А. Гідра зелена отримала
свою назву тому, що в її тілі меш-
кають зелені водорості. Б. Елізія 
хлоротіка – морський черевоногий 
молюск, який споживає жовто-зелену 
водорість вошерію та використовує її 
хлоропласти для здійснення фото-
синтезу у своїх клітинахА Б
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ç ãóáêàìè, ãіäðàìè, ìîëþñêàìè) (ìàë. 15.3, À, Á), ãðèáàìè 
(ó ñêëàäі ëèøàéíèêіâ) òîùî. Ïðè öüîìó âîäîðîñòі ïîñòà÷àþòü їì 
êèñåíü òà îðãàíі÷íі ñïîëóêè, à îòðèìóþòü ìіíåðàëüíі ðå÷îâèíè.

Ç âіäìåðëèõ ðåøòîê âîäîðîñòåé, ÿêі æèâóòü ó ґðóíòі, óòâîðþ-
єòüñÿ îðãàíі÷íà ðå÷îâèíà, ùî ïіäâèùóє éîãî ðîäþ÷іñòü. Òîìó 
ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ ґðóíòîâèõ âîäîðîñòåé – «öâіòіííÿ» ґðóíòó, 
ÿêå ñïîñòåðіãàþòü íàé÷àñòіøå íàâåñíі àáî âîñåíè, ââàæàþòü ïðè-
êìåòîþ äîáðîãî âðîæàþ. Âіäìåðëі âîäîðîñòі îïóñêàþòüñÿ íà äíî 
âîäîéì, äå óòâîðþþòü îðãàíі÷íèé ìóë, ÿêèé âèêîðèñòîâóþòü ÿê 
äîáðèâî. Âîäîðîñòі áåðóòü ó÷àñòü і â ïðîöåñàõ ñàìîî÷èùåííÿ 
âîäîéì, à äіàòîìîâі – ó ñòâîðåííі îñàäîâèõ ïîðіä äіàòîìіòіâ.

ßêà ðîëü âîäîðîñòåé ó æèòòі ëþäèíè. Âîäîðîñòі øèðîêî çàñòî-
ñîâóþòü ó ðіçíèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñòі: õàð÷îâіé, êîñìåòîëîãії, 
ôàðìàêîëîãі÷íіé òîùî, à òàêîæ ó ìåäèöèíі. Їõ âèêîðèñòîâóþòü і 
ÿê äîáðèâî.

Ñëàíü âîäîðîñòåé áàãàòà íà ïîæèâíі ðå÷îâèíè: áіëêè, âóãëå-
âîäè, æèðè, à òàêîæ íà âіòàìіíè òà ìіêðîåëåìåíòè. Áëèçüêî 170 
âèäіâ âîäîðîñòåé ââàæàþòü їñòіâíèìè (íàïðèêëàä, ëàìіíàðіþ 
(áóðі âîäîðîñòі), ïîðôіðó, ôіëîôîðó (÷åðâîíі âîäîðîñòі), óëüâó 
(çåëåíі âîäîðîñòі)). Їõ òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü ÿê õàð÷îâі äîáàâêè.
( ) ( )

Цікаво знати. Уміст Йоду в ламінарії у 30 000 разів вищий, ніж у морській воді, 
Фосфору – у 500. Значний уміст у ламінарії й вітамінів. У більшості країн Південно-
Східної Азії ламінарію додають до різних страв з рису, сої, риби. Готують з ламіна-
рії різні соуси, пастилу, тістечка, начинку для цукерок.

Ç áàãðÿíêîâîãî êðîõìàëþ ÷åðâîíèõ âîäîðîñòåé âèãîòîâëÿþòü 
àãàð (àáî àãàð-àãàð). Éîãî âèêîðèñòîâóþòü íàóêîâöі äëÿ ñòâîðåí-
íÿ ïîæèâíèõ ñåðåäîâèù äëÿ âèðîùóâàííÿ ìіêðîîðãàíіçìіâ, ÿê 
çãóùóâà÷ – ïіä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ êîíäèòåðñüêèõ âèðîáіâ, íàïðè-
êëàä ìàðìåëàäó, ïàñòèëè, çåôіðó, ó êîñìåòîëîãії (äëÿ âèðîáíè-
öòâà êðåìіâ, çóáíèõ ïàñò), ó ìåäèöèíі.

Äіàòîìîâі âîäîðîñòі çäàòíі ÷іòêî ðåàãóâàòè íà çàáðóäíåííÿ
âîäîéì, òîáòî є áіîіíäèêàòîðàìè. Äіàòîìіòè âèêîðèñòîâóþòü ó 
ñêëàäі ôіëüòðіâ, çîêðåìà äëÿ ôіëüòðàöії ïèòíîї âîäè àáî âîäè äëÿ 
áàñåéíіâ. Їõ òàêîæ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ áîðîòüáè ç êîìà-
õàìè-øêіäíèêàìè íà ñàäîâèõ äіëÿíêàõ, ó òåïëèöÿõ, îâî÷åñõîâè-
ùàõ. Ïðè öüîìó âîíè íå çàáðóäíþþòü íàâêîëèøíє ñåðåäîâèùå.

Як людина, визначаючи видовий склад водоростей, може оцінювати якість 
води певної водойми?

Ïðîòå âîäîðîñòі ìîæóòü çàâäàâàòè і ïåâíîї øêîäè. Ìàñîâå 
ðîçìíîæåííÿ âîäîðîñòåé ó âîäîéìàõ ñïðè÷èíþє íåãàòèâíå ÿâè-
ùå – «öâіòіííÿ» âîäè (ïðèãàäàéòå, òàêå ÿâèùå çäàòíі ñïðè÷èíè-
òè òàêîæ öіàíîáàêòåðії (äèâ. ìàë. 9.4). Ïðè öüîìó ó âîäі çíèæó-
єòüñÿ âìіñò êèñíþ, ùî ìîæå ñïðè÷èíèòè çàãèáåëü іíøèõ ìåø-
êàíöіâ âîäîéì.
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Мал. 15.4. Обростання 
водоростями та іншими
організмами дна кораблів знижує
швидкість їхнього пересування
та збільшує витрати пального

Цікаво знати. Водорості можуть обростати дно кораблів (мал. 15.4), різні спо-
руди, розташовані у воді, та порушувати їхню експлуатацію.

Узагальнення
Âîäîðîñòі íå ñòàíîâëÿòü єäèíîї ñèñòåìàòè÷íîї ãðóïè. Ðіçíі

ãðóïè âîäîðîñòåé íàëåæàòü äî ðіçíèõ ãðóï åâêàðіîòè÷íèõ
îðãàíіçìіâ. Âîäîðîñòі ó ïðèðîäі âèäіëÿþòü êèñåíü òà óòâîðþ-
þòü îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè, ÿêі ñïîæèâàþòü іíøі іñòîòè. Âîäî-
ðîñòі є äæåðåëîì ðå÷îâèí äëÿ ïðîìèñëîâîñòі òà ìåäèöèíè.

Поміркуйте
1. Які особливості будови діатомових водоростей дають змогу використовувати

їх, так само, як і форамініфер, для визначення віку геологічних порід?
2. Підрахуйте, скільки разів за останні пів року доводилося вживати в їжу водо-

рості або продукти з них.

Підіб’ємо підсумки з теми
І. Проводжу дослідження природи
1. Василь привіз з моря бурі водорості з ґрунтом у 5-літровій банці й вирішив 

зробити з ними невеличкий морський акваріум. Оберіть правильні твердження 
(одне або декілька) щодо догляду за таким акваріумом.

А Коли вода почне випаровуватися, треба долити дистильованої води до попе-
реднього рівня.

Б Варто поставити акваріум на південне підвіконня під яскраві сонячні промені.
В В акваріум варто випустити рибок – гупі, цихлід, золотих рибок, телескопів 

тощо.
Г Для того щоб морські водорості краще росли, треба у воду крапати йод.

2. Агар-агар у наукових лабораторіях використовують так: гарячий розчин цьо-
го крохмалю розливають у плоскі стерильні чашки (чашки Петрі) і закривають 
кришками. Коли розчин застигне і перетвориться на густе желе, кришку відкрива-
ють і обережно вносять зразки мікроорганізмів. Закривають чашку кришкою і став-
лять у пристрій, що підтримує сталу температуру (термостат). Отже, агар-агар 
використовують у такому методі досліджень, як

А спостереження  В експеримент
Б моделювання  Г моніторинг 
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ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Розгляньте малюнок спірогіри (§ 13, мал. 13.3). Виберіть три твердження, які 

відповідають будові спірогіри.
А  Спірогіра – колоніальна водорість видовженої форми.
Б  Хлоропласт у клітині спірогіри нагадує півкільце.
В  Талом спірогіри нитчастий, клітини розміщено одна за одною.
Г  У клітині спірогіри два ядра розміщені в різних кінцях.
Д  У цитоплазмі наявні вакуолі з клітинним соком.
Е  Клітинна оболонка включає плазматичну мембрану та клітинну стінку.

2. Під час роботи над проєктом про водорос-
ті прісної водойми учні знайшли в інтернеті такий 
малюнок.

Учень висловив думку, що всі ці організми 
можуть жити в прісній водоймі. Учениця сказа-
ла, що всі зображені організми – одноклітинні. 
Хто з них правий? 

А лише учень
Б лише учениця
В обоє помиляються
Г обоє мають рацію

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Розгляньте водорість, зображену на ма -

люнку. Виберіть правильне твердження, що від-
повідає її використанню людиною.

А виробляють агар-агар
Б виготовляють фільтри
В видобувають йод
Г вживають у їжу

2. Утворіть пари між зображенням водорості та групою, до якої вона належить.

А Зелені водорості                В Діатомові водорості
Б Бурі водорості                     Г Червоні водорості

Компетентнісно орієнтоване завдання

Німецький учений Теодор Вільгельм Енгельман поставив у 1881 році 
елегантний дослід, який досі вважають прикладом вдалого дизайну наукового 
експерименту. Він освітлював нитчасту водорість білим світлом, пропущеним крізь 
призму. На той час ще не було датчиків, які могли б показати, де фотосинтез 
перебігає швидше. Замість датчиків Енгельман використовував рухливих аероб-
них бактерій. Бактерії збиралися біля ділянок водорості, які виділяли більше 
кисню. 

1 2 3 4 5
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Нитчаста водорість Бактерії

1. Укажіть водорість, яку Енгельман використав у своєму досліді.
А спірогіру    Б улотрикс    В ульву   Г хламідомонаду

2. Освітлення яким кольором сприяє найбільшій інтенсивності фотосинтезу? 
Розташуйте їх у порядку зменшення інтенсивності: від того кольору, який дає 
найбільшу інтенсивність, до того, освітлення яким найменш ефективне.

А Червоний  В Зелений  Д Синій
Б Помаранчевий   Г Блакитний  Е Фіолетовий

3. Оберіть правильні твердження.

А Хлорофіл водоростей найбільш активно поглинає зелене світло.
Б Аеробні бактерії рухаються в зони, де кисню більше.
В Водорість зелена тому, що відбиває світло, не задіяне у фотосинтезі.

4 . Проаналізуйте діаграму, яка показує, 
як глибоко проходить у товщу води сонячне 
світло різних кольорів. Поясніть, чому
червоні водорості можуть рости на значно 
більших глибинах порівняно із зеленими.
Наведіть свої міркування, спираючись на
попередні завдання.

Гллибина
(м)

300

200

100
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Тема 4.
Характерні риси та будова вищих рослин

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Класифікація життєвих форм
вищих рослин різними 
науковцями»;
«Особливості коренів у рослин- 
епіфітів»;
«Різноманітність стебел рослин
за напрямком росту»

Творчий проєкт: 
«Нетипові функції вегетативних 
органів у рослин»;
створення лепбука «Видозміни
листка у рослин різних умов
зростання»

Ігровий проєкт: 
«Життєві цикли вищих рослин»

Чим умови, в яких зростає більшість сучасних вищих рослин, відрізня-
ються від умов, у яких мешкають водорості? У який спосіб вищим рос-
линам вдалося здолати обмеження та виклики наземного середо-
вища?

Науково-дослідницький проєкт:
«Дослідження залежності 
приросту зеленої маси цибулі 
городньої від температури та
освітлення, інших факторів»; 
«Дослідження швидкості росту 
коренів цибулі городньої на
різних сумішах водної культури»

Практико-орієнтований проєкт: 
створення буклета «Дослідження 
впливу добрив на ріст рослин»; 
«Способи вегетативного розмно-
ження рослин»;
«Особливості вирощування
мікрозелені в домашніх умовах»

§ 16.  Вищі рослини – багатоклітинні організми 
з тканинами та органами 

Чому вищі рослини можуть досягати великих розмірів?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ âèùèõ ðîñëèí. Âèùі ðîñëèíè – öå âëàñíå 
і є òі îðãàíіçìè, ÿêі ìè íàçèâàєìî ðîñëèíàìè. ßê і âîäîðîñòі, 
âîíè çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó. Ñó÷àñíèõ âèäіâ íàëі÷óþòü áëèçüêî 
300 000, âîíè äóæå ðіçíîìàíіòíі çà çîâíіøíіì âèãëÿäîì і áóäî-
âîþ. Äî íèõ íàëåæàòü ïðåäñòàâíèêè ìîõîïîäіáíèõ, ïàïîðîòåïî-
äіáíèõ, ïëàóíîïîäіáíèõ, õâîùåïîäіáíèõ, ãîëîíàñіííèõ, ïîêðèòî-
íàñіííèõ, àáî êâіòêîâèõ.

Ó âèùèõ ðîñëèí êëіòèíè äèôåðåíöіþþòüñÿ íà ðіçíі òèïè: êëі-
òèíè ïåâíîãî òèïó ôîðìóþòü ðіçíі òèïè òêàíèí. Ç òêàíèí ôîð-
ìóþòüñÿ îðãàíè (ìàë. 16.1).

 Òêàíèíàìè ó ðîñëèí íàçèâàþòü ãðóïè êëіòèí, ùî ìàþòü 
ïîäіáíó áóäîâó, âèêîíóþòü ïîäіáíі ôóíêöії òà ìàþòü ñïіëüíå
ïîõîäæåííÿ. 
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Ксилема

Твірна тканина

Основна
фотосинтезуюча 

тканина

Покривна тканинаПокривн

Механічна 
тканина

Квітка

Основна запасаюча
тканина

Флоема

ССтебло

Листок

ККорінь

Покривна тканина

Флоема Ксилема

Флоема

Покривна тканина

Ксилема

Плід

Насінина

Мал. 16.1. Будова квіткової рослини

ßêі òêàíèíè є ó âèùèõ ðîñëèí. Îñîáëèâîñòі áóäîâè ðîñëèííîї
êëіòèíè ìè ðîçãëÿíóëè â § 5 (äèâ. ìàë. 5.1, À). Òêàíèíè ðîñëèí 
ñêëàäàþòüñÿ ç êëіòèí і ïðîìіæêіâ ìіæ íèìè, ÿêі íàçèâàþòü
ìіæêëіòèííèêàìè. Ó ðîñëèí âèäіëÿþòü ï’ÿòü îñíîâíèõ òèïіâ
òêàíèí.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про внутрішню будову 
тканин рослин. https://cutt.ly/YwYvzuor

Ïîêðèâíі òêàíèíè âêðèâàþòü ïîâåðõíþ ðîñëèíè. Âîíè çàõè-
ùàþòü її âіä âïëèâіâ íåñïðèÿòëèâèõ çîâíіøíіõ ÷èííèêіâ, çàáåç-
ïå÷óþòü âçàєìîçâ’ÿçîê ðîñëèíè іç íàâêîëèøíіì ñåðåäîâèùåì,
÷åðåç íèõ âіäáóâàєòüñÿ ãàçîîáìіí і âèïàðîâóâàííÿ âîäè. Ïîêðèâ-
íі òêàíèíè (ÿê і äåÿêі іíøі) ìîæóòü ñêëàäàòèñü ÿê іç æèâèõ, òàê
і ç âіäìåðëèõ êëіòèí. Ïîêðèâíó òêàíèíó, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ іç 
æèâèõ êëіòèí, íàçèâàþòü øêіðêîþ, àáî åïіäåðìіñîì. Ó äåðåâ-
íèõ, à òàêîæ áàãàòîðі÷íèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí çàìіñòü øêіðêè
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ôîðìóєòüñÿ êîðîê. Âіí ñêëàäàєòüñÿ ç áàãàòüîõ øàðіâ ìåðòâèõ 
êëіòèí, òîìó öÿ òêàíèíà çàáåçïå÷óє ìåõàíі÷íèé çàõèñò.

Òâіðíі òêàíèíè ñôîðìîâàíі ç äðіáíèõ, ùіëüíî ïðèëåãëèõ îäíà 
äî îäíîї êëіòèí. Âîíè çäàòíі äî ïîäіëó òà ðîñòó. Іç öèõ êëіòèí 
âèíèêàþòü êëіòèíè іíøèõ òèïіâ. Òâіðíі òêàíèíè çàáåçïå÷óþòü
ðіñò, âіäíîâëåííÿ ÷àñòèí ðîñëèí, ÿêі çàçíàëè óøêîäæåíü, âåãå-
òàòèâíå ðîçìíîæåííÿ.

Îñíîâíі òêàíèíè ñêëàäàþòüñÿ іç æèâèõ êëіòèí. Ìіæ íèìè 
çàçâè÷àé є âåëèêі ïðîìіæêè – ìіæêëіòèííèêè. Îñíîâíі òêàíèíè 
ðîçòàøîâàíі ìіæ іíøèìè òêàíèíàìè, çîêðåìà ìåõàíі÷íèìè òà 
ïðîâіäíèìè. Çàëåæíî âіä îñîáëèâîñòåé áóäîâè òà ôóíêöіé êëіòèí 
ðîçðіçíÿþòü ðіçíі âèäè îñíîâíîї òêàíèíè. Êëіòèíè îäíèõ ç íèõ 
ìàþòü õëîðîïëàñòè і çäіéñíþþòü ôîòîñèíòåç, ó êëіòèíàõ іíøèõ 
òèïіâ çàïàñàþòüñÿ ïîæèâíі ðå÷îâèíè òîùî.

Ìåõàíі÷íі òêàíèíè âèêîíóþòü ôóíêöії ñâîєðіäíîãî ñêåëåòà: 
íàäàþòü ðîñëèíі ïðóæíîñòі òà ìіöíîñòі, ïіäòðèìóþòü її ÷àñòèíè 
â ïåâíîìó ïîëîæåííі. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ іç æèâèõ àáî âіäìåðëèõ 
êëіòèí ç ïîòîâùåíèìè îáîëîíêàìè.

Ïðîâіäíі òêàíèíè çàáåçïå÷óþòü òðàíñïîðò ðå÷îâèí ðîñëèíîþ. 
Ïåðåìіùåííÿ âîäè і ðîç÷èíåíèõ ó íіé ìіíåðàëüíèõ ðå÷îâèí óãî-
ðó çàáåçïå÷óє ïðîâіäíà òêàíèíà êñèëåìà. Її óòâîðþþòü ìåðòâі 
âèäîâæåíі êëіòèíè ó âèãëÿäі òðóáîê (їõ íàçèâàþòü ñóäèíàìè). 
Íèçõіäíèé ðóõ îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí çàáåçïå÷óє ôëîåìà. Âîíà 
ñêëàäàєòüñÿ іç æèâèõ êëіòèí – ñèòîïîäіáíèõ òðóáîê. ßê і ñóäè-
íè, âîíè ðîçòàøîâàíі îäíà íàä îäíîþ. Їõíі ïîïåðå÷íі îáîëîíêè   – 

ðó

ñèòîïîäіáíі ïëàñòèíêè – ïðîäіðÿâëåíі, ÿê ñèòî (çâіäñè їõíÿ 
íàçâà). ×åðåç öі îòâîðè çäіéñíþєòüñÿ òðàíñïîðò ðå÷îâèí.

Чому в живому організмі рослин є мертві клітини?

ßêі îðãàíè ôîðìóþòüñÿ ó âèùèõ ðîñëèí. Ç òêàíèí ó âèùèõ 
ðîñëèí ôîðìóþòüñÿ îðãàíè – ÷àñòèíè îðãàíіçìó, ÿêі ìàþòü ïåâ-
íó áóäîâó òà âèêîíóþòü ïåâíі ôóíêöії. Îðãàíè ðîñëèí, çàëåæíî 
âіä ôóíêöіé, ïîäіëÿþòü íà âåãåòàòèâíі òà ðåïðîäóêòèâíі.

Âåãåòàòèâíі îðãàíè âèêîíóþòü ôóíêöії æèâëåííÿ, îáìіíó 
ðå÷îâèí, ðîñòó òîùî. Âîíè ôîðìóþòü äâі ñèñòåìè: êîðåíåâó òà 
ïàãіí (ÿêèé ñêëàäàєòüñÿ çі ñòåáëà òà ëèñòêіâ). Äî ðåïðîäóêòèâ-
íèõ îðãàíіâ, ÿêі âèêîíóþòü ôóíêöії ðîçìíîæåííÿ, íàëåæàòü 
ñïîðàíãії, ñïåöіàëüíі îðãàíè ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ (ó ìîõіâ,
ïàïîðîòåé òîùî), íàñіíèíà (ó ãîëîíàñіííèõ і ïîêðèòîíàñіííèõ), 
êâіòêà òà ïëіä (ó ïîêðèòîíàñіííèõ).

Узагальнення
Âèùі ðîñëèíè ìàþòü òêàíèíè òà îðãàíè. Îðãàíè ðîñëèí

ïîäіëÿþòü íà âåãåòàòèâíі (êîðіíü і ïàãіí) òà ðåïðîäóêòèâíі
(ñïîðàíãії, êâіòêà, íàñіíèíà, ïëіä).
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Поміркуйте
1. Поява яких тканин дала можливість вищим рослинам зростати на суходолі?
2. Завдяки чому вищі рослини можуть розмножуватись без участі репродуктив-

них органів?

§ 17. Вегетативні органи рослин. Корінь 
Чи можуть корені рослини розміщуватись поза ґрунтом (над ґрунтом, у воді 
тощо)? 

ßêі áóäîâà і ôóíêöії êîðåíÿ. Êîðіíü – öå ïіäçåìíèé âåãåòàòèâ-
íèé îðãàí ðîñëèíè (ìàë. 17.1). Ñâîєþ âåðõіâêîþ âіí ðîñòå â ãëèá 
ґðóíòó. Íàïðÿìîê éîãî âèçíà÷àє âïëèâ ñèëè òÿæіííÿ Çåìëі.

Êîðіíü çàáåçïå÷óє äâі îñíîâíі ôóíêöії: çàêðіïëåííÿ ðîñëèíè â 
ґðóíòі òà ìіíåðàëüíå æèâëåííÿ. Íà ìàëþíêó 17.1, À çîáðàæåíî 
ðіçíі âèäè êîðåíіâ: ãîëîâíèé, áі÷íі òà äîäàòêîâі. Ãîëîâíèé êîðіíü
çàâæäè îäèí, àëå âіí çäàòíèé äî ãàëóæåííÿ, ôîðìóþ÷è áі÷íі
êîðåíі. À îñü äîäàòêîâі êîðåíі ç ãîëîâíèì ïðîñòîðîâî íå
ïîâ’ÿçàíі: âîíè âіäãàëóæóþòüñÿ âіä ïàãîíà. ßê і ãîëîâíèé êîðіíü,
äîäàòêîâі òåæ çäàòíі ãàëóçèòèñü. Ðіçíі âèäè êîðåíіâ òà їõíі ÷èñ-
ëåííі âіäãàëóæåííÿ ðàçîì óòâîðþþòü êîðåíåâó ñèñòåìó, ÿêà 
ìіöíî çàêðіïëþє ðîñëèíó â ґðóíòі.

Головний 
корінь

Д іДодаткові 
корені

Бічні 
корені

  

Стрижнева 
коренева 
система

Мичкувата
коренева
система

Мал. 17.1. Корінь. А. Види коренів. Б. Типи кореневих систем

Цікаво знати. У жита поверхня кореневої системи приблизно у 130 разів біль-
ша, ніж поверхня надземної частини.

Êîðåíåâі ñèñòåìè áóâàþòü ñòðèæíåâèìè і ìè÷êóâàòèìè (ìàë.
17.1, Á). Ó ñòðèæíåâіé êîðåíåâіé ñèñòåìі íàéêðàùå ðîçâèíåíèé 
ãîëîâíèé êîðіíü. Âіí ïîìіòíî âèðіçíÿєòüñÿ ñåðåä іíøèõ çà ðîç-
ìіðàìè. Ïðèêëàäîì ñòðèæíåâîї êîðåíåâîї ñèñòåìè є êîðåíі êóëü-
áàáè, êâàñîëі, áåðåçè òîùî. Ñòðèæíåâó êîðåíåâó ñèñòåìó äîáðå
ïîìіòíî ó òèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, ó ÿêèõ ãîëîâíèé êîðіíü

А Б
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ñèëüíî ïîòîâùóєòüñÿ, îñêіëüêè çàïàñàє ïîæèâíі ðå÷îâèíè (ÿê-îò 
ó ìîðêâè ÷è áóðÿêà).

ßêùî ãîëîâíèé êîðіíü âіäñóòíіé (âіí âіäìèðàє) àáî ñëàáêî 
ðîçâèíåíèé і ìàëîïîìіòíèé ñåðåä ÷èñëåííèõ äîäàòêîâèõ êîðå-
íіâ, òî òàêó êîðåíåâó ñèñòåìó íàçèâàþòü ìè÷êóâàòîþ. Âîíà ðîç-
âèíåíà ó òàêèõ ðîñëèí, ÿê ïøåíèöÿ, êóêóðóäçà, öèáóëÿ òîùî. 
Ñòðèæíåâà êîðåíåâà ñèñòåìà çäàòíà ïðîíèêàòè â ґðóíò çíà÷íî 
ãëèáøå, íіæ ìè÷êóâàòà.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом, як ступінь розвитку корене-
вої системи залежить від умов навколишнього середовища.
https://cutt.ly/ZwYvzbt5

ßê âíóòðіøíÿ áóäîâà êîðåíÿ ïîâ’ÿçàíà ç éîãî ôóíêöіÿìè. 
Êîðіíü ñêëàäàєòüñÿ ç ðіçíèõ çà îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè äіëÿíîê – 
çîí (ìàë. 17.2). Âåðõіâêó êîðåíÿ âêðèâàє êîðåíåâèé ÷îõëèê. Öÿ
çîíà êîðåíÿ óòâîðåíà ç êіëüêîõ øàðіâ æèâèõ êëіòèí. Êîðåíåâèé 
÷îõëèê çàõèùàє øàðè êëіòèí, ÿêі ðîçòàøîâàíі äàëі, âіä ðóéíó-
âàííÿ ïіä ÷àñ ïðîñóâàííÿ â ãëèá ґðóíòó. Êëіòèíè êîðåíåâîãî 
÷îõëèêà çäàòíі ñïðèéìàòè ñèëó çåìíîãî òÿæіííÿ, ùî âèçíà÷àє 
íàïðÿìîê ðîñòó êîðåíÿ: âіí ðîñòå â ãëèá ґðóíòó.

Всисна зона

Провідна зона

Кореневий
чохлик

Кореневі
волоски

Зона
розтягування

Провідні
тканини

Зона поділу

Мал. 17.2. Зони кореня

Ïіä êîðåíåâèì ÷îõëèêîì ðîçòàøîâàíà çîíà ïîäіëó çàâäîâæêè 
2–3 ìì. Âîíà ñêëàäàєòüñÿ ç êëіòèí òâіðíîї òêàíèíè, ÿêі ïîñòіéíî 
äіëÿòüñÿ і çàáåçïå÷óþòü óòâîðåííÿ íîâèõ êëіòèí. Íàä çîíîþ ïîäі-
ëó ðîçìіùåíà çîíà ðîçòÿãóâàííÿ. Ó íіé êëіòèíè âèäîâæóþòüñÿ, 
çàáåçïå÷óþ÷è ïðîñóâàííÿ êîðåíÿ â ãëèá ґðóíòó.

Ùå âèùå ðîçòàøîâàíà âñèñíà çîíà, àáî çîíà êîðåíåâèõ âîëîñ-
êіâ. Öå äіëÿíêà êîðåíÿ çàâäîâæêè 5–20 ìì, ùіëüíî âêðèòà êîðå-
íåâèìè âîëîñêàìè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü âñìîêòóâàííÿ ðîç÷èíіâ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç ґðóíòó. Íà 1 ìì2 ïîâåðõíі êîðåíÿ ìîæå 
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ïðèïàäàòè êіëüêà ñîòåíü êîðåíåâèõ âîëîñêіâ, à íà âñі êîðåíі
äîðîñëîї ðîñëèíè – êіëüêà ìіëüÿðäіâ.

Çàâäÿêè êîðåíåâèì âîëîñêàì ïîâåðõíÿ êîðåíÿ â ñîòíі ðàçіâ 
ïåðåâèùóє çàãàëüíó ïëîùó íàäçåìíîї ÷àñòèíè é çàáåçïå÷óє åôåê-
òèâíå ïîãëèíàííÿ âîäè і ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç ґðóíòó. Êîðåíåâі
âîëîñêè – öå âèðîñòè ïîâåðõíåâèõ êëіòèí êîðåíÿ, éîãî ïîêðèâ-
íîї òêàíèíè.

Òðèâàëіñòü æèòòÿ îêðåìèõ êîðåíåâèõ âîëîñêіâ íåçíà÷íà (äî
20 äіá): ñòàðі âîëîñêè âіäìèðàþòü, à їõ çàñòóïàþòü íîâі, ðîçòàøî-
âàíі áëèæ÷å äî çîíè ðîçòÿãóâàííÿ. Òîìó âñèñíà çîíà ç ðîñòîì
êîðåíÿ ïîñòóïîâî çàãëèáëþєòüñÿ ó ґðóíò.

Ó öåíòðàëüíіé ÷àñòèíі êîðåíÿ ðîçìіùåíі ïðîâіäíі òêàíèíè: 
êñèëåìà і ôëîåìà. Êñèëåìîþ ðîç÷èíè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ðóõà-
þòüñÿ äî íàäçåìíîї ÷àñòèíè ðîñëèíè, ôëîåìîþ – ó ïðîòèëåæíî-
ìó íàïðÿìêó.

Áіëüøó ÷àñòèíó êîðåíÿ ñòàíîâèòü ïðîâіäíà çîíà, ÿêà ó âåðõ-
íіé ÷àñòèíі ïåðåõîäèòü â îñíîâó ñòåáëà. Âîíà çàáåçïå÷óє ðóõ ðîç-
÷èíіâ ìіíåðàëüíèõ ðå÷îâèí äî íàäçåìíîї ÷àñòèíè ðîñëèíè, à 
îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, íàâïàêè, âіä ñòåáëà äî êîðåíÿ.

ßêі ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ âèäîçìіí êîðåíÿ. Êðіì îñíîâíèõ
(óòðèìóâàííÿ ðîñëèíè â ґðóíòі, ìіíåðàëüíå æèâëåííÿ òà òðàíñ-
ïîðòóâàííÿ ðîç÷èíіâ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí äî íàäçåìíîї ÷àñòèíè),
êîðіíü ìîæå âèêîíóâàòè é äîäàòêîâі ôóíêöії. Òîìó âèíèêàþòü òі
÷è іíøі éîãî âèäîçìіíè (ìàë. 17.3).

Мал. 17.3. Видозміни кореня. А. Коренеплоди моркви (в їх утворенні беруть
участь головний корінь і стебло). Б. Бульбокорені (кореневі бульби) 

жоржин (утворюються за рахунок потовщення бічних коренів). В. Повітряні 
корені тропічних орхідей. Г. Повітряні чіпкі корені плюща звичайного.

Д. Корені-присоски (1) омели. Е. Дихальні корені болотяного кипариса. 
Є. Ходульні корені фікуса-баньяна

А Б В
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Ó êîðåíÿõ ìîæóòü âіäêëàäàòèñü ïðî çàïàñ ïîæèâíі ðå÷îâèíè. 
Òàê âèíèêàþòü êîðåíåïëîäè òà áóëüáîêîðåíі (ìàë. 17.3, À, Á). 
Âîíè äàþòü çìîãó äâîðі÷íèì àáî áàãàòîðі÷íèì ðîñëèíàì ïåðå-
æèâàòè ïåðіîäè íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ. Íàäçåìíà ÷àñòèíà òàêèõ 
ðîñëèí óçèìêó àáî ïіä ÷àñ ïîñóøëèâîãî ïåðіîäó ìîæå âіäìèðàòè, 
à öі âèäîçìіíè êîðåíÿ іç çàïàñîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí çèìóþòü ó 
ґðóíòі. Íàñòóïíîãî ðîêó çàâäÿêè çàïàñåíèì ó êîðåíåïëîäàõ ÷è 
áóëüáîêîðåíÿõ ïîæèâíèì ðå÷îâèíàì ðîñëèíè ôîðìóþòü íàäçåì-
íі ÷àñòèíè.

Ëþäèíà âæèâàє êîðåíåïëîäè â їæó (ìîðêâà, áóðÿê, ðіïà, ðåäü-
êà, ïàñòåðíàê, ïåòðóøêà, õðіí, ñåëåðà), âèêîðèñòîâóє ÿê êîðì 
òâàðèíàì (êîðìîâèé áóðÿê, ðіïà, òóðíåïñ) àáî ÿê ñèðîâèíó äëÿ 
õàð÷îâîї ïðîìèñëîâîñòі (ÿê-îò öóêðîâèé áóðÿê).

Ó òðîïі÷íèõ îðõіäåé, ÿêі îñåëÿþòüñÿ íà ñòîâáóðàõ äåðåâ, ôîð-
ìóþòüñÿ ïîâіòðÿíі êîðåíі (ìàë. 17.3, Â). Öå äîäàòêîâі êîðåíі, 
ÿêі çâèñàþòü ó ïîâіòðі. Ñàìå ç âîëîãîãî ïîâіòðÿ òðîïі÷íèõ ëіñіâ 
öі êîðåíі âáèðàþòü ðîç÷èíè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. À îñü ïëþù çâè-
÷àéíèé çà äîïîìîãîþ ïîâіòðÿíèõ êîðåíіâ ìîæå ÷іïëÿòèñü äî 
ðіçíèõ ïîâåðõîíü і ïðîñóâàòèñü äîãîðè (ìàë. 17.3, Ã). Ó ïàðàçè-
òè÷íèõ ðîñëèí, ÿê-îò îìåëà, ôîðìóþòüñÿ êîðåíі-ïðèñîñêè. Çà 
їõíüîþ äîïîìîãîþ ïàðàçèòè âèñìîêòóþòü ñîêè ðîñëèíè-õàçÿїíà
(ìàë. 17.3, Ä).

Знайдіть інформацію про інші паразитичні та напівпаразитичні рослини з 
коренями-присосками, які зростають в Україні.

Ó áîëîòÿíîãî êèïàðèñà âèíèêàþòü äèõàëüíі êîðåíі (ìàë. 17.3, 
Å). Öÿ ðîñëèíà çðîñòàє íà ґðóíòàõ, äå âіä÷óâàєòüñÿ ãîñòðà íåñòà-
÷à êèñíþ. Òîìó öі êîðåíі çàáåçïå÷óþòü ïîñòà÷àííÿ êèñíþ áåçïî-
ñåðåäíüî ç ïîâіòðÿ äî êîðåíåâîї ñèñòåìè. Ó ðîñëèí ç âèñîêèì 
ñòåáëîì ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ âèäîçìіíè äîäàòêîâèõ êîðåíіâ – 
õîäóëüíі êîðåíі, ÿêі ìіöíî óòðèìóþòü ðîñëèíó ó ґðóíòі. Âîíè 
ïðèòàìàííі êóêóðóäçі, ôіêóñó-áàíüÿíó òîùî (ìàë. 17.3, Є).

Узагальнення
Êîðіíü – öå ïіäçåìíèé îðãàí ðîñëèíè. Âіí âèêîíóє ôóíê-

öії âñìîêòóâàííÿ âîäè і ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, їõíüîãî òðàí ñ-
ïîðòóâàííÿ äî íàäçåìíîї ÷àñòèíè òà çàêðіïëþє ðîñëèíó
â ґðóíòі. Êîðіíü ìîæå âèäîçìіíþâàòèñü äëÿ âèêîíàííÿ 
іíøèõ ôóíêöіé.

Поміркуйте
1. Як людина використовує видозміни коренів рослин у побуті та промисловості?
2. Чому площа поверхні коренів під землею перевищує в кілька разів площу 

поверхні надземних органів?
3. Чому під час пересаджування рослини її викопують разом із ґрунтом, у якому 

вона зростала до цього?
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§ 18.  Пагін та його видозміни. Які будова 
та функції стебла

Чи можуть пагони рослини розміщуватись не в наземно-повітряному
середовищі, а в ґрунті?

ßêà áóäîâà ïàãîíà. Ïàãіí – ñèñòåìà íàäçåìíèõ âåãåòàòèâíèõ
îðãàíіâ ðîñëèíè, ÿê-îò ñòåáëî òà ëèñòêè. Õî÷à ëèñòêè é ñòåáëî
ïîâ’ÿçàíі ïðîñòîðîâî, àëå êîæåí іç öèõ îðãàíіâ ìàє ñâîї
îñîáëèâîñòі áóäîâè òà âèêîíóє ïåâíі ôóíêöії. Ïàãіí íåñå é áðóíü-
êè – çà÷àòêè íîâîãî ïàãîíà.

Áðóíüêè âêðèòі çîâíі óùіëüíåíèìè âèäîçìіíåíèìè ëèñòî÷êà-
ìè – ëóñêàìè (ìàë. 18.1). Âîíè çàõèùàþòü âíóòðіøíі ÷àñòèíè
áðóíüêè âіä óøêîäæåíü. Çàõèñíó ôóíêöіþ òàêîæ çäіéñíþþòü
ñìîëèñòі ðå÷îâèíè, ÿêі âèäіëÿþòü êëіòèíè ëóñêè, òà âîëîñêè, ùî
їõ âêðèâàþòü (íàïðèêëàä, ó òîïîëі àáî áåðåçè). Öå çàáåçïå÷óє 
äîäàòêîâèé çàõèñò âіä õîëîäó òà âèñèõàííÿ.

Çà÷àòêîâèé ïàãіí ñêëàäàєòüñÿ іç çà÷àòêîâèõ ñòåáëà òà ëèñò-
êіâ. Ïіä çîâíіøíіìè ëóñêàìè ðîçòàøîâàíèé êîíóñ íàðîñòàí-
íÿ      – âåðõіâêà çà÷àòêîâîãî ñòåáëà. Êëіòèíè êîíóñà íàðîñòàííÿ 
äіëÿòüñÿ, çàáåçïå÷óþ÷è ðіñò ïàãîíà ó äîâæèíó.

Генеративна 
брунька

Вегетативна
брунька

 Конус
наростання

Зачатковее
стебло

Зачаткове
ісуцвіття

Брунькові луски

Верхівкова
брунька

Зачаткові
листки

Бічні бруньки

Мал. 18.1. Брунька – зачатковий пагін

Çà ðîçòàøóâàííÿì íà ïàãîíі ðîçðіçíÿþòü áðóíüêè âåðõіâêîâі
òà áі÷íі. Âåðõіâêîâі áðóíüêè ðîçìіùåíі íà âåðõіâöі ñòåáëà. Áі÷íі 
áðóíüêè ïîäіëÿþòü íà ïàçóøíі òà äîäàòêîâі. Ïàçóøíі áðóíüêè
óòâîðþþòüñÿ â ïàçóñі ëèñòêà (äіëÿíêà ìіæ îñíîâîþ ëèñòêà òà
ñòåáëîì). Íàòîìіñòü äîäàòêîâі áðóíüêè ìîæóòü çàêëàäàòèñü íà
áóäü-ÿêіé ÷àñòèíі ðîñëèíè.
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Ïіñëÿ çèìіâëі áðóíüêè ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ і äàþòü ïî÷à-
òîê íîâèì ïàãîíàì. Àëå äåÿêі ç áі÷íèõ áðóíüîê íå ðîçâèâàþòüñÿ, 
öå òàê çâàíі ñïëÿ÷і áðóíüêè. Âîíè ìîæóòü ïåðåáóâàòè ó ñòàíі 
ñïîêîþ äåêіëüêà ðîêіâ і ïî÷èíàþòü ðîçâèòîê ó ðàçі óøêîäæåííÿ 
âåðõіâêîâîї áðóíüêè.

Чи можуть існувати рослини без стебла?

ßêі áóäîâà òà ôóíêöії ñòåáëà. Ñòåáëî – îñüîâà ÷àñòèíà ïàãî-
íà, ÿêà ç’єäíóє â єäèíå öіëå âñі éîãî ñêëàäíèêè (ëèñòêè, áðóíü-
êè). Îñíîâíà ôóíêöіÿ ñòåáëà – ïðîâåäåííÿ ðîç÷èíіâ ðіçíèõ ñïî-
ëóê. Ïî íüîìó âîäà і ðîç÷èíåíі â íіé ìіíåðàëüíі ðå÷îâèíè ðóõà-
þòüñÿ âіä êîðåíÿ äî íàäçåìíèõ îðãàíіâ (âèñõіäíèé ðóõ), à ðîç-
÷èíè îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí – âіä ëèñòêіâ äî âñіõ îðãàíіâ, ÿêі ðîç-
òàøîâàíі íèæ÷å (íèçõіäíèé ðóõ).

Ùå îäíà ôóíêöіÿ ñòåáëà – îïîðíà. Âîíà ïîëÿãàє â òîìó, ùî 
ñòåáëî ïіäòðèìóє ó ïåâíîìó ïîëîæåííі іíøі íàäçåìíі ÷àñòèíè 
ðîñëèíè: áðóíüêè, ëèñòêè, êâіòêè òîùî. Çà ðàõóíîê ãàëóæåííÿ 
ñòåáëà çáіëüøóєòüñÿ ïëîùà ïîâåðõíі íàäçåìíîї ÷àñòèíè ðîñëè-
íè. Çîêðåìà, çà ðàõóíîê ãàëóæåííÿ ñòåáëà äåðåâ ôîðìóєòüñÿ 
їõíÿ êðîíà. Çåëåíі ñòåáëà çäіéñíþþòü ôîòîñèíòåç.

 Дізнайтеся більше про розташування  стебел у просторі за 
QR-кодом. https://cutt.ly/3wKNwZyc

Íà ñòåáëі ìîæíà ïîáà÷èòè ìіñöÿ ïðèêðіïëåííÿ ëèñòêіâ – âóç-
ëè. ×àñòèíà ñòåáëà ìіæ äâîìà ñóñіäíіìè âóçëàìè ìàє íàçâó ìіæ-
âóçëÿ. Âåðõíіé êóò, óòâîðåíèé ïîâåðõíÿìè ñòåáëà і ëèñòêà, 
íàçèâàþòü ïàçóõîþ ëèñòêà (ìàë. 18.2).

4
1

2

3

Мал. 18.2. Зовнішня будова стебла
(1) у складі пагона: 2 – пазушна 
брунька; 3 – вузол; 4 – міжвузля

Мал. 18.3. Внутрішня
 будова стебла

Корок
Річне кільце
Луб
Камбій
Деревина

СерцевинаСерцевинні 
променіні
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 Дізнайтеся більше за QR-кодом про внутрішню будову 
стебла на прикладі трирічного пагона деревної рослини. https://
cutt.ly/swYvxbcC

Íà ïîïåðå÷íîìó çðіçі ñòîâáóðà äåðåâà â äіëÿíöі äåðåâèíè ìîæ-
íà ïîáà÷èòè ñâіòëі é òåìíі êîíöåíòðè÷íі êіëüöÿ (ìàë. 18.3). Їõ
íàçèâàþòü ðі÷íèìè, îñêіëüêè ùîðі÷íî ç’ÿâëÿєòüñÿ îäíå òàêå 
êіëüöå, ùî ìàє ñâіòëó òà òåìíó äіëÿíêè. Ïîÿâà ðі÷íèõ êіëåöü
çóìîâëåíà ñåçîííîþ àêòèâíіñòþ òâіðíîї òêàíèíè ñòåáëà. Ïіäðà-
õóâàâøè êіëüêіñòü ðі÷íèõ êіëåöü ãîëîâíîãî ñòîâáóðà, ìîæíà
âèçíà÷èòè âіê ðîñëèíè. À ùî øèðøå ðі÷íå êіëüöå, òî ñïðèÿòëè-
âіøèìè áóëè ïîãîäíі óìîâè öüîãî ðîêó.

ßêèìè áóâàþòü âèäîçìіíè ïàãîíіâ. Ïàãіí, ÿê і êîðіíü, êðіì
ñâîїõ îñíîâíèõ ôóíêöіé ìîæå âèêîíóâàòè é äîäàòêîâі, ó çâ’ÿçêó 
іç ÷èì і âèíèêàþòü éîãî âèäîçìіíè (ìàë. 18.4). Ïðè öüîìó âèäî-
çìіíþâàòèñü ìîæóòü ÿê íàäçåìíі ïàãîíè, òàê і ïіäçåìíі. Âèäî-
çìіíàìè íàäçåìíèõ ïàãîíіâ є êîëþ÷êè, âóñèêè, âóñà òà íàäçåìíі
ñòåáëîâі áóëüáè.

Ïðèêëàäàìè âèäîçìіí ïіäçåìíèõ ïàãîíіâ є ïіäçåìíі ñòåáëîâі 
áóëüáè, êîðåíåâèùà, öèáóëèíè òà áóëüáîöèáóëèíè.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про інші приклади 
видозміни стебла. https://cutt.ly/zwYvz3tx

Âèäîçìіíè ïàãîíіâ äîïîìàãàþòü ðîñëèíàì ïðèñòîñóâàòèñÿ äî
ïåâíèõ óìîâ çðîñòàííÿ. Òàê, ó âèäîçìіíåíèõ ïіäçåìíèõ ïàãîíàõ 
òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí âіäêëàäàþòüñÿ çàïàñíі ïîæèâíі ðå÷îâèíè
(ÿê-îò ó áóëüáàõ, öèáóëèíàõ, áóëüáîöèáóëèíàõ, êîðåíåâèùàõ).

Ùîðі÷íî âîñåíè íàäçåìíà ÷àñòèíà ðîñëèí âіäìèðàє, à âèäî-
çìіíåíі ïіäçåìíі ïàãîíè ïåðåæèâàþòü íåñïðèÿòëèâèé çèìîâèé
ïåðіîä ó ґðóíòі. Íàâåñíі íàñòóïíîãî ðîêó íàêîïè÷åíі çàïàñè 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ðîñëèíà âèêîðèñòîâóє äëÿ ðîçâèòêó íàäçåì-
íîї ÷àñòèíè.

Цікаво знати. Важливу роль видозмінені пагони відіграють і в житті людини.
Бульби картоплі, кольрабі, топінамбура, цибулини часнику та цибулі городньої 
людина вживає в їжу. Із бульб картоплі добувають крохмаль і патоку. Видозмінені 
пагони використовують і в медицині: із цибулин часнику та цибулі отримують віта-
міни. З кореневищ валеріани та конвалії виготовляють лікарські препарати. Вони 
заспокійливо діють на нервову систему людини.

Ñòåáëîâі áóëüáè, öèáóëèíè, êîðåíåâèùà, âóñà âèêîðèñòîâó-
þòü äëÿ âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Öå äàє
çìîãó îòðèìóâàòè áàãàòî ïîñàäêîâîãî ìàòåðіàëó.

Доведіть, що бульба, кореневище та цибулина є видозміною пагона, а не 
кореня.
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Узагальнення
Ïàãіí – íàäçåìíà ÷àñòèíà ðîñëèíè, ùî ñêëàäàєòüñÿ çі ñòåá-

ëà, ëèñòêіâ, áðóíüîê. Ïàãіí ìîæå âèäîçìіíþâàòèñÿ âіäïîâіä-
íî äî óìîâ іñíóâàííÿ íà êîëþ÷êè, âóñà, âóñèêè. Âèäîçìіíåíі
ïіäçåìíі ïàãîíè – öå áóëüáà, êîðåíåâèùå, áóëüáîöèáóëèíà,
öèáóëèíà.

Надземна 
стеблова 
бульба    – потов-
щене стебло, в 
якому запасають-
ся поживні
речовини

НАДЗЕМНІ
ВИДОЗМІНИ ПАГОНА

ПІДЗЕМНІ
ВИДОЗМІНИ ПАГОНА

Капуста 
кольрабі

Вуса – тонкі 
повзучі стебла, 
забезпечують 
вегетативне
розмноження

Суниці
лісові

Гарбуз
звичайний

Глід 
звичайний

Картопля 
городня

Цибуля 
городня

Вусики –
підтримують
стебло в певному
положенні

Колючки – захи-
щають рослину 
від виїдання
тваринами

Підземні стеб-
лові бульби   –
накопичують
поживні речовини,
за рахунок яких
рослина виростає
наступного року

Цибулина – нако-
пичує поживні
речовини, за
рахунок яких
рослина виростає 
наступного року

Гладіолус 
ранньоквітучий

Пирій 
повзучий

Бульбоцибулина  – 
накопичує поживні
речовини, за
рахунок яких
рослина виростає
наступного року

Кореневище   – 
накопичує поживні
речовини, за
рахунок яких
рослина виростає 
наступного року

Мал. 18.4. Видозміни пагонів
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Поміркуйте
1. Яка частина пагона в цибулі, часнику та картоплі містить найбільше пожив-

них для людини речовин?
2. Кореневища яких рослин використовують для виробництва лікарських пре-

паратів?

§  19. Яка будова та функції листка. Які є його 
видозміни
Чому в більшості рослин листок плаский і зелений?

Ëèñòîê і éîãî ðîçìіùåííÿ. Ëèñòîê,
ÿê і ñòåáëî, – íàçåìíèé îðãàí ðîñëèíè,
áі÷íà ÷àñòèíà ïàãîíà. Çàçâè÷àé ëèñòîê
ñêëàäàєòüñÿ ç ëèñòêîâîї ïëàñòèíêè і
÷åðåøêà. Àëå іñíóþòü ëèñòêè і áåç
÷åðåøêà (ìàë. 19.1). ×åðåøîê íå òіëü-
êè ñïîëó÷àє ëèñòîê іç ñòåáëîì, à é
ÿêíàéêðàùå îðієíòóє ëèñòêîâó ïëàñ-
òèíêó âіäíîñíî ñî  íÿ÷íèõ ïðîìåíіâ.
Ëèñòêè ç ÷åðåøêîì íàçèâàþòü ÷åðåø-
êîâèìè (ÿá  ëóíÿ, ìàëèíà òîùî) (ìàë.
19.1, À). Ëèñòêè áåç ÷åðåøêà íàçèâà-
þòü ñèäÿ÷èìè (êóêóðóäçà, ïøåíèöÿ,
æèòî) (ìàë. 19.1, Á). Áіëÿ îñíîâè ëèñò-
êіâ äåÿêèõ ðîñëèí ìîæíà ïîáà÷èòè
îñîáëèâі âèðîñòè   – ïðèëèñòêè. 

Ó ðіçíèõ âèäіâ ðîñëèí ëèñòêè ðîç-
ìіùóþòüñÿ íà ðîñëèíі ó ïåâíîìó ïîðÿäêó (ìàë. 19.2), ùî ìàє 
íàçâó ëèñòêîðîçìіùåííÿ.

Мал. 19.2. Типи листкорозміщення: 1 – почергове (спіральне): від вузла 
відходить лише один листок (яблуня, шипшина, пшениця); 2 – супротивне: 

на одному вузлі один навпроти одного розташовані два листки (м’ята, 
шавлія, калина, бузок); 3 – кільчасте (мутовчасте): від вузла відходять

три і більше листків (олеандр, вороняче око, елодея)

Листкова
пластинка

Стебло

Прилистки

Черешок

Мал. 19.1. Листки
черешкові (А) 
та сидячі (Б)

А Б

1 2 3
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ßêèìè áóâàþòü ëèñòêîâі ïëàñòèíêè. Ëèñòêîâі ïëàñòèíêè ðіç-
íèõ âèäіâ ðîñëèí ìàþòü ðіçíó ôîðìó: â îäíèõ ðîñëèí âîíà ñåðöå-
ïîäіáíà, â іíøèõ – ñòðіëîïîäіáíà, ùå â іíøèõ – ãîë÷àñòà òîùî. 
Ëèñòêè áóâàþòü ïðîñòі òà ñêëàäíі (ìàë. 19.3, À, Á). Ïðîñòèé 
ëèñòîê ñêëàäàєòüñÿ іç ÷åðåøêà òà îäíієї ëèñòêîâîї ïëàñòèíêè. 
À ñïіëüíèé ÷åðåøîê ñêëàäíîãî ëèñòêà íåñå äåêіëüêà ëèñòêîâèõ 
ïëàñòèíîê, êîæíó ç ÿêèõ íàçèâàþòü ëèñòî÷êîì.

Мал. 19.3. Різноманіття листків. А. Прості листки. Б. Складні листки: 
1 – трійчасті; 2 – пальчасті; 3 – парноперисті; 4 – непарноперисті 

Ëèñòêîâó ïëàñòèíêó ïðîíèçóþòü æèëêè – êîìïëåêñè ïðîâіä-
íèõ òêàíèí (êñèëåìè òà ôëîåìè). Їõíі ôóíêöії – ïðîâіäíà (òðàíñ-
ïîðò ðîç÷èíіâ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí) òà îïîðíà (ñâîєðіäíèé ñêåëåò 
ëèñòêà). Ðîçòàøóâàííÿ æèëîê ëèñòêîâîї ïëàñòèíêè ìàє íàçâó 
æèëêóâàííÿ. Ðîçðіçíÿþòü ñіò÷àñòå, ïàðàëåëüíå і äóãîâå æèëêó-
âàííÿ (ìàë. 19.4). Ñіò÷àñòå æèëêóâàííÿ: æèëêè, çàâäÿêè ãàëó-
æåííþ, óòâîðþþòü áіëüø àáî ìåíø ùіëüíó ñіòêó (ÿáëóíÿ, âèíî-
ãðàä, ãîðîõ òîùî). Ïàðàëåëüíå æèëêóâàííÿ: æèëêè ðîçìіùåíі 
ïàðàëåëüíî îäíà îäíіé (êóêóðóäçà, ïøåíèöÿ, æèòî). Çà äóãîâîãî 
æèëêóâàííÿ æèëêè âèãíóòі äóãîïîäіáíî (êîíâàëіÿ, ïîäîðîæíèê).ÿ

Сітчасте жилкування
у клена

Паралельне жилкування 
у кукурудзи

Дугове жилкування
у конвалії

Мал. 19.4. Типи жилкування листків

Âíóòðіøíÿ áóäîâà ëèñòêà çóìîâëåíà éîãî ôóíêöіÿìè: âîíà 
ñïðÿìîâàíà íà òå, ùîá ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíî âëîâëþâàòè 
ñîíÿ÷íі ïðîìåíі é çäіéñíþâàòè âèïàðîâóâàííÿ âîäè. Ïіäòðèìóє 
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ëèñòîê ó  ïðîñòîðі ñèñòåìà æèëîê, à îñíîâíà òêàíèíà ëèñòêà ïðè-
ñòîñîâàíà äî çäіéñíåííÿ ôîòîñèíòåçó.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про внутрішню будову
листка. https://cutt.ly/TwYvcm9B

ßêі îñíîâíі ôóíêöії ëèñòêà. Ïîãëèíàþ÷è â ïðîöåñі ôîòîñèíòå-
çó âóãëåêèñëèé ãàç і âèäіëÿþ÷è êèñåíü, ðîñëèíè ïіäòðèìóþòü
ñòàëèé âìіñò ãàçіâ â àòìîñôåðíîìó ïîâіòðі.

Цікаво знати. Величезні запаси сонячної енергії, збережені в рештках рослин 
колишніх епох (торф, вугілля), людина використовує як паливо. Щорічно завдяки 
фотосинтезу на Землі рослини створюють близько 150 млрд тонн органічних речо-
вин і виділяють понад 145 млрд тонн кисню.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöіîíóâàííÿ îðãàíіçìó
ðîñëèíè ìàþòü íå ëèøå ïîãëèíàòè âîäó, à é âèâîäèòè її íàçîâíі.
Çàçâè÷àé âîäà âèâîäèòüñÿ ó âèãëÿäі âîäÿíîї ïàðè. Öåé ïðîöåñ
íàçèâàþòü âèïàðîâóâàííÿì, àáî òðàíñïіðàöієþ (âіä ëàò.
òðàíñ   – ÷åðåç òà ñïіðî – äèõàþ). Ëèñòêè çäіéñíþþòü òðàíñïіðà-
öіþ àáî ÷åðåç ïðîäèõè, àáî ÷åðåç ïîâåðõíþ ëèñòêîâîї ïëàñòèíêè.
Âèïàðîâóþ÷è âîäó, ðîñëèíà çíèæóє ñâîþ òåìïåðàòóðó і òàêèì
÷èíîì çàõèùàєòüñÿ âіä ïåðåãðіâàííÿ.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про явище гутації.
https://cutt.ly/rwYvxKsw

ßêà òðèâàëіñòü æèòòÿ ëèñòêіâ. Ó áàãàòîðі÷íèõ äåðåâ’ÿíèñòèõ 
ðîñëèí ëèñòêè ÷àñòî æèâóòü ïðîòÿãîì îäíîãî ðîêó і ïîâíіñòþ
îïàäàþòü ïåâíîї ïîðè, çàçâè÷àé âîñåíè (áåðåçà, êëåí, ëèïà, ÿáëó-
íÿ, ãîðîáèíà òîùî). Òàêі ðîñëèíè íàçèâàþòü ëèñòîïàäíèìè. Àëå 
є ðîñëèíè, ëèñòêè ÿêèõ æèâóòü êіëüêà ðîêіâ і çàìіíþþòüñÿ 
ïîñòóïîâî. Òàêі ðîñëèíè íàçèâàþòü âі÷íîçåëåíèìè (áðóñíèöÿ,
ëàâðîâèøíÿ, âåðåñ, ñîñíà, ÿëèíà òà іíøі).

Ïðèðîäíå ÿâèùå ìàñîâîãî îïàäàííÿ ëèñòêіâ íà ïåðіîä íåñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ ìàє íàçâó ëèñòîïàä. Ñêèäàþ÷è ëèñòêè, ðîñëèíè 
çàõèùàþòüñÿ âіä íàäìіðíîї âòðàòè âîäè. Êðіì òîãî, ðàçîì ç ëèñò-
êàìè ðîñëèíà ìîæå âèâîäèòè çі ñâîãî îðãàíіçìó íåïîòðіáíі їé
ïðîäóêòè îáìіíó ðå÷îâèí.

Знайдіть інформацію, у яких рослин листки ростуть протягом усього життя.

ßêі âіäîìі âèäîçìіíè ëèñòêà. Êðіì îñíîâíèõ ôóíêöіé (äèõàí-
íÿ, âèïàðîâóâàííÿ, ôîòîñèíòåç), ëèñòêè ìîæóòü âèêîíóâàòè é 
äåÿêі äîäàòêîâі, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì âîíè ìîæóòü âèäîçìіíþâàòèñÿ
(ìàë. 19.5). Ðîñëèíè ïîñóøëèâèõ ìіñöåâîñòåé ó ëèñòêàõ ìîæóòü 
íàêîïè÷óâàòè âîäó, òîìó âîíè ñòàþòü ì’ÿñèñòèìè (àëîå, ìîëîäè-
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ëî) (ìàë. 19.5, À). ×àñòî ëèñòêè âèäîçìіíþþòüñÿ íà çàõèñíі 
êîëþ÷êè. Êîëþ÷êè â êàêòóñіâ íå ëèøå çàõèùàþòü ðîñëèíó âіä 
âèїäàííÿ òâàðèíàìè, à é çìåíøóþòü âèïàðîâóâàííÿ âîäè. À êî -
ëþ÷êè â àêàöії áіëîї – öå âèäîçìіíåíі ïðèëèñòêè (ìàë. 19.5, Á, 1). 
Îêðåìі ëèñòî÷êè ñêëàäíèõ ëèñòêіâ ãîðîõó ïîñіâíîãî ïåðåòâîðè-
ëèñÿ íà âóñèêè, ÿêèìè ðîñëèíà ÷іïëÿєòüñÿ çà ðіçíі ïðåäìåòè і 
çàêðіïëþє ñòåáëî ó ïåâíîìó ïîëîæåííі (ìàë. 19.5, Â).

Íà âóñèêè ó ðîñëèí ìîæóòü âèäîçìіíþâàòèñü ÿê îêðåìі ëèñò-
êè, òàê і âåñü ïàãіí. Òàê ñàìî і êîëþ÷êè ìîæóòü áóòè âèäîçìіíà-
ìè ÿê ëèñòêіâ, òàê і ïàãîíіâ. Ëèñòêè ìîæóòü âèäîçìіíþâàòèñü íà 
ëóñêè. Ïðèãàäàєìî: ó öèáóëèíè öèáóëі ãîðîäíüîї ñîêîâèòі ëóñêè 
ñëóãóþòü äëÿ íàêîïè÷åííÿ çàïàñíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà âîäè, 
à çîâíіøíі ñóõі – çàõèùàþòü âíóòðіøíі ÷àñòèíè öèáóëèí.

  

Мал. 19.5. Видозміни листків. А. Молодило покрівельне. Б. Колючки (1) акації 
білої (робінії звичайної). В. Вусики (1) гороху посівного. Г. Венерина мухоловка

за допомогою видозмінених листків вловлює здобич

Які із видозмінених листків рослин, зображених на малюнку 19.5 А, Б, В, Г, 
здатні до фотосинтезу?

Цікаво знати. Цікаві видозміни листків спостерігаємо в комахоїдних рослин 
(росичка, венерина мухоловка, пухирник) (мал. 19.5, Г). Вважають, що, споживаю-
чи дрібних комах, комахоїдні рослини компенсують нестачу нітрогенумісних спо-
лук у ґрунті, на якому вони зростають. Відомо приблизно 500 видів комахоїдних 
рослин, здебільшого мешканців тропіків. В Україні трапляються альдрованда 
пухирчаста, а також декілька видів росичок.

1
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Узагальнення
Ëèñòîê – öå áі÷íèé çåëåíèé îðãàí ïàãîíà. Îñíîâíі ôóíêöії 

ëèñòêà: ôîòîñèíòåç, ãàçîîáìіí і òðàíñïіðàöіÿ. Ëèñòêè ìîæóòü
âèäîçìіíþâàòèñü íà âóñèêè, êîëþ÷êè òîùî.

Поміркуйте
1. Листки яких рослин людина вживає в їжу?
2. Чому на одній гілці можна бачити листкові пластинки різних розмірів?
3. Яке значення має живлення комахами для комахоїдних рослин?

§ 20.  Як взаємодіють між собою різні органи 
рослини. Рухи рослин

Як ушкодження одного органа рослини (коренів, стебла, листків тощо) впли-
ває на інші частини рослини?

Ðîñëèíà ðîñòå, ðîçìíîæóєòüñÿ, ðåàãóє íà çìіíè óìîâ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàâäÿêè ïîñòіéíîìó îáìіíîâі ðå÷îâèí і 
ïåðåòâîðåííþ åíåðãії. Äëÿ íîðìàëüíîї æèòòєäіÿëüíîñòі ðîñëèíі
íåîáõіäíі ðîçâèòîê і âçàєìîäіÿ âñіõ її îðãàíіâ.

ßêі âçàєìîçâ’ÿçêè іñíóþòü ìіæ ðіçíèìè ÷àñòèíàìè ðîñëèííî-
ãî îðãàíіçìó. Âåãåòàòèâíі îðãàíè ðîñëèí âèêîíóþòü ïåâíі, äîâîëі
ðіçíі ôóíêöії (çãàäàéòå ÿêі). Îäíàê æèâà ðîñëèíà – öå öіëіñíèé
îðãàíіçì, óñі ÷àñòèíè ÿêîãî òіñíî âçàєìîäіþòü (ìàë. 20.1). Òîìó
ïîðóøåííÿ áóäîâè ÷è ôóíêöіé áóäü-ÿêîãî ç îðãàíіâ ïîçíà÷àєòüñÿ
íà äіÿëüíîñòі іíøèõ, à îòæå, îðãàíіçìó çàãàëîì. Íàïðèêëàä, âіä-
ìèðàííÿ êîðåíÿ íå òіëüêè ïîðóøèòü çàêðіïëåííÿ ðîñëèíè ó 
ґðóíòі, à é óíåìîæëèâèòü ïîãëèíàííÿ ç ґðóíòó ðîç÷èíіâ ìіíå- 

Ґрунтова 
волога

Т

нтез

Д

Транспірація

Фотосинтез

анняДиха
СО22

Вуглекислий газ

H2О

H2О

СО22

Кисень
О22

О22

Мінеральні сполуки 
(Нітрогену, Фосфору, 

Калію тощо)

Вуглекислий газ

Мал. 20.1. Взаємозв’язки між різними вегетативними органами рослини
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ðàëüíèõ ñïîëóê. Òîìó ðîñëèíà ç âіäìåðëèìè êîðåíÿìè íåîäìіí-
íî çàãèíå.

Òå ñàìå ñòàíåòüñÿ ç ðîñëèíîþ, ÿêùî іç ñòîâáóðà ìîëîäîãî 
äåðåâöÿ çíÿòè êîðó ó âèãëÿäі ïîÿñêà. Öå çóïèíèòü íàäõîäæåííÿ 
îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, óòâîðåíèõ çàâäÿêè ôîòîñèíòåçó, âіä ëèñòêіâ 
äî íèæíüîї ÷àñòèíè ñòåáëà òà êîðåíÿ. Ðîñëèíà ìîæå çàãèíóòè é 
óíàñëіäîê íåñâîє÷àñíîãî ñêèäàííÿ àáî âіäìèðàííÿ ëèñòêіâ, áî öå 
óíåìîæëèâèòü çäіéñíåííÿ ôîòîñèíòåçó.

 Çâ’ÿçêè ìіæ ðіçíèìè îðãàíàìè ðîñëèíè çàáåçïå÷óþòü ïðîâіä-
íі òêàíèíè. Âîíè ïðîíèçóþòü óâåñü îðãàíіçì – âіä êîðåíÿ ÷åðåç 
ñòåáëî äî êîæíîãî ëèñòêà (ìàë. 20.2). Âèñõіäíі ïîòîêè ðîç÷èíіâ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí âіäáóâàþòüñÿ ñóäèíàìè, à íèçõіäíі – ñèòîïî-
äіáíèìè òðóáêàìè. Ãîðèçîíòàëüíå ïåðåìіùåííÿ îðãàíі÷íèõ 
ðå÷îâèí ñòåáëîì äåðåâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí ìîæëèâå ñåðöåâèííèìè
ïðîìåíÿìè.

           

1

2

3

Мал. 20.2. Транспорт речовин рослиною: 1 – серцевинні промені; 
2 – судини; 3 – ситоподібні трубки

Âîäó і ìіíåðàëüíі ðå÷îâèíè ç ґðóíòó äî ïàãîíà ïîñòà÷àє êîðіíü. 
Óòâîðåíі â ëèñòêàõ îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè ñòåáëîì (ñèòîïîäіáíèìè 
òðóáêàìè â ëóáі) òðàíñïîðòóþòüñÿ äî êîðåíåâîї ñèñòåìè. Êіëü-
êіñòü îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, ùî óòâîðèëèñÿ çà îäèí ñâіòëîâèé äåíü 
ó õëîðîïëàñòі, ïåðåâèùóє éîãî ìàñó â êіëüêà ðàçіâ. Òîìó âåëèêå 
çíà÷åííÿ äëÿ íîðìàëüíîї æèòòєäіÿëüíîñòі ìàє ïåðåìіùåííÿ öèõ 
ðå÷îâèí âіä êëіòèí, äå âîíè óòâîðþþòüñÿ, äî âñіõ іíøèõ.

Âàæëèâå çíà÷åííÿ ó òðàíñïîðòі ðîç÷èíіâ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí 
âіä êîðåíÿ äî íàäçåìíèõ ÷àñòèí âіäіãðàє ÿâèùå êîðåíåâîãî òèñ-
êó. Îñîáëèâó ðîëü êîðåíåâèé òèñê âіäіãðàє òîäі, êîëè òðàíñïіðà-
öіÿ ñëàáêà àáî âçàãàëі âіäñóòíÿ (íàïðèêëàä, óíî÷і). Öå ïîÿñíþ-
єòüñÿ òèì, ùî âèïàðîâóâàííÿ âîäè ëèñòêàìè ñòâîðþє òàê çâàíó 
ïðèñèñíó ñèëó ëèñòêіâ. Ùî áіëüøå âîäè âîíè âèïàðîâóþòü, òî 

Низхідний
рух
органічних
речовин        

Висхідний 
рух
неорганічних 
речовин
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іíòåíñèâíіøå êîðіíü ïîãëèíàє її ç ґðóíòó і òî øâèäøå âîäíèé
ðîç÷èí íàäõîäèòü äî íàäçåìíèõ îðãàíіâ ðîñëèí.

ßê ðîñëèíè çäіéñíþþòü ðóõè. Íà ðîñëèíè âïðîäîâæ æèòòÿ
âïëèâàþòü ðіçíі ÷èííèêè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (äîù,
âіòåð, ñèëà òÿæіííÿ, äîáîâі òà ñåçîííі êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè,
òðèâàëіñòü îñâіòëåííÿ, ÷åðãóâàííÿ äíÿ і íî÷і). Ðîñëèíà íå òіëüêè
ñïðèéìàє òàêі âïëèâè, à é ïåâíèì ÷èíîì âіäïîâіäàє íà íèõ.
Îòæå, ðîñëèíàì, ÿê é іíøèì îðãàíіçìàì, ïðèòàìàííà ïîäðàçëè-
âіñòü. Íà âіäìіíó âіä òâàðèí, ðîñëèíè ìàþòü ìåíøå ìîæëèâîñ-
òåé äëÿ ðåàãóâàííÿ íà ïîäðàçíèêè: âîíè ðåàãóþòü àáî ðîñòîâèìè
ÿâèùàìè, àáî ñïðàâæíіìè ðóõàìè.

Ðîñòîâі ðóõè ðîñëèí çóìîâëåíі ñïðÿìîâàíèì âïëèâîì çîâíіø-
íüîãî ÷èííèêà: ñâіòëà, ñèëè òÿæіííÿ, òèñêó, äії õіìі÷íèõ ñïî-
ëóê, âіòðó. Íàïðèêëàä, ïàãîíè ðîñòóòü ó áіê äæåðåëà ñâіòëà. 
À íàïðÿìîê ðîñòó êîðåíÿ âèçíà÷àє íàïðÿìîê äії ñèëè òÿæіííÿ. 
ßêùî êîðіíü ðîñòå â áіê äії ñèëè òÿæіííÿ, òî ïàãіí – ó ïðîòè-
ëåæíîìó íàïðÿìêó (ìàë. 20.3, À).

Ðóõè ðîñëèí ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàíі òàêîæ ç ïåðіîäè÷íèìè
çìіíàìè òèñêó âñåðåäèíі ïåâíèõ ãðóï êëіòèí. Öå íіáè ìèòòєâå
â’ÿíåííÿ, òіëüêè íå âñієї ðîñëèíè, à îêðåìîãî îðãàíà ÷è éîãî 
÷àñòèíè. Íàïðèêëàä, ÿêùî äîòîðêíóòèñü äî ìіìîçè ñîðîìëèâîї,
îêðåìі ëèñòî÷êè її ñêëàäíèõ ëèñòêіâ áóäóòü ñêëàäàòèñü. À ÷åðåç
äåÿêèé ÷àñ ïіñëÿ ïîäðàçíåííÿ їõíє ïîëîæåííÿ âіäíîâëþєòüñÿ
(ìàë. 20.3, Á). Çàâäÿêè ðóõàì ëîâèëüíèõ ëèñòêіâ êîìàõîїäíі ðîñ-
ëèíè âëîâëþþòü çäîáè÷ (äèâ. ìàë. 19.5, Ã).

Âèòêі ñòåáëà òàêèõ ðîñëèí, ÿê õìіëü çâè÷àéíèé àáî êâàñîëÿ
çâè÷àéíà, çäàòíі çäіéñíþâàòè ïîâіëüíі ðóõè ó ïîâіòðі ó âèãëÿäі 
ñïіðàëі. Öå äàє ìîæëèâіñòü ðîñëèíàì çíàõîäèòè îïîðó òà îáâè-
âàòèñü íàâêîëî íåї. Âóñèêè ÷іïêèõ ðîñëèí, ÿê-îò êâàñîëі, ïîâіëü-
íî çäіéñíþþòü ðóõè, ïîêè íå  òîðêíóòüñÿ îïîðè. Ïіñëÿ öüîãî
âóñèê ìіöíî îáêðó÷óєòüñÿ íàâêîëî íåї (ìàë. 20.3, Â).

Мал. 20.3. Рухи рослин. А. Корінь позитивно реагує на силу тяжіння
і тому росте в глиб ґрунту, а пагін – навпаки. Б. Мімоза соромлива: її листки

реагують на дотик складанням. В. Виткі стебла квасолі реагують на дотик 
та обплітають опору

Який подразник мають сприйняти вусики, щоб обплести опору? Якими 
дослідами це можна перевірити?

А Б В
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 Дізнайтеся більше за QR-кодом про добові рухи рослин.
https://cutt.ly/QwYvcL71

ßê ðåãóëþþòüñÿ æèòòєâі ôóíêöії ðîñëèí. Ðîñëèíè, ÿê é іíøі 
îðãàíіçìè, çäàòíі ðåãóëþâàòè ñâîї æèòòєâі ôóíêöії, çàáåçïå÷óþ-
÷è óçãîäæåíó äіÿëüíіñòü ðіçíèõ îðãàíіâ òà ðåàãóþ÷è íà çìіíè ó 
íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèùі. Ðîáîòà ðіçíèõ îðãàíіâ óçãîäæóєòüñÿ
çàâäÿêè âèðîáëåííþ ðîñëèíîþ îñîáëèâèõ áіîëîãі÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí, ÿêі íàçèâàþòü ôіòîãîðìîíàìè. Âîíè â íàäçâè÷àéíî 
ìàëèõ êіëüêîñòÿõ ðåãóëþþòü ðіñò і ðîçâèòîê ðîñëèí. Çà ó÷àñòі 
ôіòîãîðìîíіâ çàáåçïå÷óєòüñÿ âçàєìîäіÿ ðіçíèõ òêàíèí і îðãàíіâ 
ðîñëèíè. Íàïðèêëàä, ôіòîãîðìîíè, ùî óòâîðþþòüñÿ íà âåðõіâöі 
ïàãîíà ïіä äієþ ñâіòëà, ñïðèÿþòü áіëüø àêòèâíîìó ðîñòó êëіòèí 
ç ìåíø îñâіòëåíîãî áîêó, і ðîñëèíà âèãèíàє ïàãіí ó áіê ñâіòëà. 
Іíøі ôіòîãîðìîíè çóìîâëþþòü ïåðåõіä ðîñëèíè ó ñòàí ñïîêîþ, 
ùî äîçâîëÿє ïåðåæèâàòè ïåðіîäè íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ó íåàêòèâ-
íîìó ñòàíі, ñêèäàííÿ ëèñòêіâ, äîçðіâàííÿ ïëîäіâ òîùî.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про сплячі бруньки.
https://cutt.ly/zwYvvrsR

Узагальнення
Óñі ÷àñòèíè ðîñëèíè ïîâ’ÿçàíі ìіæ ñîáîþ. Òàê âîäà òà

ìіíåðàëüíі ñïîëóêè òðàíñïîðòóþòüñÿ âіä êîðåíіâ äî ëèñòêіâ,
à îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè – âіä ëèñòêіâ äî êîðåíіâ. Ðîñëèíè çäàòíі
ñïðèéìàòè ïîäðàçíèêè äîâêіëëÿ òà ðåàãóâàòè íà íèõ, íàïðè-
êëàä, ó âèãëÿäі ðîñòîâèõ ðóõіâ.

Поміркуйте
1. Чому рослини за рівномірного освітлення ростуть угору, а не вбік?
2. Як вплине на врожайність картоплі поїдання колорадським жуком листків 

цієї рослини?
3. Як можна перевірити, що корінці пророслої насінини реагують на силу 

тяжіння?

§ 21.  Як вищі рослини пристосовуються 
до умов існування

Чому наземні рослини такі різноманітні за зовнішнім виглядом?

ßê ðîñëèíè ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî ðіçíîãî îñâіòëåííÿ òà çâîëî-
æåííÿ. Íà ñóõîäîëі âèùі ðîñëèíè âõîäÿòü äî ñêëàäó åêîñèñòåì 
ðіçíîãî òèïó: ëіñіâ, ëóêіâ, ñòåïіâ, øòó÷íî ñòâîðåíèõ ëþäèíîþ 
(àãðîöåíîçіâ) òîùî. Òîìó ðіçíі âèäè ðîñëèí ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî 
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ðіçíèõ óìîâ çðîñòàííÿ. Öі ïðèñòîñóâàííÿ (àäàïòàöії) ìîæóòü
áóòè ïîâ’ÿçàíі çі çìіíàìè áóäîâè, çàáàðâëåííÿ, ïðîöåñіâ æèòòє-
äіÿëüíîñòі. Ðîñëèíè ìîæóòü çðîñòàòè â óìîâàõ ïîñóøëèâîãî êëі-
ìàòó àáî, íàâïàêè, ïіäâèùåíîї âîëîãîñòі, çäàòíі âèòðèìóâàòè
êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè, іíêîëè – çíà÷íі, ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî 
ðіçíèõ ðåæèìіâ îñâіòëåíîñòі òîùî.

Ñâіòëî âіäіãðàє â æèòòі ðîñëèí âàæëèâó ðîëü. Çà ïîòðåáàìè â
îñâіòëåíîñòі ðîñëèíè ïîäіëÿþòü íà ñâіòëîëþáíі, òіíüîâèòðèâàëі
òà òіíüîëþáíі (ìàë. 21.1).

РОСЛИНИ

ТІНЬОЛЮБНІ:
зростають 

у затінених місцях 
і здатні вловлювати для

фотосинтезу навіть
розсіяне світло (копит-

няк європейський,
 квасениця звичайна)

ТІНЬОВИТРИВАЛІ:
можуть як зростати на

відкритих, добре
освітлених місцях, так 
і витримувати певний 
ступінь затінку (граб 

звичайний, липа
серцелиста тощо)

СВІТЛОЛЮБНІ: 
мешканці відкритих,

добре освітлених 
місць зростання
(сосна звичайна, 
різні види ковили 

тощо)

Мал. 21.1. Групи рослин за потребами у світлі

Â óìîâàõ íåäîñòàòíüîї îñâіòëåíîñòі õëîðîôіëó â êëіòèíàõ ñòàє 
áіëüøå, òîìó ëèñòêè ìàþòü òåìíî-çåëåíå çàáàðâëåííÿ. Ó áàãà-
òüîõ ðîñëèí ëèñòêè ðîçòàøîâóþòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîáè íå çàòі-
íÿòè îäèí îäíîãî. Òàêå ÿâèùå íàçèâàþòü ëèñòêîâîþ ìîçàїêîþ
(ìàë. 21.2, À).

Âè òàêîæ çíàєòå, ÿêó âàæëèâó ðîëü ó æèòòі ðîñëèí âіäіãðàє
âîäà: êîðåíі ïîãëèíàþòü ïîæèâíі ðå÷îâèíè â ðîç÷èíåíîìó ñòàíі,
à âèïàðîâóþ÷è âîäó ó äîâêіëëÿ, ðîñëèíè îõîëîäæóþòü ïîâåðõíþ 
ñâîãî òіëà â æàðêó ïîãîäó. Àëå íàäëèøêîâå âèïàðîâóâàííÿ âîäè,
ÿêå íå êîìïåíñóєòüñÿ її íàäõîäæåííÿì ó ðîñëèíó, ìîæå ñïðè÷è-
íèòè çíåâîäíåííÿ òà çàãèáåëü ðîñëèííîãî îðãàíіçìó. Òîìó â ðîñ-
ëèí ñôîðìóâàëèñü àäàïòàöії, ñïðÿìîâàíі íà çáåðåæåííÿ âîäè â 
їõíüîìó òіëі. Òàê, ó ðîñëèí, ÿêі çðîñòàþòü ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ, 
ïîòîâùóєòüñÿ øàð êóòèêóëè, ùî âêðèâàє ëèñòêè òà іíøі çåëåíі
÷àñòèíè. Ó âåðáëþæîї êîëþ÷êè êîðåíі ìîæóòü ïðîíèêàòè íà
çíà÷íó ãëèáèíó (äî 15 ì), ñÿãàþ÷è âîäîíîñíèõ øàðіâ. À îñü ó
êàêòóñіâ, íàâïàêè, êîðåíі ðîçòàøîâàíі â ïîâåðõíåâèõ øàðàõ
ґðóíòó. Ïðîòå âîíè ñèëüíî ðîçãàëóæóþòüñÿ, ùî äàє ìîæëèâіñòü
åôåêòèâíî ïîãëèíàòè âîëîãó ïіä ÷àñ êîðîòêî÷àñíèõ, àëå ðÿñíèõ
äîùіâ (ìàë. 21.2, Á). Êðіì òîãî, ó êàêòóñіâ ëèñòêè ïåðåòâîðþ-
þòüñÿ íà ãîëêè, âòðà÷àþ÷è çäàòíіñòü âèïàðîâóâàòè âîäó, ÿêà
çàïàñàєòüñÿ â їõíüîìó ñòåáëі.
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Мал. 21.2. Приклади адаптацій рослин до різних умов зростання. 
А. Листкова мозаїка у плюща звичайного. Б. Коренева система кактуса.

В. Велетенський кактус карнегія гігантська

Цікаво знати. Кактус карнегія гігантська, що зростає в пустельних районах 
Мексики та півдня США, може запасати у своєму тілі до 3 т води. Заввишки ця рос-
лина може сягати майже 14 м (мал. 21.2, В).

Çà ïîòðåáàìè ó âîäі ðîñëèíè òàêîæ ïîäіëÿþòü íà ðіçíі ãðóïè 
(ìàë. 21.3).

РОСЛИНИ

Вологолюбні 
рослини:

існують в умовах
підвищеної 

вологості – на 
вологих ґрунтах 

тінистих лісів
тощо (росичка, 
зозулин льон,

бальзамін)

Наземно-водні 
рослини:
частково

занурені у воду,
ростуть по 

берегах водойм,
на болотах
(калюжниця
болотяна,

молодильник 
озерний)

Вища водна 
рослинність:

рослини
повністю

або частково
зростають у воді
(ряска, латаття

біле)

Посухостійкі 
рослини:

населяють
посушливі місця 

(пустелі,
напівпустелі,
степи) і здатні 
витримувати 

тривалі періоди
посухи (ковила,

кактуси)

Мал. 21.3. Поділ рослин на групи за потребами у воді

Àäàïòàöієþ ðîñëèí äëÿ ïåðåæèâàííÿ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ є 
ëèñòîïàä. Ðîñëèíè ñêèäàþòü ëèñòêè òîäі, êîëè їì íå âèñòà÷àє 
âîëîãè ó äîâêіëëі àáî çà óìîâ íèçüêèõ òåìïåðàòóð її âàæêî ïîãëè-
íàòè ç ґðóíòó ÷è âèïàðîâóâàòè. Òîìó ðîñëèíè, ÿêі ùîðі÷íî ñêè-
äàþòü ëèñòêè (їõ íàçèâàþòü ëèñòîïàäíèìè), óçèìêó ïðèïèíÿþòü 
ôîòîñèíòåç, ðіñò і ðîçâèòîê.

Ùî òàêå æèòòєâі ôîðìè ó ðîñëèí. Ó ðåçóëüòàòі àäàïòàöіé äî 
ïåâíîãî ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ ó ðîñëèí òà іíøèõ îðãàíіçìіâ ôîð-
ìóþòüñÿ ïåâíі æèòòєâі ôîðìè. Íàâіòü íå çíàþ÷è íàçâó ðîñëèíè, 

А Б В
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âè âïåâíåíî ìîæåòå âèçíà÷èòè, äî ÿêîї æèòòєâîї ôîðìè âîíà
íàëåæèòü: öå òðàâ’ÿíèñòà ðîñëèíà, êóù, äåðåâî òîùî (ìàë. 21.4).

 Æèòòєâà ôîðìà ó ðîñëèí – öå îñîáëèâîñòі їõíüîї áóäîâè, ÿêі
âіäîáðàæàþòü êîìïëåêñ àäàïòàöіé äî ïåâíîãî ìіñöåç  ðîñòàííÿ.

Äåðåâà òà êóùі íàëåæàòü äî äåðåâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí. Ó їõíіõ 
ñòåáëàõ âіäáóâàєòüñÿ ïðîöåñ çäåðåâ’ÿíіííÿ: îáîëîíêè êëіòèí
òàêèõ òêàíèí, ÿê êîðîê àáî ìåõàíі÷íà, ïðîñî÷óþòüñÿ îñîáëèâîþ
ðå÷îâèíîþ і ïîòîâùóþòüñÿ, à âìіñò òàêèõ êëіòèí âіäìèðàє. Òàê
ïîñèëþєòüñÿ їõíÿ îïîðíà ôóíêöіÿ. Ïðîöåñ çäåðåâ’ÿíіííÿ ïàãîíіâ
ïî÷èíàєòüñÿ ç äðóãîї ïîëîâèíè ïåðøîãî ðîêó їõíüîãî æèòòÿ.

Äåðåâà ìàþòü îäíó ÷іòêî âèðàæåíó çäåðåâ’ÿíіëó ãîëîâíó âіñü
ðîñëèíè (ãîëîâíèé ñòîâáóð). Öÿ ãîëîâíà âіñü ðîçãàëóæóєòüñÿ,
ôîðìóþ÷è êðîíó äåðåâà.

Íà âіäìіíó âіä äåðåâ, êóùі íå ìàþòü ÷іòêî âèðàæåíîãî ñòîâáó-
ðà. Çàìіñòü íüîãî є íàäçåìíі çäåðåâ’ÿíіëі ïàãîíè, ÿêі âіäõîäÿòü 
âіä ïåðâèííîãî ñòåáëà.

Òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè, íà âіäìіíó âіä äåðåâ і êóùіâ, íå ìàþòü
çäåðåâ’ÿíіëîãî ñòåáëà.

Відгалуження головної осі (стовбура), 
які формують крону

Головна
вісь

 (стовбур)

Вкорочені 
пагони
куща

А Б В

Мал. 21.4. Різні життєві форми рослин: А. Дерево. Б. Кущ.
В. Трав’яниста рослина 

Подивіться у вікно. Які життєві форми рослин ви бачите?

Ôîðìóâàííÿ ðіçíèõ æèòòєâèõ ôîðì ó âèùèõ ðîñëèí, íàñàìïå-
ðåä ïîêðèòîíàñіííèõ (êâіòêîâèõ), – öå íàñëіäîê àäàïòàöіé äî ðіç-
íèõ óìîâ çðîñòàííÿ. Íàïðèêëàä, äåðåâà òà êóùі ïåðåâàæàþòü ó 
ëіñîâèõ åêîñèñòåìàõ, à òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè – â ëóãîâèõ, ñòåïî-
âèõ òîùî. Óñå öå äàëî çìîãó çàñåëèòè íàéðіçíîìàíіòíіøі äіëÿí-
êè íàøîї ïëàíåòè.

 Дізнайтеся більше про адаптації водних рослин за 
QR-кодом. https://cutt.ly/iwKNeqzL
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Узагальнення
Ðîñëèíè çðîñòàþòü ó ðіçíèõ óìîâàõ òà àäàïòóþòüñÿ äî íèõ.

Їõíі âåãåòàòèâíі îðãàíè íàáóâàþòü ðіçíèõ ôîðì і ðîçìіðіâ, ùî
çàáåçïå÷óє êðàùå ïðèñòîñóâàííÿ.

Поміркуйте
1. Чому в одних і тих самих місцях трапляються рослини з різними життєвими 

формами?
2. Які життєві форми рослин трапляються у степах України (Українських Карпа-

тах)? 
3. Чому серед вищих водних рослин немає дерев і кущів?

§ 22.  Розмноження та життєві цикли вищих 
рослин

Чому в різних рослин способи розмноження відрізняються?

ßê ìîæå âіäáóâàòèñÿ íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ âèùèõ ðîñëèí.
ßêùî ðîñëèíà ðîçìíîæóєòüñÿ áåç ó÷àñòі ñïåöіàëіçîâàíèõ ñòàòå-
âèõ êëіòèí (îêðåìèìè íåñòàòåâèìè êëіòèíàìè àáî áàãàòîêëіòèí-
íèìè ÷àñòèíàìè ñâîãî òіëà), òàêå ðîçìíîæåííÿ íàçèâàþòü íåñòà-
òåâèì.

Ó âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ çàáåçïå÷ó-
þòü ñïîðàíãії (ìàë. 22.1). Ó íèõ ôîðìóþòüñÿ ї ñïîðè – ñïåöіàëіçî-
âàíі (íåñòàòåâі) êëіòèíè, îòî÷åíі çàõèñíèìè îáîëîíêàìè. Êðіì 
íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ, ñïîðè òàêîæ çàáåçïå÷óþòü ïåðåæè-
âàííÿ íåñïðèÿòëèâèõ ïåðіîäіâ і ïîøèðåííÿ.

А  Б

Мал. 22.1. А. Спорангії моху сфагнуму. Б. Спорангії
папороті щитника чоловічого

Ïîøèðåíîþ ôîðìîþ íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí є âåãå-
òàòèâíå. Âîíî çóìîâëåíå òèì, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà êëіòèí ðîñëèí-
íîãî îðãàíіçìó çáåðіãàє çäàòíіñòü äіëèòèñÿ é óòâîðþâàòè íîâі òêà-
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íèíè, à îòæå, âіäíîâëþâàòè öіëèé îðãàíіçì. Ïðè öüîìó âіä ìàòå-
ðèíñüêîãî îðãàíіçìó âіäîêðåìëþєòüñÿ ãðóïà íåñòàòåâèõ êëіòèí. 
Ó ìàêñèìàëüíîìó âàðіàíòі ìîæíà âçÿòè äåêіëüêà êëіòèí і íà 
ïîæèâíîìó ñåðåäîâèùі âèðîñòèòè ç íèõ öіëó ðîñëèíó. Ó ðîñëèííè-
öòâі öå ìàє íàçâó êóëüòóðà êëіòèí (êàëþñ) (ìàë. 22.2). Ó òàêèé 
ñïîñіá ðîçìíîæóþòü áàãàòî êіìíàòíèõ і äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí.

  

Мал. 22.2. Культура клітин у рослинництві. А. Калюс – група клітин, що дають 
початок цілій рослині. Б. Розвиток на поживному середовищі в пробірці

Цікаво знати. Першим поживним середовищем, на якому вдалося виростити
з окремих клітин цілі організми, було «молоко» кокосового горіха.

Ó âèùèõ ðîñëèí âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ âіäáóâàєòüñÿ çà 
ðàõóíîê âåãåòàòèâíèõ îðãàíіâ, íàñàìïåðåä ÷àñòèí ïàãîíіâ àáî
їõíіõ âèäîçìіí (êîðåíåâèù, öèáóëèí, ïіäçåìíèõ ñòåáëîâèõ áóëüá,
âóñіâ). Êîðåíåâèùàìè ðîçìíîæóþòüñÿ áàãàòîðі÷íі òðàâè (ïèðіé, 
êîíâàëіÿ, îñîò), öèáóëèíàìè – ïðîëіñêè, ÷àñíèê, öèáóëÿ, òþëü-
ïàíè, íàðöèñè. Äåÿêі âèäè ðîñëèí (êàðòîïëÿ, òîïіíàìáóð, àáî
çåìëÿíà ãðóøà) ðîçìíîæóþòüñÿ ïіäçåìíèìè ñòåáëîâèìè áóëüáà-
ìè. Íàçåìíèìè ïîâçó÷èìè ïàãîíàìè – âóñàìè – ðîçìíîæóþòüñÿ 
ïåðñòà÷ і ñóíèöі.

Áàãàòî ðîñëèí ðîçìíîæóþòüñÿ ñòåáëîâèìè æèâöÿìè – äіëÿí-
êàìè ïàãîíіâ, íà ÿêèõ ðîçòàøîâàíі áðóíüêè (âåðáà, òîïîëÿ, âіëü-
õà; ìàë. 22.3, À). Ìîæëèâå ðîçìíîæåííÿ é êîðåíåâèìè æèâöÿìè
(ìàë. 22.3, Á). Ïðè öüîìó ç äîäàòêîâèõ áðóíüîê, ÿêі çàêëàäàþòü-
ñÿ íà êîðåíÿõ ïåâíèõ âèäіâ ðîñëèí (íàïðèêëàä, âèøíі, ñëèâè,
ìàëèíè, îáëіïèõè), ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ ïàðîñòêè, ùî äàþòü
ïî÷àòîê íîâіé ðîñëèíі. Òàêі ðîñëèíè, ÿê ñåíïîëіÿ àáî áåãîíіÿ,
çäàòíі ðîçìíîæóâàòèñÿ ëèñòêîâèìè æèâöÿìè (ìàë. 22.3, Â).
Öіêàâî ðîçìíîæóþòüñÿ ðîñëèíè êàëàíõîå. Ìіæ çóá÷èêàìè
ì’ÿñèñòîãî ëèñòêà ç îñîáëèâèõ áðóíüîê (їõ íàçèâàþòü âèâіäêîâè-
ìè) ðîçâèâàþòüñÿ ìàëåíüêі ðîñëèíè ç ïîâіòðÿíèìè êîðåíÿìè. 
Âîíè çãîäîì îáïàäàþòü і óêîðіíþþòüñÿ â ґðóíòі (ìàë. 22.3, Ã).

Æèâöÿìè íàçèâàþòü ÷àñòèíè âåãåòàòèâíèõ îðãàíіâ ðîñëèí 
(íàïðèêëàä, áі÷íèõ êîðåíіâ, ïàãîíіâ), ÿêі ñëóãóþòü äëÿ âåãåòà-
òèâíîãî ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí. Âèðîùóâàííÿ ðîñëèí çà äîïîìî-
ãîþ æèâöіâ (ñòåáëîâèõ, êîðåíåâèõ àáî ëèñòêîâèõ) ìàє íàçâó
æèâöþâàííÿ.

А Б
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Мал. 22.3. Деякі способи вегетативного розмноження вищих рослин.
Заготовляння стеблових (А) та кореневих (Б) живців. В. Розмноження

сенполії за допомогою листкових живців. Г. Вивідкові бруньки між зубчиками
листків каланхое. Д. Розмноження півонії поділом куща. Е. Розмноження 

аґрусу відводками

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про способи щеплення
рослин. https://cutt.ly/7wYvvceN

ßêå áіîëîãі÷íå çíà÷åííÿ âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. Óíàñëі-
äîê âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ ç áàòüêіâñüêîãî îðãàíіçìó óòâî-
ðþþòüñÿ íîâі, çàçâè÷àé ÷èñëåííі, äî÷іðíі îñîáèíè. Ïðè öüîìó 
êîæíà äî÷іðíÿ îñîáèíà ïîäіáíà äî áàòüêіâñüêîї çà ñïàäêîâèìè
îçíàêàìè. Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ ñïðèÿє øâèäêîìó çðîñòàí-
íþ ÷èñåëüíîñòі âèäó òà éîãî ðîçñåëåííþ. Öå âàæëèâî äëÿ âèäіâ 
ç êîðîòêèì ïåðіîäîì æèòòÿ. Êðіì òîãî, âîíî äàє çìîãó ðîñëèíàì 
ðîçìíîæóâàòèñÿ òîäі, êîëè ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ ç ïåâíèõ ïðè-
÷èí íåìîæëèâå (íàïðèêëàä, ÿêùî ïåâíі îñîáèíè çðîñòàþòü âіä-
îêðåìëåíî âіä іíøèõ ðîñëèí ñâîãî âèäó).

Âàæëèâå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ìàє âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ
êóëüòóðíèõ ðîñëèí. Ïî-ïåðøå, çàâäÿêè éîìó ëþäèíà ìîæå îòðè-
ìàòè çíà÷íó êіëüêіñòü ïîñàäêîâîãî ìàòåðіàëó (ïðèãàäàéòå, ñêіëü-
êè áóëüá óòâîðþє îäíà ðîñëèíà êàðòîïëі). Ïî-äðóãå, çàâäÿêè 
âåãåòàòèâíîìó ðîçìíîæåííþ ó íàùàäêіâ çáåðіãàþòüñÿ ñïàäêîâі 
îçíàêè ìàòåðèíñüêîї îñîáèíè: òàê ç ïîêîëіííÿ â ïîêîëіííÿ ëþäè-
íà ïіäòðèìóє îçíàêè ðіçíèõ ñîðòіâ îâî÷åâèõ, ïëîäîâî-ÿãіäíèõ,
äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí òîùî.

ßê âіäáóâàєòüñÿ ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí. Ñòàòåâå ðîç-
ìíîæåííÿ âіäáóâàєòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïåöіàëіçîâàíèõ ñòàòåâèõ 
êëіòèí – ãàìåò. ×îëîâі÷і ñòàòåâі êëіòèíè íàçèâàþòü ñïåðìіÿìè,

А Б В

Г Д Е
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àáî ñïåðìàòîçîїäàìè, à æіíî÷і    – ÿéöåêëіòèíàìè. Ñòàòåâі êëіòèíè 
óòâîðþþòüñÿ â ñïåöіàëіçîâàíèõ îðãàíàõ ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ
(ó ïîêðèòîíàñіííèõ ðîñëèí – öå êâіòêà). Êîëè ÷îëîâі÷à òà æіíî÷à 
ñòàòåâі êëіòèíè çëèâàþòüñÿ, óòâîðþєòüñÿ çàïëіäíåíà ÿéöåêëіòè-
íà – çèãîòà. Ç íåї ðîçâèâàєòüñÿ çàðîäîê íîâîãî îðãàíіçìó.

Ïðîöåñ çëèòòÿ ñïåðìіþ ç ÿéöåêëіòèíîþ íàçèâàþòü çàïëіäíåí-
íÿì. Óíàñëіäîê çëèòòÿ ñòàòåâèõ êëіòèí (ñïåðìіþ òà ÿéöåêëіòè-
íè) ó ïîòîìñòâі ïîєäíóþòüñÿ îçíàêè ìàòåðèíñüêîãî і áàòüêіâ-
ñüêîãî îðãàíіçìіâ.

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ æèòòєâèõ öèêëіâ âèùèõ ðîñëèí. Õàðàê-
òåðíîþ îçíàêîþ âèùèõ ðîñëèí є òå, ùî â їõíüîìó æèòòєâîìó
öèêëі îáîâ’ÿçêîâî ÷åðãóþòüñÿ íåñòàòåâå (éîãî íàçèâàþòü ñïîðî-
ôіò, áî âîíî óòâîðþє ñïîðè) òà ñòàòåâå (ãàìåòîôіò, áî óòâîðþє
ñòàòåâі êëіòèíè, ãàìåòè) ïîêîëіííÿ (ìàë. 22.4).

Нестатеве покоління
«спорофіт»Зигота

Статеві органи

Спорангії

Спори

Статеве покоління
«гаметофіт»

Проростання 
спори

 Статеві клітини
(гамети)

Запліднення

Мал. 22.4. Схема, що характеризує життєвий цикл вищих рослин 
(на прикладі вищих спорових рослин)

Æèòòєâі öèêëè âñіõ âèùèõ ðîñëèí âіäáóâàþòüñÿ çà ïîäіáíîþ
ñõåìîþ. Ïðîòå є é âіäìіííîñòі – ÿêå ïîêîëіííÿ ïåðåâàæàє: ñòàòå-
âå ÷è íåñòàòåâå. Íàïðèêëàä, ó ìîõіâ ó æèòòєâîìó öèêëі ïåðåâà-
æàþòü îñîáèíè ñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ (ãàìåòîôіò), à â ðåøòè ñïî-
ðîâèõ é ó íàñіííèõ ðîñëèí (ãîëîíàñіííèõ і ïîêðèòîíàñіííèõ) – 
íåñòàòåâîãî (ñïîðîôіò).

Узагальнення
Âèùі ðîñëèíè ðîçìíîæóþòüñÿ ñòàòåâî і íåñòàòåâî. Íåñòà-

òåâå ðîçìíîæåííÿ çäіéñíþєòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïîð і âåãåòà-
òèâíî. Âèùі ðîñëèíè ìàþòü æèòòєâі öèêëè, â ÿêèõ âіäáóâà-
єòüñÿ ÷åðãóâàííÿ ïîêîëіíü: ñòàòåâîãî òà íåñòàòåâîãî.

Поміркуйте
1. Як пов’язана здатність до вегетативного розмноження рослини з перспекти-

вою її вирощування людиною?
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2. Якими мають бути спори, щоб забезпечувати поширення рослини й пере-
живання несприятливих умов?  

3. Яким способом можна розмножити смородину?

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учні сфотографували зафарбовування листків пекінської капусти харчовими 

барвниками. Допоможіть їм сформулювати висновок, вставивши слова в речення:
«Барвники рухаються знизу догори по (1)   провідної тканини 

(2)  ».

А 1 – судинах, 2 – ксилеми 
Б 1 – судинах, 2 – флоеми
В 1 – ситоподібних трубках, 2 – ксилеми
Г 1 – ситоподібних трубках, 2 – флоеми

2. Учений Марчело Мальпігі досліджував
рухи речовин по рослині. Він провів дослі-
дження: зрізав кільцем кору на деревці, й
дерево загинуло. Виберіть, як можна поясни-
ти результати цього експерименту.

А Через пошкодження кори вода не підні-
мається до листків.

Б Через пошкодження кори органічні 
речовини не надходять до коренів.

В Через пошкодження кори в серцевині 
не накопичуються поживні речовини.

Г Через пошкодження кори в листках рослини припиняється фотосинтез.

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Виберіть три твердження, які відповідають будові та функціонуванню тканин 

рослин.
А Покривна тканина виконує функції: захисну, газообмінну, виділення речовин.
Б Ксилема складається з мертвих клітин, що утворюють транспортну систему 

рослин.
В Процеси фотосинтезу здійснюють клітини механічної тканини.
Г Твірна тканина може складатись як із живих, так і з мертвих клітин.
Д Корок належить до багатошарових покривних тканин, що складаються з 

мертвих клітин.
Е Флоема складається з видовжених клітин і входить

до складу деревини.  

2. Розгляньте фото буряка столового. Відновіть текст,
обираючи з наведених у дужках варіантів правильний.

Буряку притаманна (стрижнева / мичкувата) коренева
система. Стебло (укорочене / витке / прямостояче / під-
земне), листки (прості / трійчастоскладні, перистосклад-
ні). Людина використовує видозмінений (корінь / пагін / 
листок) – (коренеплід / бульбоко рінь / цибулину / бульбу).
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ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Розгляньте малюнки, вставте характеристики рослин до комірок таблиці.

Характеристики 
рослини

Кріп 
запашний 

Картопля Імбир 
аптечний 

Морква 
звичайна

рослини на малюнку
4

Як людина викорис-
товує цю рослину?

Який орган рослини 
використовують?

2. Наведіть приклади рухів, які забезпечують пристосування різних рослин до 
умов існування.

Компетентнісно орієнтоване завдання

У деревних рослин деревина (ксилема) утворю-
ється внаслідок поділу клітин камбію. Наслідком
нерівномірної активності камбію в різні сезони є річні
кільця, добре помітні на поперечних зрізах деревини
(див. мал. 1). З віком деревина в центрі стовбура
перестає виконувати провідну функцію й темнішає.
Цю внутрішню частину деревини називають ядром, а
більш вологу зовнішню – заболонню.

Добре відомо, що можна пофарбувати жилки
трав’янистої рослини, якщо поставити її у склянку з
барвником. А чи можна дослідити рух барвника у
дереві? Із цим питанням Тарас звернувся до тата.
Той сказав:

– У нашому саду є невелике деревце сумах. Воно
прижилося після посадки, але нам доведеться його
прибирати, бо там буде мінібасейн. Можемо перед
тим, як його прибрати, провести такий дослід. Але 
доведеться почекати травня.

Тато запропонував таку схему досліду: «Спекотним днем близько полудня на
південній половині стебла зробимо ручною пилкою надріз на глибину майже до
серцевини та закріпимо ємність із барвником, щоб він потрапив у стебло. Залиши-
мо на 30 хв, після чого наріжемо спилів на відстані 10, 30, 50 і 100 см від місця, де

Мал. 1. Поперечний зріз
стовбура тиса ягідного:
ядро темніше і ближче

до серцевини, заболонь 
світліша і розташована 

ближче до кори

1 2 3 4
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введено фарбу. Спили швидко приполіруємо на шліфувальному диску та 
сфотографуємо».

Настав спекотний травневий вихідний, і Тарас із татом вирушили в далекий 
кінець саду, щоб провести дослід. Вони отримали такі результати (мал. 2).

Мал. 2. Спили на висоті 10, 30, 50 і 100 см від надрізу

1. Оцініть правильність наведених тверджень про методику проведення дослі-
ду та його результати. Оберіть Так або Ні.

Дослід проводили у вихідний день тому, що по буднях рух соків 
слабший

Так / Ні

Сонячний день був обраний тому, що у спеку листки більше 
випаровують вологу

Так / Ні

Південна сторона була обрана тому, що на ній краще видно річні 
кільця

Так / Ні

Фронт барвника піднімається по деревині Так / Ні
Судини деревини у стеблі спрямовані строго вертикально Так / Ні

2. Тарас перед дослідом намалював декілька гіпотетичних варіантів того, як 
виглядатиме спил на висоті 30 см. Який з них виявився найбільш схожим на 
справжній?

А Б В Г

3. Скільки річних кілець у диску, отриманому на висоті 10 см від місця внесення 
фарби, і скільки з них припадає на ядро?

4. У кажіть швидкість пересування води у стеблі.

А Близько
2 м/год Б Близько

100 см/год В Близько
5 м/год Г Близько

10 м/хв
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Тема 5.
Різноманітність вищих рослин

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Голонасінні в житті людини»;
«Роль квіткових рослин у житті та 
господарській діяльності людини»;
«Родини квіткових рослин своєї 
місцевості (на вибір: Капустяні, 
Пасльонові, Бобові, Айстрові, Злако-
ві, Лілійні, Цибулеві тощо)»;
«Значення та використання вищих
спорових рослин людиною»

Творчий проєкт: 
«Квіти, які можна вживати в їжу»,
виготовлення колажу: 
«Отруйні рослини моєї 
місцевості»; «Лікарські 
рослини моєї місцевості»

Ігровий проєкт: 
квест «Вгадай рослину за 
ознаками»

Як особливості будови репродуктивних органів рослини (квітка, спо-
рангій, насінина, плід) пов’язані з адаптацією до конкретних умов існу-
вання?

Науково-дослідницький проєкт:
«Дослідження впливу акустичних
факторів (класичної музики, джазу,
року), фізичних факторів (магнітних 
хвиль, гравітації тощо) на проростання
насіння сільськогосподарських культур»

Практико-орієнтований проєкт: 
створення буклета
«Ранньоквітучі рослини моєї 
місцевості (України)» або 
«Охорона первоцвітів»

§ 23. Вищі спорові рослини. Мохоподібні 
Як, не маючи судин, мохи вбирають і транспортують воду?

ßêі îðãàíіçìè íàëåæàòü äî âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí. Âåëèêó
ãðóïó âèùèõ ðîñëèí ñòàíîâëÿòü âèùі ñïîðîâі ðîñëèíè. Ñâîþ
íàçâó öі ðîñëèíè äіñòàëè òîìó, ùî їõíє íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ
òà ðîçñåëåííÿ âіäáóâàєòüñÿ çà äîïîìîãîþ íåðóõîìèõ ñïîð. Ïðè-
ãàäàєìî, ñïîðè ôîðìóþòüñÿ â îñîáëèâèõ áàãàòîêëіòèííèõ îðãà-
íàõ – ñïîðàíãіÿõ (äèâ. ìàë. 22.1), ÿêі ôîðìóþòü îñîáèíè íåñòà-
òåâîãî ïîêîëіííÿ – ñïîðîôіòà.

Ãàìåòè ôîðìóþòüñÿ â îñîáëèâèõ ÷îëîâі÷èõ і æіíî÷èõ ñòàòåâèõ 
îðãàíàõ, ðîçìіùåíèõ íà îñîáèíàõ ñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ – ãàìåòî-
ôіòà. Äëÿ çäіéñíåííÿ çàïëіäíåííÿ âèùèì ñïîðîâèì ðîñëèíàì 
ïîòðіáíà âîäà, â ÿêіé ïåðåñóâàþòüñÿ ðóõîìі ñïåðìàòîçîїäè.

Âèùі ñïîðîâі ðîñëèíè ïîøèðåíі â ðіçíèõ êëіìàòè÷íèõ óìî-
âàõ: áіëüøіñòü ìåøêàє íà âîëîãèõ äіëÿíêàõ ñóõîäîëó, õî÷à ïåâíі
âèäè òðàïëÿþòüñÿ íàâіòü ó ïóñòåëÿõ.

Чому мохи належать до вищих спорових рослин?
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ßêі ðèñè ïðèòàìàííі ìîõàì. Âіäîìî áëèçüêî 20 000 âèäіâ 
ìîõîïîäіáíèõ. Âîíè ïîøèðåíі â óñіõ êëіìàòè÷íèõ çîíàõ ñóõîäî-
ëó òà ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ. Íàéáіëüøå âèäіâ ìåøêàє â äîáðå çâî-
ëîæåíèõ ìіñöÿõ: âîëîãèõ ëіñàõ (âіä òàéãè äî òðîïіêіâ), íà ëóêàõ 
òîùî. Íà áîëîòàõ é ó òóíäðі ìîõè ñêëàäàþòü îñíîâó ðîñëèííèõ 
óãðóïîâàíü. ×àñòî âîíè îñåëÿþòüñÿ íà äåðåâàõ, ñêåëÿõ òà іíøèõ
ïîâåðõíÿõ. Äåÿêі âèäè ïîøèðåíі â ïóñòåëÿõ, ïðîòÿãîì ðîêіâ 
âîíè ìîæóòü çáåðіãàòè æèòòєçäàòíіñòü, ïåðåáóâàþ÷è ó âèñóøå-
íîìó ñòàíі. Ìîõè – ïåðåâàæíî áàãàòîðі÷íі, ðіäøå – îäíîðі÷íі 
òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè.

Ó ìîõіâ, ÿê і â іíøèõ âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí, ó æèòòєâîìó 
öèêëі îáîâ’ÿçêîâî ÷åðãóþòüñÿ ñòàòåâå (ãàìåòîôіò) òà íåñòàòåâå
(ñïîðîôіò) ïîêîëіííÿ. Ó æèòòєâîìó öèêëі ìîõîïîäіáíèõ ïåðåâà-
æàє ãàìåòîôіò, òîäі ÿê â іíøèõ âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí – ñïî-
ðîôіò.

Áóäîâó ìîõіâ ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі çîçóëèíîãî ëüîíó (éîãî 
ùå íàçèâàþòü ïîëіòðèõîì) (ìàë. 23.1). Öÿ íåâèñîêà ðîñëèíà â 
ëіñàõ àáî íà ëóêàõ óòâîðþє ùіëüíі îñåëåííÿ, òàê çâàíі ìîõîâі 
ïîäóøêè.

Îñîáèíè çîçóëèíîãî ëüîíó, ùî ìàþòü ëèñòêîïîäіáíі òà ñòåáëî-
ïîäіáíі ñòðóêòóðè,   – öå ñòàòåâå ïîêîëіííÿ (ãàìåòîôіò). Âîíè íå 

Запліднення

Жіноча рослина

Жіноча
рослина
(статеве

покоління)

Особина 
нестатевого 

покоління

Чоловіча рослина

Проростання спори

ССпороутворення

Мал. 23.1. Зозулин льон (політрих)
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ìàþòü êîðåíіâ, à êðіïëÿòüñÿ äî ґðóíòó áàãàòîêëіòèííèìè òîíêè-
ìè âèðîñòàìè – ðèçîїäàìè. Òіëî ÿê ÷îëîâі÷èõ, òàê і æіíî÷èõ îñî-
áèí çîçóëèíîãî ëüîíó ñêëàäàєòüñÿ çі ñòåáëîâîї ÷àñòèíè òà ëèñò-
êîïîäіáíèõ çåëåíèõ óòâîðіâ, ùî ìіñòÿòü õëîðîôіë. Ó ñòåáëîâіé 
÷àñòèíі ìîõіâ, íà âіäìіíó âіä іíøèõ âèùèõ ðîñëèí, âіäñóòíі
ñóäèíè, їõíі ôóíêöії âèêîíóþòü âèäîâæåíі êëіòèíè, çіáðàíі â 
ïó÷êè.

Çà íàÿâíîñòі âîäè íà ïîâåðõíі ìîõіâ äîçðіëі ñïåðìàòîçîїäè
ïåðåïëèâàþòü äî ÿéöåêëіòèí і çàïëіäíþþòü їõ. Çàïëіäíåíà ÿéöå-
êëіòèíà (çèãîòà) ðîçâèâàєòüñÿ â îñîáèíó íåñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ.
Ñïîðàíãії ìàþòü âèãëÿä êîðîáî÷êè íà äîâãіé íіæöі ç êðèøå÷-
êîþ. Ïîæèâíі ðå÷îâèíè íåñòàòåâå ïîêîëіííÿ îòðèìóє âіä îñîáè-
íè ñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ.

Цікаво знати. Коробочка зозулиного льону вкрита волосистим ковпачком, 
звідки й походить наукова назва – політрих (від грецьк. полі – багато та і трихос –с
волосся). Ковпачок коробочки дещо нагадує зозулю, що сидить на гілці, звідки й 
походить народна назва рослини.

Â îäíіé êîðîáî÷öі óòâîðþєòüñÿ äî 50 ìëí ñïîð. Ïіñëÿ äîçðіâàí-
íÿ â êîðîáî÷öі âîíè ðîçñіþþòüñÿ. Ïîòðàïèâøè ó ñïðèÿòëèâі óìî-
âè, ñïîðè ïðîðîñòàþòü ó çåëåíó íèòêó, ÿêà çîâíі íàãàäóє íèò÷àñòó 
çåëåíó âîäîðіñòü. Íèòêà ðîñòå, ãàëóçèòüñÿ, і ç äåÿêèõ її êëіòèí 
âèðîñòàþòü ÷îëîâі÷і òà æіíî÷і îñîáèíè ñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ.

ßêå çíà÷åííÿ ìîõіâ ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Ìîõè íåâè-
áàãëèâі äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, âîíè ìîæóòü îñåëÿ-
òèñÿ òàì, äå ðîñëèí ðàíіøå íå áóëî. Âèäіëÿþ÷è êèñëîòè, ìîõè 
ðóéíóþòü ñêåëі, à âіäìåðëі ÷àñòêè ðîñëèí íàêîïè÷óþòüñÿ ìіæ
їõíіìè óëàìêàìè. Òàê âèíèêàþòü ïåðâіñíі ґðóíòè, íà ÿêèõ çãî-
äîì îñåëÿþòüñÿ іíøі ðîñëèíè.

Ñóöіëüíèé øàð ìîõіâ ó ëіñàõ ïåðåøêîäæàє âèïàðîâóâàííþ 
âîäè òà ñïðèÿє її çáåðåæåííþ â ґðóíòі. Ïîäåêóäè öå ïðèçâîäèòü
äî çàáîëî÷óâàííÿ. Íà áîëîòàõ çðîñòàþòü ðіçíі âèäè ñôàãíóìó.
Íà âіäìіíó âіä çîçóëèíîãî ëüîíó, ñôàãíóì íå ìàє ðèçîїäіâ. Íà
âåðõіâöі ñòåáëîïîäіáíîї ÷àñòèíè ñôàãíóìó ðîçòàøîâàíі êóëÿñòі
êîðîáî÷êè çі ñïîðàìè (äèâ. ìàë. 22.1, À).

Ëèñòêîïîäіáíі ñòðóêòóðè ñôàãíóìó óòâîðåíі êëіòèíàìè äâîõ 
òèïіâ. Îäíі іç öèõ êëіòèí æèâі, çåëåíі, ìàþòü õëîðîïëàñòè, іíøі   – 
ìåðòâі òà áåçáàðâíі (ìàë. 23.2). Ó їõíіé îáîëîíöі є îòâîðè, ÷åðåç 
ÿêі äî êëіòèíè íàäõîäèòü âîäà. Ñôàãíóì ìîæå âáèðàòè âîäè â 20 
ðàçіâ áіëüøå, íіæ âàæèòü ñàì. ßêùî âèñóøåíèé ñôàãíóì çàíóðè-
òè ó ñêëÿíêó ç âîäîþ, òî âіí ìîæå óâіáðàòè â ñåáå ìàéæå âñþ
âîäó. Òàêîæ ñôàãíóì âèäіëÿє ñïîëóêè, ùî çãóáíî äіþòü íà áàêòå-
ðії. ×åðåç öþ âëàñòèâіñòü âèñóøåíèé ñôàãíóì âèêîðèñòîâóâàëè 
ÿê ïåðåâ’ÿçóâàëüíèé ìàòåðіàë òà â ëіêóâàííі ðàí.

Ðåøòêè ñôàãíóìіâ òà іíøèõ ðîñëèí, ùî çðîñòàþòü íà áîëîòàõ,
çàíóðþþòüñÿ ó âîäó. Îñêіëüêè â áîëîòÿíіé âîäі êèñíþ îáìàëü,
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Мал. 23.2. А. Сфагнум. Б. Ділянка листкоподібної структури сфагнуму: 
1 – живі клітини; 2 – мертві клітини. В. Торф’яні брикети

à ñôàãíóìè âèäіëÿþòü êèñëîòè, ùî ãàëüìóþòü ðîçâèòîê ìіêðî-
îðãàíіçìіâ, òî âіäìåðëі ÷àñòèíè ðîñëèí íå ïåðåãíèâàþòü, à íà÷å 
êîíñåðâóþòüñÿ.

Íà äíі áîëіò ïðîòÿãîì äåñÿòêіâ, ñîòåíü і íàâіòü òèñÿ÷ ðîêіâ 
ðåøòêè ðîñëèí ïðåñóþòüñÿ é óòâîðþþòü òîðô. Øàðè òîðôó іíêî-
ëè ñÿãàþòü äåñÿòêіâ ìåòðіâ çàâòîâøêè. Àëå øâèäêіñòü âіäêëà-
äàííÿ òîðôó íåçíà÷íà: çà 10 ðîêіâ óòâîðþєòüñÿ øàð ïðèáëèçíî 
1 ñì çàâòîâøêè.

Ëþäèíà ç äàâíіõ-äàâåí âèêîðèñòîâóє òîðô ÿê ïàëèâî (ìàë. 
23.2, Â). Çíà÷íі éîãî çàïàñè çîñåðåäæåíі íà ïіâíî÷і Óêðàїíè, 
çîêðåìà íà Ïîëіññі. Òîðô, ç éîãî âèñîêèì âìіñòîì îðãàíі÷íèõ 
ðå÷îâèí, ëþäèíà âèêîðèñòîâóє ÿê äîáðèâî.

Узагальнення
Âèùèì ñïîðîâèì ðîñëèíàì ïðèòàìàííå ÷åðãóâàííÿ ïîêî-

ëіíü: ñòàòåâîãî і íåñòàòåâîãî. Íåñòàòåâå ïîêîëіííÿ öèõ ðîñ-
ëèí óòâîðþє ñïîðè. Ìîõè – ñïîðîâі ðîñëèíè, ùî íå ìàþòü
ñóäèí. Âîíè ïîøèðåíі íà çâîëîæåíèõ äіëÿíêàõ ñóõîäîëó.

Поміркуйте
1. Чому найчастіше мохи можна побачити у вологих місцях суходолу?
2. Як можна використовувати торф’яні брикети, зображені на малюнку 23. 2, В?
3. Після якого процесу починає розвиватись спорофіт у мохів? 

§ 24. Плауноподібні та Хвощеподібні
Плауни та хвощі – трав’янисті рослини. Що дає їм змогу жити багато років? 

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïðåäñòàâíèêіâ ïëàóíîïîäіáíèõ. Ïëàóíî-
ïîäіáíі íèíі ïðåäñòàâëåíі ëèøå áàãàòîðі÷íèìè âі÷íîçåëåíèìè
òðàâ’ÿíèñòèìè ðîñëèíàìè ç ïîâçó÷èì ñòåáëîì (ìàë. 24.1, À, Á). 
À ñîòíі ìіëüéîíіâ ðîêіâ òîìó ñåðåä íèõ áóëè é äåðåâîïîäіáíі ôîð-
ìè. Ðåøòêè öèõ ðîñëèí ðàçîì іç ðåøòêàìè äåðåâîïîäіáíèõ

А Б В
1 2
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Мал. 24.2. Реконструкція
зовнішнього вигляду

лепідодендрона

Мал. 24.1. Плауноподібні. А. Плаун булавоподібний. 
Б. Баранець звичайний; вид занесено

до Червоної книги України

А Б

ïàïîðîòåé òà õâîùіâ áðàëè ó÷àñòü â óòâîðåííі ïîêëàäіâ êàì’ÿíîãî 
âóãіëëÿ òà íàôòè. Ñó÷àñíèõ âèäіâ öèõ ðîñëèí íàëі÷óþòü áëèçüêî
1300 âèäіâ.

Цікаво знати. У сучасних плауноподібних довжина стебла зазвичай не пере-
вищує 1 м. А у вимерлого лепідодендрона стовбур сягав заввишки до 40 м й був 
діаметром близько 1 м (мал. 24.2).

Îçíàéîìèìîñÿ ç ïëàóíàìè íà ïðèêëàäі ïëàóíà áóëàâîïîäіá-
íîãî (ìàë. 24.3). Öÿ áàãàòîðі÷íà âі÷íîçåëåíà ðîñëèíà îñåëÿєòüñÿ
ó çâîëîæåíèõ äіëÿíêàõ õâîéíèõ ëіñіâ. Ïîâçó÷å ñòåáëî âèë÷àñòî 
ãàëóçèòüñÿ, éîãî äîâæèíà ìîæå ñÿãàòè 3 ì. Ñòåáëà ãóñòî âêðèòі
äðіáíèìè ëóñêîïîäіáíèìè ëèñòî÷êàìè. Âіä ãîðèçîíòàëüíîãî ñòå-
áëà âіäõîäÿòü äîäàòêîâі êîðåíі. Òîíåíüêі ëèñòî÷êè ïëàóíà ñòà-
íîâëÿòü ñîáîþ âèðîñòè ïîêðèâíèõ òêàíèí і íå ìіñòÿòü ïðîâіäíèõ
òêàíèí.

Íà âåðõіâêàõ äåÿêèõ âåðòèêàëüíèõ ïàãîíіâ (ÿêі ñÿãàþòü çàâ -
âèøêè 30–50 ñì) ðîçòàøîâàíі âèäîçìіíåíі ñïîðîíîñíі ëèñòêè,
çіáðàíі â êîëîñêè. Ó êîëîñêàõ óòâîðþєòüñÿ âåëèêà êіëüêіñòü

Мал. 24.3. Будова особини нестатевого покоління 
плауна булавоподібного

овзучі пагониПоДодаткові корені

Прямостоячі пагони

Спороносні колоски



Тема 5

95

ñïîð. Çі ñïîð âèðîñòàþòü îñîáèíè ñòàòå-
âîãî ïîêîëіííÿ (çàðîñòêè), íà ÿêèõ ðîç-
âèâàþòüñÿ ÷îëîâі÷і òà æіíî÷і ñòàòåâі
îðãàíè. Óñåðåäèíó îñîáèí ñòàòåâîãî
ïîêîëіííÿ ïðîíèêàþòü ãіôè ãðèáіâ, ïðè 
öüîìó êîæåí ç îðãàíіçìіâ îòðèìóє êî -
ðèñòü âіä òàêîãî ñïіâіñíóâàííÿ.

Ëþäèíà çàñòîñîâóє ðіçíèõ ïðåäñòàâ-
íèêіâ ïëàóíîïîäіáíèõ ó ñâîєìó ãîñïî-
äàðñòâі. Ñïîðè äåÿêèõ ïëàóíіâ (íàïðè-
êëàä, ïëàóíà áóëàâîïîäіáíîãî) áàãàòі 
íà îëіþ. Їõ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ôåєð-

)

âåðêіâ: òðіñê ïіä ÷àñ âèáóõіâ öèõ ðàêåò 
âèíèêàє âíàñëіäîê ãó÷íîãî ëóñêàííÿ 
îáîëîíîê ñïîð, êîëè îëіÿ âñåðåäèíі 
çàêèïàє. Ó ìåäèöèíі ñïîðè ïëàóíіâ 
çàñòîñîâóþòü ÿê ïðèñèïêó â ðàçі ïîäðàç-
íåííÿ øêіðè òà äëÿ âèãîòîâëåííÿ îáî-
ëîíîê ïіãóëîê. Ïàãîíè òà ñïîðè ïëàóíà 
áóëàâîïîäіáíîãî ñïðàâëÿþòü ïðîòèðåâ-
ìàòè÷íó òà ñå÷îãіííó äіþ. Ñåðåä ïëàó-
íіâ є é îòðóéíі âèäè, íàïðèêëàä, áàðà-
íåöü çâè÷àéíèé (ìàë. 24.1, Á).

Цікаво знати. Представник плауноподібних селагінела луската (мал. 24.4) 
пристосувався до неймовірно посушливих умов Синайського півострова (частина 
території Єгипту). У засушливі періоди року рослина перетворюється на скручену 
сіро-коричневу кульку без найменших ознак життя. У такому стані вона може пере-
бувати багато місяців. Але варто помістити таку «кульку» у воду, і рослина оживає. 
Людина вирощує цю рослину як декоративну.

ßêі ðèñè ïðèòàìàííі õâîùåïîäіáíèì. Ñó÷àñíі õâîùåïîäіáíі   – 
âèíÿòêîâî áàãàòîðі÷íі òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè. Äîêëàäíіøå ç íèìè 
îçíàéîìèìîñü íà ïðèêëàäі õâîùà ïîëüîâîãî (ìàë. 24.5). Öÿ ðîñ-
ëèíà âіäîìà ÿê áóð’ÿí: âîíà çðîñòàє ïî âñіé òåðèòîðії Óêðàїíè, 

Спороносний
колосок

СпориВесняний
пагін

Кореневище
Підземний

пагін

Літній пагін

ореніДодаткові ко

Бульбочка

Мал. 24.5. Нестатеве покоління хвоща польового

1

2

Мал. 24.4. Селагінела
луската в активному (1)

та неактивному (2) станах
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òðàïëÿєòüñÿ íà ãîðîäàõ, ïîëÿõ, ó ëіñàõ, íà ëóêàõ. Õâîù ïîëüî-
âèé є ïîêàçíèêîì êèñëèõ ґðóíòіâ. Òàì, äå âіí ðîñòå, ґðóíò ìàє 
ïіäâèùåíó êèñëîòíіñòü. Äëÿ êèñëèõ ґðóíòіâ õàðàêòåðíà ïîíèæå-
íà ðîäþ÷іñòü, òîìó, ùîá її ïіäâèùèòè, çäіéñíþþòü âàïíóâàííÿ:
âíîñÿòü ñïîëóêè Êàëüöіþ (ãàøåíå âàïíî, âàïíÿê, êàëüöèò òîùî).

Ó ґðóíòі ðîçòàøîâàíå áàãàòîðі÷íå áóðî-÷îðíå êîðåíåâèùå õâî-
ùà çàâäîâæêè 2 ì, âіä ÿêîãî âіäõîäÿòü äîäàòêîâі êîðåíі. Íà
êîðåíåâèùі óòâîðþþòüñÿ ìàëåíüêі áóëüáî÷êè, â ÿêèõ çàïàñàєòü-
ñÿ êðîõìàëü. Íèìè é äіëÿíêàìè êîðåíåâèùà âіäáóâàєòüñÿ âåãå-
òàòèâíå ðîçìíîæåííÿ öієї ðîñëèíè.

Ùîðі÷íî õâîù óòâîðþє äâà âèäè âåðòèêàëüíèõ íàäçåìíèõ
ïàãîíіâ, ÿêі âіäõîäÿòü âіä êîðåíåâèùà і ìîæóòü ñÿãàòè çàââèøêè
äî 50 ñì. Íàâåñíі ç’ÿâëÿþòüñÿ íåðîçãàëóæåíі ïàãîíè áóðîãî
êîëüîðó, ÿêі íåñóòü ðîçåòêè äðіáíèõ ëèñòêіâ. Öі ïàãîíè і ëèñòêè
ïîçáàâëåíі õëîðîôіëó. Íà їõíіõ âåðõіâêàõ óòâîðþþòüñÿ ñïîðî-
íîñíі êîëîñêè. Ïіñëÿ ðîçñіâàííÿ ñïîð âåñíÿíі ïàãîíè âіäìèðà-
þòü, à їì íà çìіíó ðîçâèâàþòüñÿ çåëåíі – ëіòíі, â ÿêèõ âіäáóâà-
єòüñÿ ôîòîñèíòåç. Öі ïàãîíè êіëü÷àñòî ãàëóçÿòüñÿ, íà їõíіõ áі÷-
íèõ ãіëêàõ ðîçòàøîâàíі ìàëåíüêі êëèíîïîäіáíі ëèñòêè.

Уважно погляньте на малюнок 24.6 і ви -
значте, які типи пагонів (весняні або літні) 
на ньому зображені.

Ïîÿâà õâîùà ïîëüîâîãî â àãðîöåíî-
çàõ íåãàòèâíî âïëèâàє íà êóëüòóðíі ðîñ-
ëèíè, âðîæàéíіñòü ÿêèõ çíèæóєòüñÿ. 
Äåÿêі âèäè õâîùіâ, íàïðèêëàä õâîù 
ïîëüîâèé, çàñòîñîâóþòü ó ìåäèöèíі ÿê 
ñå÷îãіííèé, ðàíîçàãîþâàëüíèé òà êðîâî-
ñïèííèé çàñіá, äëÿ ëіêóâàííÿ ãіïåðòîíії 
òà òóáåðêóëüîçó. Ó òêàíèíàõ õâîùіâ âåëèêèé âìіñò ñïîëóê Ñèëі-
öіþ, òîìó âîíè äóæå æîðñòêі òà íåїñòіâíі äëÿ áіëüøîñòі òâàðèí.
Є ñåðåä õâîùіâ і îòðóéíі âèäè (íàïðèêëàä, õâîù áîëîòÿíèé).

Узагальнення
Ïëàóíîïîäіáíі òà Õâîùåïîäіáíі – öå âèùі ñïîðîâі ðîñëè-

íè, ó æèòòєâîìó öèêëі ÿêèõ ïåðåâàæàє íåñòàòåâå (ñïîðîôіò) 
ïîêîëіííÿ. Ó öèõ ðîñëèí óæå є ñóäèíè äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ 
ðå÷îâèí òà äîäàòêîâі êîðåíі äëÿ ïðèêðіïëåííÿ äî ïîâåðõîíü.

Поміркуйте
1. Чому деревоподібні плауноподібні та хвощеподібні не  трапляються  у складі 

сучасних екосистем?
2. Яка особливість будови хвощів дає можливість людям використовувати їх 

для чищення посуду та шліфування поверхонь виробів з дерева та металу?
3. Запропонуйте власну гіпотезу походження назви групи «плауноподібні».

Мал. 24.6. Хвощ болотяний
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§ 25. Чим цікаві Папоротеподібні 
Українці з давніх-давен шукали цвіт папороті. Дізнайтеся, чи можна його 
знайти.

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ïàïîðîòåïî-
äіáíèì. Âіäîìî ïîíàä 10,5 òèñ. ñó÷àñíèõ
âèäіâ öèõ ðîñëèí. Íàéáіëüøîãî âèäîâî-
ãî ðіçíîìàíіòòÿ òà ÷èñåëüíîñòі ïàïîðî-
òåïîäіáíі äîñÿãàþòü ó òðîïі÷íèõ ëіñàõ. 
Óñі âèäè ïàïîðîòåé, ÿêі çðîñòàþòü íà
òåðèòîðії íàøîї êðàїíè, – âèíÿòêîâî 
òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè (ìàë. 25.1). Ñåðåä
ìåøêàíöіâ òðîïіêіâ òðàïëÿþòüñÿ é äåðå-
âîïîäіáíі âèäè. Є ñåðåä ïàïîðîòåïîäіá-
íèõ і ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì (ðі÷îê,
îçåð òîùî), íàïðèêëàä ìàðñèëіÿ ÷îòè-
ðèëèñòà (÷îòèðèëèñòêà âîäÿíà) (ìàë. 
25.1, À). Öåé âèä, çàíåñåíèé äî ×åðâî-
íîї êíèãè Óêðàїíè, ìîæíà çðіäêà ïîáà-
÷èòè íà ìіëêîâîääі âîäîéì і çàìóëåíèõ 
áåðåãàõ ó ïîíèççÿõ ðі÷îê Äíіñòðà òà
Äóíàþ, íà Çàêàðïàòòі òà çàõîäі Ïîëіññÿ.
Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ òðàïëÿєòüñÿ і ñàëü-
âіíіÿ ïëàâàþ÷à.

Ç áóäîâîþ ïàïîðîòåïîäіáíèõ îçíàéî-
ìèìîñÿ íà ïðèêëàäі ùèòíèêà ÷îëîâі÷î-
ãî (ìàë. 25.2). Öåé òіíüîâèòðèâàëèé âèä 
ïîøèðåíèé ïî âñіé Óêðàїíі. Îñîáèíà
íåñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ (ñïîðîôіò) ìàє 
ïіäçåìíèé ïàãіí – êîðåíåâèùå. Âіä íüî-
ãî âіäõîäÿòü äî äàòêîâі êîðåíі. Íàä 
ïîâåðõíåþ ґðóíòó ðîçòàøîâàíі ëèøå 
âåëèêі ëèñòêè, ùî ðîñòóòü âåðõіâêîþ, – 
âàéї. Їõíі ðîçìіðè â äåÿêèõ âèäіâ 
ìîæóòü ñÿãàòè äî 3   ì çàâäîâæêè.

Íà íèæíіé ïîâåðõíі âàéї ìîæíà 
ïîáà÷èòè íåâåëè÷êі êîðè÷íåâі ãîðáêè.
Öå ãðóïè ñïîðàíãіїâ, óêðèòі ñïіëüíèì 
ïîêðèâàëüöåì (äèâ. ìàë. 22.1). Êîëè 
ñïîðè äîçðіâàþòü, ïîêðèâàëüöÿ ðóéíó-
þòüñÿ і ñïîðè âèñèïàþòüñÿ. Çà ñïðèÿò-
ëèâèõ óìîâ çі ñïîðè ðîçâèâàєòüñÿ îñî-
áèíà ñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ (çàðîñòîê).

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про життєвий цикл папороті 
щитника чоловічого. https://cutt.ly/8wIozBCr

Мал. 25.1. А. Марсилія 
чотирилиста. Б. Щитник 

чоловічий

А

Б

Кореневище

ВайїВайї

Д дДодаткові 
корені

Мал. 25.2. Будова щитника
чоловічого
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ßêå çíà÷åííÿ ïàïîðîòåé ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Îäèí ç 
ïåðіîäіâ ãåîëîãі÷íîї іñòîðії íàøîї ïëàíåòè ìàє íàçâó Êàðáîí, àáî
Êàì’ÿíîâóãіëüíèé (ïàëåîçîéñüêà åðà). Êëіìàò ó òі ÷àñè íà ïåâ-
íèõ òåðèòîðіÿõ ïëàíåòè áóâ òåïëèé і âîëîãèé, à ñóõîäіë âêðèâà-
ëè íåãëèáîêі çàïëàâè òà ÷èñëåííі áîëîòà. Ãóñòі íåïðîõіäíі ëіñè,
ó ÿêèõ ïåðåâàæàëè äåðåâîïîäіáíі âåëåòåíñüêі ïàïîðîòі, õâî   ùі, 
ïëàóíè, çðîñòàëè íà âåëè÷åçíèõ ïðîñòîðàõ Çåìëі. Ïіñëÿ âіäìè-
ðàííÿ ñòîâáóðè öèõ ðîñëèí ïîòðàïëÿëè ó âîäó. Òàì їõ ïîñòóïîâî
çàíîñèëî ïіñêîì і ìóëîì. Çà óìîâ íåñòà÷і êèñíþ іç ÷àñîì ç âіä-
ìåðëèõ ðîñëèí ñôîðìóâàëèñÿ ïîòóæíі ïîêëàäè êàì’ÿíîãî âóãіë-
ëÿ. Â Óêðàїíі їõ áàãàòî íà ñõîäі êðàїíè, çîêðåìà â Äîíåöüêîìó 
êàì’ÿíîâó ãіëüíîìó áàñåéíі (ìàë. 25.3, À). Êàì’ÿíå âóãіëëÿ ëþäè-
íà âèêîðèñòîâóє ÿê ïàëèâî òà äëÿ âèðîáíèöòâà ëàêіâ, ôàðá,
àñôàëüòó.

Ñïàëþþ÷è êàì’ÿíå âóãіëëÿ, ìè ôàêòè÷íî âèêîðèñòîâóєìî
åíåðãіþ Ñîíöÿ, ÿêó çàâäÿêè ôîòîñèíòåçó çàïàñàëè äàâíі ïàïîðî-
òåïîäіáíі òà іíøі ðîñëèíè. Ïîêëàäè êàì’ÿíîãî âóãіëëÿ öіêàâëÿòü
òàêîæ ó÷åíèõ, ÿêі äîñëіäæóþòü òâàðèííèé і ðîñëèííèé ñâіò
ìèíóëèõ åïîõ. Ó ïëàñòàõ êàì’ÿíîãî âóãіëëÿ íåðіäêî çíàõîäÿòü
÷іòêі âіäáèòêè òà ñêàì’ÿíіëîñòі ðіçíèõ îðãàíіçìіâ, ùî ìåøêàëè ó 
äàâíі ÷àñè (ìàë. 25.3, Á).

Мал. 25.3. Значення папоротеподібних у житті людини. А. Видобування 
вугілля в Україні. Б. Відбиток давньої рослини на пласті вугілля

Áàãàòî âèäіâ ïàïîðîòåé ëþäèíà âèðîùóє ÿê äåêîðàòèâíі ðîñ-
ëèíè, ÿê-îò àäіàíòóì âåíåðèí âîëîñ (âåíåðèíі êó÷åðі çâè÷àéíі,
ìàë. 25.4, À). Öåé âèä, çàíåñåíèé äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè,
çðîñòàє íà Ïіâäåííîìó óçáåðåææі Êðèìó. À â Óêðàїíñüêèõ Êàð-
ïàòàõ òðàïëÿєòüñÿ âóäñіÿ àëüïіéñüêà, òåæ çàíåñåíà äî ×åðâîíîї
êíèãè Óêðàїíè. Ïàïîðîòі íåôðîëåïіñ (ìàë. 25.4, Á), ïëàòèöåðіóì
(îëåíÿ÷èé ðіã) (ìàë. 25.4, Â), àñïëåíіóì âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îçå-
ëåíåííÿ ïðèìіùåíü.

Цікаво знати. Диксонія антарктична – деревоподібна папороть, що зростає в 
Австралії, заввишки сягає до 15 м (зазвичай до 5 м) (мал. 25.5). Вона може витри-
мувати морози до –13 С, що дає можливість вирощувати її як декоративну рос-
лину в садах Європи.

А Б
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Мал. 25.4. А. Адіантум венерин волос (венерині кучері звичайні)
Б. Нефролепіс. В. Платицеріум

Узагальнення
Ïàïîðîòåïîäіáíі – öå ãðóïà âèùèõ 

ñïîðîâèõ ðîñëèí, ùî ìàþòü âåëèêі ëèñò-
êè – âàéї, ÿêі ðîñòóòü âåðõіâêîþ, íà íèõ 
ðîçòàøîâàíі ñïîðàíãії. Ó òðàâ’ÿíèñòèõ 
ïàïîðîòåé ôîðìóєòüñÿ ïіäçåìíèé ïàãіí – 
êîðåíåâèùå, âіä ÿêîãî ðîñòóòü äîäàòêîâі 
êîðåíі.

Поміркуйте
1. Яке покоління (статеве чи нестатеве) папороті вирощують як декоративні 

рослини?
2. Які умови потрібні для того, щоб відбулося запліднення у щитника чоло-

вічого?
3. Чим вайї папоротей відрізняються від листків інших вищих рослин?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 2 
Ïîðіâíÿííÿ áóäîâè ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ âèùèõ 
ñïîðîâèõ ðîñëèí.
https://cutt.ly/ewIoxH3i

§ 26. Насінні рослини. Будова насінини
Чому на Землі чисельно переважають насінні рослини, а не спорові?

ßêі ðîñëèíè íàëåæàòü äî íàñіííèõ. Äî íàñіííèõ íàëåæàòü äâі 
ãðóïè ðîñëèí: ãîëîíàñіííі і ïîêðèòîíàñіííі, àáî êâіòêîâі.

 Íàñіíèíà – ðåïðîäóêòèâíèé îðãàí ðîñëèí. Âіí âêëþ÷àє 
çàðîäîê, ç ÿêîãî ðîçâèâàєòüñÿ íîâà ðîñëèíà, і çàïàñ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, îòî÷åíі çàõèñíîþ íàñіííîþ øêіðêîþ (ìàë. 26.1).

Çàðîäîê ðîçâèâàєòüñÿ іç çàïëіäíåíîї ÿéöåêëіòèíè (çðіäêà – 
íåçàïëіäíåíîї). Ó íüîãî ôîðìóþòüñÿ çàðîäêîâі îðãàíè: êîðі-
íåöü, ñòåáåëüöå òà ëèñòî÷êè. Ëèñòî÷êè çàðîäêà íàçèâàþòü 
ñіì’ÿäîëÿìè.

Мал. 25.5. Диксонія 
антарктична

А Б В
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Îñêіëüêè â íàñіíèíі çàðîäîê çàõèùåíèé øêіðêîþ òà ìàє çàïàñ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ïîòðіáíèõ äëÿ ïðîðîñòàííÿ, âіí çäàòíèé
ïåðåæèâàòè òðèâàëі ïåðіîäè íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ (íèçüêèõ òåì-
ïåðàòóð, ïîñóõè òîùî).

Цікаво знати. Насіння маньчжурського лотоса не втрачає схожості протягом 
300–400 років. Насіння люпину арктичного зберігає життєздатність протягом кіль-
кох тисяч років. 

Сім’ядолі

Ендосперм

 Зародкове
стебло

Зародковий
корінь

Насінна Насінна
шкірка

Сім’ядолі

 Зародкове
стебло

Зародковий
корінь

Насіннаа
шкірка

Зародкова 
брунька

Насінна шкірка 
та оплодень

Ендосперм

Зародкова 
брунька

 Зародкове 
стебло

Зародковий
корінь

Сім’ядоля

А Б В

Мал. 26.1. А. Будова насінини сосни (голонасінна рослина). Б. Будова 
насінини квасолі.  В. Будова насінини пшениці (обидві – покритонасінні

(квіткові) рослини)

Îäíієþ ç âіäìіííîñòåé íàñіííèõ ðîñëèí âіä âèùèõ ñïîðîâèõ є
òå, ùî äëÿ ïðîöåñó çàïëіäíåííÿ їì íå ïîòðіáíå âîëîãå ñåðåäîâè-
ùå. Ó íàñіííèõ ðîñëèí ïðîöåñó çàïëіäíåííÿ ïåðåäóє ïðîöåñ çàïè-
ëåííÿ – ïåðåíåñåííÿ ïèëêîâèõ çåðåí äî òèõ ñòðóêòóð, äå ìіñ-
òÿòüñÿ ÿéöåêëіòèíè. Ó ãîëîíàñіííèõ – öå íàñіííі çà÷àòêè â æіíî-
÷èõ øèøêàõ, à ó ïîêðèòîíàñіííèõ (êâіòêîâèõ) – ìàòî÷êà êâіòêè,
âñåðåäèíі ÿêîї є çàðîäêîâі ìіøêè ç ÿéöåêëіòèíàìè. Ó öèõ ñòðóê-
òóðàõ âіäáóâàєòüñÿ çàïëіäíåííÿ і ïî÷èíàє ðîçâèâàòèñÿ çàðîäîê.

ßêà áóäîâà íàñіíèíè. Ãîëîâíà ÷àñòèíà íàñіíèíè – öå çàðîäîê
ðîñëèíè (äèâ. ìàë. 26.1). Âіí ñêëàäàєòüñÿ ç òèõ ñàìèõ îðãàíіâ,
ùî é äîðîñëà ðîñëèíà: çàðîäêîâèõ êîðіíöÿ, ñòåáëà, áðóíüêè òà 
ëèñòêіâ (ñіì’ÿäîëü). Çàðîäêè îäíèõ êâіòêîâèõ ðîñëèí (ïøåíèöі,
êóêóðóäçè, öèáóëі, òþëüïàíà) ìàþòü ëèøå îäíó ñіì’ÿäîëþ. Íàòî-
ìіñòü ó çàðîäêіâ іíøèõ êâіòêîâèõ ðîñëèí ñіì’ÿäîëü äâі (ãîðîõ 
ïîñіâíèé, êâàñîëÿ, ÿáëóíÿ, ñîíÿøíèê).

Â åíäîñïåðìі ìіñòÿòüñÿ çàïàñíі ïîæèâíі ðå÷îâèíè, ïîòðіáíі
çàðîäêó äëÿ ðîçâèòêó òà ïðîðîñòàííÿ. ×àñòî ùå ïіä ÷àñ äîçðіâàí-
íÿ íàñіíèíè çàðîäîê âèêîðèñòîâóє ïîæèâíі ðå÷îâèíè åíäîñïåð-
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ìó ïîâíіñòþ àáî їõíþ áіëüøó ÷àñòèíó. ßêùî óòâîðþєòüñÿ íàñіíè-
íà áåç åíäîñïåðìó (ÿê-îò ó ãîðîõó ïîñіâíîãî ÷è êâàñîëі çâè÷àé-
íîї), òî çàïàñíі ðå÷îâèíè ó òàêèõ ðîñëèí «ïåðåâàíòàæåíі» â 
ñіì’ÿäîëі. Íàñіííà øêіðêà óòâîðþєòüñÿ ç ïîêðèâіâ íàñіííîãî 
çà÷àòêà. Âîíà çàõèùàє çàðîäîê òà åíäîñïåðì âіä âèñèõàííÿ, 
ìåõàíі÷íèõ óøêîäæåíü òîùî. Çà íàñòàííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
íàñіíèíà ïðîðîñòàє і äàє ïî÷àòîê íîâіé ðîñëèíі.

ßêі óìîâè ïîòðіáíі äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñіííÿ. Ëèøå â íåáàãà-
òüîõ âèäіâ ðîñëèí íàñіíèíà çäàòíà ïðîðîñòàòè âіäðàçó ïіñëÿ 
äîçðіâàííÿ (íàïðèêëàä, âåðáà, òîïîëÿ). Íàñіííÿ áіëüøîñòі ðîñ-
ëèí, íàâіòü çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ, ïåâíèé ÷àñ íå ïðîðîñòàє, ïåðå-
áóâàþ÷è ó ñòàíі ñïîêîþ. Ó öåé ÷àñ ó íàñіíèíі ïðîöåñè îáìіíó 
ðå÷îâèí, çîêðåìà äèõàííÿ, ìàéæå ïðèïèíÿþòüñÿ, à âìіñò âîäè 
ñòàíîâèòü íå áіëüøå íіæ 10–15 %. Òðèâàëіñòü öüîãî ïåðіîäó â 
ðіçíèõ âèäіâ íåîäíàêîâà – âіä 3–4 òèæíіâ äî êіëüêîõ ìіñÿöіâ ÷è 
ðîêіâ. Çà öåé ÷àñ ó íàñіííі âіäáóâàþòüñÿ ôіçіîëîãі÷íі çìіíè і âîíî 
íàáóâ àє çäàòíîñòі äî ïðîðîñòàííÿ.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про озимі та ярі рослини.
https://cutt.ly/iwIocp0q

Äëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñіííÿ ïîòðіáíà ñóêóïíіñòü ïåâíèõ óìîâ: 
äîñòàòíÿ âîëîãіñòü, íàÿâíіñòü êèñíþ, ïåâíà òåìïåðàòóðà, à äëÿ 
äåÿêèõ âèäіâ ùå é ñâіòëî (ÿê-îò ñàëàò-ëàòóê, ôàöåëіÿ). Ó íàñіííÿ 
êîæíîãî âèäó ñâîї âèìîãè äî óìîâ ïðîðîñòàííÿ. Òàê, íàñіííÿ 
õîëîäîñòіéêîї îçèìîї ïøåíèöі ïî÷èíàє ïðîðîñòàòè çà 0…+2 Ñ, à 
òåïëîëþáíèõ êóêóðóäçè òà ïåðöþ – çà +8…+10 Ñ (ìàë. 26.2).

Ïåðåä ïðîðîñòàííÿì íàñіíèíà âáèðàє âîäó і íàáðÿêàє. Âîäà 
âèâîäèòü íàñіíèíó çі ñòàíó ñïîêîþ і ñòâîðþє ñåðåäîâèùå äëÿ 
çäіéñíåííÿ áіîõіìі÷íèõ ïðîöåñіâ. Âîäíî÷àñ ïîñèëþєòüñÿ äèõàí-
íÿ çàðîäêà, ùî çàáåçïå÷óє éîãî åíåðãієþ. Ïðè öüîìó çàïàñíі 
îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè ïåðåõîäÿòü ó ôîðìó, äîñòóïíó äëÿ ñïîæèâàí-
íÿ çàðîäêîì. Ñïî÷àòêó ïðîðîñòàє êîðіíåöü, à âæå ïîòіì – çàðîä-
êîâèé ïàãіí. Êîðіíåöü ðîñòå ó ãëèá ґðóíòó, îñêіëüêè ðåàãóє íà 
ñèëó òÿæіííÿ Çåìëі, à ðіñò  ïàãîíà ñïðÿìîâóєòüñÿ äîãîðè. Ðîñëè-
íó ç ìîìåíòó ïðîðîñòàííÿ íàçèâàþòü ïðîðîñòêîì.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про умови, що впливають 
на схожість насіння. https://cutt.ly/HwIocSJh

Цікаво знати. Полегшити процес проростання насіння, що має тверду або 
здерев’янілу насінну шкірку, можна, пошкодивши оболонку наждачним папером чи 
напилком, піском тощо. Так роблять з насінням кавуна, люпину, конюшини, бакла-
жанів. Цей процес називають скарифікацією насіння. Скарифікацію застосовують 
також для авокадо, горіха волоського, фінікової пальми тощо. Для підвищення 
стійкості висадженого насіння до коливань температури та інших несприятливих
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Мал. 26.2. Оптимальні умови для проростання насіння та відносні 
розміри насінин деяких культурних рослин

погодних впливів у ґрунті проводять його загартовування. Для цього насіння, піс-
ля того, як воно набрякає у воді, піддають впливу низьких температур (наприклад,
протягом 3 діб набрякле насіння помідорів витримують при температурі –1…–4 С,
перець і баклажани – 0…–2 С). Загартовують насіння теплолюбних рослин, щоби 
краще пристосовувати їх до зростання в умовах помірного клімату.

Узагальнення
Íàñіííі ðîñëèíè – öå ãðóïà âèùèõ ðîñëèí, ó ÿêèõ ôîðìó-

єòüñÿ íàñіíèíà. Íàñіíèíà ìіñòèòü çàðîäîê, çàïàñ ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí (â åíäîñïåðìі, à â ðàçі éîãî âè÷åðïóâàííÿ – â îðãàíàõ 
çàðîäêà, íàïðèêëàä ó ñіì’ÿäîëÿõ) òà íàñіííó øêіðêó. Äî
íàñіííèõ íàëåæàòü ãîëîíàñіííі òà ïîêðèòîíàñіííі (êâіòêîâі)
ðîñëèíè.

Поміркуйте
1. Насіння деяких рослин не проростає одразу при дозріванні. Яке це має зна-

чення у природі?
2. Чому насінна шкірка не може бути занадто тонкою і занадто товстою?
3. Для чого в насінині накопичуються поживні речовини?
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§ 27. Голонасінні
У яких умовах голонасінні мають перевагу перед вищими споровими рос-
линами? Завдяки чому?

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ãîëîíàñіííèì. Âè çíàєòå, ùî ãîëîíà-
ñіííі é ïîêðèòîíàñіííі (êâіòêîâі) ðîñëèíè óòâîðþþòü íàñіííÿ. 
Íàñіííі çà÷àòêè â ãîëîíàñіííèõ ðîñëèí ðîçòàøîâàíі íà ëóñêàõ 
øèøîê âіäêðèòî, çâіäêè é ïîõîäèòü íàçâà öієї ãðóïè ðîñëèí.

Øèøêà – âèäîçìіíåíèé ïàãіí, ÿêèé ðîçâèâàєòüñÿ íà âåðõіâ-
êàõ ãіëîê (ìàë. 27.1). Äî îñüîâîї ÷àñòèíè êðіïëÿòüñÿ ëóñî÷êè, 
ÿêі є âèäîçìіíåíèìè ëèñòêàìè. Ó øèøêàõ ìіñòÿòüñÿ ñòðóêòóðè, 
ÿêі çàáåçïå÷óþòü ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ.

Мал. 27.1. Шишки хвойних. А. Жіночі шишки сосни звичайної. Б. Чоловічі
шишки сосни звичайної. В. Насінина сосни звичайної з крилоподібним

виростом. Г. Жіночі шишки сосни сибірської. Д. Насінини сосни кедрової,
їх називають «кедровими горішками». Е. Шишки тиса ягідного 

Ðîçðіçíÿþòü øèøêè æіíî÷і (ìàë. 27.1, À), ÿêі ìіñòÿòü íàñіííі
çà÷àòêè ç ÿéöåêëіòèíàìè, òà øèøêè ÷îëîâі÷і (ìàë. 27.1, Á), ó 
ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ ïèëêîâі çåðíà. Ó áіëüøîñòі ãîëîíàñіííèõ (ÿê-îò 
ðіçíі âèäè ñîñíè ÷è ÿëèíè) æіíî÷і òà ÷îëîâі÷і øèøêè ðîçâèâà-
þòüñÿ íà îäíіé ðîñëèíі. Ó ñîñíè çâè÷àéíîї ñâіòëî-æîâòі ÷îëîâі÷і 
øèøêè çіáðàíі ãðóïàìè. Ó íèõ óòâîðþþòüñÿ ïèëêîâі çåðíà, ÿêі 
ìàþòü ïî äâà ïîâіòðÿíі ìіøêè, ùî ïîëåãøóþòü ïèëîê і äîïîìà-
ãàþòü ïåðåíîñèòèñÿ âіòðîì íà âåëèêі âіäñòàíі.

Цікаво знати. Пилкові зерна сосни виявляли у повітрі над океаном на відста-
ні понад 2000 км від найближчих соснових лісів.

Ìîëîäі æіíî÷і øèøêè ñîñíè ÷åðâîíóâàòîãî êîëüîðó ðîçòàøî-
âàíі ïîîäèíöі. Çîâíіøíі ëóñêè øèøîê çàõèùàþòü âіä óøêî-

А Б В
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äæåíü âíóòðіøíі ëóñêè, ùî ìàþòü ïî äâà íàñіííі çà÷àòêè. Ïіä
÷àñ çàïèëåííÿ ëóñêè æіíî÷èõ øèøîê ðîçñóâàþòüñÿ. Öå çàáåçïå-
÷óє ïîòðàïëÿííÿ ïèëêîâèõ çåðåí äî íàñіííèõ çà÷àòêіâ. Ïіñëÿ
çàïèëåííÿ ëóñêè øèøêè çíîâó ñòóëÿþòüñÿ, à ïèëêîâå çåðíî ïðî-
ðîñòàє ïèëêîâîþ òðóáêîþ (ìàë. 27.2). Âîíà ðîñòå äóæå ïîâіëüíî
і äіñòàєòüñÿ äî ÿéöåêëіòèíè ëèøå ÷åðåç 12–15 ìіñÿöіâ іç ÷àñó 
çàïèëåííÿ.

Ïіñëÿ çàïèëåííÿ é ïîäàëüøîãî çàïëіäíåííÿ ç íàñіííèõ çà÷àò-
êіâ ðîçâèâàþòüñÿ íàñіíèíè.

Насінина

Насінна луска
з насінними зачатками

ПилякЗріз через чоловічу
шишку Пилкове 

зерно

Жіночі шишки

іннийНас
чатокзач

Мал. 27.2. Статеве розмноження сосни звичайної

Íàñіííÿ ñîñíè äîçðіâàє íàïðèêіíöі íàñòóïíîãî (äðóãîãî âіä 
÷àñó çàïèëåííÿ) ëіòà. Ñïî÷àòêó æіíî÷à øèøêà ðîçðîñòàєòüñÿ,
çåëåíіє, à ïîòіì áóðіє. Її ëóñêè ðîçõîäÿòüñÿ, і íàñіííÿ âèñèïàєòü-

)

ñÿ. Öå âіäáóâàєòüñÿ âçèìêó àáî íàïðîâåñíі. Çàâäÿêè êðèëîïîäіá-
íèì âèðîñòàì íàñіííÿ äîáðå ðîçñіþєòüñÿ âіòðîì.

Íàñіííÿ ñîñíè íåâèáàãëèâå äî óìîâ äîâêіëëÿ і ìîæå ïðîðîñ-
òàòè íàâіòü íà ñêåëÿõ, âèòðèìóâàòè çíà÷íі ìîðîçè, àëå ïàðîñòêè
íå âèòðèìóþòü çàòіíåííÿ (ïðèãàäàєìî, ñîñíà çâè÷àéíà íàëåæèòü 
äî ñâіòëîëþáíèõ ðîñëèí).

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü ãîëîíàñіííèõ. Âіäîìî ïîíàä 800 ñó÷àñ-
íèõ âèäіâ ãîëîíàñіííèõ ðîñëèí. Öå äåðåâ’ÿíèñòі ðîñëèíè (äåðå-
âà, ëіàíè àáî êóùі). Ãîëîíàñіííі ïîøèðåíі íà âñіõ êîíòèíåíòàõ,
îêðіì Àíòàðêòèäè. Çäåáіëüøîãî âîíè çðîñòàþòü â óìîâàõ ïîìіð-
íîãî ÷è ïðîõîëîäíîãî êëіìàòó. Â îäíèõ âèäіâ ëèñòêè âåëèêі, 
â іíøèõ äðіáíі, íàé÷àñòіøå ìàþòü âèãëÿä ãîëîê ÷è ëóñîê 
(ìàë. 27.3).
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Мал. 27.3. Листки голонасінних. А. Короткі хвоїнки ялини європейської. 
Б. Лускоподібні листки туї східної. В. Хвоїнки 

модрини європейської змінюються щорічно. Г. Листки гінкго дволопатевого 
(єдиний сучасний представник гінкгоподібних)

Ïðåäñòàâíèêè ãîëîíàñіííèõ íàëåæàòü äî ÷îòèðüîõ ãðóï (ìàë. 
27.4).

ГОЛОНАСІННІ

СаговникоподібніГінкгоподібніХвойні Гнетоподібні

Саговник
відгорнений

Гінкго
дволопатеве

Сосна
звичайна

Ефедра
хвощова

Мал. 27.4. Основні групи голонасінних рослин

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про вельвічію.
https://cutt.ly/hwIoc4I3

Ïåðåâàæíà áіëüøіñòü âèäіâ ãîëîíàñіííèõ íàëåæèòü äî õâîé-
íèõ (їõ âіäîìî ïîíàä 600 âèäіâ). Öå âñіì âàì âіäîìі ñîñíà, ÿëèíà, 
ÿëèöÿ, ìîäðèíà, êåäð, ÿëîâåöü, òèñ. Öі ðîñëèíè äіñòàëè òàêó 
íàçâó, îñêіëüêè їõíі ãîëêîïîäіáíі ëèñòêè íàçèâàþòü õâîєþ.

ßêі îñîáëèâîñòі áóäîâè òà ïðîöåñіâ æèòòєäіÿëüíîñòі õâîéíèõ. 
Áіëüøіñòü õâîéíèõ – âі÷íîçåëåíі ðîñëèíè. Êîðåíåâà ñèñòåìà ó 
õâîéíèõ çàçâè÷àé ñòðèæíåâà (ìàë. 27.5, À). ×àñòî êîðåíі õâîé-
íèõ ðîñëèí âñòóïàþòü ó âçàєìîâèãіäíå ñòіéêå ñïіâіñíóâàííÿ ç 
ãðèáàìè (ìóòóàëіçì). Ñòîâáóðè õâîéíèõ óêðèòі òîíêîþ êîðîþ, 
ïіä ÿêîþ ïîìіòíі ðі÷íі êіëüöÿ äåðåâèíè (ìàë. 27.5, Á). Ó êîðі òà 
äåðåâèíі õâîéíèõ є áàãàòî êàíàëüöіâ, ÿêі íàçèâàþòü ñìîëÿíèìè 
õîäàìè. Ó ðàçі óøêîäæåííÿ ñòîâáóðà êëіòèíè, ùî âèñòåëÿþòü öі 

А Б В Г
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êàíàëüöі, âèäіëÿþòü ãóñòó ðіäèíó – æèâèöþ. Âîíà çàòÿãóє ðàíêó
é çàïîáіãàє ïðîíèêíåííþ çáóäíèêіâ õâîðîá і øêіäíèêіâ.

А Б В

Áëèçüêî òðåòèíè ëіñіâ Óêðàїíè, îñîáëèâî íà ïіâíî÷і êðàїíè,
óòâîðþє ñîñíà çâè÷àéíà, ÿêà æèâå äî 400 ðîêіâ і ñÿãàє äî 40 ì
çàââèøêè. Її ñòðèæíåâà êîðåíåâà ñèñòåìà çäàòíà ãëèáîêî ïðîíè-
êàòè â ґðóíò. Ñîñíà çâè÷àéíà ïîñóõî-, âіòðîñòіéêà, íåâèáàãëèâà
äî ґðóíòó. Ñîñíà çâè÷àéíà, íà âіäìіíó âіä ÿëèíè єâðîïåéñüêîї, 
ñâіòëîëþáíà ðîñëèíà.

 Дізнайтеся більше про хвойні рослини за QR-кодом. https://
cutt.ly/iwKNemPc   

ßêå çíà÷åííÿ ãîëîíàñіííèõ ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Ìàé-
æå 95 % ëіñіâ íàøîї ïëàíåòè – õâîéíі àáî ìіøàíі. Ñîñíè, ÿëіâöі 
òà іíøі õâîéíі ðîñëèíè ç êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ, ùî ïðîíèêàє íà 
çíà÷íі ãëèáèíè, âèñàäæóþòü íà ñõèëàõ äëÿ їõíüîãî óêðіïëåí-
íÿ òà çàïîáіãàííÿ ðîçìèâàííþ. Ëіñîñìóãè ç õâîéíèõ ðîñëèí 
çàòðèìóþòü íà ïîëÿõ ñíіã, ùî ïîëіïøóє æèâëåííÿ êóëüòóðíèõ
ðîñëèí íàâåñíі.

Äåðåâèíà ãîëîíàñіííèõ – öіííà ñèðîâèíà äëÿ âèãîòîâëåííÿ 
ìåáëіâ, ìóçè÷íèõ іíñòðóìåíòіâ, áóäіâåëüíèõ ìàòåðіàëіâ, ïàïåðó,
äåêîðàòèâíèõ âèðîáіâ.

Ñîñíà êåäðîâà ìàє íàñіííÿ, âіäîìå ïіä íàçâîþ «êåäðîâі ãîðіø-
êè» (äèâ. ìàë. 27.1, Ä). Âîíè ñìà÷íі, ïîæèâíі, ìіñòÿòü íåîáõіäíі
ëþäèíі âіòàìіíè òà ìіêðîåëåìåíòè.

Ðіçíі âèäè ãîëîíàñіííèõ ðîñëèí (ñîñíè, ÿëèíè, ÿëіâöþ, òèñó, 
òóї, ãіíêãî äâîëîïàòåâèé) ëþäèíà âèêîðèñòîâóє äëÿ îçåëåíåííÿ 
ìіñò. Æèâèöþ õâîéíèõ (çîêðåìà ñîñíè êåäðîâîї) çàñòîñîâóþòü ó 
ìåäèöèíі äëÿ ëіêóâàííÿ ðàí, îïіêіâ òîùî. Ç íåї îòðèìóþòü êàì-

Мал. 27.5. А. Стрижнева коренева система сосни 
звичайної. Б. Зріз через стовбур сосни звичайної.
В. Модрина польська на монеті НБУ
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ôîðó, ðîç÷èí ÿêîї ó ñïèðòі ÷è îëії ìàє öіëþùі âëàñòèâîñòі, і 
êàíіôîëü, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü ó ïàéöі. Ñïàëþþ÷è äåðåâèíó 
ÿëèíè, îòðèìóþòü àêòèâîâàíå âóãіëëÿ, ÿêå çàñòîñîâóþòü äëÿ 
ëіêóâàííÿ ðіçíîìàíіòíèõ îòðóєíü òà î÷èùåííÿ êèøêîâîãî òðàê-
òó, à òàêîæ ó ïðîòèãàçàõ і ïîáóòîâèõ ôіëüòðàõ.

Õâîéíі ðîñëèíè âèäіëÿþòü ó ïîâіòðÿ âåëèêó êіëüêіñòü ôіòîí-
öèäіâ. Öі ëåòêі ðå÷îâèíè çãóáíî äіþòü íà ìіêðîîðãàíіçìè (ñåðåä 
ÿêèõ є çáóäíèêè õâîðîá ëþäèíè).

Узагальнення
Ãîëîíàñіííі – öå ãðóïà íàñіííèõ ðîñëèí, äî ÿêîї íàëåæàòü

ïåðåâàæíî âі÷íîçåëåíі äåðåâà òà êóùі. Їõíÿ íàñіíèíà ëåæèòü
íà ëóñêàõ øèøîê âіäêðèòî, íå ìàþ÷è äîäàòêîâîãî çàõèñòó
(ÿê ó ïîêðèòîíàñіííèõ).

Поміркуйте
1. Чи вигідно голонасінним не скидати хвою щороку? 
2. Як пояснити те, що деревина хвойних дуже щільна і слабко піддається 

гниттю? 
3. Чому, коли висаджують молодий хвойний ліс, привозять ґрунт зі старого лісу, 

який додають до ямок, насипаючи на корені?

§ 28. Покритонасінні, або Квіткові
Чому в покритонасінних рослин спостерігають велике різноманіття квітки за 
формою, кольором і розмірами?

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ïîêðèòîíàñіííèì, àáî êâіòêîâèì, ðîñ-
ëèíàì. Ïîêðèòîíàñіííі, àáî Êâіòêîâі, çà ðіçíîìàíіòòÿì âèäіâ і 
ïîøèðåíіñòþ íèíі ïàíóþòü ó ðîñëèííîìó ñâіòі. Êіëüêіñòü âèäіâ 
ïîêðèòîíàñіííèõ áіëüøà, íіæ óñіõ іíøèõ ðîñëèí, óçÿòèõ ðàçîì 
(ïîíàä 260 òèñ.). Âîíè çðîñòàþòü íà âñіõ êîíòèíåíòàõ (íàâіòü â 
Àíòàðêòèäі), ïðåäñòàâëåíі ðіçíîìàíіòíèìè æèòòєâèìè ôîðìàìè:
òðàâàìè, êóùàìè, äåðåâàìè òîùî.

Ïîêðèòîíàñіííі, ÿê і ãîëîíàñіííі, ôîðìóþòü óñі âåãåòàòèâíі 
îðãàíè: êîðіíü, ñòåáëî òà ëèñòêè, – ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíі òêà-
íèíè (äèâ. § 16). Âåãåòàòèâíі îðãàíè ïîêðèòîíàñіííèõ ðîñëèí 
çäàòíі âèäîçìіíþâàòèñÿ, ùî äàє їì çìîãó ïðèñòîñîâóâàòèñü äî 
ðіçíîìàíіòíèõ óìîâ çðîñòàííÿ: âіä âîäîéì äî ïîñóøëèâèõ ïóñ-
òåëü і âіä äîëèí äî âèñîêîãіð’їâ.

Íàéõàðàêòåðíіøà îçíàêà ïîêðèòîíàñіííèõ ðîñëèí – íàÿâíіñòü 
êâіòêè. Çâіäñè é ïîõîäèòü îäíà ç íàçâ öèõ ðîñëèí – êâіòêîâі. 
Çàâäÿêè êâіòöі öі ðîñëèíè íàáóëè çäàòíîñòі äî çàïèëåííÿ ðіçíè-
ìè ñïîñîáàìè, äî îñîáëèâîãî òèïó çàïëіäíåííÿ òà óòâîðåííÿ íå 
òіëüêè íàñіíèí, àëå é ïëîäіâ. Іíøà íàçâà öèõ ðîñëèí – ïîêðèòî-
íàñіííі – ïîâ’ÿçàíà ç ïîÿâîþ îïëîäíÿ, ùî çàõèùàє íàñіíèíó.
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ßê і â óñіõ âèùèõ ðîñëèí, ó æèòòєâîìó öèêëі ïîêðèòîíàñіí-
íèõ çàêîíîìіðíî ÷åðãóþòüñÿ ñòàòåâå òà íåñòàòåâå ïîêîëіííÿ.
Ó íèõ, ÿê і ó ãîëîíàñіííèõ, íåñòàòåâå ïîêîëіííÿ çíà÷íî ïåðåâà-
æàє íàä ñòàòåâèì.

Òі êâіòêîâі ðîñëèíè, ÿêі ìè áà÷èìî â ëіñі, íà ëóêàõ, ó ñàäàõ
÷è ïàðêàõ, – öå îñîáèíè íåñòàòåâîãî ïîêîëіííÿ. ×îëîâі÷å ñòàòåâå
ïîêîëіííÿ – öå ïèëêîâå çåðíî, âñåðåäèíі ÿêîãî є äâà ñïåðìії òà 
âåãåòàòèâíà êëіòèíà, à æіíî÷å – çàðîäêîâèé ìіøîê, äå ìіñòèòüñÿ
ÿéöåêëіòèíà òà іíøі êëіòèíè. Їõíþ áóäîâó ìè ðîçãëÿíåìî äàëі.

ßêà áóäîâà êâіòêè òà ðіçíîìàíіòíіñòü êâіòîê. Іñíóє âåëè÷åçíå
ðîçìàїòòÿ êâіòîê: âîíè âіäðіçíÿþòüñÿ ôîðìîþ, ðîçìіðàìè, çàáàðâ-
ëåííÿì òîùî. Àëå ïîïðè âñå öå ðîçìàїòòÿ, óñіì êâіòêàì ïðèòà-
ìàííèé ïîäіáíèé ïëàí áóäîâè.

 Êâіòêà – âèäîçìіíåíèé ïàãіí, ÿêèé ñêëàäàєòüñÿ ç êâіòêî-
íіæêè, êâіòêîëîæà, îöâіòèíè, òè÷èíîê і ìàòî÷îê (ìàë. 28.1). 

Яким частинам пагона відповідають елементи будови квітки?

Ñóêóïíіñòü âèäîçìіíåíèõ ëèñòî÷êіâ, ÿêі îòî÷óþòü òè÷èíêè é 
ìàòî÷êè, íàçèâàþòü îöâіòèíîþ. Âîíà ìîæå áóòè ïîäâіéíîþ 
é ïðîñòîþ. Ïîäâіéíà îöâіòèíà ñêëàäàєòüñÿ іç ÷àøå÷êè òà âіíî÷-
êà. ×àøå÷êà ñêëàäàєòüñÿ ç âèäîçìіíåíèõ ëèñòî÷êіâ – ÷àøîëèñò-
êіâ, ïåðåâàæíî çåëåíîãî êîëüîðó. Â îäíèõ ðîñëèí ÷àøîëèñòêè
çðîñòàþòüñÿ (øèïøèíà, ïåòóíіÿ), â іíøèõ – çàëèøàþòüñÿ âіëü-
íèìè (êàïóñòà, ëåâêîé). ×àøå÷êà çàõèùàє âíóòðіøíі ÷àñòèíè
êâіòêè âіä íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâіâ äîâêіëëÿ, îñîáëèâî êîëè êâіò-
êà ùå íå ðîçöâіëà і ïåðåáóâàє ó ñòàíі áóòîíà. Ó ïðîñòîї îöâіòèíè
óñі її ëèñòî÷êè ïîäіáíі çà ôîðìîþ òà çàáàðâëåííÿì (ÿê-îò ó 
òþëüïàíà).

Квітколоже 
Розширена
частина 

квітконіжки

Пелюстка
Видозмінений 

листок

Насінні зачатки 
З них

формуються 
насінини

Маточка 
ть насінні зачаткиМістит

Квітконіжка
Стеблова частина, що
несе інші частини квітки

ЧЧашолисток 
Видоозмінений листок

Тичинка 
Утворення пилкових 

зерен

Мал. 28.1. Узагальнений план будови квітки покритонасінних
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Íàéïîìіòíіøà ÷àñòèíà êâіòêè – âіíî÷îê. Âіí óòâîðåíèé ç 
ïåëþñòîê – âèäîçìіíåíèõ ëèñòî÷êіâ, çàáàðâëåíèõ ó ðіçíі êîëüî-
ðè. Â îäíèõ ðîñëèí ïåëþñòêè çðîñòàþòüñÿ (íàïðèêëàä, ó êàðòîï-
ëі òà ïîìіäîðіâ), â іíøèõ – íі (ÿê-îò ó øèïøèíè). Îñíîâíà ôóíê-
öіÿ âіíî÷êà – ïðèâàáëåííÿ çàïèëþâà÷іâ. Áóâàþòü ðîñëèíè 
(íàïðèêëàä, ÿñåí), ó ÿêèõ êâіòêè âçàãàëі íå ìàþòü îöâіòèíè, 
òîìó їõ íàçèâàþòü ãîëèìè. Âîíè ïðèòàìàííі ðîñëèíàì, ÿêі çàïè-
ëþþòüñÿ âіòðîì.

Ãîëîâíі ÷àñòèíè êâіòêè – òè÷èíêè і ìàòî÷êè. Òè÷èíêè ðîç-
ìіùóþòüñÿ áëèæ÷å äî îöâіòèíè. Їõíÿ êіëüêіñòü ó êâіòöі êîëèâà-
єòüñÿ âіä îäíієї (ó êàííè) äî êіëüêîõ ñîòåíü (ó ìіìîçè). Êîæíà 
òè÷èíêà óòâîðåíà òè÷èíêîâîþ íèòêîþ òà ïèëÿêîì (ìàë. 28.2, À). 
Ïèëÿê – âåðõíÿ ðîçøèðåíà ÷àñòèíà òè÷èíêè, äå ðîçòàøîâàíі 
ïèëêîâі ãíіçäà. Òàì ôîðìóþòüñÿ ïèëêîâі çåðíà, ÿêі ìіñòÿòü ÷îëî-
âі÷і ñòàòåâі êëіòèíè – ñïåðìії, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ïðîöåñè çàïëіä-
íåííÿ.

Áëèæ÷å äî öåíòðó êâіòêè ðîçòàøîâàíà ìàòî÷êà, ÿêà ìіñòèòü 
íàñіííі çà÷àòêè. Íàñіííèé çà÷àòîê – óòâіð, ó ÿêîìó âіäáóâàєòü-
ñÿ çàïëіäíåííÿ, ðîçâèòîê çàðîäêà òà ôîðìóâàííÿ íàñіíèíè. 
Íàñіííі çà÷àòêè ôîðìóþòü і ãîëîíàñіííі (äèâ. ìàë. 27.2).

Стовпчик
Пиляк

Тичинкова 
нитка

Зав’язь

Приймочка

Порожнина 
маточки з
насінними 
зачатками

А Б

Мал. 28.2. А. Будова тичинки. Б. Будова маточки

Ìàòî÷îê ó ðіçíèõ âèäіâ ðîñëèí áóâàє âіä îäíієї (ÿê-îò ó ÿáëó-
íі), äî êіëüêîõ äåñÿòêіâ (ó ñóíèöü, ìàëèíè òîùî). Ó ìàòî÷êè ðîç-
ðіçíÿþòü íèæíþ ðîçøèðåíó ÷àñòèíó – çàâ’ÿçü, äå ìіñòÿòüñÿ 
íàñіííі çà÷àòêè; ñåðåäíþ âèäîâæåíó – ñòîâï÷èê (є íå â óñіõ êâі-
òîê) òà âåðõíþ – ïðèéìî÷êó (ìàë. 28.2, Á).

Íå â óñіõ ðîñëèí êâіòêè îäíî÷àñíî ìàþòü і òè÷èíêè, і ìàòî÷-
êè. Ó äåÿêèõ âèäіâ ðîñëèí òè÷èíêè ðîçòàøîâàíі â îäíèõ, à ìàòî÷-
êè – â іíøèõ êâіòêàõ. Òàêі êâіòêè âіäïîâіäíî íàçèâàþòü òè÷èí-
êîâèìè (÷îëîâі÷èìè) òà ìàòî÷êîâèìè (æіíî÷èìè) (ìàë. 28.3).

Є âèäè ðîñëèí, ó ÿêèõ ÷îëîâі÷і òà æіíî÷і êâіòêè ðîçìіùåíі íà 
îäíіé îñîáèíі. Òàêі ðîñëèíè íàçèâàþòü îäíîäîìíèìè (íàïðè-
êëàä, îãіðêè, êóêóðóäçà, äóá). ßêùî æ òè÷èíêîâі òà ìàòî÷êîâі
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КВІТКИ

СТЕРИЛЛЬНІ
не маютьь ані 
тичинок, ані 

маточоок

ОДНОСТАТЕВІ
мають 

або тичинки,
або маточки

ДВОСТАТЕВІ
мають як тичинки,

так і маточки

Чоловічі,
або

тичинкові

Жіночі, 
або

маточкові

Мал. 28.3. Класифікація квіток за наявністю тичинок і маточок

êâіòêè ìіñòÿòüñÿ íà ðіçíèõ îñîáèíàõ (÷îëîâі÷èõ і æіíî÷èõ), òî
òàêі ðîñëèíè ìàþòü íàçâó äâîäîìíèõ (íàïðèêëàä, âåðáà, òîïîëÿ,
îáëіïèõà, êîíîïëі).

Серед вищих спорових чи голонасінних теж траплялась дводомність та 
однодомність. Згадайте, у кого саме.

Ó äåÿêèõ ðîñëèí (íàïðèêëàä, ó ñîíÿøíèêà, âîëîøêè) ÷àñòèíà 
êâіòîê íå ìàє àíі òè÷èíîê, àíі ìàòî÷îê, òîìó їõ íàçèâàþòü íåñòà-
òåâèìè (ñòåðèëüíèìè).

Ùî òàêå ñóöâіòòÿ. Âåëèêі êâіòêè çàçâè÷àé ðîçòàøîâàíі íà 
ðîñëèíі ïîîäèíîêî (íàïðèêëàä, ó òþëüïàíà, ìàêó). Äðіáíі æ
êâіòêè, íàâïàêè, çäåáіëüøîãî çіáðàíі ó ãðóïè – ñóöâіòòÿ (ó ïøå-
íèöі, áåðåçè, ìîðêâè òà іí.).

 Ñóöâіòòÿ – ãðóïà êâіòîê, ðîçòàøîâàíèõ ó ïåâíîìó ïîðÿäêó
íà ñïіëüíіé îñі. Ñóöâіòòÿ ïîäіëÿþòü íà ïðîñòі òà ñêëàäíі
(ìàë. 28.4).

Ïðîñòèì ñóöâіòòÿì âëàñòèâà ëèøå îäíà íåðîçãàëóæåíà
âіñü.

Ñêëàäíі ñóöâіòòÿ ñòàíîâëÿòü ñîáîþ ñóêóïíіñòü ïðîñòèõ ñó -
öâіòü, çіáðàíèõ íà ñïіëüíіé îñі.

Ñóöâіòòÿ – öå ïðèñòîñóâàííÿ ðîñëèí äëÿ áіëüø åôåêòèâíîãî 
ïðîöåñó çàïèëåííÿ. Íàïðèêëàä, çіáðàíі ðàçîì äðіáíі êâіòêè
(ó êàëèíè, ðåäüêè, ãîðîáèíè) êðàùå ïîìіòíі äëÿ êîìàõ-çàïè-
ëþâà÷іâ.

Ó âіòðîçàïèëüíèõ ðîñëèí äðіáíі êâіòêè, çіáðàíі â ñóöâіòòÿ, 
êðàùå âëîâëþþòü ïèëîê ç ïîâіòðÿ (íàïðèêëàä, ó âåðáè, òîïîëі,
êóêóðóäçè). Êðіì òîãî, ó ñóöâіòòі óòâîðþєòüñÿ áіëüøà êіëüêіñòü
ïëîäіâ, íіæ â îêðåìèõ êâіòêàõ. Öå ñïðèÿє çðîñòàííþ ÷èñåëüíî  ñòі
âèäó òà éîãî ïîøèðåííþ.

Які особливості будови квітки вітрозапильної рослини?
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ВолотьКитицяСережка

Береза  
Вільха 
Ліщина

Капуста
Конвалія 
Черемха

Бузок
Овес

Складний колосКолосПочаток

Білокрильник 
Кукурудза

Подорожник 
Вербена

Складний щитокЩитокКошик

Волошка
Кульбаба 
Соняшник

Груша 
Яблуня

Складний зонтикЗонтикГоловка

Конюшина
Люцерна

Вишня 
Первоцвіт 
Цибуля

Жито
Пшениця

Горобина
Калина

Морква
Кріп 
Петрушка

Прості суцвіття Складні суцвіття

Мал. 28.4. Суцвіття прості та складні 

Узагальнення
Ïîêðèòîíàñіííі, àáî Êâіòêîâі, – ðіçíîìàíіòíà òà ÷èñëåííà

ãðóïà ðîñëèí. Âîíè ïîøèðåíі íà âñіõ êîíòèíåíòàõ. Óñі ïðî-
öåñè – çàïèëåííÿ, çàïëіäíåííÿ òà óòâîðåííÿ ïëîäіâ ç íàñіí-
íÿì – ó öèõ ðîñëèí âіäáóâàþòüñÿ ó êâіòöі. Äëÿ åôåêòèâíîãî
ïðîöåñó çàïèëåííÿ òà óòâîðåííÿ áіëüøîї êіëüêîñòі ïëîäіâ і
íàñіííÿ êâіòêè óòâîðþþòü ñóöâіòòÿ. Ñóöâіòòÿ áóâàþòü ïðîñòі
(êèòèöÿ, êîëîñ, çîíòèê) òà ñêëàäíі (âîëîòü, ñêëàäíèé êîëîñ,
ñêëàäíèé çîíòèê).

Поміркуйте
1. Якщо в суцвітті не одразу зацвітають усі квіти, це добре чи погано?
2. Яке значення має однодомність і дводомність у рослин для подальших про-

цесів, пов’язаних з розмноженням?
3. У чому полягає відмінність і подібність між суцвіттями сережка та колос?
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§ 29.  Які особливості процесів запилення 
та запліднення у квіткових рослин

Чи можливе існування квіткових рослин, якщо процеси запилення і заплід-
нення не відбуватимуться?

ßêі îñîáëèâîñòі ïðîöåñіâ çàïèëåííÿ ó êâіòêîâèõ ðîñëèí. 
Çàïèëåííÿ ó êâіòêîâèõ ðîñëèí – öå ïåðåíåñåííÿ ïèëêó ç ïèëÿêà
íà ïðèéìî÷êó ìàòî÷êè. Ðîçðіçíÿþòü äâà òèïè çàïèëåííÿ: ñàìî-
çàïèëåííÿ òà ïåðåõðåñíå çàïèëåííÿ (ìàë. 29.1). Ñàìîçàïèëåííÿ
íàé÷àñòіøå âіäáóâàєòüñÿ âñåðåäèíі áóòîíà, òîáòî ùå äî ðîçêðè-

âàííÿ êâіòêè. Ñàìîçàïèëåííÿ âëàñ-
òèâå áàãàòüîì êóëüòóðíèì ðîñëèíàì
(íàïðèêëàä, ïøåíèöі, ãîðîõó, ðèñó,
êâàñîëі), à òàêîæ äåÿêèì äèêîðîñ-
ëèì (ÿê-îò ôіàëêà äèâíà).

Ïåðåõðåñíå çàïèëåííÿ âëàñòèâå 
áіëüøîñòі âèäіâ êâіòêîâèõ ðîñëèí.
Âîíî çàáåçïå÷óє óðіçíîìàíіòíåííÿ
ñïàäêîâîї іíôîðìàöії ðîñëèí, âíà-
ñëіäîê ÷îãî ôîðìóþòüñÿ áіëüø ñòіé-
êі íàùàäêè. Ïіä ÷àñ ïåðåõðåñíîãî
çàïèëåííÿ ïèëîê ìîæå ïåðåíîñèòè-
ñÿ ðіçíèìè ñïîñîáàìè. Çäåáіëüøîãî
éîãî ïåðåíîñÿòü âіòåð àáî êîìàõè. Ó 
ïåðøîìó âèïàäêó ðîñëèíè íàçèâà-
þòü âіòðîçàïèëüíèìè, â äðóãîìó   –
êîìàõîçàïèëüíèìè. Ó äåÿêèõ âèäіâ

ðîñëèí çàïèëåííÿ ìîæå âіäáóâàòèñÿ çà äîïîìîãîþ êàæàíіâ, ïòà-
õіâ (ìàë. 29.2), âîäè òîùî. Ïîìіðêóéòå, ÷èì âіäðіçíÿþòüñÿ ïðî-
öåñè ñàìîçàïèëåííÿ і ïåðåõðåñíîãî çàïèëåííÿ.

  

Мал. 29.2. Різні способи запилення у квіткових
рослин. А. Запилення вітром у берези. Б. Запи-
лення комахами: зверніть увагу, остання пара ніг у 
медоносної бджоли слугує для перенесення пилку 
(1). В. Рафлезію запилюють мухи, які відкладають 
на цю квітку яйця, сприймаючи її за органіку, що 
розкладається. Г. Запилення птахами (колібрі)

Мал. 29.1. Типи запилення 
рослин. А. Самозапилення. 
Б. Перехресне запилення

А

Б

А Б В

Г

1
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Êâіòêè âіòðîçàïèëüíèõ ðîñëèí çàçâè÷àé íå ìàþòü ÿñêðàâî 
çàáàðâëåíîї îöâіòèíè, âіäñóòíіé ó íèõ і çàïàõ. Äî âіòðîçàïèëü-
íèõ íàëåæàòü áåðåçà, äóá, âіëüõà, ëіùèíà, êðîïèâà, õìіëü, æèòî, 
ïèðіé òà áàãàòî іíøèõ. Ó òàêèõ ðîñëèí êâіòêè äðіáíі, ç íåâåëè-
êîþ îöâіòèíîþ àáî ãîëі, çàâæäè çіáðàíі â ñóöâіòòÿ. Ïèëêó óòâî-
ðþєòüñÿ äóæå áàãàòî. Âіí ñóõèé, ãëàäåíüêèé, äðіáíèé і ëåãêèé. 
Òàêèé ïèëîê äîáðå ðîçëіòàєòüñÿ íàâіòü âіä ëåãêîãî ïîäèõó âіòðó 
і ìîæå ïåðåíîñèòèñÿ íà çíà÷íі âіäñòàíі (ìàë. 29.2, À). Ïðèéìî÷-
êè ìàòî÷îê ó âіòðîçàïèëüíèõ ðîñëèí øèðîêі àáî äîâãі, äàëåêî 
âèñóíåíі ç êâіòîê. ×àñòî íà íèõ ðîçòàøîâàíі âîëîñêè, ÿêі äîïî-
ìàãàþòü êðàùå âëîâëþâàòè ïèëêîâі çåðíà.

Áіëüøіñòü ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ âèäіâ êâіòêîâèõ ðîñëèí 
(ïîíàä 80 %) çàïèëþþòü êîìàõè (ìàë. 29.2, Á). Ó êîìàõîçàïèëü-
íèõ ðîñëèí є ïåâíі ïðèñòîñóâàííÿ äëÿ ïðèâàáëþâàííÿ êîìàõ: 
ÿñêðàâà îöâіòèíà, ïðèєìíèé àðîìàò, ëèïêèé ïèëîê. Їõíі êâіòêè 
çàçâè÷àé âåëèêі, ÿêùî æ âîíè äðіáíі, òî çіáðàíі â ñóöâіòòÿ.

Цікаво знати. Завдяки запаху, який виробляє квітка, комаха-запилювач 
здатна знаходити потрібну їй рослину на відстані декількох кілометрів. Не всі 
рослини пахнуть приємно. Деякі з них, наприклад, рафлезія, виробляють запахи, 
які нагадують органічну речовину, що розкладається. Тому цю рослину запилю-
ють не бджоли, джмелі чи метелики, а мухи. Рафлезія – паразитична рослина, що 
не має стебла та коренів, але в неї найбільші у світі квітки – діаметром до 1 м 
(мал. 29.2, В).

Áäæîëè, äæìåëі, ìåòåëèêè òà іíøі êîìàõè âіäâіäóþòü êâіòêè 
íå çàðàäè òîãî, ùîá їõ çàïèëþâàòè. Íàñàìïåðåä їõ ïðèâàáëþþòü 
ïîæèâíі íåêòàð і ïèëîê. Áäæîëè òà äæìåëі çáèðàþòü ïèëîê äëÿ 
âèãîäîâóâàííÿ ëè÷èíîê, іíøі êîìàõè ìîæóòü ñàìі âæèâàòè éîãî 
â їæó.

Ìàéæå âñі êîìàõîçàïèëüíі êâіòêè âèðîáëÿþòü íåêòàð – 
öóêðèñòó ðіäèíó, ùî óòâîðþєòüñÿ â íåêòàðíèêàõ. Öå îñîáëèâі 
çàëîçèñòі óòâîðè, ðîçòàøîâàíі ïåðåâàæíî â ãëèáèíі êâіòêè.

Çàïèëåííÿ, ÿêå çäіéñíþє ëþäèíà, íàçèâàþòü øòó÷íèì. Éîãî 
øèðîêî çàñòîñîâóþòü ó ñàäіâíèöòâі, êâіòíèêàðñòâі, îâî÷іâíèöòâі 
òîùî.

ßê âіäáóâàєòüñÿ çàïëіäíåííÿ ó êâіòêîâèõ ðîñëèí. Ó êîæíîìó 
íàñіííîìó çà÷àòêó ìàòî÷êè ôîðìóєòüñÿ çàðîäêîâèé ìіøîê, äå 
ìіñòèòüñÿ ÿéöåêëіòèíà òà öåíòðàëüíà êëіòèíà. Íàñіííі çà÷àòêè 
âêðèòі ïîêðèâàìè, ÿêі íà âåðõіâöі íå çðîñòàþòüñÿ і çàëèøàþòü 
îòâіð – ïèëêîâõіä. 

Ç íàñіííîãî çà÷àòêà ïіñëÿ çàïëіäíåííÿ ðîçâèâàєòüñÿ íàñіíèíà, 
à іç ñòіíîê çàâ’ÿçі – îïëîäåíü. Øêіðêà íàñіíèíè óòâîðþєòüñÿ ç 
ïîêðèâіâ íàñіííîãî çà÷àòêà.

Äëÿ çàïëіäíåííÿ ïèëêîâå çåðíî ìàє ïîòðàïèòè íà ïðèéìî÷êó 
ìàòî÷êè і ïðîðîñòè. Ïðîðîñòàííÿ ïèëêó – öå ïðîöåñ óòâîðåííÿ 
ïèëêîâîї òðóáêè (ìàë. 29.3), âðîñòàííÿ її â çàðîäêîâèé ìіøîê. 
Âðîñòàííÿ âіäáóâàєòüñÿ ÷åðåç ïèëêîâõіä. 
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Маточка
Насінина

Пилкова трубка

ЕндоспермПриймочка

Пилкове зерно

Яйцеклітина

Зародок

Спермії

Насінний зачаток

Центральна клітина

Покриви

Мал. 29.3. Процес подвійного запліднення у покритонасінних 
(квіткових) рослин

Ïèëêîâîþ òðóáêîþ äâà ñïåðìії ïîòðàïëÿþòü äî çàðîäêîâîãî
ìіøêà, ðîçòàøîâàíîãî â íàñіííîìó çà÷àòêó. Îäèí çі ñïåðìіїâ
çëèâàєòüñÿ ç ÿéöåêëіòèíîþ, à іíøèé – іç öåíòðàëüíîþ êëіòèíîþ 
çàðîäêîâîãî ìіøêà (ìàë. 29.3). Îñêіëüêè êîæåí ñïåðìіé çëèâà-
єòüñÿ ç îêðåìîþ êëіòèíîþ çàðîäêîâîãî ìіøêà, öåé ïðîöåñ ó êâіò-
êîâèõ ðîñëèí äіñòàâ íàçâó ïîäâіéíîãî çàïëіäíåííÿ. 

Ïðîöåñ ïîäâіéíîãî çàïëіäíåííÿ âіäêðèâ 1898 ðîêó Ñ. Ã. Íàâà-
øèí (ìàë. 29.4). Öå âіäêðèòòÿ ïðèíåñëî éîìó òà óêðàїíñüêіé
áîòàíі÷íіé íàóöі âñåñâіòíþ ñëàâó.

Óíàñëіäîê çëèòòÿ îäíîãî ñïåðìіþ ç ÿéöåêëіòèíîþ óòâîðþєòü-
ñÿ çèãîòà. Çãîäîì ç íåї ðîçâèâàєòüñÿ çàðîäîê ðîñëèíè. Іç öåí-
òðàëüíîї êëіòèíè çàðîäêîâîãî ìіøêà, ç ÿêîþ çëèâàєòüñÿ äðóãèé 
ñïåðìіé, ðîçâèâàєòüñÿ òêàíèíà, êëіòèíè ÿêîї ìіñòÿòü çàïàñ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, – åíäîñïåðì. Ðîçâèíåíèé і äîçðіëèé ïіñëÿ 
çàïëіäíåííÿ íàñіííèé çà÷àòîê, ùî ìіñòèòü çàðî-
äîê ðîñëèíè òà åíäîñïåðì і îòî÷åíèé íàñіííîþ 
øêіðêîþ, і є íàñіíèíà.

Мал. 29.4. Сергій Гаврилович Навашин (1857–1930) –
видатний український ботанік, у 1894–1914 роках 
очолював ботанічний сад Київського університету 

Святого Володимира (нині – Київський національний 
університет імені Тараса Шевченка)
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Цікаво знати. У голонасінних пилкове зерно також містить два спермії, проте 
подвійного запліднення не відбувається. Один зі сперміїв зливається з яйцекліти-
ною, а другий гине.

Узагальнення
Çàïèëåííÿ – öå ïåðåíåñåííÿ ïèëêó ç ïèëÿêà íà ïðèéìî÷-

êó ìàòî÷êè. Ðîçðіçíÿþòü äâà òèïè çàïèëåííÿ: ñàìîçàïèëåííÿ
òà ïåðåõðåñíå çàïèëåííÿ. Ïåðåõðåñíå çàïèëåííÿ ìîæå âіäáó-
âàòèñÿ âіòðîì, êîìàõàìè, âîäîþ. Ó êâіòêîâèõ ðîñëèí ïіñëÿ
çàïèëåííÿ âіäáóâàєòüñÿ ïîäâіéíå çàïëіäíåííÿ. Öå çëèòòÿ
îäíîãî ñïåðìіÿ ç ÿéöåêëіòèíîþ, à іíøîãî – іç öåíòðàëüíîþ
êëіòèíîþ.

Поміркуйте
1. Коли поруч зростає багато квіткових рослин і пилок квітки одного виду 

потрапляє на квітку іншого виду, що буде далі?
2. Яке значення має двостатевість та одностатевість квіток (однодомність і 

дводомність у рослин) для процесу запилення?
3. Чим відрізнятиметься ендосперм голонасінних від ендосперму покритона-

сінних?

§ 30. Утворення плодів. Різноманітність плодів
Які переваги й недоліки утворення плодів квітковими рослинами?

ßê ôîðìóþòüñÿ ïëîäè ó ïîêðèòîíàñіííèõ ðîñëèí. Ïіñëÿ 
çàïëіäíåííÿ êâіòêà ôîðìóє ïëіä. Ç íàñіííîãî çà÷àòêà óòâîðþєòü-
ñÿ íàñіíèíà, âêðèòà îïëîäíåì. Ïðèãàäàéòå, îïëîäåíü óòâîðþєòü-
ñÿ íàñàìïåðåä çі ñòіíîê çàâ’ÿçі (ïëîäè âèøíі, ïåðñèêà, ñëèâè) 
і ìàє òðè øàðè: çîâíіøíіé, ñåðåäíіé òà âíóòðіøíіé (ìàë. 30.1). 
Ó ôîðìóâàííі îïëîäíÿ ìîæóòü áðàòè ó÷àñòü é іíøі ÷àñòèíè êâіò-
êè: êâіòêîëîæå, îñíîâè òè÷èíîê, ÷àøîëèñòêіâ і ïåëþñòîê (íàïðè-
êëàä, ïëîäè ÿáëóíі, ñóíèöü, ïîìіäîðіâ).

Квітконіжкаі

Насінний зачаток
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Квітколоже

Зовнішній
шар
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Середній
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Внутрішній

шар
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Мал. 30.1. Утворення оплодня
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 Ïëіä – öå ðåïðîäóêòèâíèé îðãàí êâіòêîâèõ ðîñëèí, ùî ñêëà-
äàєòüñÿ ç îïëîäíÿ òà íàñіíèíè. Îïëîäåíü çàáåçïå÷óє çàõèñò íàñі-
íèíè âіä íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâіâ äîâêіëëÿ òà ïîøèðåííÿ íàñіííÿ.

ßêі іñíóþòü òèïè ïëîäіâ. Ðîçðіçíÿþòü ïëîäè çàëåæíî âіä ÷èñ-
ëà íàñіíèí (îäíî- і áàãàòîíàñіííі), çà âìіñòîì âîäè â îïëîäíі (ñóõі
é ñîêîâèòі), îñîáëèâіñòþ ðîçêðèòòÿ (ðîçêðèâíі é íåðîçêðèâíі). 
ßêùî êâіòêà ìàє ëèøå îäíó ìàòî÷êó, ç íåї óòâîðþєòüñÿ îäèí 
ïðîñòèé ïëіä (íàïðèêëàä, ó âèøíі, ñëèâè; ìàë. 30.2, À). Çà
íàÿâíîñòі ó êâіòöі äåêіëüêîõ ìàòî÷îê âèíèêàє і âіäïîâіäíà êіëü-
êіñòü äðіáíèõ ïëîäèêіâ. Âîíè ðàçîì óòâîðþþòü çáіðíèé, àáî 
ñêëàäíèé, ïëіä, ÿê-îò ó ìàëèíè ÷è îæèíè (ìàë. 30.2, Â). Іíêîëè
â äóæå ùіëüíèõ ñóöâіòòÿõ ïëîäè, êîæåí ç ÿêèõ âèíèêàє ç îêðå-
ìîї êâіòêè, çðîñòàþòüñÿ ìіæ ñîáîþ. Âîíè óòâîðþþòü ñóïëіääÿ, 
íàïðèêëàä ó øîâêîâèöі (ìàë. 30.2, Ã), àíàíàñà.

Äî ñîêîâèòèõ íàëåæàòü ÿê áàãàòîíàñіííі, òàê і îäíîíàñіííі
ïëîäè. ßãîäà – áàãàòîíàñіííèé ïëіä іç ñîêîâèòèìè ñåðåäíіì і
âíóòðіøíіì øàðàìè îïëîäíÿ, à éîãî çîâíіøíіé øàð óòâîðþє
çàõèñíó øêіðêó (íàïðèêëàä, ó ñìîðîäèíè, âèíîãðàäó, êàðòîïëі,
÷îðíèöі, ïîìіäîðà) (ìàë. 30.2, Á). Äî áàãàòîíàñіííèõ ñîêîâèòèõ
ïëîäіâ íàëåæèòü і ÿáëóêî. Ó íüîãî ñîêîâèòèé ëèøå ñåðåäíіé øàð 
îïëîäíÿ, à âíóòðіøíіé – óùіëüíþєòüñÿ (â ÿáëóíі, ãðóøі, àéâè; 
ìàë. 30.2, Ä).

Ïðèêëàäîì îäíîíàñіííèõ ñîêîâèòèõ ïëîäіâ є êіñòÿíêà (ìàë.
30.2, À). Óñåðåäèíі êіñòÿíêè ðîçòàøîâàíà òâåðäà çäåðåâ’ÿíіëà
êіñòî÷êà – âíóòðіøíіé øàð îïëîäíÿ. Ñåðåäíіé øàð êіñòÿíêè ÷àñ-
òî ñîêîâèòèé, à çîâíіøíіé – öå òîíåíüêà øêіðêà (ó âèøíі, ñëèâè, 
àáðèêîñà). Ó äåÿêèõ ðîñëèí ñîêîâèòèé ñåðåäíіé øàð âòðà÷àє
âîëîãó і ñòàє øêіðÿñòèì (ÿê ó ìèãäàëþ).

           

     

Мал. 30.2. Різноманітність соковитих плодів. А. Кістянка. Б. Ягода.
В. Збірна кістянка. Г. Супліддя. Д. Яблуко. Е. Суничина

Ó ñóõèõ ïëîäіâ îïëîäåíü ïіä ÷àñ äîçðіâàííÿ âèñèõàє і âìіñò 
âîäè â íüîìó çíà÷íî çìåíøóєòüñÿ, íàïðèêëàä ó ïëîäіâ ïøåíèöі 
(çåðíіâêà), ãîðîõó (áіá), ëіùèíè (ãîðіõ). Ñóõі ïëîäè ïîäіëÿþòü íà 
ðîçêðèâíі òà íåðîçêðèâíі (ìàë. 30.3). Ðîçêðèâíі ïëîäè ïåðåâàæ-
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Мал. 30.3. Різноманітність сухих плодів: 1 – біб; 2 – стручок; 3 – стручечок; 
4 – коробочка; 5 – горіх; 6 – сім’янка; 7 – зернівка

íî áàãàòîíàñіííі (íàïðèêëàä, áіá, ñòðó÷îê, ñòðó÷å÷îê, êîðîáî÷-
êà), íåðîçêðèâíі – ìіñòÿòü çäåáіëüøîãî ëèøå îäíó íàñіíèíó 
(ãîðіõ, ñіì’ÿíêà, çåðíіâêà).

Ó ãîðîõó, êâàñîëі, ñîї ïëіä ìàє íàçâó áіá. Òàêèé ïëіä ðîçêðè-
âàєòüñÿ äâîìà ñòóëêàìè, äî ÿêèõ ïðèêðіïëåíі íàñіíèíè (ìàë. 
30.3). Äâîìà ñòóëêàìè ðîçêðèâàєòüñÿ é ñòðó÷îê (ó êàïóñòè, ãіð-
÷èöі, ðåäüêè). Îäíàê íàñіíèíè ó ñòðó÷êà êðіïëÿòüñÿ íå äî ñòó-
ëîê, à äî ïëіâ÷àñòîї ïåðåòèíêè, ÿêà ïîäіëÿє ïîðîæíèíó ïëîäà íà 
äâі ÷àñòèíè. Ïîäіáíèé çà áóäîâîþ äî ñòðó÷êà ñòðó÷å÷îê, àëå âіí 
çíà÷íî êîðîòøèé òà øèðøèé (ó ãðèöèêіâ, ðèæіþ). Äî ðîçêðèâ-
íèõ ïëîäіâ íàëåæèòü і êîðîáî÷êà. Öі ïëîäè íàñïðàâäі íàãàäóþòü 
êîðîáî÷êó, âñåðåäèíі ÿêîї ìіñòèòüñÿ áàãàòî íàñіíèí (ÿê-îò ó 
ìàêó, áàâîâíèêó, ïåòóíії).

Íåðîçêðèâíèé ñóõèé ïëіä, ùî ìàє òâåðäèé çäåðåâ’ÿíіëèé
îïëîäåíü, óñåðåäèíі ÿêîãî âіëüíî ëåæèòü îäíà íàñіíèíà, – öå 
ãîðіõ (ó ëіùèíè, áóêà, ëèïè). Ïëіä 
ñіì’ÿíêà ìàє øêіðÿñòèé îïëîäåíü, 
ÿêèé ëèøå ïðèëÿãàє äî íàñіíèíè,
ïðîòå íå çðîñòàєòüñÿ ç íåþ (ó ñîíÿø-
íèêà, âîëîøêè, íàãіäîê). À ó çåð-
íіâêè øêіðÿñòèé îïëîäåíü ìіöíî 
çðîñòàєòüñÿ ç íàñіíèíîþ (ó æèòà, 
ïøåíèöі, ÿ÷ìåíþ).

Розгляньте картину української худож-
ниці Катерини Білокур (мал. 30.4).
 Чи всі зображені на ній об’єкти є пло-
дами?

ßê ïîøèðþþòüñÿ ïëîäè. Ïëîäè
і íàñіííÿ ìîæóòü ïîøèðþâàòèñÿ çà 
äîïîìîãîþ âіòðó, âîäè, òâàðèí
òîùî. Є ðîñëèíè, çäàòíі ïîøèðþâà-
òè íàñіííÿ ñàìîñòіéíî. Íàïðèêëàä,
îãіðîê-ïèðñêà÷ ïіñëÿ äîçðіâàííÿ

Мал. 30.4. Картина Катерини 
Білокур «Натюрморт», 1960 р.
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ïëîäó іç ñèëîþ âèêèäàє éîãî ì’ÿêóø іç íàñіííÿì íà áàãàòî ìåòðіâ,
çà ùî éîãî ùå ïðîçâàëè «ñêàæåíèé îãіðîê» (ìàë. 30.5, À).

   

  

Мал. 30.5. Різні способи поширення плодів та насіння. А. Огірок-пирскач
поширює плоди самостійно. Б. Поширення плодів вітром: двокрилатка клена. 

В. Поширення сухих плодів тваринами. Г. Поширення соковитих плодів 
тваринами. Д. Поширення плодів водою – водяний горіх

×è íå íàéïîøèðåíіøèì ñïîñîáîì ðîçñåëåííÿ ðîñëèí є ðîçíå-
ñåííÿ ïëîäіâ і íàñіííÿ âіòðîì. Ïðèãàäàєìî «ïàðàøóòèêè» êóëü-
áàáè ç ëåãêèìè ïëîäèêàìè – ñіì’ÿíêàìè. Ïëîäè áіëüøèõ ðîçìі-
ðіâ ìàþòü іíøі ïðèñòîñóâàííÿ äî ïîøèðåííÿ âіòðîì, ÷àñòî ó 
âèãëÿäі ïëàñòèí÷àñòèõ êðèëîïîäіáíèõ âіäðîñòêіâ (íàïðèêëàä, ó 
êëåíà; ìàë. 30.5, Á). Âèäіâ ðîñëèí, íàñіííÿ ÿêèõ ìàє ïðèñòîñó-
âàííÿ äëÿ ïîøèðåííÿ âіòðîì, ó ïðèðîäі äóæå áàãàòî.

Ìàáóòü, íå ðàç ïіñëÿ ïðîãóëÿíêè ïàðêîì, ëіñîì àáî ëóêàìè
áàãàòüîì ç âàñ äîâîäèëîñü î÷èùóâàòè ñâіé îäÿã âіä ÷іïêèõ ïëîäіâ 
ðіçíèõ ðîñëèí. Ïðè÷åïèâøèñü äî îäÿãó ëþäèíè àáî øåðñòі òâà-
ðèí, ïëîäè ïîøèðþþòüñÿ íà çíà÷íі âіäñòàíі. Öå, íàïðèêëàä,
ïëîäè ÷åðåäè, ëîïóõà (ìàë. 30.5, Â).

ßñêðàâî çàáàðâëåíèé îïëîäåíü ñîêîâèòèõ ïëîäіâ ïðèâàáëþє
òâàðèí, ÿêі ëàñóþòü ñìà÷íèìè ïëîäàìè (ìàë. 30.5, Ã).

Цікаво знати.  У природі між рослинами, що мають смачні плоди, та птахами
утворились «пари»: горобці поїдають горобину, поширюючи її насіння, а сойки 
поширюють жолуді дуба. Омелюхи охоче скльовують соковиті плоди омели з лип-
ким насінням. Після проходження через травний тракт насінина, потрапивши на 
гілочку дерева, міцно приклеюється до кори і наступної весни проростає в глиб 
тканин рослини-хазяїна.

Áàãàòî âîäíî-áîëîòíèõ ðîñëèí âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñâîãî ðîç-
ñåëåííÿ òå÷іþ âîäè. Öå, íàïðèêëàä, ëàòàòòÿ áіëå, âîäÿíèé ãîðіõ
(ìàë. 30.5, Ä), ÿêі çðîñòàþòü ó âîäîéìàõ Óêðàїíè. 
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Узагальнення
Ïëіä – öå ðåïðîäóêòèâíèé îðãàí êâіòêîâèõ ðîñëèí, ùî

ñêëàäàєòüñÿ ç îïëîäíÿ òà íàñіíèíè. Ïëîäè çà âìіñòîì âîäè òà
îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè îïëîäíÿ ïîäіëÿþòü íà ñóõі òà ñîêîâèòі,
ðîçêðèâíі òà íåðîçêðèâíі, çà êіëüêіñòþ íàñіíèí – îäíîíàñіííі
òà áàãàòîíàñіííі. Ïëîäè і íàñіííÿ ìîæóòü ïîøèðþâàòèñÿ çà 
äîïîìîãîþ âіòðó, âîäè, òâàðèí.

Поміркуйте
1. Чому одні плоди мають сухий, а інші – соковитий оплодень? Як це пов’язане 

зі способами поширення плодів?
2. Які переваги та недоліки має самостійне поширення насіння рослинами?
3. Чому шишки голонасінних не можна вважати плодами?

§ 31.  Різноманітність покритонасінних (квіткових) 
рослин. Однодольні

Чи можна за ознаками однодольних стверджувати, що вони є еволюційно 
найстарішою гілкою квіткових рослин?

Íà ÿêі ãðóïè ïîäіëÿþòü ïîêðèòîíàñіííі (êâіòêîâі) ðîñëèíè. 
Óñі êâіòêîâі ðîñëèíè ïîäіëÿþòü íà îäíîäîëüíі òà äâîäîëüíі (ìàë. 
31.1). Îñíîâíîþ îçíàêîþ, íà ÿêіé ґðóíòóєòüñÿ òàêèé ïîäіë, є
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Мал. 31.1. Характерні ознаки представників дводольних та однодольних
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êіëüêіñòü âèäîçìіíåíèõ çàðîäêîâèõ ëèñòêіâ – ñіì’ÿäîëü. Ó çàðîä-
êіâ äâîäîëüíèõ ðîñëèí їõ äâі, à â îäíîäîëüíèõ – îäíà.

Ó äâîäîëüíèõ çàçâè÷àé ðîçâèíåíà ñòðèæíåâà êîðåíåâà ñèñòå-
ìà. Â їõíüîìó ñòåáëі òà êîðåíі ìîæå áóòè êàìáіé (ïðèãàäàéòå, 
çàâäÿêè ôóíêöіîíóâàííþ êàìáіþ ïîòîâùóєòüñÿ ñòåáëî). Ëèñòêè
äâîäîëüíèõ ðîñëèí áóâàþòü ÿê ïðîñòèìè, òàê і ñêëàäíèìè, ìàþòü
çàçâè÷àé ñіò÷àñòå æèëêóâàííÿ (ìàë. 31.1).

Ïðåäñòàâíèêàì îäíîäîëüíèõ ïðèòàìàííà ìè÷êóâàòà êîðåíåâà 
ñèñòåìà. Êàìáіþ â ñòåáëі íåìàє, òîìó éîãî çäàòíіñòü äî ïîòîâ-
ùåííÿ îáìåæåíà. Ëèñòêè îäíîäîëüíèõ ïðîñòі, çàçâè÷àé ìàþòü
ïàðàëåëüíå àáî äóãîâå æèëêóâàííÿ (ìàë. 31.1).

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü îäíîäîëüíèõ ðîñëèí. Âіäîìî ïîíàä
60 òèñÿ÷ âèäіâ îäíîäîëüíèõ, áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ öієї ãðóïè
ëþäèíà âèêîðèñòîâóє â ñіëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâі (ÿê-îò ïðåäñòàâ-
íèêіâ çëàêîâèõ).

Áіëüøіñòü îäíîäîëüíèõ – öå òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè. Îäíîäîëüíі 
äåðåâ’ÿíèñòі âèäè (íàïðèêëàä, áàìáóê, ðіçíі âèäè ïàëüì) òðàïëÿ-
þòüñÿ ðіäêî, ïåðåâàæíî â òðîïіêàõ і ñóáòðîïіêàõ.

Ïðåäñòàâíèêè çëàêîâèõ (їõ ùå íàçèâàþòü òîíêîíîãîâі) äîáðå 
âіäîìі êîæíіé ëþäèíі. Öå é íå äèâíî, àäæå ñåðåä ìàéæå 12 òèñÿ÷
âèäіâ öèõ ðîñëèí є áàãàòî òàêèõ, ÿêі ç äàâíіõ-äàâåí âèðîùóþòü
ëþäè: ïøåíèöÿ, æèòî, îâåñ, ðèñ, êóêóðóäçà òîùî (ìàë. 31.2). Çà 
ïëîùåþ ïîñіâіâ çëàêîâі ïåðåâàæàþòü óñі ðàçîì âçÿòі іíøі êóëü-
òóðíі ðîñëèíè.

  

Мал. 31.2. Представники злакових. А. Овес. Б. Пирій. В. Ячмінь. 
Г. Кукурудза. Д. Бамбук

Çëàêîâі – áàãàòîðі÷íі, çðіäêà îäíî- ÷è äâîðі÷íі ðîñëèíè. Їõíі
ïіäçåìíі ïàãîíè ìîæóòü âèäîçìіíþâàòèñü íà êîðåíåâèùå (ÿê-îò
ó ïèðіþ). Ðîçïіçíàòè áіëüøіñòü çëàêîâèõ ìîæíà çà õàðàêòåðíîþ 
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áóäîâîþ їõíüîãî ñòåáëà, ÿêå íàçèâàþòü ñîëîìèíîþ. Íà òàêîìó 
ñòåáëі ìîæíà ðîçäèâèòèñü ïîòîâùåíі âóçëè òà çâóæåíі ìіæâóçëÿ 
(ìàë. 31.3, À). Ó ñòåáëàõ êóêóðóäçè òà öóêðîâîї òðîñòèíè çàïà-
ñàþòüñÿ ïîæèâíі ðå÷îâèíè.

Êâіòêè çëàêіâ äðіáíі, ìàëîïîìіòíі (ìàë. 31.3, Á), çіáðàíі â 
ñóöâіòòÿ ñêëàäíèé êîëîñ (íàïðèêëàä, ó æèòà, ïøåíèöі, ÿ÷ìåíþ, 
ïèðіþ), âîëîòü (ðèñ, ïðîñî, îâåñ, ñóöâіòòÿ ÷îëîâі÷èõ (òè÷èíêî-
âèõ) êâіòîê êóêóðóäçè) àáî ïî÷àòîê (íàïðèêëàä, ñóöâіòòÿ æіíî-
÷èõ (ìàòî÷êîâèõ) êâіòîê êóêóðóäçè).

Îöâіòèíà ïðîñòà, ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ êâіòêîâèõ ëóñîê і äâîõ 
ïëіâî÷îê. Çàçâè÷àé є òðè òè÷èíêè òà îäíà ìàòî÷êà. Ñåðåä çëàêіâ 
âіäîìі ÿê ñàìîçàïèëüíі (íàïðèêëàä, ÿ÷ìіíü, ïøåíèöÿ, ðèñ), òàê 
і âіòðîçàïèëüíі (æèòî, êóêóðóäçà) âèäè. Ïëіä – çåðíіâêà ç âåëè-
êèì, áàãàòèì íà êðîõìàëü і áіëêè åíäîñïåðìîì.

  
1 2

3

А    

3
2

1
4

Б

Мал. 31.3. Злакові. А. Ділянка стебла – соломини (1), до потовщеного вузла 
(2) якої прикріплюються сидячі листки (3). Б. Будова квітки жита: колоскові (1)

та квіткові (2) лусочки оточують три тичинки (3) та одну маточку (4)

Ëіëіéíі – çäåáіëüøîãî áàãàòîðі÷íі òðàâ’ÿíèñòі êîìàõîçàïèëü-
íі ðîñëèíè (ìàë. 31.4). Їõíÿ ïðîñòà îöâіòèíà ïåðåâàæíî ñêëàäà-
єòüñÿ ç 6 ÿñêðàâî çàáàðâëåíèõ ëèñòî÷êіâ. 
Çàçâè÷àé ó êâіòöі є 6 òè÷èíîê òà îäíà ìàòî÷-
êà. Êâіòêè ëіëіéíèõ ïîîäèíîêі (ÿê-îò ó 
òþëüïàíà) àáî çіáðàíі â ñóöâіòòÿ (íàïðè-
êëàä, êèòèöÿ). Ïëіä – êîðîáî÷êà àáî ÿãîäà. 
Ïàãîíè âèäîçìіíåíі íà êîðåíåâèùà ÷è öèáó-
ëèíè. Öå äàє çìîãó áàãàòüîì âèäàì çðîñòàòè
ó æàðêèõ і ïîñóøëèâèõ ñòåïàõ, ïóñòåëÿõ і 
íàïіâïóñòåëÿõ. Âîíè öâіòóòü і ïëîäîíîñÿòü
íàâåñíі, ïіñëÿ ÷îãî íàäçåìíà ÷àñòèíà âіäìè-
ðàє, à ïіäçåìíà çàëèøàєòüñÿ â ґðóíòі äî 
íàñòóïíîї âåñíè.

А

Б

Мал. 31.4. Лілійні. А. Тюльпан Шренка. 
Б. Лілія лісова (обидва види занесено 

до Червоної книги України)
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Çíà÷íó êіëüêіñòü âèäіâ ëіëіé-
íèõ óâåäåíî â êóëüòóðó ÿê äå -
êîðàòèâíі ðîñëèíè (íàïðèêëàä,
òþëüïàí, ëіëіÿ). Âіäîìî êіëüêà
òèñÿ÷ ñîðòіâ ëіëіé òà òþëüïàíіâ.
Â Óêðàїíі â äèêîðîñëîìó ñòàíі 
òþëüïàíè òðàïëÿþòüñÿ ó ñòåïîâіé
çîíі òà ó ïіâäåííîìó Êðèìó. Ñіì ç 
íèõ (çîêðåìà, òþëüïàíè Øðåíêà
(äâîêâіòêîâèé, ñêіôñüêèé)) çàíå-
ñåíî äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè.

Ñâîєþ êðàñîþ âðàæàþòü і êâіòêè çîçóëèíöåâèõ, àáî îðõіäíèõ
(ìàë. 31.5). Â Óêðàїíі çðîñòàþòü áëèçüêî 70 âèäіâ öèõ ðîñëèí,
áіëüøіñòü ç íèõ çàíåñåíî äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè. Çîêðåìà, 
öå çîçóëèíі ÷åðåâè÷êè ñïðàâæíі, ðîñëèíà, ÿêó îõîðîíÿþòü íà 
ìіæíàðîäíîìó ðіâíі, ëþáêà äâîëèñòà, îôðèñ êîìàõîíîñíà
(êîìàøíèê âóõîíîñíèé) – îêðàñà ëіñіâ Óêðàїíè.

Центральна частина квітки офрис комахоносної
нагадує комаху. Яке це має значення для її
 розмноження?

Äîáðå çíàéîìà âñіì öèáóëÿ ãîðîäíÿ
íàëåæèòü äî öèáóëåâèõ. Óñі öèáóëåâі
ìàþòü ðіçêèé çàïàõ é óòâîðþþòü ðå÷îâè-
íè, ùî âáèâàþòü ìіêðîîðãàíіçìè, – ôіòîí-
öèäè. Öèáóëÿ, ÷àñíèê, ÷åðåìøà (öèáóëÿ
âåäìåæà), ùî çðîñòàє â ëіñі, – ïðåäñòàâíè-
êè öієї ðîäèíè. Âіäîìî áëèçüêî 750 âèäіâ
áàãàòîðі÷íèõ òðàâ’ÿíèñòèõ ðîñëèí, ÿêі
íàëåæàòü äî öèáóëåâèõ. Âîíè ìàþòü ïðî-
ñòі ëèñòêè òà ñóöâіòòÿ çîíòèê. Їõ âèêîðèñ-
òîâóþòü ó їæó òà ÿê ëіêàðñüêі ðîñëèíè.
Є äåêîðàòèâíі âèäè öèáóëåâèõ ç âåëèêèìè
ãàðíèìè ñóöâіòòÿìè (ìàë. 31.6, À).

Знай, люби, бережи!

 Зозулині черевички 
справжні

Ковила
українська

 Цикламен 
коський

А Б

Мал. 31.5. Зозулинцеві. А. Офрис
комахоносна. Б. Любка дволиста

А

Б

Мал. 31.6. Цибулеві.
А. Цибуля декоративна.

Б. Черемша (цибуля
ведмежа)
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Узагальнення
Îçíàêîþ, çà äîïîìîãîþ ÿêîї ìîæíà âñòàíîâèòè íàëåæíіñòü

òієї ÷è іíøîї êâіòêîâîї ðîñëèíè äî îäíîäîëüíèõ, є îäíà 
ñіì’ÿäîëÿ ó çàðîäêà. Äî îäíîäîëüíèõ íàëåæàòü ïåðåâàæíî
òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè, çîêðåìà ç ðîäèí Çëàêîâі (Òîíêîíîãîâі),
Ëіëіéíі, Öèáóëåâі, Îðõіäíі (Çîçóëèíöåâі).

Поміркуйте
1. Де в насінині однодольних накопичуються поживні речовини?
2. Як у злакових рослин виникли різні способи запилення за умови, що суцвіття 

подібні? 
3. Чому цибулеві мають різкий запах?

§ 32.  Різноманітність покритонасінних (квіткових) 
рослин. Дводольні: Капустяні, Розові, Бобові

Як відбувається проростання насіння та поява справжніх листочків у дво-
дольних?

Äî äâîäîëüíèõ íàëåæèòü ïåðåâàæíà áіëüøіñòü êâіòêîâèõ ðîñ-
ëèí, áëèçüêî 200 òèñ. âèäіâ.

ßêі õàðàêòåðíі îçíàêè ïðåäñòàâíèêіâ êàïóñòÿíèõ (õðåñòîöâі-
òèõ). Áіëüøіñòü ïðåäñòàâíèêіâ êàïóñòÿíèõ (õðåñòîöâіòèõ) çðîñ-
òàє â ðåãіîíàõ ç ïîìіðíèì àáî õîëîäíèì êëіìàòîì. Öå ïåðåâàæíî 
îäíî-, äâî- ÷è áàãàòîðі÷íі òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè і ëèøå çðіäêà – 
íàïіâêóùі.

Мал. 32.1. Характерні ознаки капустяних. А. Квітка. Б. Суцвіття китиця. 
В. Плід стручок. Г. Плід стручечок

Êâіòêà êàïóñòÿíèõ ìàє ïîäâіéíó îöâіòèíó: ÷àøå÷êà ñêëàäà-
єòüñÿ іç ÷îòèðüîõ ÷àøîëèñòêіâ, à âіíî÷îê – іç ÷îòèðüîõ ïåëþñòîê, 
ðîçòàøîâàíèõ õðåñò-íàâõðåñò, òè÷èíîê – øіñòü, à ìàòî÷êà îäíà 
(ìàë. 32.1). Áіëÿ êâіòîê êàïóñòÿíèõ çàâæäè ìîæíà ïîáà÷èòè 
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áäæіë-çàïèëþâà÷іâ: öі ðîñëèíè ãàðíі ìåäîíîñè. Êâіòêè çäåáіëü-
øîãî çіáðàíі â ñóöâіòòÿ êèòèöÿ, ïëіä – ñòðó÷îê àáî ñòðó÷å÷îê.

Äåÿêі ïðåäñòàâíèêè ôîðìóþòü êîðåíåïëîäè (íàïðèêëàä,
ðåäèñ, ðåäüêà, ðіïà), ÿêі ëþäèíà âæèâàє â їæó àáî âèêîðèñòîâóє 
äëÿ ãîäіâëі òâàðèí (ÿê-îò òóðíåïñ, àáî êîðìîâó ðіïó).

Ïðåäñòàâíèêіâ êàïóñòÿíèõ âèðîùóþòü ÿê îâî÷åâі (íàïðèêëàä,
ðіçíі ñîðòè êàïóñòè (ìàë. 32.2), õðіí), îëіéíі (íàïðèêëàä, ðіïàê,
ãіð÷èöÿ, ðèæіé) àáî äåêîðàòèâíі (ÿê-îò ëåâêîé) êóëüòóðè. Ñåðåä
êàïóñòÿíèõ є áàãàòî é ëіêàðñüêèõ ðîñëèí (íàïðèêëàä, ãіð÷èöÿ, 
õðіí, ðåäüêà, ðèæіé). Äåÿêі ç íèõ – áóð’ÿíè (íàïðèêëàä, ãðèöè-
êè, ãèêàâêà, òàëàáàí). Ïðîòå, ó Êèòàї ãðèöèêè âæå ïîíàä
100 ðîêіâ âèðîùóþòü ÿê îâî÷åâó êóëüòóðó, à â ìåäèöèíі ãðèöè-
êè çàñòîñîâóþòü ÿê ñèëüíèé êðîâîñïèííèé çàñіá.

    

      

Мал. 32.2. А. Дика форма капусти. Різні культурні сорти капусти городньої: 
Б – савойська, В – білоголова, Г – кольрабі, Д – цвітна, Е – броколі,

Є – брюссельська

Які органи різних сортів капусти ми споживаємо в їжу?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïðåäñòàâíèêіâ ðîçîâèõ. Ñåðåä ðîçîâèõ
òðàïëÿþòüñÿ ïðåäñòàâíèêè ðіçíèõ æèòòєâèõ ôîðì: äåðåâà (ÿáëó-
íÿ, ãðóøà, ñëèâà òîùî), êóùі òà íàïіâêóùі (íàïðèêëàä, øèïøè-
íà, ãëіä, ìàëèíà, îæèíà, òåðåí) òà òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè (ÿê-îò
ñóíèöі, ïåðñòà÷, êàëãàí ìàëèé (àëüïіíіÿ ëіêàðñüêà)).

Êâіòêè ðîçîâèõ äîñèòü ðіçíîìàíіòíі, àëå çàçâè÷àé âîíè ìàþòü
ïîäâіéíó îöâіòèíó (÷àøå÷êà ñêëàäàєòüñÿ ç ï’ÿòè ÷àøîëèñòêіâ, à 
âіíî÷îê – ç ï’ÿòè ïåëþñòîê; òè÷èíîê áàãàòî (òîáòî їõíÿ êіëüêіñòü
ïåðåâèùóє 11), ìàòî÷êà ìîæå áóòè àáî îäíà (íàïðèêëàä, ó âèøíі),
àáî æ їõ áàãàòî (ÿê-îò ó ìàëèíè) (ìàë. 32.3). Êâіòêè àáî ðîçòàøî-
âàíі ïîîäèíîêî (íàïðèêëàä, â àéâè), àáî çіáðà íі â ñóöâіòòÿ: çîí-
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òèê (íàïðèêëàä, ó âèøíі), ùèòîê (ÿê-îò ó ÿáëóíі, ãðóøі), êèòè-
öþ (íàïðèêëàä, ó ÷åðåìõè). Їõ çàïèëþþòü êîìàõè.

( ) (

Ðіçíі ïðåäñòàâíèêè ðîçîâèõ ôîðìóþòü ðіçíі ïëîäè. Òàê, ó 
ñëèâè, ÷åðåøíі, âèøíі, ïåðñèêà ïëіä – ïðîñòà êіñòÿíêà, ó ìàëè-
íè òà îæèíè – çáіðíà êіñòÿíêà, ó ãðóøі, ÿáëóíі, àéâè ôîðìóєòü-
ñÿ ÿáëóêî, ó ñóíèöü – ñóíè÷èíà, ó øèïøèíè – áàãàòîãîðіøîê. 
Òðàïëÿþòüñÿ ó ðîçîâèõ і ñóõі ïëîäè (ÿê-îò ãîðіøêè, ñіì’ÿíêè, 
êîðîáî÷êè).

  

    

Мал. 32.3. Розові. А. Шипшина собача. Б. Сорт троянд «Чорна магія»: його 
квітки мають насичено-червоне забарвлення. В. Гілка яблуні з плодами.

Г. Суниці лісові з квітками і плодами. Д. Квітки на гілці персика

Ñåðåä ðîçîâèõ çíà÷íà êіëüêіñòü ïëîäîâî-ÿãіäíèõ êóëüòóð 
(ÿáëóíÿ, ãðóøà, ñëèâà, àéâà, ïåðñèê, âèøíÿ, ÷åðåøíÿ, ìàëèíà, 
îæèíà, ñóíèöі òà áàãàòî іíøèõ), ÷èìàëî ëіêàðñüêèõ ðîñëèí 
(íàïðèêëàä, ãëіä, øèïøèíà). Âіäîìі ñåðåä ðîçîâèõ і äåêîðàòèâíі 
ðîñëèíè (ðіçíі âèäè øèïøèíè, ãëîäó òîùî).

 Дізнайтеся більше за QR-кодом, які бувають сорти троянд.
https://cutt.ly/UwIovlag

  

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ïðåäñòàâíèêàì áîáîâèõ. Íàçâó öієї 
ãðóïè äâîäîëüíèõ âèçíà÷èëà íàçâà ïëîäó, ÿêèé âîíè óòâîðþ-
þòü,   – áіá (ìàë. 32.4, À). Ñåðåä áîáîâèõ òðàïëÿþòüñÿ ðіçíі æèò-
òєâі ôîðìè: îäíîðі÷íі é áàãàòîðі÷íі òðàâè, êóùі òà äåðåâà. Ðîç-
ïîâñþäæåíі áîáîâі íà âñіõ êîíòèíåíòàõ ïëàíåòè (îêðіì Àíòàðê-
òèäè).

Âіíî÷îê êâіòêè çîâíі íàãàäóє ìåòåëèêà çі ñêëàäåíèìè êðèëà-
ìè (òîìó öі ðîñëèíè íàçèâàþòü ùå ìåòåëèêîâèìè) àáî ÷îâåí ïіä 
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âіòðèëîì (ìàë. 32.4, Á). Îöâіòèíà ïîäâіéíà: ÷àøå÷êà ñêëàäàєòü-
ñÿ ç ï’ÿòè îäíàêîâèõ ÷àøîëèñòêіâ, à âіíî÷îê – ç ï’ÿòè ïåëþñòîê, 
ùî âіäðіçíÿþòüñÿ çà ðîçìіðàìè òà ôîðìîþ. Âåðõíÿ ïåëþñòêà
(âіòðèëî) íàéáіëüøà çà ðîçìіðàìè, є äâі áі÷íі, äåùî ìåíøі é âіëü-
íі (âåñëà) òà äâі ÷àñòêîâî çðîñëі íèæíі (÷îâíèê). Єäèíà ìàòî÷êà
îòî÷åíà äåñÿòüìà òè÷èíêàìè. Êâіòêè ìîæóòü áóòè ïîîäèíîêèìè
àáî çіáðàíèìè â ñóöâіòòÿ: ãîëîâêó (ó êîíþøèíè), êèòèöþ
(ó ëþïèíó, ãîðîõó) ÷è ïðîñòèé çîíòèê (ó ëÿäâåíöþ).

Тичинки

Маточка
Човник

ВВесла
Вітрило

А Б В

Мал. 32.4. Представник бобових горох посівний. А. Плід біб. Б. Квітка. 
В. Будова квітки

Äëÿ áîáîâèõ õàðàêòåðíі ëèøå ñêëàäíі ëèñòêè. Ïðè îñíîâі
ëèñòêіâ є äîáðå ðîçâèíåíі ïðèëèñòêè ó âèãëÿäі çåëåíèõ ëèñòî÷-
êіâ (ó ãîðîõó), êîëþ÷îê (ó áіëîї àêàöії) òîùî. Ïðèãàäàéòå, íà 
êîðåíÿõ áîáîâèõ îñåëÿþòüñÿ áóëüáî÷êîâі áàêòåðії, ÿêі çàñâîþþòü
Íіòðîãåí ç àòìîñôåðíîãî ïîâіòðÿ.

Ëþäèíà ñïîæèâàє íàñіííÿ ðіçíèõ ñîðòіâ ãîðîõó, ñîї, êâàñîëі,
áîáіâ, íóòó, ñî÷åâèöі òîùî. Òàêі âèäè íàçèâàþòü çåðíîáîáîâèìè
êóëüòóðàìè. Öіííèìè êîðìîâèìè òà ìåäîíîñíèìè êóëüòóðàìè є 
êîíþøèíà, ëþöåðíà, ãîðîøîê, ÷èíà, êîðìîâі áîáè. Їõ âèðîùó-
ó óð Ö

þòü â Óêðàїíі íà âåëèêèõ ïëîùàõ äëÿ îòðèìàííÿ ñіíà і çåëåíîãî
êîðìó ñâіéñüêèì òâàðèíàì.

Áàãàòî âèäіâ âèðîùóþòü ÿê îëіéíі êóëüòóðè (ÿê-îò àðàõіñ,
ñîþ). Ó áàãàòüîõ ãîñïîäàðñòâàõ áîáîâі (íàïðèêëàä, ëþïèí, åñïàð-
öåò, ëþöåðíó) çàñòîñîâóþòü ÿê çåëåíå äîáðèâî: їõíþ çåëåíó ìàñó
ç ïîëÿ íå âèâîçÿòü, à ïðèîðþþòü. Ñåðåä áîáîâèõ âіäîìî áàãàòî 
ëіêàðñüêèõ ðîñëèí (áóðêóí, ñîëîäêà). Áàãàòî áîáîâèõ – öіííі 
ìåäîíîñè (áіëà àêàöіÿ, ëþöåðíà).

Çà ïîñіâíèìè ïëîùàìè ñåðåä çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð ïåðøå
ìіñöå â Óêðàїíі ïîñіäàє ãîðîõ ïîñіâíèé (äèâ. ìàë. 32.4). Іíøîþ 
âàæëèâîþ áîáîâîþ êóëüòóðîþ є ñîÿ (ìàë. 32.5, À). Ó її íàñіííі 
áіëêіâ áіëüøå, íіæ ó êóðÿ÷îìó ì’ÿñі, ÿéöÿõ, є òàêîæ áàãàòî âіòà-
ìіíіâ. Àðàõіñ – îäíîðі÷íà òðàâ’ÿíèñòà òåïëîëþáíà ðîñëèíà. Її 
ïëîäè äîçðіâàþòü ó ґðóíòі íà ãëèáèíі äî 10 ñì, âіä ÷îãî é ïîõî-
äèòü äðóãà íàçâà öієї ðîñëèíè – «çåìëÿíèé ãîðіõ» (ìàë. 32.5, Á). 
Ëàñîùі ç àðàõіñîì äîáðå âіäîìі і äіòÿì, і äîðîñëèì.
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Мал. 32.5. Представники бобових. А. Соя звичайна. Б. Арахіс культурний. 
В. Конюшина лучна. Г. Люпин багатолистий. Д. Люцерна багаторічна. 

Е. Робінія звичайна (акація біла)

Узагальнення
Äâîäîëüíі ïðåäñòàâëåíі ðіçíèìè æèòòєâèìè ôîðìàìè 

(äåðåâà, êóùі, òðàâè òîùî). Çàðîäîê öèõ ðîñëèí ìàє äâі 
ñіì’ÿäîëі. Ïðåäñòàâíèêàìè äâîäîëüíèõ є Êàïóñòÿíі, Áîáîâі, 
Ðîçîâі, ñåðåä ÿêèõ áàãàòî îâî÷åâèõ, ïëîäîâî-ÿãіäíèõ, êîðìî-
âèõ, ëіêàðñüêèõ êóëüòóð.

Поміркуйте
1. Як у арахісу плоди потрапляють під землю, якщо квітки ростуть над землею?
2. Завдяки якій особливості хімічного складу насіння бобових широко вжива-

ють в їжу?
3. Як на кількість плодів, що формують розові (яблуні, вишні, персики тощо), 

впливають погодні умови в різні пори року?

§ 33.  Різноманітність покритонасінних (квіткових) 
рослин. Дводольні: Пасльонові, Айстрові

Які рослини не входили до страв традиційної української кухні до відкриття 
Америки?

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ïàñëüîíîâèì. Âèäè ïàñëüîíîâèõ, ÿêі 
çðîñòàþòü íà òåðèòîðії Óêðàїíè, – âèíÿòêîâî òðàâ’ÿíèñòі ðîñëè-
íè. Àëå ó Ïіâäåííіé òà Öåíòðàëüíіé Àìåðèöі, äå çðîñòàє áіëü-

Г Д Е

А Б В



Розділ 2

128

øіñòü ç 2700 âіäîìèõ âèäіâ öèõ ðîñëèí, òðàïëÿþòüñÿ êóùі і 
íàâіòü äåðåâà. Ïàñëüîíîâі ÷àñòî âêðèòі çàëîçèñòèìè âîëîñêàìè,
âèäіëåííÿ ÿêèõ ìàþòü ñïåöèôі÷íèé çàïàõ. Öі ðîñëèíè íàêîïè-
÷óþòü îòðóéíі ðå÷îâèíè, ùî ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè òÿæêі, íàâіòü
ñìåðòåëüíі îòðóєííÿ ëþäèíè òà òâàðèí (íàïðèêëàä, áåëàäîíà
çâè÷àéíà, áëåêîòà ÷îðíà, äóðìàí çâè÷àéíèé; ìàë. 33.1). 

Мал. 33.1. Представники пасльонових. А. Блекота чорна. Б. Беладона 
звичайна. В. Дурман звичайний. Г. Фізаліс звичайний

Ïîäâіéíà îöâіòèíà êâіòîê ïàñëüîíîâèõ ñêëàäàєòüñÿ ç ï’ÿòè
çðîñëèõ ÷àøîëèñòêіâ òà ï’ÿòè çðîñëèõ ïåëþñòîê. Âîíè îòî÷óþòü
ï’ÿòü òè÷èíîê òà îäíó ìàòî÷êó. Êâіòêè ïîîäèíîêі àáî çіáðàíі â 
ñóöâіòòÿ. Ïëîäè: ÿãîäà (íàïðèêëàä, ó êàðòîïëі, áàêëàæàíà, ïîìі-
äîðіâ, ïàñëüîíó) àáî êîðîáî÷êà (ó òþòþíó, äóðìàíó, áëåêîòè
òîùî).

Ó áіëüøîñòі ïàñëüîíîâèõ êâіòêè çàïèëþþòü êîìàõè, îäíàê є і 
ñàìîçàïèëüíі (íàïðèêëàä, êàðòîïëÿ).

Ñåðåä ïàñëüîíîâèõ âіäîìі îâî÷åâі êóëüòóðè: êàðòîïëÿ, ïîìі-
äîð, ñîëîäêèé ïåðåöü, áàêëàæàí (ìàë. 33.2). Ó ìåäèöèíі âèêî-
ðèñòîâóþòü áåëàäîíó, ñêîïîëіþ, äóðìàí, áëåêîòó òîùî. Òþòþí
çàïàøíèé, ïåòóíіþ, ôіçàëіñ çâè÷àéíèé (ìàë. 33.1, 4) ðîçâîäÿòü
ÿê äåêîðàòèâíі ðîñëèíè.

     

Мал. 33.2. А. Помідори. Б. Баклажани. В. Солодкий перець.
 Г. Бульби картоплі

Íàéïîøèðåíіøîþ òà âàæëèâîþ îâî÷åâîþ, òåõíі÷íîþ, êîðìî-
âîþ ðîñëèíîþ є êàðòîïëÿ (ìàë. 33.2, Ã). Ó áàãàòüîõ êðàїíà õ ñâіòó 
öþ ðîñëèíó íàçèâàþòü «äðóãèì õëіáîì». Ç її áóëüá âèãîòîâëÿþòü
ïîíàä òðèñòà ðіçíèõ ñòðàâ. Êðіì òîãî, êàðòîïëþ çãîäîâóþòü òâà-
ðèíàì, іç íåї äîáóâàþòü êðîõìàëü.

ГА Б В
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 Дізнайтеся більше за QR-кодом про картоплю і тютюн.
https://cutt.ly/ywIovAmj

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïðåäñòàâíèêіâ àéñòðîâèõ. Àéñòðîâі – íàé-
áàãàòøà íà âèäè (ìàéæå 32 òèñÿ÷і) ãðóïà äâîäîëüíèõ ðîñëèí; öå 
ïîíàä 8 % âіä óñüîãî ðіçíîìàíіòòÿ êâіòêîâèõ ðîñëèí. Öå îäíî-, 
äâî- àáî áàãàòîðі÷íі ðîñëèíè (ìàë. 33.3). Áіëüøіñòü àéñòðîâèõ – 
òðàâ’ÿíèñòі ðîñëèíè, іíêîëè – íàïіâêóùі òà êóùі é äóæå 
ðіäêî – äåðåâà.

    

   

Мал. 33.3. Різноманітність айстрових. А. Деревій звичайний: лікарська рос-
лина. Б. Цикорій дикий: використовують як замінник кави, в народній медицині. 
В. Кульбаба лікарська: застосовують у медицині, у косметиці. Г. Пижмо зви-
чайне: застосовують у медицині та для боротьби з комахами-шкідниками. 
Д. Осот (будяк) польовий: небезпечний бур’ян. Е. Королиця звичайна: декора-

тивна рослина

Íàéõàðàêòåðíіøîþ îçíàêîþ àéñòðîâèõ є òå, ùî їõíі êâіòêè 
çäåáіëüøîãî çіáðàíі â ñóöâіòòÿ êîøèê. Êâіòêè ó ñóöâіòòі àéñòðî-
âèõ òіñíî ïðèëÿãàþòü îäíà äî îäíîї, і òîìó їõíє ñóöâіòòÿ âèãëÿ-
äàє ìîâáè îäíà êâіòêà. Äî ñêëàäó êîøèêà ìîæå âõîäèòè âіä êіëü-
êîõ äî òèñÿ÷і і áіëüøå êâіòîê (ó ñîíÿøíèêà – äî ïіâòîðè òèñÿ÷і). 
Äіàìåòð êîøèêà òàêîæ ðіçíèé – âіä êіëüêîõ ìіëіìåòðіâ (íàïðè-
êëàä, ó ïîëèíó çâè÷àéíîãî) äî 60–70 ñì (ÿê-îò ó ñîíÿøíèêà).

Êâіòêè â ñóöâіòòÿõ àéñòðîâèõ ðіçíі çà áóäîâîþ і ôîðìîþ. Çà 
áóäîâîþ âіíî÷êà ðîçðіçíÿþòü òðóá÷àñòі, ÿçè÷êîâі, íåñïðàâæíüî-
ÿçè÷êîâі òà ëіé÷àñòі êâіòêè (ìàë. 33.4).

А Б В
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Мал. 33.4. Види квіток айстрових: 1 – трубчасті (віночок у вигляді трубочки,
мають 5 тичинок та одну маточку); 2 – несправжньоязичкові (верхня частина 
віночка має вигляд язичка з трьома зубчиками; не мають тичинок, а часто – й 
маточки); 3 – язичкові (верхня частина віночка має вигляд язичка з п’ятьма зубчи-
ками; мають 5 тичинок та одну маточку); 4 – лійчасті (віночок має вигляд лійки; не 

мають ані тичинок, ані маточки)

З’ясуйте, які варіанти поєднання різних видів квіток (мал. 33.4) трапляються 
у суцвіттях айстрових.

Àéñòðîâі ïîøèðåíі íà âñіõ êîíòèíåíòàõ, çðîñòàþòü ó ñêëàäі 
ðіçíèõ åêîñèñòåì: ó ëіñàõ, íà ëóêàõ, ïàñîâèùàõ, ó ñàäàõ òîùî. 
Äåÿêі âèäè öієї ðîäèíè ëþäèíà âèðîùóє äëÿ ñïîæèâàííÿ â їæó 
(ÿê-îò çåìëÿíó ãðóøó, àáî òîïіíàìáóð, ó ÿêîї їñòіâíі ïіäçåìíі 
áóëüáè), äëÿ âèãîòîâëåííÿ íàïîїâ, ÿêі çà ñìàêîì íàãàäóþòü êàâó 
(íàïðèêëàä, öèêîðіé). Áàãàòî àéñòðîâèõ ëþäèíà âèðîùóє ÿê 
äåêîðàòèâíі ðîñëèíè (÷îðíîáðèâöі, õðèçàíòåìè, àéñòðè, ðîìàø-
êè, æîðæèíè, ãåðáåðè). Áàãàòî àéñòðîâèõ – ëіêàðñüêі ðîñëèíè 
(íàïðèêëàä, ðîìàøêà ëіêàðñüêà, ïèæìî, äåðåâіé, êóëüáàáà, íàãіä-
êè, åõіíàöåÿ ïóðïóðîâà) (ìàë. 33.5). Є ñåðåä àéñòðîâèõ і áóð’ÿíè 
(íàïðèêëàä, îñîò, ëîïóõ âåëèêèé, ãàëіíñîãà äðіáíîêâіòêîâà). 

   

Мал. 33.5. Представники айстрових, які вирощує людина.
А. Топінамбур: бульби цієї рослини радять вживати
людям, які хворіють на цукровий діабет. Б. Гербера: 
популярна декоративна рослина. В. Ехінацея пурпурова: 
її вирощують як лікарську та декоративну рослину.
Г. Відкасник татарниколистий (дев’ятисил татарниколис-
тий); вид, занесено до Червоної книги України, кошики 
в діаметрі 25–30 см

1 2 3 4
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Ìàáóòü, âàæêî ñîáі óÿâèòè ñó÷àñíó Óêðàїíó áåç ñîíÿøíèêó.
Àëå öÿ ðîñëèíà ç’ÿâèëàñÿ â Óêðàїíі ëèøå ïîíàä äâà ñòîðі÷÷ÿ 
òîìó. Äî Єâðîïè ñîíÿøíèê, ÿêèé ïîåòè÷íî íàçèâàþòü «êâіòêîþ 
ñîíöÿ», çàâåçåíî ç òåðèòîðії Ìåêñèêè íà ïî÷àòêó XVI ñòîðі÷÷ÿ. 
Â Óêðàїíі ñîíÿøíèê âèðîùóþòü ÿê öіííó îëіéíó êóëüòóðó. 
Ñîíÿøíèêîâó îëіþ âèêîðèñòîâóþòü áåçïîñåðåäíüî â їæó, à òàêîæ 
ïðè âèïіêàííі õëіáîáóëî÷íèõ âèðîáіâ, âèãîòîâëåííі êîíñåðâіâ,
ìàðãàðèíó, ìàéîíåçó, êîíäèòåðñüêèõ âèðîáіâ.

Цікаво знати. Кульбаба має унікальні властивості пристосовуватись до 
несприятливих умов існування. Наприклад, вона може зростати на дуже щільних 
ґрунтах, на яких не можуть рости інші види рослин, виживати в разі витоптування 
тваринами. Якщо ж корінь кульбаби порізати на шматочки, то з кожного з них 
виросте нова рослина. А насіння кульбаби може формуватись і без запліднення. 
Листки кульбаби в багатьох країнах вживають у їжу. 

Узагальнення
Àéñòðîâі òà Ïàñëüîíîâі – äâîäîëüíі ðîñëèíè, ïðåäñòàâíè-

êè ÿêèõ ñòàëè íåâіä’єìíîþ ÷àñòèíîþ ñіëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð Óêðàїíè.

Поміркуйте
1. Чому в одних представників родини Айстрові великі за розміром кошики 

розташовані поодиноко (соняшник, гербера, хризантема тощо), тоді як в інших 
(як-от у пижма) дрібні кошики, зібрані разом?

2. Яке значення для пасльонових мають отруйні речовини, що накопичуються 
в різних органах (плоди, листки тощо)?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 3 
Ïîðіâíÿííÿ áóäîâè ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ íàñіííèõ 
ðîñëèí (ãîëîíàñіííèõ òà ïîêðèòîíàñіííèõ (êâіòêî-
âèõ)).
https://cutt.ly/9wIov3JK

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи.
1. Учні спостерігали за проростанням насіння редьки в трьох ємностях. У пер-

шій – насіння лежало на вогкому килимку й було розміщене в кімнаті; в другій – 
насіння лежало на сухому килимку, було розміщене в кімнаті; у третій – насіння 
лежало на вогкому килимку й було розміщене в холодильнику. Виберіть тверджен-
ня, яке найточніше прогнозує результати експерименту.

А Найшвидше проросте насіння, яке лежало в холодильнику.
Б Насіння, що не змочене водою і лежало на сухому килимку, не проросте.
В Найпізніше проросте насіння на вологому килимку, що стояло в кімнаті.
Г Насіння в усіх трьох ємностях проросте одночасно.
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2. Відновіть правильну послідовність дій у дослідженні, що передбачає оцінку 
вмісту крохмалю в насінинах різних культурних рослин.

А Додати в усі стакани однакову кількість краплин йоду і перемішати скляними
паличками.

Б Відібрати певну кількість насінин різних культурних рослин (по 2 столові лож-
ки кожної).

В Засипати в стакани з водою наважки борошна й перемішати скляними палич-
ками.

Г Змолоти насінини в борошно за допомогою ручного млинка.
Д Налити в стакани однакову кількість води, поставити стакани на білий аркуш 

і підписати назви рослин, насіння яких задіяно в дослідженні.
Е Зважити однакову кількість борошна на вагах (або відміряти за допомогою 

мірної ложки).

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Розгляньте малюнок будови квітки, запишіть, 

якими цифрами на ньому позначено структури або 
процеси, які в них відбуваються.

А утворення пилкових зерен  
Б містить насінні зачатки  
В захищають маточку та тичинки, приваблюють 

комах-запилювачів  
Г несе інші частини квітки  

2. Під час роботи над проєктом про 
способи запилення квіткових рослин учні
й учениці розглядали в інтернеті малюнки
А та Б. Учень висловив думку, що рослина 
на малюнку А запилюється за допомогою
вітру. Учениця сказала, що рослину на
малюнку Б запилюють комахи. Хто з них
мав рацію?

А лише  учень                 Б лише учениця
В обоє помиляються       Г обоє мають рацію

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Установіть відповідність між зображенням представника вищих рослин та 

ознаками групи, до якої він належить.

А   Не мають справжніх коренів і судин; переважає статеве покоління (гаметофіт).

1

2

3

4
5

6

А Б

1 2 3 4
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Б   Пагони побудовані з чітко виражених міжвузлів і вузлів, до яких кріпляться 
дрібні листочки; утворюють жорсткі стебла, в покривній тканині яких накопичують-
ся сполуки Силіцію (кремнезем).

В   Мають кореневища та додаткові корені, великі листки – вайї – містять 
спорангії з нижнього боку.

Г   Відбувається подвійне запліднення, насінина захищена оплоднем. 
Д   Листки мають голчасту або лускоподібну форму; насіння лежить на лусках 

шишки незахищено.

2. Розподіліть у комірки таблиці плоди рослин за характером оплодня та 
кількістю насінин.

1. Кукурудза. 2. Виноград. 3. Горох. 4. Ліщина. 5. Слива. 6. Ожина. 
7. Бавовник. 8. Груша.

Плоди Сухі Соковиті

Однонасінні

Багатонасінні

Компетентнісно орієнтоване завдання        

Учитель запропонував учням і ученицям провести домашнє дослідження 
вмісту жирів (олії) у насінинах різних рослин. Методика проведення досліду була 
такою:

1. Взяти подвійний аркуш у клітинку, на внутрішній сторінці другого листка 
намалювати 3–6 квадратиків однакової площі. 

2. Покласти аркуш на дошку для нарізання продуктів або килимок для різання. 
3. Взяти наявні вдома насінини, розкласти їх у цих квадратиках так, щоб за -

повнити контури в один шар.
4. Підписати кожен з квадратиків. 
5. Закрити насінини другим аркушем і через нього за допомогою товкача від 

ступки або товкачки для картоплі притиснути й розчавити насінини. Біля насінин, 
до складу яких входить багато жирів, утворяться виразні олійні плями.

6. Для звіту сфотографувати вихідний стан насінин і плями, що утворилися в 
результаті дослідження.

Який вигляд мали світлини зі звітами про виконану роботу, дізнай-
теся за покликанням з QR-коду. https://cutt.ly/6wKNeJYJ

1. З якою метою вчитель запропонував проводити дослідження саме з 
квадратиками однакової площі, намальованими на аркушах паперу в клітинку? 
(Оберіть одну або кілька правильних відповідей.)

А Щоб можна було взяти приблизно однакову за масою кількість насінин без 
зважування.

Б Щоб уникнути впливу на результати сторонніх факторів (температури, 
вологості повітря).

В Щоб спонукати учнів ретельніше поставитися до проведення дослідження.
Г Щоб простіше було порівняти кількість олії, що виділиться.
Д Щоб здешевити виконання дослідження.
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2. Оцініть правильність наведених тверджень про методику проведення дослі-
ду Вікою, Олегом і Тарасом. Обведіть Так або Ні.

Порівнювати насінини й вівсяні пластівці в досліді Віки не дуже
коректно 

Так / Ні

Пляма від волоського горіха в досліді Олега найбільша тому, що 
горіх важить більше, ніж насіння в інших комірках

Так / Ні

Те, що плями в дослідах Віки частково поза намальованими
квадратиками, заважає порівняти вміст олії в насінинах

Так / Ні

У досліді Тараса у верхньому ряду всі горіхи: кедр (сосна
сибірська), мигдаль, макадамія

Так / Ні

Тарас порушив дві із шести умов проведення дослідження,
запропонованих учителем

Так / Ні

3. Порівняйте та оцініть досліди учнів і учениці (позначте «+» одну з комірок у 
кожному з рядків).

Властивості дослідів Віка Олег Тарас

Найбільше видів насіння досліджено

Найбільше горіхів у досліді

Найточніший дослід

Найбільша частка насінин з високим вмістом 
олії

4. Оцініть правильність висновків, які зробили учні за результатами всіх дослі-
дів. Оберіть Так або Ні.

Віка: «Зернові культури містять мало олії, горіхи – багато» Так / Ні

Олег: «Дрібні насінини містять мало олії, великі – багато» Так / Ні

Тарас: «Горіхи – найкращі олійні культури» Так / Ні

5. Розташуйте насінини рослин у порядку збільшення вмісту олії (за 
результатами дослідження):

А соняшник
Б льон
В гречка
Г гарбуз
Д макадамія
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Тема 6.
Характерні риси та будова тварин

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Способи комунікації тварин (пта-
хи, ссавці тощо)»;
«Пристосування до полювання у
хижих тварин»

Творчий проєкт: 
«Тварини, які відіграли важливу
роль у моєму житті»;
написання есе (твору, розпові-
ді) «Переваги та недоліки рослино-
їдництва у тварин»

Ігровий проєкт: 
рольова гра «Лісова школа тва-
рин» (демонстрація поведінкових
реакцій тварин у певній ситуації)

Практико-орієнтований проєкт:
«Мій домашній улюбленець: утри-
мання та догляд»

Чому і для чого тварини мігрують?

Науково-дослідницький проєкт:
«Вироблення умовного рефлексу
годування в акваріумних рибок на
різні умовні подразники (світло,
постукування, годівничку, різні
види корму тощо)»

§ 34. Які ознаки тварин. Тканини тварин
Які структури тваринної клітини відповідають за функції забезпечення 
енергією, руху, перетравлення поживних речовин?

ßêі îçíàêè ìàþòü òâàðèíè. Òâàðèíàì ïðèòàìàííå ãåòåðî-
òðîôíå æèâëåííÿ. Âîíè äîáóâàþòü їæó â ðіçíі ñïîñîáè (ìàë. 
34.1.), àëå ïåðåâàæíî ïåðåòðàâëþþòü її âñåðåäèíі îðãàíіçìó.

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ áіëüøîñòі òâàðèí є їõíÿ çäàòíіñòü äî 
ðóõіâ. Òîìó áіëüøіñòü òâàðèí ìàþòü îðãàíè ðóõó (ÿê-îò ïëàâöі 
ðèá, íîãè íàçåìíèõ òâàðèí, êðèëà ïòàõіâ, êàæàíіâ і êîìàõ òîùî).

Óñіì òâàðèíàì âëàñòèâà çäàòíіñòü ñïðèéìàòè ðіçíі ïîäðàçíè-
êè òà ïåâíèì ÷èíîì íà íèõ ðåàãóâàòè, òîáòî їì ïðèòàìàííà
ïîäðàçëèâіñòü. Òâàðèíè çäåáіëüøîãî ìàþòü îðãàíè ÷óòòÿ, ùî 
ñïðèéìàþòü ðіçíі ïîäðàçíèêè. Ñèãíàëè âіä îðãàíіâ ÷óòòÿ íàäõî-
äÿòü äî òèõ ÷è іíøèõ öåíòðіâ íåðâîâîї ñèñòåìè, äå âîíè îáðîáëÿ-
þòüñÿ.

Òâàðèíè çäàòíі äî ðîçìíîæåííÿ, òîáòî äî âіäòâîðåííÿ ñîáі 
ïîäіáíèõ. Їì ïðèòàìàííі ðіçíі ôîðìè ðîçìíîæåííÿ, ÿê íåñòàòå-

ð

âîãî, òàê і ñòàòåâîãî.
Êëіòèíè òâàðèí (äèâ. ìàë. 5.1, Á) äèôåðåíöіþþòüñÿ, òîáòî 

íàáóâàþòü ïåâíèõ îñîáëèâîñòåé áóäîâè. Öå äàє їì çìîãó âèêîíóâà-
òè âіäïîâіäíі ôóíêöії. Ó áіëüøîñòі òâàðèí ôîðìóþòüñÿ òêàíèíè,
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ç òêàíèí – îðãàíè. Ñâîєþ ÷åðãîþ, îðãàíè, ÿêі âèêîíóþòü ñïіëüíі 
ôóíêöії, óòâîðþþòü ñèñòåìè îðãàíіâ (ìàë. 34.2).

Системи органів

Тканини

Організм

Орган

Клітина

      Мал. 34.2. Рівні організації організму тварини на прикладі кота

ßêі òêàíèíè ôîðìóþòü òâàðèíè. Òêàíèíè ó òâàðèí – öå ñóêóï-
íіñòü êëіòèí, ïîäіáíèõ çà áóäîâîþ òà âèêîíóâàíèìè ôóíêöіÿìè,
ÿêі ìàþòü ñïіëüíå ïîõîäæåííÿ. Ïðîìіæêè ìіæ êëіòèíàìè 
ìîæóòü áóòè çàïîâíåíі ìіæêëіòèííîþ ðå÷îâèíîþ, ÿêó âèäіëÿ-
þòü ñàìі êëіòèíè òà ÿêà çàáåçïå÷óє çâ’ÿçêè ìіæ íèìè òà áåðå 
ó÷àñòü ó âèêîíàííі ôóíêöіé.

Ó òâàðèí âèäіëÿþòü ÷îòèðè òèïè òêàíèí (ìàë. 34.3).
Åïіòåëіàëüíі òêàíèíè âèêîíóþòü ÷èìàëî âàæëèâèõ ôóíêöіé. 

Ïîêðèâíèé åïіòåëіé âêðèâàє òіëî òâàðèíè. Éîãî êëіòèíè ðîçòà-
øîâàíі â îäèí àáî äåêіëüêà øàðіâ і çàõèùàþòü îðãàíіçì âіä 
íåñïðèÿòëèâèõ âïëèâіâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. ×åðåç íèõ 
ìîæå âіäáóâàòèñÿ ãàçîîáìіí, íàäõîäæåííÿ îäíèõ ðå÷îâèí â îðãà-
íіçì òà âèâåäåííÿ ç íüîãî íàçîâíі іíøèõ.

Çà ðàõóíîê êëіòèí ïîêðèâíîãî åïіòåëіþ ó òâàðèí ìîæóòü 
âèíèêàòè ðіçíі çàõèñíі óòâîðè: ùіëüíèé çîâíіøíіé ñêåëåò êîìàõ, 
÷åðåïàøêè ìîëþñêіâ, ðîãè òà êîïèòà ññàâöіâ, ïіð’ÿ ïòàõіâ, âîëî-
ñÿíèé ïîêðèâ ññàâöіâ òîùî. Êëіòèíè іíøîãî âèäó åïіòåëіþ âèñòè-
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Мал. 34.3. Тканини тварин

ëàþòü çñåðåäèíè ðіçíі îðãàíè (øëóíêîâî-êèøêîâèé òðàêò, äè -
õàëüíі øëÿõè, êðîâîíîñíі ñóäèíè òîùî) òà ïîðîæíèíó òіëà.

Òêàíèíè âíóòðіøíüîãî ñåðåäîâèùà íàçâàëè òàê òîìó, ùî âîíè
âõîäÿòü äî ñêëàäó ðіçíèõ âíóòðіøíіõ îðãàíіâ. Öі òêàíèíè âèêî-
íóþòü â îðãàíіçìі ðіçíîìàíіòíі ôóíêöії: òðàíñïîðòíó (êðîâ, ëіì-
ôà), îïîðíó (êіñòêîâà, õðÿùîâà), çàïàñàííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí
(æèðîâà) òîùî. Òêàíèíè âíóòðіøíüîãî ñåðåäîâèùà ñêëàäàþòüñÿ
ç äîáðå ðîçâèíåíîї ìіæêëіòèííîї ðå÷îâèíè òà «ðîçêèäàíèõ» ó 
íіé êëіòèí.

Ì’ÿçîâі òêàíèíè çàáåçïå÷óþòü ðóõè âñüîãî îðãàíіçìó òà îêðå-
ìèõ éîãî ÷àñòèí. Çàëåæíî âіä îñîáëèâîñòåé áóäîâè êëіòèí ì’ÿçîâі
òêàíèíè ïîäіëÿþòü íà ïîñìóãîâàíі (ïîïåðå÷íîñìóãàñòі) òà íåïî-
ñìóãîâàíі (ãëàäåíüêі). Êëіòèíè ïîñìóãîâàíîї ì’ÿçîâîї òêàíèíè,
ÿêі óòâîðþþòü ñêåëåòíі ì’ÿçè, ìàþòü âèãëÿä âèäîâæåíèõ ì’ÿçî-
âèõ âîëîêîíåöü ç áàãàòüìà ÿäðàìè. Íåïîñìóãîâàíà ì’ÿçîâà òêà-

М’язові тканини

Кров

Багатошаровий 
епітелій

Нервова 
тканина

Епітеліальні 
тканини

Посмугована
скелетна

аКістковаВійчастий епітелій

Заллозистий епітелій

ого Тканини внутрішньо
середовища

Пухка сполучна

Гладенька Посмугована серцева
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íèíà âõîäèòü äî ñêëàäó ñòіíîê âíóòðіøíіõ îðãàíіâ (ÿê-îò êèøîê 
àáî êðîâîíîñíèõ ñóäèí). Â îêðåìó ãðóïó âèäіëÿþòü òêàíèíó 
ñåðöåâîãî ì’ÿçà: ïîñìóãîâàíó, àëå ç êëіòèíàìè, ùî ìàþòü ëèøå 
1–2 ÿäðà.

Íåðâîâà òêàíèíà ðåãóëþє æèòòєâі ôóíêöії îðãàíіçìó ëþäèíè 
і òâàðèí òà çàáåçïå÷óє ñïðèéíÿòòÿ ïîäðàçíèêіâ ÿê çîâíіøíüîãî, 
òàê і âíóòðіøíüîãî ñåðåäîâèùà. Íåðâîâà òêàíèíà ñêëàäàє îñíîâó 
íåðâîâîї ñèñòåìè – îäíієї ç ðåãóëÿòîðíèõ ñèñòåì îðãàíіçìіâ òâà-
ðèí і ëþäèíè.

Êëіòèíè, ç ÿêèõ ñêëàäàєòüñÿ íåðâîâà òêàíèíà, – íåéðîíè – 
çàáåçïå÷óþòü òàêó âàæëèâó âëàñòèâіñòü îðãàíіçìіâ, ÿê ïîäðàçëè-
âіñòü. Íåéðîíè ìàþòü âіäðîñòêè: äîâãі òà êîðîòêі. Âîíè çäàòíі 
ïðîâîäèòè íåðâîâі іìïóëüñè ÿê äî òіëà íåéðîíà, òàê і âіä íüîãî 
äî ðіçíèõ êëіòèí, òêàíèí і îðãàíіâ.

Узагальнення
Òâàðèíè – áàãàòîêëіòèííі ãåòåðîòðîôíі îðãàíіçìè, ÿêі

äîáóâàþòü ñîáі їæó ðіçíèìè ñïîñîáàìè. Âîíè çàçâè÷àé çäàòíі
äî àêòèâíîãî ðóõó òà ðåàãóþòü íà ïîäðàçíåííÿ. Òіëî áіëüøîñòі
òâàðèí ïîáóäîâàíå ç ÷îòèðüîõ òèïіâ òêàíèí: åïіòåëіàëüíîї,
ì’ÿçîâîї, íåðâîâîї òà òêàíèí âíóò ðіøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Поміркуйте
1. Які тканини тварин виконують функції, аналогічні тканинам рослин (захис-

ну, опорну, запасання речовин) тощо?
2. Поява якої тканини дала змогу тваринам швидко реагувати на зміни 

середовища існування?
3. Чи однаковою мірою в різних органах тіла тварини мають бути присутні усі 

типи тканин?

§ 35.  Органи та системи органів. Регуляція 
життєвих функцій

Як співвідносяться функції окремих органів з функцією певної системи 
органів загалом?

ßêі ñèñòåìè îðãàíіâ є ó òâàðèí. Ó áіëüøîñòі òâàðèí ç òêàíèí 
ïåâíèõ òèïіâ ôîðìóþòüñÿ îðãàíè.

 Îðãàí – ÷àñòèíà îðãàíіçìó, äëÿ ÿêîї õàðàêòåðíі ïðèòàìàííі 
ëèøå їé îñîáëèâîñòі áóäîâè òà âèêîíóâàíі ôóíêöії. Îðãàíè, ÿêі 
ñïіëüíî âèêîíóþòü â îðãàíіçìі ïåâíі ôóíêöії, óòâîðþþòü ñèñòå-
ìó îðãàíіâ.

Ó òâàðèí âèäіëÿþòü òàêі îñíîâíі ñèñòåìè îðãàíіâ: îïîðíî-
ðóõîâèé àïàðàò, òðàâíó, êðîâîíîñíó, äèõàëüíó, âèäіëüíó, íåðâî-
âó, ñåíñîðíó (îðãàíіâ ÷óòòÿ), ñòàòåâó, åíäîêðèííó òà іìóííó. 
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Çëàãîäæåíà ðîáîòà ðіçíèõ ñèñòåì îðãàíіâ çàáåçïå÷óє åôåêòèâíèé
îáìіí ðå÷îâèí â îðãàíіçìі òâàðèí, ðóõè òà âçàєìîäіþ ç íàâêî-
ëèøíіì ñåðåäîâèùåì. Áóäîâà îðãàíіâ ïåâíîї ñèñòåìè îðãàíіâ
ìîæå çíà÷íî âіäðіçíÿòèñÿ ó ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ òâàðèí і çàëå-
æèòü âіä ñïîñîáó їõ æèòòÿ.

Îïîðíî-ðóõîâèé àïàðàò ñêëàäàþòü ñêåëåò і ìóñêóëàòóðà. Ñêå-
ëåò âèêîíóє çàõèñíó ôóíêöіþ, ïіäòðèìóє â ïåâíîìó ïîëîæåííі 
âíóòðіøíі îðãàíè (ìàë. 35.1, À, 1). Äî ñêåëåòà ïðèєäíóþòüñÿ
ì’ÿçè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ðіçíîìàíіòíі ðóõè òâàðèí (ìàë. 35.1, À,
2). Ñêåëåò áóâàє âíóòðіøíіì, ÿê-îò ó õðåáåòíèõ òâàðèí (ìàë.
35.1, À, 1), àáî çîâíіøíіì, ùî âêðèâàє òіëî òâàðèíè ççîâíі, 
íàïðèêëàä ó ÷ëåíèñòîíîãèõ (ìàë. 35.1, Á).

А   2

Б    В

Мал. 35.1. Опорно-руховий апарат тварин. А. Опорно-руховий апарат
ссавців (на прикладі коня): 1 – скелет; 2 – м’язи. Б. Зовнішній скелет 

(екзоскелет) скорпіона. В. Штучно створений екзоскелет людини

Поміркуйте, з якою метою людина створює штучний екзоскелет.

Òðàâíà ñèñòåìà ñêëàäàєòüñÿ ç îðãàíіâ, ùî çàáåçïå÷óþòü íàä-
õîäæåííÿ, îáðîáëåííÿ, ïåðåòðàâëþâàííÿ їæі òà âñìîêòóâàííÿ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Çàçâè÷àé öå êèøêà і òðàâíі çàëîçè. Ó ïåðå-
âàæíîї áіëüøîñòі òâàðèí òðàâíèé òðàêò íàñêðіçíèé: âіí ïî÷èíà-
єòüñÿ ðîòîâèì îòâîðîì íà ïåðåäíüîìó êіíöі é çàâåðøóєòüñÿ 
àíàëüíèì íà çàäíüîìó (ìàë. 35.2).

1
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4

1 5

32

Мал. 35.2. Травна система річкового рака: 1 – ротовий отвір; 2 – жуйний відділ 
шлунка (у ньому додатково подрібнюється їжа); 3 – цідильний відділ шлунка 
(у ньому рідка їжа відціджується від твердих часточок); 4 – кишка; 5 – анальний 

отвір (через нього назовні виводяться неперетравлені рештки їжі)

Âèäіëüíà ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ âèâåäåííÿ ç îðãàíіçìó êіí-
öåâèõ ïðîäóêòіâ îáìіíó ðå÷îâèí, íàäëèøêіâ âîäè, ñîëåé òà äå -
ÿêèõ îòðóéíèõ ñïîëóê (ìàë. 35.3).

1

2

Мал. 35.3. Видільна система ссавця: 1 – нирки; 2 – сечовий міхур

Äèõàëüíó ñèñòåìó óòâîðþþòü îðãàíè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ãàçî-
îáìіí: íàäõîäæåííÿ â îðãàíіçì êèñíþ òà âèâåäåííÿ ç íüîãî âóã-
ëåêèñëîãî ãàçó (ìàë. 35.4). Áóäîâà îðãàíіâ äèõàííÿ çàëåæèòü âіä 
ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ òâàðèíè. Áàãàòî ìåøêàíöіâ âîäîéì äèõà-
þòü êèñíåì, ðîç÷èíåíèì ó âîäі. Äëÿ öüîãî âîíè ìàþòü çÿáðà

А Б В

Мал. 35.4. Органи дихання тварин. А. Зябра (у риб). Б. Легені (у ссавців).
В. Трахеї (у комах)
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(áàãàòî âèäіâ ìîëþñêіâ, ðàêîïîäіáíі, ðèáè) (ìàë. 35.4, À). Ó ìåø-
êàíöіâ ñóõîäîëó îðãàíè äèõàííÿ – ëåãåíі  (ó õðåáåòíèõ òâàðèí) і
òðàõåї (íàïðèêëàä, ó êîìàõ). Âîíè äàþòü çìîãó åôåêòèâíî âèêî-ї
ðèñòîâóâàòè êèñåíü àòìîñôåðíîãî ïîâіòðÿ (ìàë. 35.4, Á, Â).

Òðàõåї ÷ëåíèñòîíîãèõ ìàþòü âèãëÿä òðóáî÷îê, ÿêі ðîçãàëóæó-
þòüñÿ íàñòіëüêè, ùî їõíі âіäãàëóæåííÿ òðàíñïîðòóþòü êèñåíü äî
êîæíîї îêðåìîї êëіòèíè òіëà êîìàõ àáî ïàâóêîïîäіáíèõ.

Êðîâîíîñíà ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ðіçíèõ
ðå÷îâèí, çîêðåìà ãàçіâ і ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ çàõèñòó
îðãàíіçìó âіä õâîðîáîòâîðíèõ îðãàíіçìіâ і øêіäëèâèõ ðå÷îâèí.
Ó áіëüøîñòі òâàðèí є ñïåöіàëüíèé ì’ÿçîâèé ïóëüñóþ÷èé îðãàí – 
ñåðöå, ùî çàáåçïå÷óє ðóõ êðîâі ïî ñóäèíàõ – êðîâîîáіã
(ìàë. 35.5).

 

1

2

1

3 2А Б

Мал. 35.5. А. Кровоносна система собаки замкнена, тому кров рухається 
тільки кровоносними судинами: 1 – серце; 2 – кровоносні судини.

Б. У річкового рака кровоносна система незамкнена, тому кров виливається
у порожнину тіла: 1 – серце; 2 – кровоносні судини; 3 – кров у порожнині тіла

Ñòàòåâà ñèñòåìà ïðèçíà÷åíà äëÿ ðîçìíîæåííÿ (äèâ. § 36) –
âіäòâîðåííÿ ñîáі ïîäіáíèõ îñîáèí. Âîíà âêëþ÷àє ñòàòåâі çàëîçè
(ÿє÷íèêè â îñîáèí æіíî÷îї ñòàòі (ñàìîê) òà ñіì’ÿíèêè – â îñîáèí
÷îëîâі÷îї (ñàìöіâ)), ÿêі óòâîðþþòü ñòàòåâі êëіòèíè.

ßêі ñèñòåìè îðãàíіâ çàáåçïå÷óþòü ðåãóëÿöіþ æèòòєâèõ ôóíê-
öіé îðãàíіçìó òâàðèí. Ó òâàðèí є ðåãóëÿòîðíі ñèñòåìè, ÿêі çàáåç-
ïå÷óþòü óçãîäæåíå ôóíêöіîíóâàííÿ îðãàíіçìó òâàðèí ÿê єäèíîї
öіëіñíîї áіîëîãі÷íîї ñèñòåìè. Äî íèõ çàðàõîâóþòü íåðâîâó, åíäî-
êðèííó òà іìóííó ñèñòåìè.

Íåðâîâà ñèñòåìà ó áіëüøîñòі òâàðèí ñêëàäàєòüñÿ іç öåíòðàëü-
íîї òà ïåðèôåðіéíîї. Ó õðåáåòíèõ òâàðèí äî ñêëàäó öåíòðàëü-
íîї íåðâîâîї ñèñòåìè âõîäÿòü ãîëîâíèé і ñïèííèé ìîçîê (ìàë. 
35.6, 1, 2), à äî ïåðèôåðіéíîї – íåðâè, ùî âіä íèõ âіäõîäÿòü (ìàë.ї
35.6, 3). Ãîëîâíèé ìîçîê êîîðäèíóє äіÿëüíіñòü óñіõ îðãàíіâ òà
çàáåçïå÷óє ñêëàäíі ôîðìè ïîâåäіíêè.

Íåðâîâà ñèñòåìà çàáåçïå÷óє íå òіëüêè óçãîäæåíó ðîáîòó âñіõ
÷àñòèí îðãàíіçìó, à é øâèäêå ðåàãóâàííÿ íà äіþ çîâíіøíіõ òà
âíóòðіøíіõ ïîäðàçíèêіâ.
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Îðãàíè ÷óòòÿ âõîäÿòü äî ñêëàäó
âіäïîâіäíîї ñåíñîðíîї ñèñòåìè. Êðіì
îðãàíà ÷óòòÿ, ñåíñîðíà ñèñòåìà
âêëþ÷àє íåðâ, ÿêèì іíôîðìàöіÿ
ïåðåäàєòüñÿ äî âіäïîâіäíîãî íåðâî-
âîãî öåíòðó. Òàì іíôîðìàöіÿ, ùî
íàäіéøëà, îáðîáëÿєòüñÿ. Ïåâíі ñåí-
ñîðíі ñèñòåìè òâàðèí çäàòíі ñïðèé-
ìàòè ïåâíі ïîäðàçíèêè: îðãàíè
çîðó   – ïîâ’ÿçàíі çі ñâіòëîì, ñëóõó    –
çâóêàìè, íþõó – õіìі÷íèìè ðå÷îâè-
íàìè òîùî.

Іíøîþ ðåãóëÿòîðíîþ ñèñòåìîþ
îðãàíіçìó òâàðèí є åíäîêðèííà.
Âîíà âêëþ÷àє çàëîçè, ÿêі íàçèâàþòü
åíäîêðèííèìè (âіä ãðåöüê. åíäîí – âñåðåäèíі òà êðèíî – âèäіëÿ-
òè). Âîíè âèðîáëÿþòü áіîëîãі÷íî àêòèâíі ñïîëóêè – ãîðìîíè, ùî 
íàäõîäÿòü ó êðîâ, ëіìôó àáî ïîðîæíèííó ðіäèíó. Íèìè âîíè 
òðàíñïîðòóþòüñÿ äî âіäïîâіäíèõ îðãàíіâ. Ãîðìîíè âïëèâàþòü íå 
íà áóäü-ÿêèé îðãàí àáî òêàíèíó, à ëèøå íà òі, êëіòèíè ÿêèõ 
ìàþòü ñïåöіàëüíі ðåöåïòîðè.

Áіëüøîñòі òâàðèí ïðèòàìàííà äîñêîíàëà íåéðîãóìîðàëüíà
ðåãóëÿöіÿ æèòòєâèõ ôóíêöіé. Òîáòî îäíі é òі ñàìі ïðîöåñè æèò-
òєäіÿëüíîñòі îäíî÷àñíî ïåðåáóâàþòü ïіä êîíòðîëåì ÿê íåðâîâîї
ñèñòåìè, òàê і áіîëîãі÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí – ãîðìîíіâ і íåéðî-
ãîðìîíіâ. Ïðè öüîìó íåðâîâà òà åíäîêðèííà ñèñòåìè òіñíî âçàє-
ìîäіþòü ìіæ ñîáîþ: íåðâîâà ñèñòåìà ðåãóëþє äіÿëüíіñòü åíäî-
êðèííîї, à ãîðìîíè, ÿêі âèðîáëÿþòü åíäîêðèííі çàëîçè, âïëèâà-
þòü íà ðîáîòó íåðâîâîї.

Іìóííà ñèñòåìà ñëóãóє äëÿ çàõèñòó îðãàíіçìó âіä ðіçíîìàíіò-
íèõ çáóäíèêіâ çàõâîðþâàíü àáî ÷óæîðіäíèõ äëÿ íüîãî õіìі÷íèõ 
ñïîëóê. Âîíà çàáåçïå÷óє іìóíіòåò: ñóêóïíіñòü çàõèñíèõ ìåõàíіç-
ìіâ, ÿêі äàþòü çìîãó ðîçïіçíàâàòè ÷óæîðіäíі äëÿ îðãàíіçìó ÷èí-
íèêè: çáóäíèêіâ ðіçíîìàíіòíèõ çàõâîðþâàíü (âіðóñіâ, áàêòåðіé, 
ãðèáіâ, òâàðèí) àáî ðå÷îâèíè (íàïðèêëàä, òîêñè÷íі äëÿ íüîãî).

Äіÿëüíіñòü ðåãóëÿòîðíèõ ñèñòåì ñïðÿìîâàíà íà ïіäòðèìàííÿ
ãîìåîñòàçó: âіäíîñíîї ñòàëîñòі ñêëàäó і âëàñòèâîñòåé âíóòðіø-
íüîãî ñåðåäîâèùà îðãàíіçìó. Ùî êðàùå âèðàæåíà çäàòíіñòü îðãà-
íіçìó ïіäòðèìóâàòè ãîìåîñòàç, òî ëåãøå éîìó âèæèâàòè çà çìіíè 
óìîâ ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ.

Поміркуйте, чому нейрогуморальна регуляція процесів життєдіяльності 
досконаліша, ніж просто гуморальна.

Цікаво знати. Медузи не мають видільної, кровоносної, дихальної систем. 
Деякі паразитичні тварини (як-от стьожкові черви) не мають травної системи.
Дощові черви не мають органів дихання: газообмін вони також здійснюють через 
тонкі покриви тіла.

1
2

3

Мал. 35.6. Нервова система
ссавця: 1 – головний мозок; 

2 – спинний мозок; 3 – нерви
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Узагальнення
Òіëî òâàðèí ñêëàäàєòüñÿ ç îðãàíіâ, ÿêі óòâîðþþòü ñèñòåìè 

îðãàíіâ: îïîðíî-ðóõîâèé àïàðàò, òðàâíó, êðîâîíîñíó, äèõàëü-
íó, âè  äіëüíó, íåðâîâó, ñåíñîðíó (îðãàíіâ ÷óòòÿ), ñòàòåâó, 
åíäîêðèííó òà іìóííó. Óçãîäæåíó ðîáîòó âñіõ ñèñòåì îðãàíіâ
çàáåçïå÷óþòü ðåãóëÿòîðíі ñèñòåìè (íåðâîâà, åíäîêðèííà òà 
іìóííà).

Поміркуйте
1. Які клітини переважають у складі серця кота? 
2. Чому імунну систему зараховують до регуляторних? 
3. Чому в різних тварин до складу певної системи органів може входити різ-

ний набір органів?

§ 36. Способи розмноження тварин
Чому одним тваринам притаманне лише статеве розмноження, а в інших 
можливе й статеве, й нестатеве?

Çäàòíіñòü îðãàíіçìіâ äî âіäòâîðåííÿ ñîáі ïîäіáíèõ – îäíà ç 
óíіâåðñàëüíèõ âëàñòèâîñòåé æèâîãî. Çàâäÿêè ðîçìíîæåííþ
çàáåçïå÷óþòüñÿ íåïåðåðâíіñòü і ñïàäêîâіñòü æèòòÿ: áàòüêè ïåðå-
äàþòü íàùàäêàì ó ñïàäîê ñâîї îçíàêè. Îñíîâíèìè ôîðìàìè 
ðîçìíîæåííÿ òâàðèí, ÿê і ðîñëèí, є íåñòàòåâå òà ñòàòåâå.

ßêі ñïîñîáè íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ñïîñòåðіãàþòü ó òâà-
ðèí. Òâàðèíàì ÿê áàãàòîêëіòèííèì îðãàíіçìàì ïðèòàìàííі ðіçíі 
ñïîñîáè âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. Ïîøèðåíèì ñïîñîáîì âåãå-
òàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ òâàðèí є áðóíüêóâàííÿ, ïіä ÷àñ ÿêîãî âіä
ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó âіäîêðåìëþєòüñÿ îäèí àáî êіëüêà áàãà-
òîêëіòèííèõ óòâîðіâ – áðóíüîê, ùî çãîäîì ðîçâèâàþòüñÿ â ñàìî-
ñòіéíі îðãàíіçìè (ïîëіïè æàëêèõ, äåÿêі êіëü÷àñòі ÷åðâè) (ìàë.
36.1, À). Êîëè æ áðóíüêè çàëèøàþòüñÿ çâ’ÿçàíèìè ç ìàòåðèí-
ñüêèì îðãàíіçìîì, óòâîðþþòüñÿ êîëîíії òâàðèí (íàïðèêëàä,
êîðàëîâі ïîëіïè) (ìàë. 36.1, Á).

А Б В

Мал. 36.1. Способи вегетативного розмноження у тварин. А. Брунькування 
у гідри. Б. Колонії коралових поліпів. В. Фрагментація багатощетинкового черва 

додекацерії
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Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ ìîæå çäіéñíþâàòèñü і ïîäіëîì îñî-
áèíè íà äâі áàãàòîêëіòèííі ÷àñòèíè àáî øëÿõîì ôðàãìåíòàöії.
Ó ðàçі ôðàãìåíòàöії ìàòåðèíñüêà îñîáèíà ðîçïàäàєòüñÿ íà íèçêó ї
÷àñòèí – ôðàãìåíòіâ, ç ÿêèõ çãîäîì ðîçâèâàþ òüñÿ äî÷іðíі îñîáè-
íè (ìàë. 36.1, Â).

Порівняйте вегетативне розмноження тварин і рослин. Що в них спільного? 
У чому полягає відмінність?

Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ ïðèòàìàííå ëèøå òèì òâàðèíàì, ó 
ÿêèõ äîáðå âèðàæåíà çäàòíіñòü äî ðåãåíåðàöії.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про регенерацію 
у   тварин. https://cutt.ly/5wSl0YJq

Цікаво знати. У деяких губок (у цих тварин 
відсутні диференційовані тканини, мал. 36.2) 
описані випадки, коли цілісний організм віднов-
лювався з розтертої клітинної маси.

Ó âèäіâ òâàðèí, çäàòíèõ òàêîæ äî 
ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ, íåñòàòåâèì
ñïîñîáîì ìîæóòü ðîçìíîæóâàòèñü îñî-
áèíè, ÿêі ç ïåâíèõ ïðè÷èí îïèíèëèñÿ 
іçîëüîâàíèìè âіä іíøèõ. Çàâäÿêè
íåñòàòåâîìó ðîçìíîæåííþ âèäè òâàðèí
ìîæóòü çíà÷íî çáіëüøóâàòè ñâîþ 
÷èñåëüíіñòü çà íåçíà÷íèé ïðîìіæîê ÷àñó.

ßêі îñîáëèâîñòі ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ó òâàðèí. Ñòàòåâå 
ðîçìíîæåííÿ ó òâàðèí, ÿê і ó âèùèõ ðîñëèí, ïîâ’ÿçàíå ç ôîð-
ìóâàííÿì ñïåöіàëіçîâàíèõ ñòàòåâèõ êëіòèí – ãàìåò. ×îëîâі÷і 
ãàìåòè íàçèâàþòü ñïåðìàòîçîїäàìè, àáî ñïåðìіÿìè, à æіíî÷і – 
ÿéöå-êëіòèíàìè (ìàë. 36.3). Ó òâàðèí ÿéöåêëіòèíà áіëüøà 
çà ñïåðìàòîçîїä і íåðóõîìà, îñêіëüêè ìàє çàïàñ ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí, ïîòðіáíèõ äëÿ ðîçâèòêó çàðîäêà. ßéöåêëіòèíè ìîæóòü
áóòè îòî÷åíі êіëüêîìà ðіçíèìè îáîëîíêàìè (ìàë. 36.3, À). 

А   Б

Мал. 36.3. Гамети ссавців: А. Яйцеклітина, оточена кількома 
оболонками. Б. Сперматозоїд із джгутиком

Мал. 36.2. Грецька губка
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Ñïåðìàòîçîїäè çíà÷íî ìåíøі çà ÿéöåêëіòèíè, ó íèõ íåìàє çàïàñó
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Ó áіëüøîñòі òâàðèí ñïåðìàòîçîїäè ìàþòü 
äæãóòèêè і çäàòíі äî àêòèâíîãî ðóõó (ìàë. 36.3, Á).

Ñòàòåâі êëіòèíè ôîðìóþòüñÿ ó ñòàòåâèõ çàëîçàõ: ÷îëîâі÷èõ – 
ñіì’ÿíèêàõ і æіíî÷èõ – ÿє÷íèêàõ. Îñîáèí òâàðèí, ó ÿêèõ çàêëà-
äàþòüñÿ ñіì’ÿíèêè, íàçèâàþòü ñàìöÿìè, à îñîáèí, ó ÿêèõ ðîçâè-
âàþòüñÿ ÿє÷íèêè, – ñàìêàìè. Òàêі îðãàíіçìè íàëåæàòü äî ðîç-
äіëüíîñòàòåâèõ. Öå ïåðåâàæíà áіëüøіñòü ÷ëåíèñòîíîãèõ, õðå-
áåòíèõ òâàðèí òîùî. ×àñòî îñîáèí ðіçíîї ñòàòі ëåãêî ðîçïіçíàòè
çà çîâíіøíіìè îçíàêàìè. Òàêå ÿâèùå íàçèâàþòü ñòàòåâèì
äèìîðôіçìîì (ìàë. 36.4, À).

Àëå ñåðåä òâàðèí òðàïëÿþòüñÿ âèäè, ó ÿêèõ ÷îëîâі÷і òà æіíî-
÷і ñòàòåâі çàëîçè ðîçâèâàþòüñÿ â îäíіé îñîáèíі. Òàêèõ òâàðèí
íàçèâàþòü ãåðìàôðîäèòàìè (ìàë. 36.4, Á). Ó ïåâíèõ âèäіâ-ãåð-
ìàôðîäèòіâ îðãàíіçì ñïî÷àòêó ìîæå ôóíêöіîíóâàòè ÿê îñîáèíà
÷îëîâі÷îї ñòàòі, à ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ – ÿê æіíî÷îї, àáî íàâïàêè 
(äåÿêі âèäè êðåâåòîê (ìàë. 36.4, Á, 2), ðèáè-÷èñòèëüíèêè òîùî).
Ãåðìàôðîäèòèçì ÷àñòî òðàïëÿєòüñÿ ñåðåä òâàðèí, ÿêі âåäóòü ïðè-
êðіïëåíèé àáî ìàëîðóõëèâèé ñïîñіá æèòòÿ, ãëèáîêîâîäíèõ âèäіâ
(ïåâíі âèäè ðàêîïîäіáíèõ, äâîñòóëêîâèõ ìîëþñêіâ òîùî), à òàêîæ
ïàðàçèòіâ (ñèñóíè, ñòüîæêîâі ÷åðâè).

А Б1 2

1

2

Мал. 36.4. А. Роздільностатеві тварини: явище статевого диморфізму 
у жука-оле   ня (1 – самка; 2 – самець). Б. Тварини-гермафродити:

1 – черевоногий молюск виноградний слимак; 2 – північна креветка

Поміркуйте, яку біологічну роль відіграє явище статевого диморфізму в 
житті роздільностатевих організмів.

Çàçâè÷àé ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ – öå ïîєäíàííÿ ñïàäêîâîãî 
ìàòåðіàëó äâîõ ðіçíèõ ñòàòåâèõ êëіòèí: ÷îëîâі÷îї òà æіíî÷îї.
Öåé ïðîöåñ çëèòòÿ ÷îëîâі÷îї і æіíî÷îї ñòàòåâèõ êëіòèí ç óòâîðåí-
íÿì çàïëіäíåíîї ÿéöåêëіòèíè (çèãîòè) íàçèâàþòü çàïëіäíåííÿì. 
Іç çèãîòè çãîäîì ðîçâèâàєòüñÿ íîâèé îðãàíіçì. Ó äåÿêèõ òâàðèí
íîâèé îðãàíіçì ìîæå ðîçâèâàòèñü і ç íåçàïëіäíåíîї ÿéöåêëіòèíè 
(äåÿêі ïëîñêі ÷åðâè, ÷ëåíèñòîíîãі òîùî). Öå ÿâèùå íàçèâàþòü
ïàðòåíîãåíåçîì (âіä ãðåöüê. ïàðòåíîñ – íåçàéìàíà òà ãåíåçіñ – 
çàðîäæåííÿ).

Çàïëіäíåííÿ ó òâàðèí ìîæå áóòè çîâíіøíіì і âíóòðіøíіì. Çà
çîâíіøíüîãî çàïëіäíåííÿ æіíî÷à é ÷îëîâі÷à ñòàòåâі êëіòèíè
çëèâàþòüñÿ ïîçà îðãàíàìè æіíî÷îї ñòàòåâîї ñèñòåìè ñàìêè àáî
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ãåðìàôðîäèòíîãî îðãàíіçìó (ìàë.
36.5). Òàêèé òèï çàïëіäíåííÿ íàé-
÷àñòіøå õàðàêòåðíèé äëÿ ìåøêàí-
öіâ âîäîéì (áàãàòîùåòèíêîâі ÷åð-
âè, äâîñòóëêîâі ìîëþñêè, ðі÷êîâі
ðàêè, áіëüøіñòü êіñòêîâèõ ðèá òà 
àìôіáіé), à òàêîæ äåÿêèõ íàçåì-
íèõ òâàðèí (íàïðèêëàä, äîùîâèõ
÷åðâ’ÿêіâ).

Âíóòðіøíє çàïëіäíåííÿ âіäáó-
âàєòüñÿ â îðãàíàõ æіíî÷îї ñòàòåâîї 
ñèñòåìè. Òàêèé òèï çàïëіäíåííÿ
ïðèòàìàííèé áіëüøîñòі íàçåìíèõ 
òâàðèí (êîìàõè, ðåïòèëії, ïòàõè,
ññàâöі), à òàêîæ äåÿêèì ìåøêàíöÿì âîäîéì (íàïðèêëàä, õðÿùî-
âèì ðèáàì). Âíóòðіøíє çàïëіäíåííÿ ÷àñòî çàáåçïå÷óþòü îñîáëèâі 
îðãàíè ïàðóâàííÿ.

Узагальнення
Òâàðèíè ìîæóòü ðîçìíîæóâàòèñÿ íåñòàòåâî òà ñòàòåâî.

Â îñíîâі íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ëåæèòü çäàòíіñòü äî ðåãå-
íåðàöії. Ñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ çàçâè÷àé âіäáóâàєòüñÿ â ðåçóëü-
òàòі çëèòòÿ æіíî÷îї òà ÷îëîâі÷îї ñòàòåâèõ êëіòèí.

Поміркуйте
1. Чому вегетативне розмноження залежить від здатності тварин до регенера-

ції?
2. Чому в одних тварин запліднення зовнішнє, а в інших – внутрішнє? Які 

переваги дає кожен із цих варіантів?
3. Одні тварини дають багато нащадків і розмножуються часто, інші народжу-

ють одного-двох. Від чого це залежить? 

§ 37. Розвиток тварин
Що впливає на тривалість розвитку в різних тварин?

Ùî òàêå ðîçâèòîê, ÿêі éîãî ïåðіîäè. Іíäèâіäóàëüíèé ðîçâèòîê 
áàãàòîêëіòèííèõ îðãàíіçìіâ âèêîíóє âàæëèâі áіîëîãі÷íі ôóíêöії. 
Ïî-ïåðøå, çàáåçïå÷óє íåïåðåðâíіñòü ïîêîëіíü і òèì ñàìèì іñíó-
âàííÿ ÿê îêðåìèõ âèäіâ, òàê і æèòòÿ íà íàøіé ïëàíåòі çàãàëîì. 
Ïî-äðóãå, ïіä ÷àñ ðîçâèòêó áàãàòîêëіòèííèõ îðãàíіçìіâ âіäáóâà-
єòüñÿ äèôåðåíöіàöіÿ êëіòèí і ôîðìóþòüñÿ ðіçíîìàíіòíі òêàíèíè 
òà îðãàíè. Ç îäíієї êëіòèíè – çàïëіäíåíîї ÷è, ðіäøå, íåçàïëіäíå-
íîї ÿéöåêëіòèíè – âèíèêàє âñå ðіçíîìàíіòòÿ êëіòèí îðãàíіçìó.

Â іíäèâіäóàëüíîìó ðîçâèòêó òâàðèíè âèäіëÿþòü çàðîäêî-
âèé ïåðіîä, àáî åìáðіîíàëüíèé (âіä ãðåöüê. åìáðіî – çàðîäîê),

Мал. 36.5. Зовнішнє
запліднення у жаб
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і ïіñëÿçàðîäêîâèé, àáî ïîñòåìáðіîíàëüíèé (âіä ëàò. ïîñò –
ïіñëÿ òà åìáðіî).

ßêі ïîäії âіäáóâàþòüñÿ ïіä ÷àñ çàðîäêîâîãî ðîçâèòêó òâàðèí. 
Çàðîäêîâèé ïåðіîä іíäèâіäóàëüíîãî ðîçâèòêó – öå ÷àñ, êîëè çàðî-
äîê ðîçâèâàєòüñÿ âñåðåäèíі ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó àáî âñåðå-
äèíі ÿéöÿ. Âіí çàâåðøóєòüñÿ íàðîäæåííÿì (âèõîäîì ç ìàòåðèí-
ñüêîãî îðãàíіçìó àáî ç îáîëîíîê ÿéöÿ) (ìàë. 37.1).

1

3

2

А Б

Мал. 37.1. Індивідуальний розвиток птахів. А. Модель зародка 
птаха всередині яйця: 1 – оболонка яйця; 2 – запас поживних

речовин (жовток); 3 – зародок. Б. Вихід пташеняти з яйця

ßêі îñîáëèâîñòі ïіñëÿçàðîäêîâîãî ðîçâèòêó òâàðèí. Ïіñëÿçà-
ðîäêîâèé ðîçâèòîê òâàðèí ïî÷èíàєòüñÿ ïіñëÿ íàðîäæåííÿ (âèõî-
äó ç ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó àáî îáîëîíîê іêðèíêè ÷è ÿéöÿ).
Âіí òðèâàє äî çàâåðøåííÿ æèòòÿ îñîáèíè. Çà öåé ÷àñ îðãàíіçì
ðîñòå, ðîçâèâàєòüñÿ, íàáóâàє çäàòíîñòі äî ðîçìíîæåííÿ. Іêðèíêà-
ìè íàçèâàþòü ÿéöÿ äåÿêèõ òâàðèí (ðàêîïîäіáíі, ðèáè, àìôіáії), 
ÿêі âîíè âіäêëàäàþòü ó âîäó. Іêðèíêè çàçâè÷àé íå ìàþòü òàêèõ
ùіëüíèõ îáîëîíîê, ÿê ó ÿєöü (ïîìіðêóéòå ÷îìó).

Чому яйця мають щільні оболонки?

Ïðîöåñ ïîÿâè íà ñâіò çàðîäêà, ùî ðîçâèíóâñÿ â îðãàíіçìі 
ìàòåðі é ìàє â öåé ÷àñ çâ’ÿçîê ç ìàòåðèíñüêèì îðãàíіçìîì, – öå 
ñïðàâæíє æèâîíàðîäæåííÿ. ßêùî çàðîäîê ðîçâèâàєòüñÿ âñåðå-
äèíі ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó і çâіëüíÿєòüñÿ âіä ÿéöåâèõ îáîëî-
íîê ùå â íüîìó, òàêå ÿâèùå ìàє íàçâó ÿéöåæèâîíàðîäæåííÿ
(ÿùіðêà æèâîðîäíà, äåÿêі çìії, àêâàðіóìíі ðèáêè – ãóïі òà ìå÷î-
íîñöі òîùî). ßêùî æ çàðîäîê ðîçâèâàєòüñÿ â ÿéöі ïîçà ìàòåðèí-
ñüêèì îðãàíіçìîì і ìîëîäà îñîáèíà âèõîäèòü ç íüîãî áåçïîñåðåä-
íüî â çîâíіøíє ñåðåäîâèùå, òî òàêå ÿâèùå íàçèâàþòü ÿéöåíàðî-
äæåííÿì (áіëüøіñòü ðåïòèëіé, êîìàõ, ïòàõè, ïåðøîçâіðі òîùî).

Ïіñëÿçàðîäêîâèé ðîçâèòîê òâàðèí ìîæå áóòè ïðÿìèì àáî
íåïðÿìèì. Çà ïðÿìîãî ðîçâèòêó ùîéíî íàðîäæåíà òâàðèíà 
çàãàëîì íàãàäóє äîðîñëó (ìàë. 37.2). Öå âіäáóâàєòüñÿ òîäі, êîëè
çàðîäêîâèé ïåðіîä òðèâàє äîâøå çà ðàõóíîê æèâëåííÿ çàðîäêà
ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó (áіëüøіñòü
ññàâöіâ, äåÿêі õðÿùîâі ðèáè, ñêîðïіîíè) àáî ÿéöÿ (ïëàçóíè, ïòà-
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А   Б

В   Г

Мал. 37.2. Тварини, яким властивий прямий розвиток: А. Акула 
з дитинчатами. Б. Змії вилуплюються з яєць. В. Птах з пташенятами.

Г. Ведмедиця з ведмежатами 

õè). Çà ïðÿìîãî ðîçâèòêó òâàðèíà íàðîäæóєòüñÿ äîñèòü ðîçâèíå-
íîþ, ùî çìåíøóє її âðàçëèâіñòü äî äії çîâíіøíіõ ÷èííèêіâ. Ïðÿ-
ìèé ðîçâèòîê õàðàêòåðíèé äëÿ äåÿêèõ æàëêèõ (ãіäðè), äîùîâèõ 
÷åðâ’ÿêіâ, äåÿêèõ ðàêîïîäіáíèõ (ðі÷êîâîãî ðàêà), ïàâóêіâ, õðÿ-
ùîâèõ ðèá, ïëàçóíіâ, ïòàõіâ, ññàâöіâ.

Äëÿ íåïðÿìîãî ðîçâèòêó õàðàêòåðíî òå, ùî îñîáèíà, ÿêà 
íàðîäæóєòüñÿ (ëè÷èíêà), çà ñâîєþ áóäîâîþ, à ÷àñòî – і ñïîñîáîì 
æèòòÿ çíà÷íî âіäðіçíÿєòüñÿ âіä ñòàòåâîçðіëèõ (ìàë. 37.3).

3

1
4

2

А   

4

1

3

2

Б

Мал. 37.3. Тварини, яким притаманний непрямий розвиток. А. Метелик:
1 – яйце, 2 – личинка (гусениця), 3 – лялечка, 4 – статевозріла особина. 

Б. Жаба: 1 – ікринки, 2 – личинка (пуголовок), 3 – пуголовок, 
що розвивається, 4 – доросла жаба
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Ó öüîìó ðàçі âіäáóâàєòüñÿ íèçêà ïîñëіäîâíèõ ôàç ðîçâèòêó: íà 
êîæíіé ç íèõ òâàðèíà âіäðіçíÿєòüñÿ ïåâíèìè îñîáëèâîñòÿìè 
áóäîâè òà æèòòєâèõ ôóíêöіé. Íàïðèêëàä, ó ïðîöåñі ðîçâèòêó
êîìàõ âèäіëÿþòü ôàçè ÿéöÿ, ëè÷èíêè òà äîðîñëîї êîìàõè (ïіä
÷àñ ðîçâèòêó êëîïіâ, áàáîê, òàðãàíіâ, ïðÿìîêðèëèõ, âîøåé) àáî
ÿéöÿ, ëè÷èíêè, ëÿëå÷êè òà äîðîñëîї êîìàõè (ïіä ÷àñ ðîçâèòêó
ìåòåëèêіâ, æóêіâ, ïåðåòèí÷àñòîêðèëèõ, áëіõ òîùî) (ìàë. 37.3, À). 
Ïðè öüîìó íà ôàçі ëÿëå÷êè îðãàíіçì êîìàõè çàçíàє çíà÷íèõ çìіí
áóäîâè.

Поріняйте цикл розвитку метелика і жаби.

Ëè÷èíêà âèêîíóє êіëüêà âàæëèâèõ áіîëîãі÷íèõ ôóíêöіé,
ñïðÿìîâàíèõ íà çàáåçïå÷åííÿ іñíóâàííÿ âèäó. Є òâàðèíè, â ÿêèõ
ëè÷èíêè àêòèâíî æèâëÿòüñÿ é íàêîïè÷óþòü íà öіé ôàçі ÿêíàé-
áіëüøå ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ïîòðіáíèõ äëÿ çàâåðøåííÿ ñâîãî ðîç-
âèòêó. Òàê, ãóñіíü ìåòåëèêà øîâêîâè÷íîãî øîâêîïðÿäà çà ÷àñ
ñâîãî ðîçâèòêó ìîæå çáіëüøóâàòè ìàñó òіëà â 10 000 ðàçіâ і áіëü-
øå. À äîðîñëі îñîáèíè öüîãî âèäó êîìàõ íå æèâëÿòüñÿ âçàãàëі,
ëèøå âèêîðèñòîâóþòü çàïàñè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, íàêîïè÷åíі
ëè÷èíêîþ.

Ùå îäíà âàæëèâà ôóíêöіÿ, ÿêó çàáåçïå÷óþòü ëè÷èíêè, – ðîç-
ñåëåííÿ. Ëè÷èíêè áàãàòüîõ òâàðèí, ÿêі âåäóòü ìàëîðóõëèâèé ÷è
ïðèêðіïëåíèé ñïîñіá æèòòÿ (êîðàëîâі ïîëіïè, äâîñòóëêîâі ìîëþñ-
êè), çäàòíі àêòèâíî ÷è ïàñèâíî (çà äîïîìîãîþ òå÷іé, âіòðó, іíøèõ
îðãàíіçìіâ) ðîçñåëÿòèñü íà çíà÷íі âіäñòàíі, çàáåçïå÷óþ÷è ïîøè-
ðåííÿ âèäó. Ëè÷èíêè ïàðàçèòè÷íèõ âèäіâ çàáåçïå÷óþòü çàðà-
æåííÿ íîâèõ îñîáèí õàçÿїâ.

Цікаво знати. У деяких тварин розвиток 
може закінчуватись несподівано. Так, аксо-
лотль – це личинка земноводної тварини
а  мбістоми, яка припиняє перетворення та
набуває здатності до розмноження (мал. 
37.4). Таке явище здатності личинки до роз-
множення у природі називають неотенія.

ßê ðîñòóòü òâàðèíè. Ðіñò îðãà-
íіçìіâ – öå ïîñòóïîâå çáіëüøåííÿ 
їõíіõ ðîçìіðіâ і ìàñè. Ðіñò áóâàє
îáìåæåíèì і íåîáìåæåíèì. Îáìåæå-
íèé ðіñò ñïîñòåðіãàþòü, êîëè îñîáè-
íà, ñÿãàþ÷è ïåâíèõ ðîçìіðіâ, éîãî

ïðèïèíÿє. Çàçâè÷àé öå ïîâ’ÿçàíî ç íàáóòòÿì çäàòíîñòі äî ðîç-
ìíîæåííÿ (êîìàõè, ïòàõè, ññàâöі òîùî). Ó ðàçі íåîáìåæåíîãî
ðîñòó ðîçìіðè і ìàñà îðãàíіçìіâ çáіëüøóþòüñÿ äî çàâåðøåííÿ 
їõíüîãî æèòòÿ (ìîëþñêè, õðÿùîâі òà êіñòêîâі ðèáè, ðåïòèëії
òà іí.).

Мал. 37.4. Аксолотль
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Ðіñò áóâàє áåçïåðåðâíèì àáî ïåðіîäè÷íèì. Çà áåçïåðåðâíîãî 
ðîñòó îðãàíіçì ïîñòóïîâî çáіëüøóєòüñÿ, äîêè íå ñÿãàє ïåâíèõ 
ðîçìіðіâ àáî íå íàñòàє éîãî ñìåðòü. Ïåðіîäè÷íèé ðіñò ñïîñòåðіãà-
þòü, êîëè ïåðіîäè çáіëüøåííÿ ðîçìіðіâ ÷åðãóþòüñÿ ç ïåðіîäàìè, 
êîëè ðіñò ïðèïèíÿєòüñÿ. Íàïðèêëàä, ÷ëåíèñòîíîãі ðîñòóòü ïіä 
÷àñ ëèíÿííÿ, êîëè ñêèäàþòü ñòàðі ïîêðèâè, à íîâі ùå íå çàòâåð-
äіëè. Ó òâàðèí ðіñò ðåãóëþþòü ïåâíі ãîðìîíè (íàïðèêëàä, ó ÷ëå-
íèñòîíîãèõ – ãîðìîí ëèíÿííÿ).

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про тривалість життя 
багатоклітинних тварин. https://cutt.ly/7wSl00fb

Узагальнення
Ðîçâèòîê òâàðèí ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ïåðіîäіâ: çàðîäêîâîãî

(åìáðіîíàëüíîãî) òà ïіñëÿçàðîäêîâîãî (ïîñòåìáðіîíàëüíîãî).
Ïіñëÿçàðîäêîâèé ðîçâèòîê òâàðèí áóâàє ïðÿìèé і íåïðÿìèé.

Поміркуйте
1. У яких умовах існування тварини має переваги прямий, а в яких – непря-

мий розвиток? 
2. Яке значення для існування виду має те, що личинки деяких тварин не 

завершують свій розвиток, але набувають здатності до статевого розмноження?
3. Із чим може бути пов’язана періодичність росту деяких тварин?

§ 38. Якою буває поведінка тварин
Як змінюється поведінка тварин, коли вони мешкають поблизу людини?

Ùî òàêå ïîâåäіíêà òâàðèí. Ïіä ïîâåäіíêîþ òâàðèí ðîçóìіþòü 
äії îðãàíіçìó ó âіäïîâіäü íà âïëèâ âíóòðіøíіõ àáî çîâíіøíіõ 
ïîäðàçíèêіâ (ÿê-îò çàõèñíі ðåàêöії, ïîøóê їæі, òóðáîòà ïðî 
íàùàäêіâ òîùî). Ïîâåäіíêà ïîâ’ÿçàíà çі çäàòíіñòþ òâàðèí 
çìіíþâàòè ñâîї äії, ïðèñòîñîâóþ÷èñü äî çìіí ó çîâíіøíüîìó 
ñåðåäîâèùі àáî ó âíóòðіøíüîìó ñåðåäîâèùі ñàìîãî îðãàíіçìó. 

Íàóêà, ÿêà âèâ÷àє ïîâåäіíêó òâàðèí ñàìå ÿê îäèí çі ñïîñîáіâ 
àäàïòóâàòèñÿ äî ìіíëèâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà, ìàє íàçâó åòîëîãіÿ
(âіä ãðåöüê. åòîñ – íîðîâ, õàðàêòåð, ëîãîñ – ó÷åííÿ). Âîíà, çà 
âèçíà÷åííÿì Íіêî Òіíáåðãåíà, îäíîãî іç çàñíîâíèêіâ åòîëîãії і 
ëàóðåàòà Íîáåëіâñüêîї ïðåìії 1973 ðîêó, ìàє äëÿ êîæíîãî ïîâå-
äіíêîâîãî àêòà âіäïîâіñòè íà ÷îòèðè çàïèòàííÿ:

 êîðèñòü: ÿê ïîâåäіíêîâèé àêò âïëèâàє íà çäàòíіñòü òâàðèíè
âèæèòè òà/àáî çàëèøèòè ïîòîìñòâî?

 ïðè÷èíà: ùî çàïóñêàє ïîâåäіíêîâèé àêò?
 іíäèâіäóàëüíèé ðîçâèòîê: ÿê ïîâåäіíêà çìіíþєòüñÿ ïðîòÿ-

ãîì æèòòÿ, іç ÷àñîì і ÷îìó?
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 åâîëþöіéíèé ðîçâèòîê: ÿê ïîâåäіíêîâі àêòè ìîãëè âèíèê-
íóòè â ïðîöåñі åâîëþöії?

 Дізнайтеся більше про імпринтинг за QR-кодом. https://
cutt.ly/FwSl2raP

ßê äîñëіäæóþòü ïîâåäіíêó òâàðèí. Ó ñâîїõ äîñëіäæåííÿõ ç
âèâ÷åííÿ ïîâåäіíêè òâàðèí ó÷åíі âèêîðèñòîâóþòü ðіçíі ìåòîäè,
ÿêі ìîæíà ïîäіëèòè íà äâі ãðóïè: ñïîñòåðåæåííÿ òà ïðîâåäåííÿ
åêñïåðèìåíòіâ.

Ñïîñòåðåæåííÿ â åòîëîãії ïîëÿãàþòü â îïèñóâàííі ïîâåäіíêè
òâàðèíè, ÿêó âèâ÷àþòü ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ àáî ïіä ÷àñ åêñïåðè-
ìåíòіâ. Òàêі äîñëіäæåííÿ çäіéñíþєòå é âè, ùîäåííî ñïîñòåðіãàþ-
÷è çà äîìàøíіìè óëþáëåíöÿìè. Öå äàє çìîãó êðàùå ðîçóìіòè
òâàðèíó, çîêðåìà âèçíà÷àòè çà ïîâåäіíêîþ її ïîòðåáè (êîëè âîíà
çãîëîäíіëà àáî õî÷å íà ïðîãóëÿíêó).

Які з наведених у § 3 методів можна застосувати саме для вивчення пове-
дінки тварин?

Çàñòîñîâóþòü і ìåòîäè äèñòàíöіéíîãî ñïîñòåðåæåííÿ. Íàïðè-
êëàä, ó ìіñöÿõ ìîæëèâîãî ïåðåáóâàííÿ òâàðèí ðîçìіùóþòü âіäåî-
êàìåðè, ÿêі âìèêàþòüñÿ, êîëè äàò÷èêè ôіêñóþòü ðóõ òâàðèí.
Äëÿ äîñëіäæåííÿ äàëåêèõ ìіãðàöіé ññàâöіâ, ïòàõіâ і êàæàíіâ 
ìіòÿòü êіëüöÿìè: íà íîãó òâàðèíè íàäÿãàþòü ëåãêå êіëüöå ç ìåòà-
ëó ÷è ïëàñòèêó (ìàë. 38.1, À). Âîíî ìіñòèòü ïåâíó іíôîðìàöіþ,
çîêðåìà ïðî òå, äå і êîëè òâàðèíà áóëà îêіëüöüîâàíà. Äîñëіäíè-
êè, ÿêі âïіéìàþòü òâàðèíó ç òàêèì êіëüöåì, ïîâіäîìëÿþòü ïðî 
öå ìіæíàðîäíі öåíòðè êіëüöþâàííÿ òâàðèí. Ó íàø ÷àñ ó÷åíі
âèêîðèñòîâóþòü ëåãêі âіäåîêàìåðè (åêøí-êàìåðè), ÿêі ìîæíà
çàêðіïèòè íà òâàðèíі, òà ðàäàðè ãåîëîêàöіéíèõ ñèñòåì, ùî âëîâ-
ëþþòü ñèãíàëè âіä òâàðèí, íà ÿêèõ ðîçìіùåíі ðàäіîïåðåäàâà÷і
(ìàë. 38.1, Á).

А

Мал. 38.1. Методи дистанцій-
ного спостереження за пере-

міщеннями тварин. А. Мітка на 
крилі кажана. Б. GPS-трекінг 

шести зграй вовків

  Б
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Ïîâåäіíêó òâàðèí äîñëіäæóþòü é ó ñïåöіàëüíèõ ëàáîðàòîðіÿõ 
àáî ó âîëüєðàõ çîîïàðêіâ. Çàâäÿêè öüîìó ìîæíà âèÿâëÿòè äåòàëі 
ïîâåäіíêè, íåäîñòóïíі äëÿ ñïîñòåðåæåííÿ â äèêіé ïðèðîäі.

Åêñïåðèìåíòè äàþòü çìîãó ç’ÿñóâàòè, ÿê çìіíþâàòèìåòüñÿ 
ïîâåäіíêà òâàðèíè â ïåâíèõ óìîâàõ (ìàë. 38.2).

 А Б  В

Мал. 38.2. Класичний експеримент зі щуром в лабіринті. А. Тварина блукає
ділянками лабіринту, заходить у глухий кут, поки нарешті не досягне 

годівниці з їжею. Б. У процесі освоєння лабіринту тварина робить 
все менше помилок і витрачає менше часу на проходження.

В. Лабораторний щур лінії Вістар

 Дізнайтеся більше про біоетику – галузь знань, що стосуються у
моральних аспектів діяльності людини в біології та медицині. Тварин
використовують як об’єкти досліджень у різних галузях природничих наук 
і промислового виробництва. З метою більш етичного використання тва-
рин під час тестування продукції та наукових досліджень були розроблені
керівні принципи «трьох R» (3R):

1. Replacement (Заміна): застосовувати методи, які дають змогу уник-
нути використання тварин у дослідженнях (наприклад, комп’ютерне моде-
лювання).

2. Reduction (Зменшення): використання методів, які дозволять 
дослідникам отримати надійну інформацію при дослідженнях на меншій
кількості тварин або отримати більше інформації від тієї ж кількості тва-
рин.

3. Refi nement (Удосконалення): використання методів, які полегшу-
ють чи мінімізують потенційний біль або страждання та поліпшують життя
тварин, задіяних в експериментах.

Ùî âèçíà÷àє ïîâåäіíêó òâàðèí. Ïîâåäіíêà òâàðèí áóâàє âðî-
äæåíîþ òà íàáóòîþ. Âðîäæåíà ïîâåäіíêà ґðóíòóєòüñÿ íà áåç-
óìîâíèõ ðåôëåêñàõ, ÿêі íàùàäêè óñïàäêîâóþòü âіä áàòüêіâ. Òàêà 
ôîðìà ïîâåäіíêè îäíàêîâà äëÿ âñіõ îñîáèí äàíîãî âèäó.

 Ðåôëåêñ – ðåàêöіÿ îðãàíіçìó íà äіþ ïåâíèõ ïîäðàçíèêіâ
çîâíіøíüîãî ÷è âíóòðіøíüîãî ñåðåäîâèùà, ùî âіäáóâàєòüñÿ çà 
ó÷àñòі íåðâîâîї ñèñòåìè. Áåçóìîâíèé ðåôëåêñ – âіäíîñíî ïîñòіé-
íà, àâòîìàòè÷íà, âðîäæåíà ðåàêöіÿ îðãàíіçìó íà äіþ ïåâíîãî
ïîäðàçíèêà: íàïðèêëàä, ìè âіäñìèêóєìî ðóêó, êîëè âèïàäêîâî
òîðêàєìîñÿ ãàðÿ÷îãî ïðåäìåòà.
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Áåçóìîâíі ðåôëåêñè çàáåçïå÷óþòü óñі íåîáõіäíі ôóíêöії îðãà-
íіçìó: ðåàêöії íà їæó, íåáåçïåêó, îðієíòóâàííÿ ó ïðîñòîðі òîùî.
Ïðîÿâ áåçóìîâíèõ ðåôëåêñіâ íå çìіíþєòüñÿ çàëåæíî âіä çìіí ó 
çîâíіøíüîìó ÷è âíóòðіøíüîìó ñåðåäîâèùі îðãàíіçìó. Íàïðè-
êëàä, áåçóìîâíèì ðåôëåêñîì ó êîòіâ є çäàòíіñòü ïðèçåìëÿòèñÿ
íà ÷îòèðè ëàïè (ìàë. 38.3, À), õî÷ ó ÿêîìó á ïîëîæåííі áóëî òіëî
òâàðèíè íà ïî÷àòêó ïàäіííÿ ç âèñîòè. Öå çàõèñíèé ðåôëåêñ, ùî 
óáåçïå÷óє âіä òðàâì, і ïî÷èíàє ïðîÿâëÿòèñÿ ó êîøåíÿò ùå ó âіöі 
3–4 òèæíіâ.

Ñóêóïíіñòü âçàєìîïîâ’ÿçàíèõ âðîäæåíèõ ðåôëåêòîðíèõ ðåàê-
öіé îðãàíіçìó, ñïðÿìîâàíèõ íà çàáåçïå÷åííÿ ïåâíîї æèòòєâîї
ïîòðåáè, íàçèâàþòü іíñòèíêòîì (âіä ëàò. іíñòèíêòóñ – ñïîíóêà,
ìîòèâ).

Іíñòèíêòè ïîòðіáíі äëÿ çàäîâîëåííÿ îñíîâíèõ ïîòðåá і âèæè-
âàííÿ òâàðèí. Íàïðèêëàä, áàòüêіâñüêèé іíñòèíêò ñïðÿìîâàíèé
íà çàõèñò і âèãîäîâóâàííÿ íàùàäêіâ, êîðìîâèé – íà ïîøóê їæі, 
áóäіâåëüíèé – íà ïîáóäîâó ãíіçä, íіð òîùî. Іíñòèíêòè ñïåöèôі÷íі
äëÿ êîæíîãî âèäó.

А   Б

Мал. 38.3. Приклади вродженої поведінки тварин. А. Приземлення котів – 
приклад безумовного рефлексу. Б. Курчата народжуються з рефлексом дзьо-

бання (інстинктивна харчова поведінка)

Íàáóòà ïîâåäіíêà òâàðèí ôîðìóєòüñÿ íà îñíîâі ÿê âðîäæåíèõ 
ðåôëåêñіâ, òàê і íàáóòèõ. Âàæëèâó ðîëü ó æèòòі òâàðèí âіäіãðà-
þòü óìîâíі ðåôëåêñè. Âîíè ôîðìóþòüñÿ íà áàçі áåçóìîâíèõ çà
ó÷àñòі âіäïîâіäíèõ öåíòðіâ öåíòðàëüíîї íåðâîâîї ñèñòåìè. Öі
öåíòðè óçãîäæóþòü ðåàêöії íà ðіçíі ïîäðàçíèêè, äії ÿêèõ áàãàòî-
ðàçîâî çáіãàþòüñÿ â ÷àñі. Îäèí ç ïîäðàçíèêіâ є çíà÷óùèì äëÿ
òâàðèíè, ÿê-îò їæà (éîãî íàçèâàþòü áåçóìîâíèì), іíøèé ìîæå
áóòè íåéòðàëüíèì (óìîâíèì). 

×àñòå ïîєäíàííÿ óìîâíîãî ïîäðàçíèêà ç áåçóìîâíèì çàïóñêàє 
ïåâíèé ïîâåäіíêîâèé àêò (ñòàє óìîâíèì ðåôëåêñîì). Íàïðèêëàä,
ïîñòóêóâàííÿ ñêëÿíîþ ïàëè÷êîþ ïî ñêëó àêâàðіóìà íå òóðáóє
ðèáîê, àëå ÿêùî ïîєäíóâàòè éîãî ç ãîäóâàííÿì, іç ÷àñîì ðèáêè
ïî÷èíàþòü ñïëèâàòè äî ãîäіâíè÷êè çà ñàìèì ëèøå ñòóêîì.
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Ïðèêëàäîì óòâîðåííÿ óìîâíîãî ðåôëåêñó є âèäіëåííÿ ñëèíè ó 
ñîáàêè ó âіäïîâіäü íà âìèêàííÿ åëåêòðè÷íîї ëàìïî÷êè, ÿêùî їé 
ïіñëÿ öüîãî íåîäíîðàçîâî äàâàëè їæó.

Äðåñèðóâàííÿ òâàðèí – öå íèçêà óìîâíèõ ðåôëåêñіâ, ó ÿêèõ 
óìîâíèì ïîäðàçíèêîì є ñëîâî, æåñò ÷è іíøèé ñèãíàë ëþäèíè. 
Òâàðèíà ðåàãóє íà ïåâíèé óìîâíèé ïîäðàçíèê і âèêîíóє ïåâíі 
òðþêè, ðóõè, äії çà ñèãíàëîì äðåñèðóâàëüíèêà. Óìîâíі ðåôëåêñè 
ôîðìóþòüñÿ âíàñëіäîê íàó÷іííÿ. 

 Íàó÷іííÿ – öå çìіíà іíäèâіäóàëüíîї ïîâåäіíêè â ðåçóëüòàòі 
íàáóòòÿ íîâîãî äîñâіäó ïіä ÷àñ âçàєìîäії òâàðèíè ç íàâêîëèøíіì 
ñâіòîì. Âîíî ìîæå áóòè ÿê êîðîòêî÷àñíèì, òàê і ïîñòіéíèì, à 
éîãî ñòіéêіñòü çàëåæèòü âіä ïàì’ÿòі    – çäàòíîñòі çáåðіãàòè òà 
âèêîðèñòîâóâàòè іíôîðìàöіþ, íàáóòó ðàíіøå.

Пригадайте поведінку домашніх тварин. Які умовні рефлекси ви спостері-
гали?

Åêñïåðèìåíòè ùîäî óòâîðåííÿ óìîâíèõ ðåôëåêñіâ ïðîâîäÿòü
і íà êîìàõàõ. Íàïðèêëàä, ó ìåäîíîñíîї áäæîëè ìîæíà âèðîáèòè 
óìîâíèé ðåôëåêñ ðîçïіçíàâàííÿ ãîäіâíèöі іç ñèðîïîì íà òàðіë-
êàõ ðіçíèõ êîëüîðіâ і ôîðì. ßêùî ðîç÷èí ñèðîïó ùîðàçó ñòàâèòè 
íà òàðіëêó ïåâíîãî êîëüîðó, òî ÷åðåç ïåâíèé ÷àñ áäæîëè âіäðàçó 
áóäóòü ïðèëіòàòè äî íåї.

 Дізнайтеся більше про научіння у тварин за QR-кодом.
https://cutt.ly/zwSl2fCl

Êîæíà ç ôîðì ïîâåäіíêè, ÿê âðîäæåíà, òàê і íàáóòà, âàæëèâі 
äëÿ âèæèâàííÿ îñîáèí ïåâíîãî âèäó â óìîâàõ ìіíëèâîãî íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ïåðåâàãè âðîäæåíîї ïîâåäіíêè (íàïðè-
êëàä, âèäіëåííÿ øëóíêîâîãî òà êèøêîâîãî ñîêіâ ïіä ÷àñ ñïîæè-
âàííÿ їæі) ïîëÿãàþòü ó òîìó, ùî öі ðåôëåêñè çäіéñíþþòüñÿ äóæå 
øâèäêî é çàçâè÷àé áåçïîìèëêîâî. Âîíè íå ïîòðåáóþòü ïîïåðåä-
íüîãî äîñâіäó.

Çà çìіíè óìîâ іñíóâàííÿ óìîâíі ðåôëåêñè íàáóâàþòü ïðîâіä-
íîї ðîëі. ßêùî óìîâè іñíóâàííÿ çìіíþþòüñÿ, îäíі óìîâíі ðåô-
ëåêñè, ÿêі âòðàòèëè ñâîє çíà÷åííÿ, çãàñàþòü, íàòîìіñòü ôîðìó-
þòüñÿ íîâі. Öå ðîáèòü ïîâåäіíêó òâàðèí áіëüø ãíó÷êîþ. Óìîâíі 
ðåôëåêñè іíäèâіäóàëüíі, òîáòî ìîæóòü ôîðìóâàòèñÿ ëèøå â îêðå-
ìèõ îñîáèí âèäó, à íå îáîâ’ÿçêîâî ó âñіõ éîãî ïðåäñòàâíèêіâ. 
Ïðîòÿãîì æèòòÿ îñîáèíè, ó ìіðó íàêîïè÷åííÿ æèòòєâîãî äîñâі-
äó, êіëüêіñòü ñôîðìîâàíèõ óìîâíèõ ðåôëåêñіâ çðîñòàє і ïîâåäіí-
êà òàêîї îñîáèíè ñòàє áіëüø ðіçíîìàíіòíîþ.

Ñâіò, ó ÿêîìó ìåøêàþòü òâàðèíè і ëþäèíà, ïîñòіéíî çìіíþ-
єòüñÿ. Ó íüîìó óñïіøíî ìîæóòü іñíóâàòè ëèøå òі îñîáèíè, ÿêі 
çäàòíі ÿêíàéøâèäøå ïðèñòîñîâóâàòèñü äî òàêèõ çìіí é àäåêâàò-
íî âіäïîâіäàòè íà íèõ.
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Узагальнення
Ïîâåäіíêó òâàðèí ìîæíà äîñëіäæóâàòè â ïðèðîäíèõ àáî

ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ïіä ÷àñ ñïîñòåðåæåííÿ ÷è ïðîâåäåííÿ
åêñïåðèìåíòіâ. Її âèâ÷àє íàóêà åòîëîãіÿ. Ïîâåäіíêà òâàðèí
áóâàє âðîäæåíîþ òà íàáóòîþ.

Поміркуйте
1. Двох новонароджених кошенят з одного виводку взяли різні хазяї. Чи від-

різнятиметься їхня поведінка через рік? Чому?
2. Наведіть приклади інстинктів тварин, які забезпечують їм виживання у 

природі.
3. Яка роль набутої поведінки у домашніх улюбленців?

§ 39. Які є способи комунікації тварин. Міграції
Які зі способів комунікації та орієнтації тварин може використовувати 
(використовує) людина?

ßêі îñîáëèâîñòі іíäèâіäóàëüíîї, ðåïðîäóêòèâíîї òà ñîöіàëüíîї 
ïîâåäіíêè òâàðèí. Óìîâíî ðіçíîìàíіòòÿ ïîâåäіíêîâèõ àêòіâ òâà-
ðèí ìîæíà ðîçäіëèòè íà òðè îñíîâíі ãðóïè: іíäèâіäóàëüíó, ïàð-
íó (íàïðèêëàä, ðåïðîäóêòèâíó) і ãðóïîâó (ñîöіàëüíó) ïîâåäіíêó
(ìàë. 39.1). Óòіì, öåé ïîäіë є äîâîëі óìîâíèì: äåÿêі ç âèäіâ ïîâå-
äіíêîâèõ àêòіâ (ÿê-îò òåðèòîðіàëüíà ïîâåäіíêà ÷è ìіãðàöії)
ìîæóòü áóòè ïðèòàìàííі êîæíіé іç öèõ ãðóï (ìàë. 39.2).

1 2 3

4 5

Мал. 39.1. Приклади різних видів поведінки тварин: 1 – пасивний захист     –
гусениця нічного метелика п’ядуна завмирає в разі небезпеки; 2 – активний 
захист   – погрозлива поза павука тарантула; 3 – гігієнічна поведінка – фламінго 
чистить пір’я; 4 – територіальна – співом соловейко позначає зайняту територію;

5 – міграції – клин сірого журавляї
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Іíäèâіäóàëüíà ïîâåäіíêà çàáåçïå÷óє æèòòєâі ïîòðåáè òà âèæè-
âàííÿ îêðåìîї îñîáèíè. Âîíà ñïðÿìîâàíà íà ïîøóê їæі, ïîáóäîâó
æèòëà, çàõèñò âіä âîðîãіâ, âèêîðèñòàííÿ ðіçíèõ çíàðÿäü òîùî.
Ñåðåä ðіçíèõ âèäіâ іíäèâіäóàëüíîї ïîâåäіíêè òâàðèí öіêàâîþ є 
äîñëіäíèöüêà äіÿëüíіñòü, ñïðÿìîâàíà, íàïðèêëàä, íà îçíàéîì-
ëåííÿ ç íàâêîëèøíіìè óìîâàìè: ÷è ìîæëèâå òóò âëàøòóâàííÿ 
ñâîєї îñåëі, ÷è äîñòàòíüî òóò їæі òîùî.

Цікаво знати. Для захисту свого черевця, позбавленого щільного покриву,
рак-самітник використовує черепашки молюсків. У міру росту рак вимушений
замінювати стару черепашку на більшу за розмірами. Але перед тим, як здійсни-
ти такий обмін, рак-самітник певний час досліджує нову черепашку на її придат-
ність як нової схованки (мал. 39.3).

Мал. 39.3. Дослідницька діяльність рака-самітника: 
1–3 – послідовні етапи заміни раком-самітником 
старої черепашки на нову. 4. Самітники можуть

використовувати й бляшанки

1 2 3

Ðåïðîäóêòèâíà ïîâåäіíêà òâàðèí ñïðÿìîâàíà íà òå, ùîá çàëè-
øèòè íàùàäêіâ. Âîíà ïîâ’ÿçàíà ç óòâîðåííÿì ïàð (íàâіòü òàêі 
òâàðèíè, ÿê ñêîðïіîíè, â ÿêèõ ñàìêè і ñàìöі æèâóòü îêðåìî, íà 
ïåðіîä ðîçìíîæåííÿ óòâîðþþòü ïàðè), íàðîäæåííÿì íàùàäêіâ
òà ÷àñòî – ç ïîäàëüøîþ òóðáîòîþ ïðî íèõ (ìàë. 39.4, À). Óòâî-
ðåííÿ ïàð ÷àñòî ñóïðîâîäæóєòüñÿ ñêëàäíîþ øëþáíîþ ïîâåäіí-
êîþ, íàïðèêëàä, øëþáíèìè òàíöÿìè (ìàë. 39.4, Á).

А Б В

Мал. 39.4. Репродуктивна поведінка тварин. А. Ікринки під черевцем самки 
річкового рака. Б. Шлюбний танок журавлів красавок. В. Яйце зозулі звичайної 

у гнізді «прийомних батьків»

4
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Ïіêëóâàííÿ ïðî ïîòîìñòâî є äóæå ïîøèðåíèì ñåðåä òâàðèí. 
Âîíî ìîæå âêëþ÷àòè ïîáóäîâó çàõèñíèõ ñïîðóä (íіð, ãíіçä, áàð-
ëîãіâ òîùî), áåçïîñåðåäíіé çàõèñò ïîòîìñòâà, îñîáëèâî ÿêùî âîíî
âèëóïëþєòüñÿ àáî íàðîäæóєòüñÿ íåçäàòíèì ðóõàòèñÿ ñàìîñòіé-
íî). Ñâîєðіäíîþ ôîðìîþ ïіêëóâàííÿ ïðî ïîòîìñòâî є ãíіçäîâèé 
ïàðàçèòèçì (ìàë. 39.4, Â). Íàïðèêëàä, çîçóëÿ çâè÷àéíà ïіäêëà-
äàє ñâîї ÿéöÿ ó ãíіçäà іíøèõ ïòàõіâ. Öèì âè÷åðïóєòüñÿ її òóðáîòà 
ïðî íàùàäêіâ. Ïðî ïòàøåíÿò çîçóëі íàäàëі ïіêëóþòüñÿ ïðèéîìíі 
áàòüêè.

Ñîöіàëüíі òâàðèíè æèâóòü ó ñêëàäі ïîñòіéíèõ ãðóï. Ïðèêëà-
äàìè òàêèõ òâàðèí є ñóñïіëüíі êîìàõè (òåðìіòè, ìóðàøêè, äæìå-
ëі, ìåäîíîñíà áäæîëà (ìàë. 39.5, À), îñà-øåðøåíü), âîâêè, ïіâ-
íі÷íі îëåíі, äåëüôіíè òà áàãàòî іíøèõ. Â óãðóïîâàííÿõ ñîöіàëü-
íèõ òâàðèí ÷àñòî ñïîñòåðіãàþòü ÿâèùå ієðàðõії äîìіíóâàííÿ. 
Ïðè öüîìó âíàñëіäîê ïîñòіéíèõ âçàєìîäіé, ÷àñòî àãðåñèâíèõ, 
ìіæ îñîáèíàìè òàêîãî óãðóïîâàííÿ âèçíà÷àєòüñÿ ïîëîæåííÿ
îêðåìèõ îñîáèí – їõíіé ðàíã (ìàë. 39.5, Á). Âñòàíîâëåííÿ ðàíãó 
îêðåìèõ îñîáèí â óãðóïîâàííі äàє çìîãó íàäàëі óíèêàòè ïîñòіé-
íèõ êîíôëіêòіâ; âçàєìîäіÿ îñîáèí ìàє ðèòóàëіçîâàíèé õàðàêòåð:
âîæàêè äåìîíñòðóþòü ñòàòóñ ïåâíèìè ïîçàìè, ÿêèì іíøі âіäïî-
âіäàþòü ïîçàìè óìèðîòâîðåííÿ òà ïîêîðè. Â óãðóïîâàííÿõ ïåâ-
íèõ âèäіâ òâàðèí ìîæíà ñïîñòåðіãàòè ðîçïîäіë ôóíêöіé ìіæ îñî-
áèíàìè.

А

1

2

3
Б

Мал. 39.5. Тварини, яким притаманна соціальна поведінка. А. Групи особин 
(касти) бджолиної родини, що виконують різні функції: 1 – робоча особина; 
2 – цариця; 3 – самець (трутень). Б. Ієрархія:  у зграї вовків ранг самця визна-

чається у двобоях; ранг особини у зграї позначається на її поведінці

Чому навесні та влітку вовки живуть поодинці, а взимку утворюють зграї?

ßêå çíà÷åííÿ ìàє òåðèòîðіàëüíà ïîâåäіíêà. Òåðèòîðіàëüíà
ïîâåäіíêà ìîæå áóòè ïðèòàìàííà îêðåìèì îñîáèíàì ÿê åëåìåíò 
іíäèâіäóàëüíîї ïîâåäіíêè, øëþáíèì ïàðàì ç äèòèí÷àòàìè (äëÿ 
óáåçïå÷åííÿ ïîòîìñòâà) і ñîöіàëüíèì ãðóïàì (ñòàäàì, çãðàÿì), 
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íàñàìïåðåä äëÿ ñïіëüíîãî æèâëåííÿ (âèïàñó àáî ïîëþâàííÿ).
Ðіçíÿòüñÿ é ñïîñîáè ïîçíà÷àòè (ìіòèòè) ñâîþ òåðèòîðіþ: õèæі 
ññàâöі ìîæóòü çàëèøàòè ïîäðÿïèíè íà êîðі äåðåâ, êîïèòíі – 
âèòîïòàíі äіëÿíêè. ×àñòî òâàðèíè âèêîðèñòîâóþòü ïàõó÷і ìіòêè:
âèäіëåííÿ ïàõó÷èõ çàëîç (ÿê-îò ó ëåìóðà ÷åðâîíî÷åðåâîãî) ÷è 
ñå÷і (íàïðèêëàä, ó âîâêіâ і ñîáàê). Ñïіâ ñîëîâåéêà òà іíøèõ ãíіç-
äîâèõ ïòàõіâ – íàé÷àñòіøå îçíàêà òåðèòîðіàëüíîї ïîâåäіíêè.
Óñòàëåíі òåðèòîðії ãðóï îñîáèí îäíîãî âèäó äàþòü çìîãó óíèêàòè
çàéâîї êîíêóðåíöії é çíèæóâàòè àãðåñèâíіñòü.

Òàêі ñêëàäíі ôîðìè ïîâåäіíêè, ÿê òåðèòîðіàëüíà і ñîöіàëüíà,
ïîòðåáóþòü ðîçâèíåíîї êîìóíіêàöії ìіæ òâàðèíàìè.

ßê òâàðèíè êîìóíіêóþòü ìіæ ñîáîþ. Òâàðèíàì, ÿê і ëþäèíі,
ïðèòàìàííà êîìóíіêàöіÿ – çäàòíіñòü ïåðåäàâàòè іíôîðìàöіþ ïðî
çîâíіøíє ñåðåäîâèùå і âíóòðіøíіé ñòàí îäíієї îñîáèíè іíøèì ó
òîé ÷è іíøèé ñïîñіá. Ó âіäïîâіäü íà òàêі ñèãíàëè іíøі îñîáèíè 
(ñâîãî àáî íàâіòü іíøèõ âèäіâ – ÿê-îò ïðè êðèêàõ òðèâîãè ó ïòà-
õіâ) çìіíþþòü ñâîþ ïîâåäі íêó. Òâàðèíè ñïðèéìàþòü ðіçíі òèïè
ñèãíàëіâ çà äîïîìîãîþ âіäïîâіäíèõ ñåíñîðíèõ ñèñòåì: çîðîâîї,
ñëóõîâîї, íþõîâîї, ñìàêîâîї, äîòèêó.

 Дізнайтеся більше про комунікацію тварин за QR-кодом. 
https://cutt.ly/GwSl2vsz

ßê òâàðèíè îðієíòóþòüñÿ ó ïðîñòîðі. Áóäü-ÿêі (ïåðіîäè÷íі àáî
íåïåðіîäè÷íі) ïåðåìіùåííÿ ïîòðåáóþòü âіä òâàðèí çäàòíîñòі îðі-
єíòóâàòèñü ó ïðîñòîðі. Äëÿ öüîãî âîíè âèêîðèñòîâóþòü ðіçíîìà-
íіòíі ïîäðàçíèêè: çîðîâі, çâóêîâі, íþõîâі òîùî.

Îäíієþ ç íàéäîñêîíàëіøèõ ñèñòåì îðієíòóâàííÿ ó ïðîñòîðі є 
åõîëîêàöіÿ, çà ÿêîї òâàðèíà âèäàє âèñîêî÷àñòîòíі çâóêîâі ñèãíà-
ëè òà âèÿâëÿє ïðåäìåòè çà õâèëÿìè, ùî âіäáèâàþòüñÿ âіä íèõ.
Òàêèé ñàìèé ïðèíöèï âèêîðèñòîâóþòü â åõîëîòàõ äëÿ âèÿâëåí-
íÿ ïіäâîäíèõ îá’єêòіâ і îïèñó äîííîãî ðåëüєôó, à ÿêùî çàìіíèòè
çâóêîâі êîëèâàííÿ íà åëåêòðîìàãíіòíі – â ðàäіîëîêàòîðàõ, ÿêі
äîçâîëÿþòü âіäñòåæóâàòè îá’єêòè ó ïîâіòðі. Êðіì êàæàíіâ, åõîëî-
êàöіÿ ïðèòàìàííà äåëüôіíàì, êîñàòêàì, äåÿêèì ïòàõàì, ÿê-îò
ñòðèæàì-ñàëàíãàíàì. Òâàðèíè òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü åõîëîêà-
öіþ äëÿ ïîøóêó çäîáè÷і é ïîëþâàííÿ.

Çäàòíіñòü îðієíòóâàòèñü ó ïðîñòîðі çàáåçïå÷óє é õîìіíã (âіä 
àíãë. õîóì – äіì) – іíñòèíêò ïîâåðíåííÿ äîäîìó. Íàïðèêëàä,
ðîáî÷і îñîáèíè ìóðàøîê çàëèøàþòü ìóðàøíèê ó ïîøóêàõ їæі,
ïіñëÿ ÷îãî ïîâåðòàþòüñÿ ñàìå ó ñâіé ìóðàøíèê. Âіäíàéòè øëÿõ
äî ñâîãî äîìó їì äîïîìàãàþòü ïàõó÷і ìіòêè, ÿêèìè âîíè ïîìі÷à-
þòü ñâіé øëÿõ.

Îñîáëèâî âàæëèâó ðîëü âіäіãðàє õîìіíã ó æèòòі òâàðèí, ÿêі
çäіéñíþþòü òðèâàëі ïåðіîäè÷íі ìіãðàöії. Íàïðèêëàä, ïåðåëіòíі
ïòàõè (ÿê-îò æóðàâëі, ëåëåêè, ëàñòіâêè, ñîëîâ’ї) äâі÷і íà ðіê
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çäіéñíþþòü ìіãðàöії: íàâåñíі ïðèëіòàþòü äëÿ ðîçìíîæåííÿ â îäíі 
ìіñöÿ (íàïðèêëàä, â Óêðàїíó), à âîñåíè âіäëіòàþòü äî êðàїí ç 
òåïëèì êëіìàòîì.

Ìіãðàöіÿ òâàðèí (âіä ëàò. ìіãðàöіî – ïåðåñåëåííÿ, ïåðåìіùåí-
íÿ) – ïåðіîäè÷íі ïåðåìіùåííÿ ïåâíèõ âèäіâ òâàðèí (íàïðèêëàä, 
ïåðåëіòíèõ ïòàõіâ, êàæàíіâ і íàâіòü ìåòåëèêіâ) íà çíà÷íі âіäñòàíі 
ìіæ ñåðåäîâèùàìè, ÿêі âіäðіçíÿþòüñÿ óìîâàìè іñíóâàííÿ.

Íàéñêëàäíіøі ôîðìè îðієíòàöії ïіä ÷àñ ìіãðàöіé ïðèòàìàííі
ïåðåëіòíèì ïòàõàì. Áàãàòî ç íèõ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îðієíòàöії 
çіð, ñïðèéìàþ÷è íàçåìíі îðієíòèðè, íàïðèêëàä, ïåâíі îñîáëèâîñ-
òі ëàíäøàôòó (ãіðñüêà ìіñöåâіñòü, âîäîéìè òîùî). Àëå ïòàõè 
ìîæóòü ìіãðóâàòè і âíî÷і àáî òðèâàëèé ÷àñ ëåòіòè íàä îêåàíîì. 
Òîìó ïіä ÷àñ òàêèõ ìіãðàöіé âîíè îðієíòóþòüñÿ çà ïîëîæåííÿì
Ñîíöÿ âäåíü àáî çà ïîëîæåííÿì çіð íà íі÷íîìó íåáі. Äåÿêі âèäè 
çäàòíі âèçíà÷àòè ñâîє ïîëîæåííÿ çà ìàãíіòíèì ïîëåì Çåìëі (òàê 
çâàíèé ìàãíіòíèé êîìïàñ). Є ïðèïóùåííÿ, ùî øëÿõè ìіãðàöіé 
ïòàõіâ – öå ïåâíå «âіääçåðêàëåííÿ» їõíüîї іñòîðії і âîíè âіäïîâі-
äàþòü øëÿõàì ðîçñåëåííÿ âèäіâ ç ïðàáàòüêіâñüêèõ òåðèòîðіé íà 
іíøі (íàïðèêëàä, ó ðàçі çìіíè êëіìàòó).

 Дізнайтеся більше про міграції вугра європейського за
QR-кодом. https://cutt.ly/WwSl2Tae

Запрошуємо до ігрового проєкту «Лелека» (див. форзац 2).

Узагальнення
Ïîâåäіíêà òâàðèí áóâàє âðîäæåíîþ (îêðåìі áåçóìîâíі ðåô-

ëåêñè òà іíñòèíêòè) òà íàáóòîþ (ôîðìóâàííÿ óìîâíèõ
ðåôëåêñіâ). Âîíà ìîæå áóòè іíäèâіäóàëüíîþ (íàïðèêëàä,
ïîøóê їæі ÷è äîñëіäæåííÿ òåðèòîðії îêðåìèìè îñîáèíàìè) òà
ãðóïîâîþ (ïîâ’ÿçàíîþ çі ñïіëüíèìè äіÿìè òâàðèí ó ñêëàäі
ãðóïè).

Поміркуйте
1. У чому переваги та недоліки групового способу життя тварин?
2. Як хомінг тварин може використовувати людина?
3. Із чим можуть бути пов’язані міграції тварин?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 4
Âèçíà÷åííÿ ðіçíèõ ôîðì ïîâåäіíêè òâàðèí
(çà âіäåîìàòåðіàëàìè).
https://cutt.ly/swKNe6Uz
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Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Працівники Українського центру дослідження хижих птахів 24.12.2022 року 

встановили GPS-трекер на змієїда блакитноногого, якого випустили після лікуван-
ня в реабілітаційному центрі. 12.11.2023 року було опубліковано мапу його пере-
міщень. За допомогою якого методу проводили збір інформації науковці?

А експеримент  Б спостереження
В статистичний  Г моделювання

2. Учні проводили дослідження появи
пуголовків жаби ставкової з ікринок. Ікру
помістили в акваріум з водою та постави-
ли в різні місця. Акваріум 1 з ікрою стояв 
на добре освітленому місці, акваріум 2
стояв у затінку. В акваріумі 1 пуголовки 
з’явилися на 6 днів раніше, ніж у акварі-
умі 2. Виберіть твердження, яке відповідає 
результатам дослідження.

А на розвиток ікри впливає солоність
води та прозорість акваріума 

Б на появу пуголовків впливає освіт-
лення та температура води

В пуголовки у акваріумі 1 з’явилися
пізніше, бо ікру не підживлювали

Г пуголовки з’явилися у акваріумі 2
раніше, бо вода там була тепліша

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Заповніть таблицю за малюнком 34.3. Впишіть у порожні комірки необхідну 

за змістом інформацію про тканини, органи і системи органів у стовпчиках 
таблиці.

Тканина, що
переважає 

Нервова
тканина

Війчастий 
епітелій

Орган Стегнова
кістка 

Серце Носова 
порожнина

Система
органів

Нервова
система

Функція Перекачування крові 
у кровоносній системі 

2. Прочитайте текст. «Риючі оси вилітають на полювання і повертаються до 
нірки. При цьому вони запам’ятовують розташування предметів біля входу до 
нори. Якщо нору оточити колом з шишок, оса запам’ятовує цю ознаку. Якщо зсу-
нути коло із шишок убік, вона шукатиме отвір нори в колі із шишок. Якщо коло 
викласти з камінців, а трикутник – із шишок, вона летітиме до центру кола з 
камінців».



Тема 6

163

Визначте, до якого прояву поведінки належить описаний приклад.
А інстинкт        В безумовний рефлекс
Б умовний рефлекс   Г наслідування 

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Як розмножуються морські черепахи? Вони пливуть до узбережжя, риють у 

піску нори й відкладають яйця, після чого пливуть назад у море. Черепашенята, 
що вилупилися з яєць, орієнтуються на відблиск моря і повзуть до води. На їхньо-
му шляху трапляються хижаки – птахи та ссавці. А ще людина, що використовує 
яйця як продукт харчування. Виберіть три твердження, що відповідають особли-
востям розмноження і розвитку черепах.

А Морські черепахи мають непрямий розвиток зі стадією личинки.
Б У черепах зовнішнє запліднення, яке відбувається в піску.
В Для черепах характерне яйценародження – розвиток малят усередині 

яйця.
Г Орієнтація черепашенят повзти до води є інстинктом (вродженою поведін-

кою).
Д Мама-черепаха вчить малят, куди повзти після вилуплення з яйця (набута 

поведінка).
Е Черепашенята слугують кормом для хижих птахів, що є їх природними 

ворогами.

2. Установіть відповідність між назвою форми поведінки тварини та її зобра-
женням на малюнку.

А Б В Г

1 територіальна  2 гігієнічна 3 репродуктивна 4 захисна  5 шлюбна

Компетентнісно орієнтоване завдання

Василь разом зі старшим братом, який за -
хоплюється акваріумістикою, вирішив провести 
власні дослідження поведінки колючки тригол-
кової.

Колючка – невибаглива придонна рибка. У 
шлюбний період у самця колючки колір черевця 
змінюється із сріблястого на червоний (див. 
малюнок). Самці в період розмноження поводять-
ся агресивно: нападають на будь-якого конкурую-
чого самця, який вторгнеться на їхню територію, і 
намагаються його прогнати. Але якщо наближа-
ється самка (що має сріблясте забарвлення), 
самець намагатиметься акуратно спрямувати її 
до свого побудованого на дні гнізда, щоб вона 
відклала там ікринки.



Розділ 2

164

Для дослідів Василя брат відсадив у порожній акваріум одного самця колюч-
ки. Василь, щоб оцінити, що змусить його демонструвати агресивну (або зали-
цяльну) поведінку, зробив з пластичної маси кілька моделей рибок різної форми, 
закріпив їх на паличках й пофарбував у різний спосіб. В експерименті різні моде-
лі рибок поміщали в акваріум на той самий час; підраховували, скільки разів
самець колючки виявив агресивну поведінку, штовхаючи воскові моделі. 

1. Для першого досліду Василь зробив три однакові моделі рибок, пофарбу-
вав їх у сріблястий, червоний та темно-червоний кольори. Результати експери-
менту наведено на діаграмі.

Кількість 
випадків
агресивної 
поведінки 
самця
колючки

    Модель 1               Модель 2               Модель 3

20

10

0

На яке/-і питання розраховує одержати відповідь/-і Василь за допомогою цьо-
го експерименту? Обведіть Так або Ні.

Чи впливає форма тіла моделі колючки на агресивність самця? Так / Ні
Який колір спричиняє агресивну поведінку самця колючки? Так / Ні
Який колір найчастіше спричиняє агресивну поведінку самця колючки? Так / Ні
Чи розрізняє самець колючки кольори? Так / Ні

2. У шлюбний період самець колючки, як побачить самку, намагатиметься 
залучити її залицянням, яке нагадує невеликий танок. Василь досліджував таку 
поведінку самця.

В експерименті він знову використав три моделі, закріплені на дроті: одну 
червоного кольору, дві інші – сріблястого, але одна була з пласким черевцем, 
інша – з роздутим (ніби там є ікра). Результати підрахунку того, скільки разів (за 
певний час) самець колючки реагує на кожну модель, демонструючи залицяльну 
поведінку, представлені на діаграмі.

Кількість 
випадків 
залицяльної
поведінки
самця 
колючки

    Модель 1               Модель 2                 Модель 3

200

100

0
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Які висновки на основі результатів цього експерименту є правильними, 
з огляду на інформацію на діаграмі? Виберіть один варіант відповіді.

А Червоний колір моделі вмикає залицяльну поведінку
Б Самець відрізняє модель самця від моделі самки
В Самець колючки частіше реагує на модель із роздутим черевцем, ніж із

плоским
Г Самець колючки частіше реагує на червону модель, ніж на сріблясту

3. Василь спробував пофарбувати моделі одразу в два кольори, та викорис-
тати моделі з різним розміром черевця. Брат порадив Василеві уточнити план і 
попередньо з’ясувати, як впливають окремі фактори на поведінку залицяння в 
самця колючки. Допоможіть Василеві підібрати такий набір моделей, досліди з 
яким дозволять аргументовано відповісти на поставлене в такий спосіб завдання.

А

Б

В

Г

4. Оберіть модель, яка, на вашу думку, спричинить найбільш активну зали-
цяльну поведінку в самця колючки. Аргументуйте свій вибір.

А Б В Г Д
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Тема 7.
Різноманітність тварин

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Комахи рідного краю»; «Риби
рідного краю»;
«Амфібії рідного краю»; «Рептилії
рідного краю»;
«Птахи рідного краю»; «Ссавці 
рідного краю»;
«Особливості будови зубного
апарату ссавців залежно від
характеру живлення»

Творчий проєкт:
написання есе (твору, розповіді):
«Тварини в моєму житті»;
«Як пов’язан і тварини з рослинами 
та грибами»

Ігровий (рольовий) проєкт: 
гра «Вгадай тварину за ознаками»;
квест «Дивовижні тварини»

Практико-орієнтований проєкт:
«Безпечна поведінка людини 
з отруйними безхребетними твари-
нами»;
«Безпечна поведінка людини з
отруйними хребетними тваринами»

Чому видова різноманітність тварин значно перевищує видову різно-
манітність рослин та грибів?

Науково-дослідницький 
проєкт:
«Дослідження чисельності 
популяції птахів-синантропів
у населеному пункті (на 
прикладі  голуба сизого, 
кільчастої горлиці, ворони
сірої тощо)»;
«Дослідження видового 
різноманіття тварин 
(безхребетних або хребетних) 
природної чи штучної 
екосистеми»

§ 40. Різноманітність тварин. Губки
Що відрізняє клітини в тілі губок від скупчення клітин одноклітинних евка-
ріотичних організмів (наприклад, інфузорій)?

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü òâàðèí. Òâàðèíè – áàãàòîêëіòèííі åâêà-
ðіîòè. Öå íàéðіçíîìàíіòíіøà ãðóïà åâêàðіîòіâ, ÿêà çà êіëüêіñòþ
âèäіâ çíà÷íî ïåðåâèùóє âñі іíøі ãðóïè ðàçîì (ìàë. 40.1). Òàêå
ðіçíîìàíіòòÿ ïîÿñíþєòüñÿ òèì, ùî òâàðèíè çàñåëèëè âñі îñíîâíі
ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ íà íàøіé ïëàíåòі: âîäíå (ðèáè, äåëüôіíè,
ðàêè), íàçåìíî-ïîâіòðÿíå (êîìàõè, ïòàõè, ññàâöі), ґðóíòîâå (êðіò,
äîùîâі ÷åðâ’ÿêè, âîâ÷îê) òà îðãàíіçìè іíøèõ іñòîò (íàïðèêëàä,
ïàðàçèòè). Äåÿêі òâàðèíè çäàòíі ìåøêàòè íå â îäíîìó, à â ðіçíèõ
ñåðåäîâèùàõ. Íàïðèêëàä, æàáà ñòàâêîâà – ó âîäíîìó é íàçåìíî-
ïîâіòðÿíîìó; ìèøà ïîëіâêà – ó íàçåìíîìó é ґðóíòîâîìó. Ïðè-
ñòîñîâóþ÷èñü äî çãàäàíèõ ñåðåäîâèù, òâàðèíè íàáóëè ðіçíîìà-
íіòíîї áóäîâè òіëà, çàáàðâëåííÿ, îñîáëèâîñòåé ïîâåäіíêè. Çà ðіâ-
íåì îðãàíіçàöії òâàðèí ìîæíà ïîäіëèòè íà òàêі ãðóïè (ìàë. 40.2).
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Гриби

Одноклітинні
евкаріоти

Черви

Павуки

Молюски

Рослини

Перетинчасто-
крилі

Хордові

Двокрилі

Лускокрилі 
(метелики)

Ракоподібні

Прямокрилі

Твердокрилі (жуки)

Мал. 40.1. Співвідношення видової різноманітності різних груп евкаріотів

Не формують тканин
(губки)

Формують тканини
(більшість безхребетних 

та хордові тварини)

А ТВАРИНИ

Безхребетні (внутрішній осьовий і
скелет  – хорда – не закладається)

Функцію внутрішнього осьового 
скелета виконує лише хорда;

череп не формується 
(безчерепні: ланцетники)

Закладається хорда, яку згодом
може заступати хрящовий або 

кістковий хребет, формується череп 
(хребетні, або черепні: риби, амфібії, 

рептилії, птахи, ссавці)

Хордові (закладається внутрішнійі
осьовий скелет – хорда)

Б

ТВАРИНИ

Мал. 40.2. Поділ тварин на групи. А. За наявністю тканин.
Б. За особливостями будови скелета

ßêі òâàðèíè íàëåæàòü äî ãóáîê. Ãóáêè – áåçõðåáåòíі òâàðèíè,
ÿêèì ïðèòàìàííà íàéïðîñòіøà áóäîâà ñåðåä óñіõ òâàðèí. Âîíè   – 
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ìåøêàíöі âîäîéì: ÿê ìîðіâ, òàê і ïðіñíèõ, âåäóòü ïðèêðіïëåíèé 
ñïîñіá æèòòÿ і íå çäàòíі äî àêòèâíèõ ðóõіâ (ìàë. 40.3).

Цікаво знати. За допомогою відеозйомки встановлено, що дрібні поодинокі 
губки можуть повільно пересуватись: при цьому навіть «чемпіони» серед них 
долають за добу не більше ніж 1 мм. Рух забезпечують амебоподібні клітини, роз-
міщені в основі тіла губки. 

Ãóáêè çàçâè÷àé óòâîðþþòü êîëîíії (ïðè öüîìó äî÷іðíі îñîáè-
íè íå âіäîêðåìëþþòüñÿ âіä ìàòåðèíñüêèõ). Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ
Óêðàїíè ïîøèðåíà ãóáêà áîäÿãà. Її êîëîíії ñіðîãî ÷è áðóäíî-çåëå-

)

íîãî êîëüîðó, îáðîñòàþòü ïðåäìåòè, ùî çàíóðåíі ó âîäó.

А Б

В Г Д

Мал. 40.3. Різноманітність губок. А. Бодяга. Б. Хижа губка-арфа.
В. Губка ксесто спонгія. Г. Губка кубок Нептуна. 

Д. Губка кошик Венери

Òіëî ãóáêè êåëèõîïîäіáíîї ôîðìè (ìàë. 40.4). Íèæíüîþ ÷àñ-
òèíîþ òіëà – ïіäîøâîþ – öі òâàðèíè ïðèêðіïëåíі äî ðіçíèõ ïіä-
âîäíèõ ïðåäìåòіâ. Íà ïðîòèëåæíîìó – âåðõíüîìó – ïîëþñі òіëà
ãóáîê є îòâіð, ÷åðåç ÿêèé ç òіëà ãóáêè âèâîäèòüñÿ âîäà ç íåïåðå-
òðàâëåíèìè ðåøòêàìè їæі. Ãóáêà ñêëàäàєòüñÿ ç áàãàòüîõ êëіòèí 
ðіçíèõ òèïіâ. Êîæíà êëіòèíà ôóíêöіîíóє ñàìîñòіéíî, ÿê і â îäíî-
êëіòèííèõ îðãàíіçìіâ. Àëå ðіçíі òèïè êëіòèí ìîæóòü âçàєìîäіÿ-
òè ìіæ ñîáîþ.

Ãóáêè íå ôîðìóþòü àíі òêàíèí, àíі îðãàíіâ. Ó íèõ âіäñóòíі 
ì’ÿçîâі òà íåðâîâі êëіòèíè. Òîìó ðåàêöії íà ïîäðàçíèêè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà âèðàæåíі ñëàáêî. Çîâíіøíіé øàð òіëà
ãóáîê óòâîðþþòü ïîêðèâíі êëіòèíè. Ñåðåä íèõ є é òàêі, âñåðåäè-
íі ÿêèõ ïðîõîäèòü ïîðà. Öèìè ïîðàìè ïî÷èíàþòüñÿ êàíàëüöі,
ùî ïðîíèçóþòü ñòіíêè òіëà. Íèìè âîäà ç ÷àñòèíêàìè їæі íàäõî-
äèòü äî êëіòèí ãóáêè.
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Надхоод-
женння
водии

з часттин-
ками 

їжі

Підошва
Прикріплення до субстрату

таГолка скеле

Порожнина
губкигубки

Отвір на верхньому полюсі тіла
Виведення води з рештками їжіВиведення води з рештками їжі

Внутрішній 
шар клітин

Міжклітинна
речовина

рений Комірець, утвор
плазмивиростами цитоп

Пора

Покривна клітина

Амебоїдна клітинаАмебоїдна клітин

Ядро

Джгутик Комірцева
клітина

Мал. 40.4. Будова губки

Ïîðîæíèíà ãóáêè âèñòåëåíà îñîáëèâèìè êîìіðöåâèìè êëіòè-
íàìè ç îäíèì äæãóòèêîì. Éîãî îñíîâà îòî÷åíà êîìіðöåì ç âèðîñ-
òіâ öèòîïëàçìè. Äæãóòèê ñòâîðþє ïîòîêè âîäè, ç ÿêîþ äî ïîâåðõ-
íі êëіòèíè íàäõîäÿòü ÷àñòèíêè їæі, ùî ïðîôіëüòðîâóþòüñÿ ÷åðåç 
êîìіðåöü. Öі ÷àñòèíêè їæі çàõîïëþþòüñÿ çà äîïîìîãîþ ïñåâäî-
ïîäіé òà ïåðåòðàâëþþòüñÿ â òðàâíèõ âàêóîëÿõ.

Áіëüøіñòü ãóáîê – ôіëüòðàòîðè. Òàê íàçèâàþòü îðãàíіçìè, 
ÿêі ñïîæèâàþòü ÷àñòèíêè îðãàíі÷íèõ ðåøòîê і äðіáíі îðãàíіçìè, 
çàâèñëі ó âîäі.

Ìіæ çîâíіøíіì і âíóòðіøíіì øàðàìè êëіòèí ìіñòèòüñÿ ìіæ-
êëіòèííà ðå÷îâèíà, ó ÿêіé ðîçòàøîâàíі ðіçíі òèïè êëіòèí. Äåÿêі 
іç öèõ êëіòèí óòâîðþþòü ãîëêè ç íåîðãàíі÷íèõ ñïîëóê àáî âîëî-
êîíöÿ ç îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, ÿêі ôîðìóþòü ñêåëåò ãóáêè. Ùå 
îäèí òèï êëіòèí – àìåáîїäíі. Çà äîïîìîãîþ ïñåâäîïîäіé âîíè 
çàõîïëþþòü ÷àñòèíêè їæі, ùî ïåðåòðàâëþþòüñÿ ó òðàâíèõ âàêó-
îëÿõ. Ïåðåòðàâëåíі ñïîëóêè àìåáîїäíі êëіòèíè çàâäÿêè çäàòíîñòі
äî ðóõó ìîæóòü ïîøèðþâàòè ïî òіëó ãóáêè.

Äèõàþòü ãóáêè êèñíåì, ðîç÷èíåíèì ó âîäі, ùî íàäõîäèòü 
÷åðåç ïîâåðõíþ їõíüîãî òіëà. Ðîçìíîæóþòüñÿ ãóáêè ÿê íåñòà-
òåâî (òàêі ñïîñîáè âåãåòàòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ, ÿê áðóíüêóâàí-
íÿ, ïîäіë, âіäîêðåìëåííÿ ôðàãìåíòіâ òіëà), òàê і ñòàòåâèì ñïî-
ñîáîì.

Під час шторму тіло губки розбилось на 8 частин. Спрогнозуйте, що може 
бути далі.
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ßêà ðîëü ãóáîê ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Ó÷àñòü ãóáîê ó 
ñàìîî÷èùåííі âîäîéì ïîëÿãàє â òîìó, ùî âîíè, ïîäіáíî äî øòó÷-
íèõ ôіëüòðіâ, ïðîãàíÿþòü ÷åðåç ñâîє òіëî çíà÷íі îá’єìè âîäè,
çàòðèìóþ÷è çàâèñëі â íіé ÷àñòèíêè. Íàïðèêëàä, íåâåëèêà ãóáêà
ëåéêîíіÿ, çàââèøêè äî 10 ñì, çà äîáó ìîæå ïðîãàíÿòè êðіçü ñâîє
òіëî ïîíàä 20 ë âîäè. Ãóáêàìè æèâëÿòüñÿ іíøі ìåøêàíöі âîäîéì.
Ó òіëі ãóáîê ìîæóòü îñåëÿòèñü âîäîðîñòі, íàäàþ÷è éîìó ïåâíîãî 
çàáàðâëåííÿ. Ó ïîðîæíèíі ãóáîê îñåëÿþòüñÿ ðіçíі ðàêîïîäіáíі,
êіëü÷àñòі ÷åðâè, ðèáè òîùî.

Äåÿêі âèäè ãóáîê є îá’єêòàìè ïðîìèñëó. Íàïðèêëàä, ñêåëåò 
ìîðñüêèõ ãðåöüêèõ (òóàëåòíèõ) ãóáîê, óòâîðåíèé âîëîêîíöÿìè ç 
îðãàíі÷íîї ðå÷îâèíè, âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ãіãієíі÷íèõ öіëåé òà ó 
ïðîìèñëîâîñòі (äëÿ âèãîòîâëåííÿ òåõíі÷íèõ ôіëüòðіâ). Âîëîêîí-
öÿ їõíüîãî ñêåëåòà ìіñòÿòü Éîä, òîìó öі ãóáêè çàñòîñîâóþòü ó 

( )

ìåäèöèíі. Ñêåëåò äåÿêèõ âèäіâ ñêëÿíèõ ãóáîê âèêîðèñòîâóþòü
ÿê ñóâåíіðè (íàïðèêëàä, êîøèê Âåíåðè). Ãóáêè ç âàïíÿêîâèì
ñêåëåòîì áåðóòü ó÷àñòü â óòâîðåííі îñàäîâèõ ïîðіä   – âàïíÿêіâ.

Узагальнення
Âèäîâå ðіçíîìàíіòòÿ òâàðèí ñòàíîâèòü ïîíàä 1,5 ìëí âèäіâ.

Òâàðèíè íàñåëÿþòü óñі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ íà íàøіé
ïëàíåòі. Îäíі ç íèõ (ÿê-îò ãóáêè) íå ôîðìóþòü òêàíèíè òà 
ñïðàâæíі îðãàíè, òîäі ÿê ó áіëüøîñòі ç òêàíèí óòâîðþþòüñÿ 
îðãàíè, ùî ìîæóòü îá’єäíóâàòèñü ó ñèñòåìè îðãàíіâ. Ãóáêè
– ïðèìіòèâíі òâàðèíè, ÿêі ìåøêàþòü ó âîäîéìàõ.

Поміркуйте
1. Чому губки не можуть жити на суходолі?
2. Укажіть, які адаптації дають змогу губкам існувати у водному середовищі

разом з тваринами, що мають більш складну організацію.
3. Які особливості губок дають можливість людині використовувати їх у меди-

цині?

§ 41. Жалкі – двошарові тварини 
Яка особливість будови дає гідрі можливість відновитися з 1/100 частини 
тіла?

ßêі õàðàêòåðíі ðèñè æàëêèõ. ßê і ãóáêè, æàëêі – ïîñòіéíі
ìåøêàíöі âîäîéì, ÿê ìîðіâ, òàê і ïðіñíèõ. Íà âіäìіíó âіä ãóáîê, 
ó íèõ ôîðìóþòüñÿ òêàíèíè.

Ó æàëêèõ âèäіëÿþòü äâі æèòòєâі ôîðìè, ÿêі âіäðіçíÿþòüñÿ
îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè òà ñïîñîáîì æèòòÿ, – ïîëіïè òà ìåäóçè.   

Ïîëіïè (âіä ãðåöüê. ïîëіïóñ – áàãàòîíîãèé) âåäóòü ïðèêðіïëå-
íèé àáî ìàëîðóõëèâèé ñïîñіá æèòòÿ. Їõíє òіëî íàãàäóє ìіøîê, íà 

( ó )

âåðõíüîìó ïîëþñі ÿêîãî ðîçòàøîâàíèé ðîòîâèé îòâіð, îòî÷åíèé
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ùóïàëüöÿìè. Ìåäóçè, íà âіäìіíó âіä ïîëіïіâ, àêòèâíî ïëàâàþòü 
ó òîâùі âîäè. Òіëî ñõîæå íà ïàðàñîëüêó, ïî êðàÿõ ÿêîї ðîçòàøî-
âàíі ÷èñëåííі ùóïàëüöі. Ó öåíòðі ââіãíóòîї ÷àñòèíè ïàðàñîëüêè 
є ðîòîâå ñòåáåëüöå ç ðîòîâèì îòâîðîì íà âåðõіâöі.

Áàãàòüîì ïðåäñòàâíèêàì æàëêèõ ïðèòàìàííі ñêëàäíі æèòòєâі 
öèêëè, â ÿêèõ ÷åðãóþòüñÿ ñòàòåâå ïîêîëіííÿ (ïðåäñòàâëåíå ìåäó-
çàìè) òà íåñòàòåâå (ïîëіïè).

Ç îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ïîëіïіâ îçíàéîìèìîñÿ íà ïðè êëàäі 
ïîîäèíîêîãî ïîëіïà – ãіäðè (ìàë. 41.1). Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ ãіäð 
ìîæíà ïîáà÷èòè íà ïіäâîäíèõ ïðåäìåòàõ, äî ÿêèõ âîíè ïðè-
êðіïëþþòüñÿ ïіäîøâîþ. Öå îñíîâà íèæíüîї ÷àñòèíè òіëà ãіäðè   – 
ñòåáåëüöÿ, ùî äіє ÿê ïðèñîñîê. Íà ïðîòèëåæíîìó ïîëþñі òіëà 
ðîçòàøîâàíèé ðîòîâèé îòâіð, îòî÷åíèé ùóïàëüöÿìè.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про походження назви 
«гідра». https://cutt.ly/lwSl28iw

Ротовий отвір
Надходження їжі

Щупальці
Спрямування їжі 

до рота

Жалкі клітини
Захист й ураження 

здобичі

Кишкова порожнина
Перетравлення їжі

ПідошваПі
Забезпечення прикріплення

Зовнішній
шар клітин

Внутрішній шар клітин
Статеві клітини

Епітееліально-м’язові 
ППокриви і рух

Трравні клітини 
Перретравлення їжі

Нервові клітини
Сприйняття
подразників

Мал. 41.1. Гідра довгостебла в розрізі 

Ñòіíêè òіëà æàëêèõ ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ øàðіâ êëіòèí – 
çîâíіøíüîãî і âíóòðіøíüîãî. Ìіæ íèìè ðîçòàøîâàíèé òîíåíüêèé 
øàð ìіæêëіòèííîї ðå÷îâèíè, ùî ó ãіäðè ìàє âèãëÿä ïðóæíîї 
ïëàñòèíêè. Âіí âèêîíóє îïîðíó ôóíêöіþ. Ðîò ó ãіäðè âåäå â ìіø-
êîïîäіáíó êèøêîâó ïîðîæíèíó, â ÿêіé ïåðåòðàâëþєòüñÿ їæà. 
Ó æàëêèõ ðîò ñëóãóє ÿê äëÿ ïîãëèíàííÿ їæі, òàê і äëÿ âèâåäåííÿ 
íåïåðåòðàâëåíèõ її ðåøòîê.
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Ó çîâíіøíüîìó øàðі є æàëêі êëіòèíè (çâіäñè é ïîõîäèòü 
íàçâà öèõ òâàðèí). Ñëóãóþòü æàëêі êëіòèíè äëÿ çàõèñòó, óðà-
æåííÿ çäîáè÷і òà її óòðèìàííÿ; íàéáіëüøå їõ íà ùóïàëüöÿõ.

 Дізнайтеся більше про жалкі клітини. Усередині жалкої клітини розта-
шована капсула зі спірально закрученою жалкою ниткою (див. мал. 41.1). 
Якщо здобич, що пропливає повз гідру, зачепить чутливий волосок на 
поверхні клітини, жалка нитка викидається назовні. Вона проникає в ранку, 
що утворюється на тілі здобичі, а разом з нею туди надходить і токсична 
речовина, яка її паралізує. Нові жалкі клітини, так само як й інші типи клі-
тин, виникають за рахунок проміжних, здатних до поділу.

Ïîêðèâè òіëà ãіäðè íàñàìïåðåä
óòâîðþþòü åïіòåëіàëüíî-ì’ÿçîâі êëі-
òèíè. Çàâäÿêè ñêîðî÷åííþ ì’ÿçîâèõ
âіäðîñòêіâ öèõ êëіòèí òіëî ãіäðè
çäіéñíþє ðóõè: ñòèñêàєòüñÿ àáî íàõè-
ëÿєòüñÿ â ïåâíèé áіê (ìàë. 41.2). 
Çàëîçèñòі êëіòèíè, ùî âõîäÿòü äî
ñêëàäó âíóòðіøíüîãî øàðó, âèäіëÿ-
þòü ó êèøêîâó ïîðîæíèíó òðàâíі 
ñîêè, ïіä âïëèâîì ÿêèõ їæà ïî÷èíàє
ïåðåòðàâëþâàòèñü. Ñåðåä êëіòèí âíó-

òðіøíüîãî øàðó ïåðåâàæàþòü òðàâíі êëіòèíè, ùî ìàþòü äæãó-
òèêè, àëå çäàòíі óòâîðþâàòè é ïñåâäîïîäії. Âîíè çàõîïëþþòü
їæó, ÿêà ïåðåòðàâëþєòüñÿ ó òðàâíèõ âàêóîëÿõ. Æàëêі – çäåáіëü-
øîãî õèæàêè. Äðіáíі âèäè æèâëÿòüñÿ ùå äðіáíіøèìè áåçõðåáåò-
íèìè òâàðèíàìè, âåëèêі – é õðåáåòíèìè (íàïðèêëàä, ðèáàìè). 
ßê ó çîâíіøíüîìó, òàê і ó âíóòðіøíüîìó øàðі є íåðâîâі êëіòèíè.

Цікаво знати. У медуз міжклітинна речовина містить багато води – до 98 %.
Тому їхнє тіло драглисте. Високий вміст води в тілі допомагає медузі триматись у 
товщі води. Пересувається медуза завдяки скороченням парасольки – реактивно.

ßêі æàëêі ìåøêàþòü ó âîäîéìàõ Óêðàїíè. Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ 
Óêðàїíè (ñòàâêàõ, îçåðàõ і ðі÷êàõ ç ïîâіëüíîþ òå÷ієþ) ìåøêàþòü 
ðіçíі âèäè ãіäð. Ó ðі÷êàõ Óêðàїíè, çîêðåìà Äíіïðі, òðàïëÿєòüñÿ 
ìåäóçà êðàñïåäàêóñòà (ìàë. 41.3, À). Âîíà äóæå ìàëåíüêà, äіà-
ìåòð її ïàðàñîëüêè ñÿãàє ëèøå 2 ñì. Ó âîäîéìè Єâðîïè öі òâàðè-
íè ìîãëè ïîòðàïèòè ðàçîì ç òðîïі÷íèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè.

Ó ×îðíîìó òà Àçîâñüêîìó ìîðÿõ ïîøèðåíі ìåäóçè: àóðåëіÿ, 
êîðåíåðîò і ëþöåðíàðіÿ. Äіàìåòð ïëàñêîї ïàðàñîëüêè àóðåëїі 
ìîæå ñÿãàòè 40 ñì (ìàë. 41.3, Á). Ó êîðåíåðîòà ùóïàëüöіâ íåìàє,
æàëêі êëіòèíè ìіñòÿòüñÿ ïî ïîâåðõíі ïàðàñîëüêè òà íà âèäîâæå-
íèõ, çðîñëèõ ìіæ ñîáîþ ðîòîâèõ ëîïàòÿõ (ìàë. 41.3, Â). Ëþöåð-
íàðіÿ, àáî ìîðñüêèé ëіõòàðèê (ìàë. 41.3, Ã), âåäå ïðèêðіïëåíèé
ñïîñіá æèòòÿ. Ñòåáåëüöåì, ùî çàêіí÷óєòüñÿ ïðèñîñêîì, ìåäóçà
ïðèêðіïëþєòüñÿ äî ðіçíèõ ïіäâîäíèõ ïðåäìåòіâ, ÷èì íàãàäóє

Мал. 41.2. Рух гідри
прісноводної
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ïîëіï. Ó ×îðíîìó òà Àçîâñüêîìó ìîðÿõ íà äíі ïîáëèçó áåðåãіâ 
ìåøêàє àêòèíіÿ êіíñüêà (ìàë. 41.3, Ä).

А Б В

Г Д

Мал. 41.3. Жалкі фауни України. А. Прісноводна медуза краспедакуста.
Б. Медуза аурелія. В. Медуза коренерот. Г. Медуза морський ліхтарик.

Д. Поодинокий кораловий поліп – актинія кінська

ßêà ðîëü æàëêèõ ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Îêðåìó ãðóïó 
æàëêèõ ñòàíîâëÿòü êîðàëîâі ïîëіïè, áàãàòî ç íèõ óòâîðþþòü 
êîëîíії. Êîðàëîâі ïîëіïè, ÿêі ôîðìóþòü ïîòóæíèé çîâíіøíіé 
âàïíÿêîâèé ñêåëåò, íàñàìïåðåä ìàäðåïîðîâі, áåðóòü ó÷àñòü â 
óòâîðåííі êîðàëîâèõ ðèôіâ. Öі ìîðñüêі åêîñèñòåìè є ìіñöåì îñå-
ëåííÿ ðіçíîìàíіòíèõ ìåøêàíöіâ òðîïі÷íèõ ìîðіâ. Âіä їõíüîї ïðî-
äóêòèâíîñòі áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü і ïðîäóêòèâíіñòü óñüîãî Ñâі-
òîâîãî îêåàíó, ÿêèé çàáåçïå÷óє ëþäèíó ìîðåïðîäóêòàìè.

Іñíóþòü êîðàëè, ùî ìàþòü âíóòðіøíіé ñêåëåò ç êàëüöіé êàð-
áîíàòó. Òàê, ÷åðâîíèé êîðàë, ïîøèðåíèé ó Ñåðåäçåìíîìó ìîðі òà 
Àòëàíòè÷íîìó îêåàíі, ìàє ðіçíі âіäòіíêè: âіä ñâіòëî-ðîæåâîãî äî 
òåìíî-÷åðâîíîãî, ìàéæå ÷îðíîãî. Ç íüîãî âèãîòîâëÿþòü ðіçíîìà-
íіòíі þâåëіðíі ïðèêðàñè (ìàë. 41.4).

А Б    

Мал. 41.4. А. Червоний 
корал та ювелірні вироби 
з нього (Б)
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Цікаво знати. Коралі, або коралове намисто, – традиційна прикраса україн-
ських жінок у вигляді циліндриків, нанизаних на нитку. Їх роблять зі скелетів чер-
воного корала. Кожна нитка має назву разок. Інтенсивний промисел червоного
корала призвів до значного скорочення чисельності цього виду.

Як розв’язують проблему розселення корали, які ведуть прикріплений спо-
сіб життя?

Àêòèíії – ïîîäèíîêі êîðàëîâі ïîëіïè, ïîçáàâëåíі ñêåëåòà (ìàë. 41.3. ї
Ä, ìàë. 41.5, À, Á). Íàéáіëüøå âèäîâå ðіçíîìàíіòòÿ àêòèíіé ñïîñòåðі-
ãàþòü ó òðîïі÷íèõ ìîðÿõ, íàñàìïåðåä íà ìіëêîâîääі. Âîíè ìîæóòü 
áóòè ÿñêðàâî çàáàðâëåíі â ðіçí і êîëüîðè, íàãàäóþ÷è ôàíòàñòè÷íі êâі-
òè, òîìó їõ íàçèâàþòü ìîðñüêèìè àíåìîíàìè (àíåìîíè – òðàâ’ÿíèñòі
ðîñëèíè ç âèøóêàíîþ êâіòêîþ). 

А   Б В

Мал. 41.5. Різноманітність жалких. А. Актинії. Б. Середземноморський краб
лібія захищається за допомогою актиній. В. Медуза ропілема їстівна

Цікаво знати. Деяких медуз, наприклад ропілему їстівну (мал. 41.5, В), 
людина споживає в їжу  в підсоленому вигляді. В Японії та Китаї цю страву нази-
вають «кришталеве м’ясо».

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про жалких, небезпечних 
для людини. https://cutt.ly/hwSl9yol

Узагальнення
Æàëêі – áåçõðåáåòíі òâàðèíè, ùî ìåøêàþòü ó âîäîéìàõ.

Òіëî ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ øàðіâ êëіòèí, ðîçäіëåíèõ øàðîì ìіæ-
êëіòèííîї ðå÷îâèíè. Ìàþòü æàëêі êëіòèíè, ùî ñëóãóþòü äëÿ
íàïàäó òà çàõèñòó. Æàëêі ïðåäñòàâëåíі äâîìà æèòòєâèìè
ôîðìàìè: ïîëіïàìè òà ìåäóçàìè.

Поміркуйте
1. У якої із життєвих форм жалких – поліпів чи медуз – краще розвинена здат-

ність до регенерації? Відповідь обґрунтуйте.
2. У чому переваги та недоліки прикріпленого способу життя коралових

поліпів?
3. У кого з жалких – поліпів чи медуз – краще розвинена нервова система? 

Аргументуйте. 
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§ 42. Плоскі черви
Яка особливість розмноження плоских червів дає їм можливість виживати 
в різних умовах середовища?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïëîñêèõ ÷åðâіâ. Òіëî öèõ òâàðèí ñïëîùå-
íå, âîíî ìàє ôîðìó ëèñòêà àáî ñòðі÷êè (ìàë. 42.1). Çâіäñè é ïîõî-
äèòü íàçâà öèõ òâàðèí – ïëîñêі ÷åðâè. Íà âіäìіíó âіä æàëêèõ, ó 
íèõ äîáðå ðîçâèíåíі òêàíèíè і ôîðìóþòüñÿ ñèñòåìè îðãàíіâ: îïî-
ðíî-ðóõîâèé àïàðàò, òðàâíà, âèäіëüíà, íåðâîâà, ñòàòåâà. Ïîêðè-
âè ïëîñêèõ ÷åðâіâ   – øêіðíî-ì’ÿçîâèé ìіøîê: ñóêóïíіñòü ïîêðèâ-
íîãî åïіòåëіþ òà øàðіâ ì’ÿçіâ, ðîçòàøîâàíèõ ïіä íèì.

А Б В

Мал. 42.1. А. Планарія молочно-біла. Б. Котячий сисун. В. Бичачий ціп’як 

Ó ñâіòі âіäîìî ïðèáëèçíî 20 òèñ. âèäіâ ïëîñêèõ ÷åðâіâ. Áіëü-
øіñòü ç íèõ âåäå ïàðàçèòè÷íèé ñïîñіá æèòòÿ. Àëå ñåðåä ïëîñêèõ 
÷åðâ іâ є é âіëüíîæèâó÷і âèäè – ïðåäñòàâíèêè âіé÷àñòèõ ÷åðâіâ. 
Âîíè ïîøèðåíі â ìîðÿõ і ïðіñíèõ âîäîéìàõ, çðіäêà íà ñóõîäîëі. 
Ïðåäñòàâíèêîì âіé÷àñòèõ ÷åðâіâ є ïëàíàðіÿ ìîëî÷íî-áіëà, ùî 
ìåøêàє â ïðіñíèõ âîäîéìàõ ç íåøâèäêîþ òå÷ієþ (ìàë. 42.1, À). 
Ñèñóíè і ñòüîæêîâі ÷åðâè є ïàðàçèòàìè òâàðèí і ëþäèíè. Äîâæè-
íà òіëà íàéäðіáíіøèõ âèäіâ ïëîñêèõ ÷åðâіâ íå ïåðåâèùóє 1 ìì, 
òîäі ÿê îäèí ç âèäіâ ñòüîæêîâèõ ÷åðâіâ, ùî ïàðàçèòóє ó êèøêî-
âîìó òðàêòі êàøàëîòà,   – ïîëіãîíîïîð âåëåòåíñüêèé, ñÿãàє 
çàâäîâæêè äî 30 ì.

 Дізнайтеся більше за QR-кодом про внутрішню будову 
плоских червів. https://cutt.ly/bwSl9hAx

Ïàðàçèòè÷íі ïëîñêі ÷åðâè ÷àñòî ìàþòü ñêëàäíі æèòòєâі öèêëè 
çі çìіíîþ õàçÿїâ. Îðãàíіçì, ó ÿêîìó ïàðàçèò ðîçìíîæóєòüñÿ ñòà-
òåâèì øëÿõîì, íàçèâàþòü îñòàòî÷íèì õàçÿїíîì. Îðãàíіçì, ó 
ÿêîìó ïàðàçèò ðîçìíîæóєòüñÿ íåñòàòåâî àáî ëèøå ïðîõîäèòü 
ïåâíі ñòàäії ðîñòó і ðîçâèòêó, – ïðîìіæíèì õàçÿїíîì.

Яку перевагу паразитичним плоским червам забезпечує зміна хазяїв – 
проміжного (проміжних) та остаточного? Які недоліки має цей процес?

Ïàðàçèòè÷íі ÷åðâîïîäіáíі іñòîòè íåçàëåæíî âіä òîãî, äî ÿêîї 
ãðóïè òâàðèí âîíè íàëåæàòü, ìàþòü íàçâó ãåëüìіíòè. Їõ âèâ÷àє 
íàóêà ãåëüìіíòîëîãіÿ.
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ßêі ïëîñêі ÷åðâè ïàðàçèòóþòü ó ëþäèíè і òâàðèí. Ñèñóíè
ìàþòü äâà ïðèñîñêè – ðîòîâèé і ÷åðåâíèé, ÿêèìè ïàðàçèò ïðè-
êðіïëþєòüñÿ äî òêàíèí õàçÿїíà. Íà äíі ðîòîâîãî ïðèñîñêà ðîç-
òàøîâàíèé ðîòîâèé îòâіð, ÿêèé âåäå äî êèøêè.

Â Óêðàїíі, çîêðåìà â áàñåéíàõ ðі÷îê Äíіïðî, Ñåéì, Ïіâäåííèé 
Áóã, ïîøèðåíèé êîòÿ÷èé ñèñóí (ìàë. 42.2). Éîãî ðîçâèòîê âіä-

Ä

áóâàєòüñÿ çà ó÷àñòі äâîõ ïðîìіæíèõ õàçÿїâ: ïåðøîãî – ïðіñíîâîä-
íîãî ìîëþñêà áіòèíії òà äðóãîãî – ðіçíèõ âèäіâ êîðîïîâèõ ðèá.
Îñòàòî÷íèé õàçÿїí (ëþäèíà àáî ðèáîїäíà òâàðèíà) çàðàæàєòüñÿ
êîòÿ÷èì ñèñóíîì, ñïîæèâøè ñèðó àáî íåäîñòàòíüî ïðîñîëåíó ÷è
ïðîñìàæåíó ðèáó ç ëè÷èíêàìè ïàðàçèòà. Ó òіëі îñòàòî÷íîãî õàçÿ-
їíà ïàðàçèò äіñòàєòüñÿ ïå÷іíêè, æèâèòüñÿ її òêàíèíàìè, ïîðó-
øóþ÷è ôóíêöії.

Перший проміжний
хазяїн

Другий проміжний хазяїн

Особина, що розвивається
в тілі молюскаСтаатевозріла 

оособина
Яйце

Остаточний хазяїн

Мал. 42.2. Цикл розвитку котячого сисуна

Цікаво знати. Деякі паразити змінюють пове-
дінку своїх хазяїв. Наприклад, проміжним хазяї-
ном сисуна лекохлоридія парадоксального  є
молюски бурштинівки, а остаточним – птахи. Щоб 
здійснити перехід від одного хазяїна до другого, 
паразит стимулює перетворення щупальця рав-
лика, яке стає схожим на здобич птахів – гусени-
цю метелика (мал. 42.3). Це привертає увагу пта-
хів, які скльовують «гусінь», і паразит потрапляє в
остаточного хазяїна.

Ñòüîæêîâі ÷åðâè ïàðàçèòóþòü ó 
êèøêîâîìó òðàêòі ëþäèíè òà ðіçíèõ
âèäіâ õðåáåòíèõ òâàðèí. Âîíè ìàþòü

âóçüêå ñòðі÷êîïîäіáíå òіëî. Íà ïåðåäíüîìó êіíöі ñòüîæêîâîãî
÷åðâà ðîçòàøîâàíà ãîëîâêà ç îðãàíàìè ïðèêðіïëåííÿ: ïðèñîñêà-
ìè, õîáîòêîì ç ãà÷êàìè òîùî. Òіëî öèõ ÷åðâіâ ïîäіëåíå íà îêðå-
ìі ÷ëåíèêè, їõíÿ êіëüêіñòü ó ðіçíèõ âèäіâ ìîæå êîëèâàòèñÿ âіä

Мал. 42.3. Лекохлоридій 
парадоксальний

перетворює щупальце
равлика 

на яскраво-зелене
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3–4 äî äåêіëüêîõ òèñÿ÷. Çàïîâíåíі ÿéöÿìè äîçðіëі ÷ëåíèêè âіä-
ðèâàþòüñÿ âіä çàäíüîãî êіíöÿ òіëà ÷åðâà òà âèâîäÿòüñÿ íàçîâíі ç 
îðãàíіçìó îñòàòî÷íîãî õàçÿїíà. Ñòüîæêîâі ÷åðâè íå ìàþòü êèø-
êè. Ïîæèâíі ðå÷îâèíè ç ïîðîæíèíè êèøêîâîãî òðàêòó õàçÿїíà 
âîíè âáèðàþòü ÷åðåç ïîêðèâè. Â Óêðàїíі òðàïëÿþòüñÿ áè÷à÷èé 
òà ñâèíÿ÷èé öіï’ÿêè, åõіíîêîê, ñòüîæàê øèðîêèé òà іíøі.

Ïðîìіæíèé õàçÿїí äëÿ áè÷à÷îãî öіï’ÿêà – âåëèêà ðîãàòà õóäî-
áà (ìàë. 42.4), à äëÿ ñâèíÿ÷îãî – ñâèíі. Äëÿ îáîõ âèäіâ öèõ 
öіï’ÿêіâ îñòàòî÷íèì õàçÿїíîì є ëþäèíà. Çàïîâíåíі ÿéöÿìè äîçðі-
ëі ÷ëåíèêè öіï’ÿêіâ âèâîäÿòüñÿ íàçîâíі. Äëÿ ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó ÿéöÿ ïàðàçèòіâ ïîâèííі ïîòðàïèòè ç їæåþ ó êèøêîâèé 
òðàêò ïðîìіæíîãî õàçÿїíà, äå â ðіçíèõ îðãàíàõ ôîðìóþòüñÿ 
ëè÷èíêè – ôіíè. Âîíè ìàþòü âèãëÿä íåâåëèêîãî (ðîçìіðîì ç 
ãîðîøèíó) ìіõóðöÿ, çàïîâíåíîãî ðіäèíîþ. Óñåðåäèíó ìіõóðöÿ 
âèâåðíóòà çà÷àòêîâà ãîëîâêà ïàðàçèòà. Îñòàòî÷íèé õàçÿїí – 
ëþäèíà – çàðàæàєòüñÿ, ñïîæèâàþ÷è íåäîñòàòíüî òåðìі÷íî îáðîá-
ëåíå ì’ÿñî âåëèêîї ðîãàòîї õóäîáè (àáî ñâèíі – ó ðàçі ñâèíÿ÷îãî 
öіï’ÿêà), ÿêå ìіñòèòü ôіíè. Ïîòðàïèâøè ó øëóíêîâî-êèøêîâèé 
òðàêò ëþäèíè, ïàðàçèò ðîçâèâàєòüñÿ ó ñòàòåâîçðіëó îñîáèíó.

Остаточний 
хазяїн

еники Дозрілі чле
миз яйцям

Яйця з личинками

Проміжний 
хазяїн

Статевозрілий 
черв

Фінии в м’язах

Мал. 42.4. Цикл розвитку бичачого ціп’яка

М’ясо можна купувати лише в магазинах чи спеціально призначених для 
цього місцях на ринках, адже перед продажем воно повинно пройти сані-

тарний контроль на наявність у ньому паразитів. Купуючи м’ясо в не призначених 
для цього місцях, людина ризикує заразитися різними паразитами. Крім того, 
перед споживанням м’ясо потрібно ретельно проварити чи просмажити.
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 Дізнайтеся більше за QR-кодом про печінкового сисуна, 
ехінокока та стьожака широкого. https://cutt.ly/2wSl9Wlc

Узагальнення
Ïëîñêі ÷åðâè ìàþòü ëèñòêî- àáî ñòðі÷êîïîäіáíå ñïëîùåíå 

òіëî. Áóâàþòü âіëüíîæèâó÷і òà ïàðàçèòè÷íі âèäè. Ó ïàðàçèòіâ 
æèòòєâі öèêëè çàçâè÷àé âіäáóâàþòüñÿ çі çìіíîþ õàçÿїâ òà 
ñåðåäîâèù іñíóâàííÿ. Â îðãàíіçìі ëþäèíè ìîæóòü ïàðàçèòóâà-
òè ñòàòåâîçðіëі îñîáèíè êîòÿ÷îãî òà ïå÷іíêîâîãî ñèñóíіâ, áè÷à-
÷îãî òà ñâèíÿ÷îãî öіï’ÿêіâ, ñòüîæàêà øèðîêîãî, ëè÷èíêè åõі-
íîêîêà, çðіäêà – ëè÷èíêè ñâèíÿ÷îãî òà áè÷à÷îãî öіï’ÿêіâ.

Поміркуйте
1. Яких правил потрібно дотримуватись людині для профілактики гельмінто-

зів, що їх спричиняють плоскі черви?
2. Чому ветеринари рекомендують давати котам і собакам рибу та м’ясо, 

попередньо обробивши його термічно або проморозивши?
3. Чому розміри стьожкових червів у дес ятки разів перевищують розміри

сисунів? 

§ 43. Нематоди
Чому нематоди, на відміну від жалких або плоских червів, нездатні до веге-
тативного розмноження?

ßêі îçíàêè õàðàêòåðíі äëÿ íåìàòîä. Âіäîìî ïîíàä 30 òèñ. âèäіâ
íåìàòîä. Ïàðàçèòè÷íèé ñïîñіá æèòòÿ âåäå ïðèáëèçíî òðåòèíà
âèäіâ: âîíè ïàðàçèòóþòü íå òіëüêè â ëþäèíè і òâàðèí, àëå é ó ðîñ-
ëèí. Ðîçìіðè áàãàòüîõ âіëüíîæèâó÷èõ âèäіâ íåçíà÷íі, íàéäðіáíі-
øі ç íèõ – ëèøå 0,1 ìì. Ïàðàçèòè÷íі âèäè çàçâè÷àé ìàþòü áіëü-
øі ðîçìіðè. Íàïðèêëàä, äîâæèíà òіëà ñàìêè ïëàöåíòîíåìè âåëå-
òåíñüêîї – ïàðàçèòà êàøàëîòà – ñÿãàє äî 8,5 ì.

Òіëî íåìàòîä çà ôîðìîþ íàãàäóє âåðåòåíî àáî íèòêó, ó ïîïåðå÷-
íîìó ïåðåðіçі âîíî îêðóãëîї ôîðìè (çâіäêè é ïîõîäèòü îäíà ç íàçâ 
öієї ãðóïè – êðóãëі ÷åðâè). Òіëî âêðèâàє øêіðíî-ì’ÿçîâèé ìіøîê.
Éîãî çîâíіøíіé øàð – ùіëüíà 

ðó ð )
êóòèêóëà, ÿêó âèäіëÿþòü êëіòèíè 

ïîêðèâíîãî åïіòåëіþ. Ïіä åïіòåëієì ðîçòàøîâàíèé øàð ïîçäî-
âæíіõ ì’ÿçіâ. Êóòèêóëà çàõèùàє âíóòðіøíі îðãàíè, à òàêîæ áåðå 
ó÷àñòü ó çàáåçïå÷åííі ðóõіâ.

Íà âіäìіíó âіä ïëîñêèõ ÷åðâіâ, íåìàòîäè ìàþòü ïîðîæíèíó
òіëà  – ïðîìіæêè ìіæ âíóòðіøíіìè îðãàíàìè, çàïîâíåíі ðіäèíîþ.
Öÿ ðіäèíà, ùî ïåðåáóâàє ïіä òèñêîì, ïіäòðèìóє ôîðìó òіëà òà
òðàíñïîðòóє ïîæèâíі ðå÷îâèíè, ãàçè, êіíöåâі ïðîäóêòè îáìіíó.
Òîáòî âîíà âèêîíóє ôóíêöії êðîâі, àäæå ó íåìàòîä êðîâîíîñíîї
ñèñòåìè íåìàє.
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Òðàâíà ñèñòåìà íåìàòîä íàñêðіçíà: âîíà ìàє âèãëÿä òðóáêè, 
ùî ïî÷èíàєòüñÿ ðîòîâèì îòâîðîì, à çàêіí÷óєòüñÿ àíàëüíèì. 
×åðåç íüîãî âèâîäÿòüñÿ íàçîâíі íåïåðåòðàâëåíі ðåøòêè їæі. 
Íåìàòîäè ìàþòü òàêîæ âèäіëüíó òà íåðâîâó ñèñòåìè, à ãàçîîáìіí 
çäіéñíþєòüñÿ ÷åðåç ïîêðèâè.

Íåìàòîäè – çäåáіëüøîãî ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè. Çàïëіäíåí-
íÿ âíóòðіøíє. Çàïëіäíåíі ñàìêè çàçâè÷àé âіäêëàäàþòü ÿéöÿ, ç 
ÿêèõ âèõîäèòü ëè÷èíêà. Îñêіëüêè êóòèêóëà ó íåìàòîä íåðîç-
òÿæíà, òî âîíà ïåðåøêîäæàє ðîñòó òâàðèí. Òîìó ÷àñ âіä ÷àñó 
ëè÷èíêà ñêèäàє ñòàðó êóòèêóëó, і, äîêè íå çàòâåðäіëà íîâà, âîíà 
ðîñòå. Äîðîñëі ÷åðâè íå ëèíÿþòü і íå ðîñòóòü.

ßêà ðîëü âіëüíîæèâó÷èõ íåìàòîä ó ïðèðîäі. Âіëüíîæèâó÷і 
âèäè ìîæóòü ìåøêàòè ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ, ìîðÿõ òà ó ґðóíòі. 
Âîíè ñòàíîâëÿòü âàæëèâó ÷àñòèíó êîðìîâîї áàçè äëÿ іíøèõ òâà-
ðèí. À ìåøêàíöі ґðóíòіâ âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñàõ 
ґðóíòîóòâîðåííÿ.

Цікаво знати. На 1 м2 поверхні ґрунту луків може припадати до 20 млн осо-
бин нематод.

ßêîї øêîäè íåìàòîäè ìîæóòü çàâäàâàòè ðîñëèííèöòâó. Ãàëî-
âі, áóðÿêîâà, ñòåáëîâà, ïøåíè÷íà íåìàòîäè ìîæóòü çíà÷íî çíè-
æóâàòè âðîæàéíіñòü ðіçíîìàíіòíèõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí (äî 
60–70 %) òà ñïðè÷èíÿòè їõíþ çàãèáåëü (ìàë. 43.1).

Мал. 43.1. Нематоди – паразити рослин.
А. Коренеплід цукрового буряка,

уражений буряковою нематодою.
Б. Цибулина, ушкоджена 

стебловою нематодою  
А

  Б

ßêі íåìàòîäè ïàðàçèòóþòü ó ëþäèíè. Ëþäèíà çàðàæàєòüñÿ
àñêàðèäîþ ëþäñüêîþ, êîëè ç íåìèòèìè îâî÷àìè, ôðóêòàìè, 
ñèðîþ âîäîþ ÷è áðóäíèìè ðóêàìè äî її òðàâíîãî òðàêòó ïîòðàï-
ëÿþòü ÿéöÿ ïàðàçèòà (ìàë. 43.2). Ó êèøöі ç ÿєöü âèõîäÿòü 
ëè÷èíêè àñêàðèäè, ÿêі ïðîíèêàþòü ó êðîâîíîñíі ñóäèíè ñòіíîê 
êèøêè і äàëі ç êðîâ’þ ÷åðåç ïå÷іíêó òà ñåðöå ïîòðàïëÿþòü ó 
ëåãåíі. Çâіäòè âîíè ïîâіòðîíîñíèìè øëÿõàìè ÷åðåç ãëîòêó ïîâåð-
òàþòüñÿ äî êèøêè, äå é ñòàþòü ñòàòåâîçðіëèìè.

Ñàìêè àñêàðèäè ëþäñüêîї íàäçâè÷àéíî ïëîäþ÷і: êîæíà ç íèõ 
çäàòíà âèäіëÿòè ùîäîáè â ïðîñâіò êèøêè õàçÿїíà äî 250 òèñ. 
ÿєöü. Àñêàðèäà îòðóþє îðãàíіçì õàçÿїíà ïðîäóêòàìè ñâîєї æèò-
òєäіÿëüíîñòі. Ó çàðàæåíîї ëþäèíè ñïîñòåðіãàþòü ðîçëàäè ðîáîòè 
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îðãàíіâ òðàâëåííÿ, ãîñòðі áîëі â æèâîòі, ìîæå ðîçâèâàòèñÿ
íåäîêðіâ’ÿ òîùî.

Мал. 43.2. Цикл розвитку 
аскариди людської

Статевозрілі  черви 
♀ – самка  
♂ – самець

Личинка

Яйце з личинкою

У ґрунті всередині 
яйця розвивається

личинка

Цікаво знати. Самки аскариди людської можуть сягати завдовжки до 45 см,
самці – до 25 см. Тривалість життя цих паразитів – 10–12 місяців.

Щоб запобігти зараженню аскаридами, не слід вживати в їжу немиті овочі,
фрукти або пити сиру воду. Також потрібно завжди мити руки перед спо-
живанням їжі  та захищати її від мух, які на своєму тілі переносять яйця 
паразитів.

 Дізнайтеся більше про гострика та трихінелу за 
QR-кодом. https://cutt.ly/SwSl9JJz

Узагальнення
Íåìàòîäè (êðóãëі ÷åðâè) – ãðóïà òâàðèí, ñåðåä ÿêèõ áàãàòî 

âіëüíîæèâó÷èõ, ÿêі ñëóãóþòü êîðìîì äëÿ іíøèõ òâàðèí òà 
áåðóòü ó÷àñòü ó ґðóíòîóòâîðåííі. Є ïàðàçèòè ðîñëèí (êàðòîï-
ëÿíà, ãàëîâà, ïøåíè÷íà, áóðÿêîâà íåìàòîäè), ëþäèíè і òâà-
ðèí (àñêàðèäà, ãîñòðèê, òðèõіíåëà).

Поміркуйте
1. Як кутикула дає змогу нематодам пристосовуватись до різних умов існу-

вання?
2. Як аскарида людська, що не має органів прикріплення, утримується в киш-

ці хазяїна? 
3. Запропонуйте рекомендації для ефективної боротьби з нематодами – пара-

зитами сільськогосподарських культур.



Тема 7

181

§ 44. Кільчасті черви
Як умови середовища існування вплинули на особливості будови тіла різ-
них груп кільчастих червів?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ. Êіëü÷àñòі ÷åðâè, àáî 
êіëü÷àêè, ïîøèðåíі ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ, ìîðÿõ, ó ґðóíòі. Є ñåðåä 
íèõ ïàðàçèòè òà êðîâîñèñíі âèäè.

Òіëî êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ ïîäіëåíå íà îêðåìі êіëüöÿ – ñåãìåíòè, 
âіä ÷îãî é ïîõîäèòü їõíÿ íàçâà (ìàë. 44.1). Ñåãìåíòè – ÷àñòèíè 
òіëà äåÿêèõ òâàðèí (êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ, ÷ëå íèñòîíîãèõ), ÿêі ðîç-
òàøîâàíі âçäîâæ òіëà îäèí çà îäíèì. Çàâäÿêè ïîäіëó íà ñåãìåíòè 
òіëî êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ íàáóâàє çíà÷íîї ãíó÷êîñòі.

Передній
кінець тіла

Сегменти
тіла – кільця

Поясок

Задній кінець 
тіла

Мал. 44.1. Будова дощового черв’яка

Ïîêðèâè òіëà êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ – øêіðíî-ì’ÿçîâèé ìіøîê. 
Ñåðåä êëіòèí åïіòåëіþ, ðîçòàøîâàíîãî ïіä êóòèêóëîþ, є çàëî-
çèñòі êëіòèíè, ÿêі âèäіëÿþòü ñëèç. Âіí âèêîíóє çàõèñíó ôóíê-
öіþ. Ó ìåøêàíöіâ ñóõîäîëó òà ґðóíòó ñëèç, çâîëîæóþ÷è ïîêðè-
âè, çàáåçïå÷óє êðіçü íèõ ãàçîîáìіí. Ïіä åïіòåëієì ðîçòàøîâàíі 
äâà øàðè ì’ÿçіâ – êіëüöåâі òà ïîçäîâæíі. Âîíè çàáåçïå÷óþòü 
ðóõè öèõ òâàðèí.

Які фізичні сили діють на дощового черв’яка під час його руху в ґрунті? Що 
допомагає їх долати?

Ïîðîæíèíà òіëà êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ âіäìåæîâàíà âіä âíóòðіø-
íіõ îðãàíіâ і òêàíèí øàðîì åïіòåëіàëüíèõ êëіòèí.

Цікаво знати. Завдяки перегородкам між сегментами, у разі ушкоджень 
покривів кільчастих червів порожнинна рідина витікає не з усього тіла, а тільки з 
декількох ушкоджених сегментів. Це запобігає загибелі тварини. Подібний прин-
цип використовують і в суднобудуванні: трюми кораблів ділять перегородками на 
відсіки. Якщо корабель зазнає пробоїни, вода заповнює не весь трюм, а лише 
один чи кілька відсіків.
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Êіëü÷àñòі ÷åðâè ìàþòü íàñêðіçíó êèøêó, âèäіëüíó, íåðâîâó òà
ñòàòåâó ñèñòåìè. Є ó íèõ і êðîâîíîñíà ñèñòåìà: âîíà çàìêíåíà,
òîáòî êðîâ ðóõàєòüñÿ òіëüêè êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè. À ó ìåø-
êàíöіâ âîäîéì ìîæóòü áóòè é îðãàíè äèõàííÿ – çÿáðà. Îðãàíè 
÷óòòÿ íàéêðàùå ðîçâèíåíі â ìåøêàíöіâ âîäîéì, ÿêі âåäóòü ðóõ-
ëèâèé ñïîñіá æèòòÿ. Ó íèõ є îðãàíè äîòèêó (âóñèêè, ùóïàëüöі), 
íþõó, çîðó (î÷і), ðіâíîâàãè. Ó ìåøêàíöіâ ґðóíòіâ, íàïðèêëàä
äîùîâèõ ÷åðâіâ, ñïåöіàëіçîâàíі îðãàíè ÷óòòÿ ðîçâèíåíі ñëàáêî
àáî âçàãàëі âіäñóòíі. Êіëü÷àñòі ÷åðâè ìîæóòü áóòè ÿê ðîçäіëüíî-
ñòàòåâèìè (áàãàòîùåòèíêîâі ÷åðâè), òàê і ãåðìàôðîäèòàìè (ìàëî-
ùåòèíêîâі ÷åðâè, ï’ÿâêè). Ìîæóòü âîíè ðîçìíîæóâàòèñü і âåãå-
òàòèâíî (ïîäіëîì, áðóíüêóâàííÿì, ôðàãìåíòàöієþ). Ó áàãàòüîõ 
êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ äîáðå ðîçâèíåíà çäàòíіñòü äî ðåãåíåðàöії.

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ. Ó áàãàòîùåòèíêîâèõ
÷åðâіâ ç áîêіâ ñåãìåíòіâ òóëóáà ÷àñòî ðîçòàøîâàíі ìóñêóëüíі 
ëîïàòі – ñâîєðіäíі îðãàíè ðóõó (çíàéäіòü їõ íà ìàëþíêó 44.2). 
Âîíè ñëóãóþòü äëÿ ïîâçàííÿ ÷è ïëàâàííÿ. Íà íèõ ðîçìіùåíі
÷èñëåííі äîâãі ùåòèíêè (ùî é äàëî íàçâó öіé ãðóïі êіëü÷àñòèõ
÷åðâіâ), à іíîäі – ùå é çÿáðà.

А Б В

Мал. 44.2. Багатощетинкові черви. А. Нереїс. Б. Палоло. В. Піскожил

Áàãàòîùåòèíêîâі ÷åðâè ïîøèðåíі ïåðåâàæíî â ìîðÿõ, íàñå-
ëÿþ÷è ðіçíі ãëèáèíè. Ñåðåä íèõ є õèæі, ðîñëèíîїäíі ÷è âñåїäíі
òâàðèíè òà âèäè-ôіëüòðàòîðè. Äåÿêі ç ïðèäîííèõ ôîðì áóäóþòü 
âëàñíі ñõîâàíêè. Ó ×îðíîìó òà Àçîâñüêîìó ìîðÿõ ìåøêàþòü 
ïåâíі âèäè íåðåїñіâ (ìàë. 44.2, À), ÿêèìè æèâëÿòüñÿ öіííі ïðî-
ìèñëîâі ðèáè, çîêðåìà îñåòðîâі. Äåÿêèõ ç áàãàòîùåòèíêîâèõ ÷åð-
âіâ, íàïðèêëàä òèõîîêåàíñüêîãî ïàëîëî (ìàë. 44.2, Á), ñïîæèâàє
â їæó ëþäèíà. Ïіñêîæèëіâ (ìàë. 44.2, Â) âèêîðèñòîâóþòü ÿê
æèâöіâ äëÿ ðèáîëîâëі.

Ìàëîùåòèíêîâі ÷åðâè (ìàë. 44.3) ïîøèðåíі ïåðåâàæíî â ґðóí-
òі òà ïðіñíèõ âîäîéìàõ. Ïàðíèõ êіíöіâîê íà ñåãìåíòàõ âîíè íå
ìàþòü, є ëèøå ïó÷êè íå÷èñëåííèõ ùåòèíîê (çâіäêè é ïîõîäèòü 
їõíÿ íàçâà). Òîìó ïåðåñóâàþòüñÿ âîíè çà ðàõóíîê ïî÷åðãîâèõ
ñêîðî÷åíü ðіçíèõ øàðіâ ì’ÿçіâ øêіðíî-ì’ÿçîâîãî ìіøêà. Ó ïåðåä-
íіé òðåòèíі òіëà ó ñòàòåâîçðіëèõ îñîáèí є ðîçøèðåííÿ – ïîÿñîê. 
Éîãî çàëîçè âèäіëÿþòü ñëèç, ç ÿêîãî ôîðìóєòüñÿ îáîëîíêà êîêî-
íà. Ó êîêîíі ïіä ÷àñ ðîçìíîæåííÿ ðîçòàøîâàíі ÿéöÿ, à òàêîæ 
ìіñòÿòüñÿ ïîæèâíі ðå÷îâèíè, ïîòðіáíі äëÿ ðîçâèòêó çàðîäêà.
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Мал. 44.3. Малощетинкові черви. А. Гнойовий черв’як (червоний 
каліфорнійський черв’як). Б. Трубковики в намулі. В. Ейзенія 

Гордєєва; вид занесено до Червоної книги України

ßêà ðîëü êіëü÷àñòèõ ÷åðâіâ ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Äîùî-
âі ÷åðâ’ÿêè âіäіãðàþòü íàäçâè÷àéíî âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñàõ 
ґðóíòîóòâîðåííÿ. Ïðîêëàäàþ÷è äîâãі õîäè, âîíè ïåðåìіøóþòü òà 
ðîçïóøóþòü ґðóíò. Öå ïîëіïøóє ïðîíèêíåííÿ ïîâіòðÿ òà âîäè äî 
êîðåíåâîї ñèñòåìè ðîñëèí. Äîùîâі ÷åðâ’ÿêè æèâëÿòüñÿ âіäìåð-
ëèìè ðåøòêàìè ðîñëèí, çàòÿãóþ÷è їõ ó ñâîї õîäè, і òèì ñàìèì 
çáàãà÷óþòü ґðóíò îðãàíі÷íèìè ðå÷îâèíàìè. Ó ïðîöåñі ïåðåòðàâ-
ëåííÿ ðîñëèííèõ ðåøòîê ó їõíіé êèøöі ôîðìóþòüñÿ ñïîëóêè, ç 
ÿêèõ óòâîðþєòüñÿ ðîäþ÷èé ãóìóñîâèé øàð ґðóíòó. Äîùîâі 
÷åðâ’ÿêè ïîòðåáóþòü îõîðîíè. Їõíÿ ÷èñåëüíіñòü ñêîðî÷óєòüñÿ

Ä

âíàñëіäîê íàäìіðíîãî âèêîðèñòàííÿ ìіíåðàëüíèõ äîáðèâ òà îòðó-
òîõіìіêàòіâ, ùî íåãàòèâíî âïëèâàє íà ðîäþ÷іñòü ґðóíòіâ.

Цікаво знати. Свою назву дощові черв’яки дістали тому, що після дощів, 
коли вода заливає їхні ходи, багато цих тварин виповзають на поверхню через 
нестачу кисню у вологому ґрунті. Гнойовий черв’як (мал. 44.3, А) часто трапляєть-
ся в купах гною чи компосту. Він переробляє органіку на високоефективне еколо-
гічно чисте добриво – біогумус. Його успішно використовують для утилізації рос-
линних решток, наприклад опалого листя, у великих містах.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ïîøèðåíі íåâåëèêі ÷åðâè 
çàâäîâæêè 2–5 ñì – òðóáêîâèêè (ìàë. 44.3, Á). Їõ òàê íàçâàëè 
òîìó, ùî íàâêîëî çàäíüîї ÷àñòèíè òіëà, ÿêà âèñóâàєòüñÿ íàä 
ґðóíòîì, âîíè óòâîðþþòü ãíó÷êó çàõèñíó òðóáêó ç ìóëîâèõ ÷àñ-
òîê, ñêëåєíèõ ñëèçîì. Òðóáêîâèêіâ ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòü ÿê 
êîðì äëÿ àêâàðіóìíèõ ðèá. Ïðîïóñêàþ÷è êðіçü êèøêó äîííèé 
ìóë, òðóáêîâèêè ðîçêëàäàþòü îðãàíі÷íі ñïîëóêè. Òîìó öèõ òâà-
ðèí ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ î÷èùåííÿ ñòі÷íèõ âîä, çàáðóä-
íåíèõ îðãàíіêîþ.

Ï’ÿâêè ïîøèðåíі ïåðåâàæíî ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ і ìîðÿõ, àëå 
òðàïëÿþòüñÿ é íà ñóõîäîëі. Ñåðåä íèõ є õèæàêè, ÿêі æèâëÿòüñÿ
äðіáíèìè òâàðèíàìè (ìîëþñêàìè, ÷åðâàìè òîùî), êðîâîñèñíі 
âèäè òà ïàðàçèòè. Íà ïåðåäíüîìó òà çàäíüîìó êіíöÿõ òіëà â 
ï’ÿâîê ðîçòàøîâàíі äâà ïðèñîñêè: ðîòîâèé і çàäíіé.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ìåøêàє ìåäè÷íà ï’ÿâêà (ìàë. 
44.4). Âîíà æèâèòüñÿ êðîâ’þ ëþäèíè і òâàðèí. Çà äîïîìîãîþ
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ùåëåï, óêðèòèõ äðіáíèìè çóá÷èêà-
ìè, ï’ÿâêà ïðîðіçàє øêіðó é ÷åðåç 
ðàíêè âèñìîêòóє êðîâ. Äî ñêëàäó
ñëèíè ìåäè÷íîї ï’ÿâêè âõîäèòü îñîá-
ëèâà ðå÷îâèíà – ãіðóäèí, ùî çàïîáі-
ãàє çñіäàííþ êðîâі. Öÿ êðîâ íà÷å â 
çàêîíñåðâîâàíîìó ñòàíі çáåðіãàєòüñÿ
â її êèøöі êіëüêà ìіñÿöіâ. Ìåäè÷íó 
ï’ÿâêó ç äàâíіõ ÷àñіâ âèêîðèñòîâó-

þòü ó ìåäèöèíі, çîêðåìà ïðè çàõâîðþâàííÿõ êðîâîíîñíèõ ñóäèí, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç óòâîðåííÿì êðîâ’ÿíèõ çãóñòêіâ, à òàêîæ äëÿ çíè-
æåííÿ àðòåðіàëüíîãî òèñêó.

Óíàñëіäîê çàáðóäíåííÿ âîäîéì òà іíòåíñèâíîãî âèëîâó ÷èñåëü-
íіñòü ìåäè÷íîї ï’ÿâêè â Óêðàїíі äóæå ñêîðîòèëàñÿ. Òîìó öåé âèä
çàíåñåíî äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè.

Узагальнення
Êіëü÷àñòі ÷åðâè ìàþòü âèäîâæåíå òіëî, ïîáóäîâàíå ç êі -

ëåöü    – ñåãìåíòіâ. Âî íè ïåðåâàæíî ìåøêàþòü ó ґðóíòі òà 
âîäîéìàõ. Êіëü÷àñòі ÷åðâè âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðîöå-
ñàõ ґðóíòîóòâîðåííÿ òà ñëóãóþòü êîðìîì äëÿ іíøèõ òâàðèí.

Поміркуйте
1. Як рухаються кільчасті черви? Чи можна цей принцип використати в техніч-

них засобах? 
2. Запропонуйте дослідження, яке підтвердить чи спростує роль дощового 

черв’яка у процесах ґрунтоутворення.
3. Доведіть, що п’явка належить до кільчастих червів.

§ 45. Молюски 
Черепашка молюсків – це перевага чи недолік у їхньому житті? 

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ìîëþñêàì. Ìîëþñêè – áåçõðåáåòíі 
òâàðèíè ç ì’ÿêèì íåñåãìåíòîâàíèì òіëîì, çâіäêè ïîõîäèòü їõíÿ
іíøà íàçâà – ì’ÿêóíè. Òіëî ÷àñòî âêðèòå çàõèñíîþ ÷åðåïàøêîþ, 
ÿêà âèêîíóє ôóíêöії çîâíіøíüîãî ñêåëåòà.

Ìîëþñêè ìåøêàþòü ó ïðіñíèõ (ñòàâêîâèêè, æàáóðíèöі òîùî)
òà ñîëîíèõ (ÿê-îò ìіäії, óñòðèöі, âîñüìèíîãè, êàëüìàðè) âîäî-
éìàõ àáî íà çâîëîæåíèõ äіëÿíêàõ ñóõîäîëó (âèíîãðàäíèé ñëè-
ìàê, ãîëі ñëèìàêè). Áіëüøіñòü ìîëþñêіâ ïîâіëüíî ïîâçàє àáî âåäå
ïðèêðіïëåíèé ñïîñіá æèòòÿ, îäíàê äåÿêі âèäè çäàòíі øâèäêî
ïëàâàòè (äåÿêі êàëüìàðè ðîçâèâàþòü øâèäêіñòü äî 40 êì/ãîä).

Ðîçãëÿíåìî çîâíіøíþ áóäîâó ìîëþñêіâ íà ïðèêëàäі ïîøèðå-
íîãî â Óêðàїíі âèíîãðàäíîãî ñëèìàêà (ìàë. 45.1). Éîãî òіëî ñêëà-
äàєòüñÿ ç òðüîõ âіääіëіâ: ãîëîâè, òóëóáà òà íîãè. Íà ãîëîâі є îðãà-

Задній присосок

Р йРотовий присосок

Мал. 44.4. Медична п’явка
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ЩупальціНога

Черепашка Голова

Тулуб

Мал. 45.1. Зовнішня будова вино-
градного слимака

íè ÷óòòÿ: äâі ïàðè ùóïàëüöіâ òà
ïàðà î÷åé. Íîãà – ìóñêóëÿñòèé
îðãàí ðóõó, ðîçòàøîâàíèé íà
÷åðåâíîìó áîöі òіëà. Áіëüøіñòü
âíóòðіøíіõ îðãàíіâ ìіñòèòüñÿ â 
òóëóáі – ìіøêîïîäіáíîìó âèðîñòі
ñïèííîãî áîêó òіëà. Òóëóá ç áîêіâ
îòî÷åíèé ñêëàäêîþ øêіðè – ìàí-
òієþ. Ìіæ ìàíòієþ òà òóëóáîì
ðîçìіùåíà ìàíòіéíà ïîðîæíèíà, 
ñïîëó÷åíà іç çîâíіøíіì ñåðåäîâè-
ùåì. Òіëî çàõèùåíå ÷åðåïàøêîþ,
ÿêà ó âèíîãðàäíîãî ñëèìàêà ñïі-
ðàëüíî çàêðó÷åíà. Її âèäіëÿ-
þòü êëіòèíè ïîêðèâíîãî åïіòåëіþ
ìàíòії.

 Дізнайтеся більше про будову черепашки молюска. Зовнішній шар 
черепашки утворений рогоподібною органічною речовиною. А середній і
внутрішній шари складаються з кристалів кальцій карбонату. Середній шар 
сніжно-білого кольору має назву порцеляноподібний, внутрішній – перла-
мутровий. На світлі він виграє всіма барвами веселки, оскільки в його 
пластинках світло розкладається на окремі кольори спектра.

Ìîëþñêè íå ìàþòü øêіðíî-ì’ÿçîâîãî ìіøêà, їõíі ì’ÿçè óòâî-
ðþþòü ãðóïè, ùî âèêîíóþòü òі ÷è іíøі ôóíêöії.

Цікаво знати. У виноградного слимака в роті є спеціальний орган – тертка, 
на якому розміщено багато хітинових зубчиків. Тому слимаків називають тварина-
ми з найбільшою кількістю зубів. Саме терткою молюски зчищають м’які тканини 
рослин, які їдять.

Äî ñêëàäó òðàâíîї ñèñòåìè âõîäèòü íå òіëüêè êèøêà, ùî ñêëà-
äàєòüñÿ ç ðіçíèõ âіääіëіâ, à é ñïåöіàëіçîâàíі òðàâíі çàëîçè    – 
ñëèííі òà ïå÷іíêà. Âèäіëüíà ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà íèðêàìè. 
Êðîâîíîñíà ñèñòåìà ñêëàäàєòüñÿ іç ñåðöÿ òà ñóäèí. Âîíà íåçàì ê-
íåíà: êðîâ іç ñóäèí âèëèâàєòüñÿ â ïîðîæíèíó òіëà.

Ìîëþñêè – ìåøêàíöі âîäîéì – äèõàþòü ðîç÷èíåíèì ó âîäі 
êèñíåì çà äîïîìîãîþ çÿáåð, ðîçìіùåíèõ ó ìàíòіéíіé ïîðîæíèíі. 
Ó íàçåìíèõ і ÷àñòèíè ïðіñíîâîäíèõ ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñêіâ (ñòàâ-
êîâèêіâ, êîòóøîê òîùî) äіëÿíêà ìàíòії ïåðåòâîðèëàñÿ íà ëåãå-
íþ, ÿêà çàáåçïå÷óє äèõàííÿ àòìîñôåðíèì ïîâіòðÿì. Ó ìîëþñêіâ 
ðîçâèíåíі ðіçíîìàíіòíі îðãàíè ÷óòòÿ: äîòèêó, ðіâíîâàãè, çîðó
òîùî.

Цікаво знати. Цікавим представником акваріумних молюсків є ампулярія 
(мал. 45.2). Цей молюск одночасно має як зябра, так і легеню; ікру ампулярії 
людина може вживати в їжу.
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Ñåðåä ìîëþñêіâ є ÿê ðîçäіëüíîñòàòå-
âі âèäè (ãîëîâîíîãі, ðàïàíà, ïåðëіâíè-
öі), òàê і ãåðìàôðîäèòè (ÿê-îò âèíî-
ãðàäíèé ñëèìàê). Äëÿ áіëüøîñòі ìîð-
ñüêèõ âèäіâ õàðàêòåðíèé íåïðÿìèé
ðîçâèòîê. Ëè÷èíêè ìîëþñêіâ ÷àñòî
ñëóãóþòü äëÿ ðîçñåëåííÿ âèäó. Áіëü-
øîñòі ïðіñíîâîäíèõ і âñіì íàçåìíèì
âèäàì ïðèòàìàííèé ïðÿìèé òèï ðîç-
âèòêó. Îñêіëüêè ìîëþñêè ðîñòóòü óïðî-

äîâæ óñüîãî æèòòÿ, ðîçìіðè їõíüîї ÷åðåïàøêè ïîñòóïîâî çáіëü-
øóþòüñÿ.

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü ìîëþñêіâ. Íàéáіëüøà êіëüêіñòü âèäіâ 
ìîëþñêіâ – ÷åðåâîíîãі (áëèçüêî 80 òèñ.). Öå єäèíà ãðóïà ìîëþñ-
êіâ, ÿêі çàñåëèëè íå òіëüêè âîäîéìè, à é ñóõîäіë. Ìåøêàíöåì
ñóõîäîëó є âèíîãðàäíèé ñëèìàê, ÿêèé æèâèòüñÿ ì’ÿêèìè íàçåì-
íèìè ÷àñòèíàìè ðîñëèí òà їõíіìè ðåøòêàìè.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ìîæíà íàòðàïèòè íà ðіçíі âèäè
ñòàâêîâèêіâ, êîòóøîê (ìàë. 45.3, À). Ó ×îðíîìó òà Àçîâñüêîìó 
ìîðÿõ ìåøêàє ðàïàíà âåíîçíà, ÷åðåïàøêà ÿêîї ñÿãàє çàâäîâæêè
äî 12 ñì (ìàë. 45.3, Á). Ââàæàþòü, ùî ÿéöÿ ðàïàíè áóëî âèïàä-
êîâî çàâåçåíî íà äíèùàõ êîðàáëіâ ç ßïîíñüêîãî ìîðÿ. Öåé íåíà-
æåðëèâèé õèæàê ìîæå çíèùóâàòè ïðîìèñëîâі âèäè äâîñòóëêî-
âèõ, çîêðåìà ìіäіé òà ãðåáіíöіâ.

А   Б

Мал. 45.3. А. Котушка рогова. Б. Рапана венозна

 Дізнайтеся більше про значення черевоногих молюсків 
за QR-кодом. https://cutt.ly/RwSl99zM

Äâîñòóëêîâі ìîëþñêè, íà âіäìіíó âіä ÷åðåâîíîãèõ, ìåøêàþòü
âèíÿòêîâî ó âîäîéìàõ. Їõíє òіëî ñïëþùåíå ç áîêіâ, âîíî ñêëàäà-

Ä ó

єòüñÿ ç òóëóáà òà íîãè (ìàë. 45.4). Ãîëîâè іç ùóïàëüöÿìè íåìàє. 
Íîãà ìàє ñïëîùåíó ôîðìó, çà її äîïîìîãîþ ìîëþñê ìîæå ïîâіëü-
íî ïîâçàòè ïî äíó âîäîéìè àáî çàêîïóâàòèñü ó ґðóíò.

×åðåïàøêà äâîñòóëêîâèõ ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ñòóëîê, ÿêі ñïî-
ëó÷àþòüñÿ íà ñïèííîìó áîöі. Âîíè çàìèêàþòüñÿ çàâäÿêè ñêîðî-
÷åííþ ì’ÿçіâ-çàìèêà÷іâ. Òіëî îòî÷åíå çãîðòêàìè ìàíòії.

Мал. 45.2. Ампулярія
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Íà çàäíüîìó êіíöі òіëà â ìàíòії
є äâà îòâîðè – ñèôîíè, ùî âåäóòü
äî ìàíòіéíîї ïîðîæíèíè. ×åðåç öі
ñèôîíè âіäáóâàєòüñÿ áåçïåðåðâ-
íèé ðóõ âîäè: ÷åðåç íèæíіé âîäà
ðàçîì іç ÷àñòèíêàìè їæі íàäõî-
äèòü äî ìàíòіéíîї ïîðîæíèíè, à 
÷åðåç âåðõíіé – âîäà ç íåïåðåòðàâ-
ëåíèì è ðåøòêàìè їæі, ïðîäóêòà-
ìè æèòòєäіÿëüíîñòі òà ñòàòåâèìè
êëіòèíàìè âèâîäèòüñÿ íàçîâíі.

Äèõàþòü äâîñòóëêîâі ëèøå çà
äîïîìîãîþ çÿáåð. Áіëüøіñòü äâî-
ñòóëêîâèõ ìîëþñêіâ – ôіëüòðàòî-
ðè. Òàê, ïåðëіâíèöі (ìàë. 45.5, À),
ïðîïóñêàþ÷è âîäó ÷åðåç ñâîє òіëî,
áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ î÷èùåí-
íÿ âîäè. Äâîñòóëêîâі ìîëþñêè – îñíîâà æèâëåííÿ äëÿ áàãàòüîõ 
âîäíèõ òâàðèí: ðèá, ññàâöіâ òîùî. Óñòðèöü, ìіäіé, ìîðñüêèõ ãðå-
áіíöіâ (ìàë. 45.5, Á, Â) âæèâàє â їæó ëþäèíà. Òàêèõ ìîëþñêіâ 
ðîçâîäÿòü øòó÷íî.

А Б В

Мал. 45.5. А. Перлівниця річкова. Б. Устриця європейська. 
В. Морський гребінець 

 Дізнайтеся більше про роль двостулкових молюсків за
QR-кодом.

Ãîëîâîíîãі ìîëþñêè ïîøèðåíі âèíÿòêîâî â îêåàíàõ і ìîðÿõ ç 
âèñîêîþ ñîëîíіñòþ, òîìó â çíà÷íî îïðіñíåíèõ ×îðíîìó òà Àçîâ-
ñüêîìó ìîðÿõ âîíè íå òðàïëÿþòüñÿ. Äî ãîëîâîíîãèõ íàëåæàòü 
êàëüìàðè, êàðàêàòèöі, âîñüìèíîãè òîùî. Çîêðåìà, äî êàëüìàðіâ
íàëåæèòü íàéáіëüøèé ïðåäñòàâíèê ìîëþñêіâ – êàëüìàð âåëåòåí-
ñüêèé.

Цікаво знати. Велетенський кальмар породив легенди про Кракена – міфіч-
ну істоту, що нападає та знищує кораблі в морі.

Òіëî ãîëîâîíîãîãî ìîëþñêà ñêëàäàєòüñÿ ç òóëóáà òà ãîëîâè 
(ìàë. 45.6), à íîãà ïåðåòâîðèëàñÿ íà ùóïàëüöі, ÿêі îòî÷óþòü

ЗябраНога

Стулка 
черепашки

СифониМантія

Мал. 45.4. Будова двостулкового
молюска на прикладі жабурниці
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 ðîò, òà îñîáëèâèé îðãàí  – ëіéêó. 
Õàðàêòåðíà ðèñà ãîëîâîíîãèõ – çäàò-
íіñòü ïëàâàòè çà äîïîìîãîþ ðåàêòèâ-
íîãî ðóõó. Ïіä ÷àñ ñêîðî÷åííÿ ì’ÿçіâ
ìàíòії ç ìàíòіéíîї ïîðîæíèíè ÷åðåç
ëіéêó іç ñèëîþ âèøòîâõóєòüñÿ âîäà, і 
òâàðèíà øâèäêî ðóõàєòüñÿ â ïðîòè-
ëåæíèé áіê. ×åðåïàøêè â áіëüøîñòі
ñó÷àñíèõ âèäіâ ãîëîâîíîãèõ íåìàє
àáî âîíà ìàє âèãëÿä ïëàñòèíêè, ÿêà
ëåæèòü ïіä øêіðîþ, ÿê-îò ó êàðàêà-
òèöі.

Äëÿ çàõèñòó â ãîëîâîíîãèõ ñëóãóє 
÷îðíèëüíà çàëîçà. Çà íåáåçïåêè
ìîëþñêè âèäіëÿþòü íàçîâíі ñåêðåò
öієї çàëîçè, ÿêèé íå ðîç÷èíÿєòüñÿ ó 
âîäі é óòâîðþє ÷îðíó ïëÿìó. Ïіä її 

ïðèêðèòòÿì ìîëþñê òіêàє âіä âîðîãіâ (ìàë. 45.7).

1
      

 

Мал. 45.7. У разі небезпеки восьминіг 
виділяє темний секрет чорнильної 

залози (1), який його маскує  

Ãîëîâîíîãі – õèæàêè, âîíè æèâëÿòüñÿ ðàêîïîäіáíèìè, äðіá-
íèìè ìîëþñêàìè, ðèáîþ òîùî.

Цікаво знати. Наутилус, або кораблик, – єдиний сучасний представник голо-
воногих, який має зовнішню черепашку (мал. 45.8). Змінюючи об’єм газів у каме-
рах черепашки, цей молюск може спливати ближче до поверхні води або, навпа-
ки, занурюватись глибше.

У будові яких технічних приладів використовують принцип руху головоно-
гих молюсків?

Âèñîêèé ðіâåíü ðîçâèòêó íåðâîâîї ñèñòåìè òà äîñêîíàëі îðãà-
íè ÷óòòÿ ãîëîâîíîãèõ âèçíà÷àþòü ñêëàäíі ôîðìè їõíüîї ïîâåäіí-
êè. Çîêðåìà ó íèõ äîáðå ðîçâèíåíі ðіçíі іíñòèíêòè (áóäіâåëüíі, 
çàõèñíі òîùî), äîñèòü ëåãêî ó íèõ ôîðìóþòüñÿ é óìîâíі ðåôëåê-
ñè. Ãîëîâîíîãèìè ìîëþñêàìè æèâèòüñÿ áàãàòî ìîðñüêèõ òâàðèí,

Око

Щупальці Плавець
(згортка мантії)

ТулубГолова

Мал. 45.6. Будова 
головоногого молюска
на прикладі каракатиці

Мал. 45.8. Наутилус
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çîêðåìà çóáàòі êèòè. Ëþäèíà ñïîæèâàє â їæó êàëüìàðіâ, êàðàêà-
òèöü і âîñüìèíîãіâ. Іç âìіñòó ÷îðíèëüíîãî ìіøêà êàðàêàòèöü і 
êàëüìàðіâ âèðîáëÿþòü êîðè÷íåâó ôàðáó – ñåïіþ. Її ÷àñòî âèêî-
ðèñòîâóâàâ äëÿ ñòâîðåííÿ ñâîїõ êàðòèí ãåíіàëüíèé óêðàїíñüêèé
õóäîæíèê і ïîåò Òàðàñ Øåâ÷åíêî.

Узагальнення
Ìîëþñêè, àáî ì’ÿêóíè, – öå ãðóïà áåçõðåáåòíèõ òâàðèí,

òіëî ÿêèõ íåñåãìåíòîâàíå. Çîâíі âîíè âêðèòі ñêëàäêîþ øêі-
ðè   – ìàíòієþ, åïіòåëіé ÿêîї âèäіëÿє çàõèñíó ÷åðåïàøêó.
Є òðè ãðóïè ìîëþñêіâ: ÷åðåâîíîãі, äâîñòóëêîâі òà ãîëîâîíîãі,
ÿêі âіäðіçíÿþòüñÿ áóäîâîþ òіëà òà ÷åðåïàøêè.

Поміркуйте
1. Двостулкові молюски – малорухливі істоти. Як вони розв’язують проблему 

з пошуком їжі?
2. Які умови потрібно створити для розведення вдома виноградного слимака?
3. Чому кількість видів головоногих молюсків значно менша за двостулкових і 

черевоногих?

§ 46.  Членистоногі – безхребетні тварини 
із зовнішнім скелетом. Ракоподібні

Чому саме членистоногі – найчисленніша група тварин на Землі?

ßêі õàðàêòåðíі ðèñè ÷ëåíèñòîíîãèõ. ×ëåíèñòîíîãі – óíіêàëü-
íà ãðóïà òâàðèí. Âîíè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 80 % âіä óñüîãî ðіçíî-
ìàíіòòÿ îðãàíіçìіâ íàøîї ïëàíåòè, їõ âіäîìî ïîíàä 1,35 ìëí 
âèäіâ. Ðîçìіðè ÷ëåíèñòîíîãèõ êîëèâàþòüñÿ âіä ìіêðîñêîïі÷íèõ
(÷àñòêè ìіëіìåòðà, ÿê-îò ó äåÿêèõ äðіáíèõ ðàêîïîäіáíèõ ÷è áàãà-
òüîõ êëіùіâ) äî äåñÿòêіâ ñàíòèìåòðіâ çàâäîâæêè (íàïðèêëàä,
äîâæèíà òіëà îìàðà єâðîïåéñüêîãî ìîæå ñÿãàòè 60 ñì, à ðîçìàõ 
íіã ÿïîíñüêîãî êðàáà ñÿãàє äî 3,75 ì).

×ëåíèñòîíîãі çàñåëèëè ðіçíîìàíіòíі äіëÿíêè ñóõîäîëó, óñі 
òèïè âîäîéì, ґðóíò, îðãàíіçìè іíøèõ іñòîò. ×ëåíèñòîíîãі – öå 
єäèíà ãðóïà áåçõðåáåòíèõ òâàðèí, ïðåäñòàâíèêè ÿêîї (êîìàõè) 
íàáóëè çäàòíîñòі äî àêòèâíîãî ïîëüîòó. Äî ÷ëåíèñòîíîãèõ íàëå-
æàòü ìóõè, æóêè, ìåòåëèêè, îñè, ïàâóêè, êëіùі, ðі÷êîâі ðàêè, 
êðàáè òîùî (ìàë. 46.1).

Óñі ïðåäñòàâíèêè ÷ëåíèñòîíîãèõ, ÿê і êіëü÷àñòі ÷åðâè, ìàþòü 
ñåãìåíòîâàíå òіëî. Àëå їõíі ñåãìåíòè çіáðàíі ó ãðóïè, ÿêі âіäðіç-
íÿþòüñÿ çà îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè. Ïîäіáíі çà áóäîâîþ ñåãìåíòè 
ôîðìóþòü âіääіëè òіëà: ãîëîâó, ãðóäè òà ÷åðåâöå. Ó äåÿêèõ 
âèïàäêàõ ñóñіäíі ñåãìåíòè (íàïðèêëàä, ñåãìåíòè ãîëîâè і ãðóäåé) 
ìîæóòü çðîñòàòèñÿ ìіæ ñîáîþ, óòâîðþþ÷è ãîëîâîãðóäè.
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4 5 6

  

Мал. 46.1. Різноманіття
членистоногих:
1 – зелена м’ясна муха; 
2 – жук-красотіл; 
3 – метелик сонцевик 
павичеве око; 
4 – косарик; 
5 – паперова оса; 
6 – краб-примара 

Порівняйте тварин, зображених на мал. 46.1. Визначте риси подібності.

Íàçâà öèõ òâàðèí ïîõîäèòü âіä òîãî, ùî äî їõíіõ ñåãìåíòіâ
ïðèêðіïëþþòüñÿ ïî ïàðі ÷ëåíèñòèõ êіíöіâîê. Êîæíà òàêà êіí-

öіâêà ñêëàäàєòüñÿ ç ïåâíîї êіëüêîñòі îêðåìèõ 
äіëÿíîê – ÷ëåíèêіâ (ìàë. 46.2). ×ëåíèñòі êіí-
öіâêè, íà âіäìіíó âіä áі÷íèõ ìóñêóëüíèõ âèðîñ-
òіâ ñåãìåíòіâ áàãàòîùåòèíêîâèõ ÷åðâіâ, ìîæóòü
çäіéñíþâàòè ñêëàäíі, ðіçíîìàíіòíі òà òî÷íі
ðóõè.

Уявіть, що у членистоногих кінцівки зникли. Як вони
могли б пересуватись?

Íà ãîëîâі ÷ëåíèñòîíîãèõ ðîçòàøîâàíі ðіçíі
îðãàíè ÷óòòÿ é ðîòîâèé îòâіð, îòî÷åíèé ðîòî-
âèìè êіíöіâêàìè. Äî ãðóäåé ïðèêðіïëåíі êіí-
öіâêè, ùî íàñàìïåðåä çàáåçïå÷óþòü ðóõ
(õîäèëüíі, ïëàâàëüíі òîùî). Äîáðå ðîçâèíåíі
êіíöіâêè íà ÷åðåâöі ìàþòü, íàïðèêëàä, äåÿêі
ïðåäñòàâíèêè ðàêîïîäіáíèõ (ðі÷êîâі ðàêè,
îìàðè, êðåâåòêè òîùî).

Òіëî ÷ëåíèñòîíîãèõ çîâíі âêðèòå çîâíіøíіì ñêåëåòîì, óòâîðå-
íèì êóòèêóëîþ. Ìіöíîñòі êóòèêóëі íàäàє îñîáëèâà îðãàíі÷íà
ðå÷îâèíà – õіòèí. Ó ðі÷êîâèõ ðàêіâ, îìàðіâ, êðàáіâ êóòèêóëà 
ïðîñî÷åíà ùå é êàëüöіé êàðáîíàòîì, ùî äîäàòêîâî її çìіöíþє.
Çñåðåäèíè äî êóòèêóëè êðіïëÿòüñÿ ì’ÿçè. Êóòèêóëà ÷ëåíèñòîíî-
ãèõ íåðîçòÿæíà, òîìó ðіñò öèõ òâàðèí, ÿê і íåìàòîä, ñóïðîâî-
äæóєòüñÿ ïåðіîäè÷íèì ëèíÿííÿì. Îäíі іç ÷ëåíèñòîíîãèõ ëèíÿ-
þòü і ðîñòóòü óïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ, ÿê-îò îìàð єâðîïåéñüêèé,
òðèâàëіñòü æèòòÿ ÿêîãî ñòàíîâèòü äî 50 ðîêіâ. Іíøі (íàïðèêëàä,
êîìàõè) ó äîðîñëîìó âіöі íå ëèíÿþòü і òîìó íå ðîñòóòü.

Ñåðåä ÷ëåíèñòîíîãèõ є õèæàêè, ðîñëèíîїäíі âè äè, ñàïðîòðî-
ôè, ïàðàçèòè, êðîâîñèñíі âèäè òîùî. ×ëåíèñòîíîãèì ïðèòàìàííі
ñêëàäíі ôîðìè ïîâåäіíêè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ðіçíîìàíіòíі іíñòèíê-

12

3

Мал. 46.2. 
Членисті кінцівки
членистоногих:

1 – членик, яким 
кінцівка кріпиться 

до сегмента;
2 – окремі членики;

3 – кігтики на
верхівці кінцівки
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òè. Áàãàòî ïðåäñòàâíèêіâ ÷ëåíèñòîíîãèõ çäàòíі äî ôîðìóâàííÿ
óìîâíèõ ðåôëåêñіâ.

 Дізнайтеся більше про будову членистоногих за
QR-кодом. https://cutt.ly/lwSl3nRr

Îñíîâíèìè ãðóïàìè ÷ëåíèñòîíîãèõ є ðàêîïîäіáíі, êîìàõè òà 
ïàâóêîïîäіáíі.

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ðàêîïîäіáíèì. Ðàêîïîäіáíі – ïåðå-
âàæíî ìåøêàíöі âîäîéì, òîìó çäåáіëüøîãî äèõàþòü çà äîïîìî-
ãîþ çÿáåð. Їõíÿ êóòèêóëà íå çàõèùàє âіä ïåðåñèõàííÿ, òîìó 
íàâіòü ìåøêàíöі ñóõîäîëó (ÿê-îò ìîêðèöі) ïîòðåáóþòü ïåâíîãî
ðіâíÿ âîëîãîñòі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ.

Â Óêðàїíі ïîøèðåíі ðіçíі ïðåäñòàâíèêè ðàêîïîäіáíèõ. Íàéâі-
äîìіøі ç-ïîìіæ íèõ – äîâãîïàëèé (ìàë. 46.3) òà øèðîêîïàëèé 
ðі÷êîâі ðàêè. Øèðîêîïàëîãî ðі÷êîâîãî ðàêà çàíåñåíî íå òіëüêè 
äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè, à é äî Ìіæíàðîäíîãî ÷åðâîíîãî 
ñïèñêó.

Очі

Хвостовий плавецьХ й

Черевце

Ходильні кінцівкиДовгі вусики

ГоловогрудиКороткі вусики

Мал. 46.3. Будова ракоподібних на прикладі довгопалого річкового рака

Ãîëîâîãðóäè ðі÷êîâîãî ðàêà çâåðõó âêðèòі ñóöіëüíèì ïàíöè-
ðîì, à ÷åðåâöå ñêëàäàєòüñÿ ç îêðåìèõ ðóõëèâèõ ñåãìåíòіâ, óêðè-
òèõ îêðåìèìè ùèòêàìè. Íà ãîëîâîãðóäÿõ є äâі ïàðè âóñèêіâ, êіí-
öіâêè, ùî óòâîðþþòü ðîòîâèé àïàðàò (òðè ïàðè ùåëåï і òðè ïàðè 
íîãîùåëåï), òà ï’ÿòü ïàð õîäèëüíèõ íіã. Ïåðøà ïàðà õîäèëüíèõ 
íіã íåñå äîáðå ðîçâèíåíі êëåøíі. Ðàêè âèêîðèñòîâóþòü їõ äëÿ 
çàõèñòó âіä âîðîãіâ, çàõîïëåííÿ їæі òà її øìàòóâàííÿ. Õîäèëüíі 
íîãè ñëóãóþòü ðі÷êîâîìó ðàêó äëÿ ïîâçàííÿ ïî äíó. Ùå øіñòü 
ïàð êіíöіâîê ðîçòàøîâàíі íà ÷åðåâöі. Íіæêè îñòàííüîї ïàðè ðîç-
øèðåíі é ðàçîì ç àíàëüíîþ ïëàñòèíêîþ, ÿêîþ çàêіí÷óєòüñÿ ÷åðåâ-
öå, óòâîðþþòü õâîñòîâèé ïëàâåöü. Ïіäãðіáàþ÷è ïіä ñåáå âîäó, ðàê 
çäàòíèé øâèäêî ïëàâàòè, ïåðåñóâàþ÷èñü çàäíіì êіíöåì óïåðåä.

Ðі÷êîâі ðàêè íàñåëÿþòü âîäîéìè іç ÷èñòîþ âîäîþ òà âèñîêèì 
óìіñòîì êèñíþ. Ðі÷êîâі ðàêè – âñåїäíі òâàðèíè. Âîíè ìîæóòü 
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æèâèòèñÿ âîäíèìè ðîñëèíàìè, òâàðèíàìè àáî їõíіìè ðåøòêà-
ìè. Ðі÷êîâèõ ðàêіâ, ÿê é іíøèõ ïðåäñòàâíèêіâ ðàêîïîäіáíèõ,
ëþäèíà âæèâàє â їæó. Öå îìàðè, ëàíãóñòè, êðåâåòêè, êðàáè,
åâôàóçієâі (êðèëü) òîùî (ìàë. 46.4).

А Б В

Мал. 46.4. Промислові види ракоподібних. А. Омар європейський. 
Б. Креветка піщана. В. Камчатський краб

Ó ïðèðîäі ðàêîïîäіáíі (äàôíії, öèêëîïè, åâôàóçієâі òîùî) ñòà-
íîâëÿòü êîðìîâó áàçó äëÿ ðіçíèõ ìåøêàíöіâ âîäîéì. Ó âîëîãèõ 
ìіñöÿõ ñóõîäîëó: ëіñîâіé ïіäñòèëöі, ïіä êàìіííÿì, ó ïðèìіùåí-
íÿõ (ïîãðåáàõ, ïіäâàëàõ òîùî) òðàïëÿþòüñÿ íåâåëè÷êі ñіðі ðàêî-
ïîäіáíі – ìîêðèöі (ìàë. 46.5, Á). Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ
ґðóíòîóòâîðåííÿ: ïåðåðîáëþþòü ðåøòêè îðãàíіêè, çáàãà÷óþòü
íåþ ґðóíò. Íà âіäìіíó âіä ìåøêàíöіâ âîäîéì, ìîêðèöі ïðèñòîñó-
âàëèñÿ äèõàòè àòìîñôåðíèì êèñíåì.

А Б В

а бГ

1

Д

Мал. 46.5. Різноманітність ракоподібних. А. Дафнія. Б. Мокриця підвальна. 
В. Краб мармуровий; вид занесено до Червоної книги України. Г. Краб 

прісноводний у природі (а) та на монеті НБУ (б); вид занесено до Червоної 
книги України. Д. Коропоїди (1) на тілі риби

Ó ìîðÿõ Óêðàїíè ìåøêàþòü êðåâåòêè (ìàë. 46.4, Á), ðàêè-
ñàìіòíèêè, êðàáè. Ó êðàáіâ ÷åðåâöå âêîðî÷åíå é ïіäіãíóòå ïіä 
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ãîëîâîãðóäè, ÿêі âêðèòі ìіöíèì ïàíöèðîì. Ïåðøà ïàðà õîäèëü-
íèõ íіã íåñå ïîòóæíі êëåøíі. Â Óêðàїíі òðàïëÿþòüñÿ êðàáè 
êàì’ÿíèé, ìàðìóðîâèé, ïðіñíîâîäíèé (ìàë. 46.5, Â, Ã) òîùî. 
Âîíè ïîòðåáóþòü çàõèñòó ÷åðåç çàáðóäíåííÿ âîäîéì.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ïîøèðåíі íåâåëèêі ðà÷êè – êîðî-
ïîїäè, ùî æèâëÿòüñÿ êðîâ’þ ðèá (ìàë. 46.5, Ä). Ñïëîùåíà ôîðìà 
òіëà öèõ ïàðàçèòіâ ñïðèÿє êðàùîìó ïðèêðіïëåííþ äî òіëà 
õàçÿїíà.

Цікаво знати. Дрібних ракоподібних, як-от дафній (мал. 46.5, А), застосову-
ють як корм акваріумним рибкам та  для біотестування – встановлення токсич-я
ності середовища, наприклад води. Організми, яких використовують для біотесту-
вання, повинні чітко реагувати на небезпечний вплив того чи іншого чинника.

Узагальнення
×ëåíèñòîíîãі – ãðóïà áåçõðåáåòíèõ òâàðèí, äî ÿêîї íàëå-

æèòü 80 % òâàðèí íà çåìëі. Äî ÷ëåíèñòîíîãèõ íàëåæàòü
ðàêîïîäіáíі, ïàâóêîïîäіáíі òà êîìàõè. Ðàêîïîäіáíі ïðèñòîñî-
âàíі äî іñíóâàííÿ ó âîäîéìàõ і âîëîãèõ ìіñöÿõ, òîìó â áіëü-
øîñòі ç íèõ îðãàíè äèõàííÿ – çÿáðà.

Поміркуйте
1. Які переваги й недоліки хітинового екзоскелета членистоногих та як він 

збільшується в розмірах?
2. Яку роль можуть виконувати вусики в ракоподібних?
3. Чому ракоподібні не можуть довго перебувати на суходолі? 

§ 47. Комахи. Різноманітність комах
Які пристосування мають комахи до життя в різних середовищах?

ßêі òâàðèíè íàëåæàòü äî êîìàõ. Ìè ïîñòіéíî ñòèêàєìîñÿ ç 
ðіçíîìàíіòíèìè ïðåäñòàâíèêàìè êîìàõ: æóêàìè, ìóõàìè, áäæî-
ëàìè, ìåòåëèêàìè, êîìàðàìè òà іíøèìè. Êîìàõè çàñåëèëè âñі 
ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ: íàçåìíî-ïîâіòðÿíå, ґðóíòîâå, âîäîéìè, à 
òàêîæ îðãàíіçìè іíøèõ іñòîò.

Òіëî êîìàõ ÷іòêî ïîäіëåíå íà òðè âіääіëè: ãîëîâó, ãðóäè òà 
÷åðåâöå. Íà ãîëîâі çàçâè÷àé ðîçòàøîâàíà ïàðà ñêëàäíèõ î÷åé, 
ìіæ ÿêèìè â áàãàòüîõ êîìàõ (áäæîëè, áàáêè òîùî) ìіñòÿòüñÿ ùå 
1–3 ìàëåíüêі ïðîñòі âі÷êà. Íà âіäìіíó âіä ðàêîïîäіáíèõ, êîìàõè 
ìàþòü ëèøå îäíó ïàðó âóñèêіâ. Öå ïåðåäóñіì îðãàíè íþõó òà 
äîòèêó.

Ãðóäíèé âіääіë òіëà êîìàõ ñêëàäàєòüñÿ ç òðüîõ ñåãìåíòіâ: 
ïåðåäíüîãî, ñåðåäíüîãî òà çàäíüîãî (ìàë. 47.1). Äî íèæíüîї ÷àñ-
òèíè êîæíîãî ñåãìåíòà ïðèєäíàíà ïàðà íіã. Îòæå, ó êîìàõ øіñòü 
íіã. Íîãè êîìàõ ìàþòü ðіçíîìàíіòíó áóäîâó, çàëåæíî âіä ñïîñîáó 
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æèòòÿ òâàðèíè. Çàâäÿêè їì êîìàõè áіãàþòü, ñòðèáàþòü, ïëàâà-
þòü, ðèþòü ґðóíò, ëîâëÿòü çäîáè÷ òîùî.

Груди

Черевце

Тверді
надкрила

Складне око Голова

Перетинчасті
крила

Ходильні
ноги    

Мал. 47.1. Зовнішня будова 
комахи  на прикладі хруща
травневого

 Дізнайтеся більше про розміри та особливості будови 
комах за QR-кодом. https://cutt.ly/qwSl3Dty

Äî âåðõíіõ áі÷íèõ êóòіâ ñåðåäíüîãî òà çàäíüîãî ãðóäíèõ ñåã-
ìåíòіâ ïðèєäíàíі äâі ïàðè êðèë: ïåðåäíÿ òà çàäíÿ. Êðèëà – öå
ïîäâіéíі çãîðòêè ïîêðèâіâ, óñåðåäèíі ÿêèõ ðîçìіùåíі æèëêè.
Æèëêè âèêîíóþòü îïîðíó ôóíêöіþ, ñòâîðþþ÷è ñêåëåò êðèëà.
Ó æóêіâ ïåðøà ïàðà êðèë ïîòîâùåíà é ïåðåòâîðåíà íà òâåðäі
íàäêðèëà, ùî ñëóãóþòü äëÿ çàõèñòó çàäíüîї ïàðè ïåðåòèí÷àñòèõ
êðèë, êîëè êîìàõà íå ëіòàє. Ðîçâèíåíі êðèëà є ëèøå â äîðîñëèõ 
êîìàõ. Äåÿêі ãðóïè êîìàõ ó ïðîöåñі іñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó âòðà-
òèëè êðèëà, íàïðèêëàä óíàñëіäîê ïðèñòîñóâàíü äî ïàðàçèòè÷íî-
ãî ñïîñîáó æèòòÿ (âîøі, áëîõè).

Íà áіëüøîñòі ñåãìåíòіâ ÷åðåâöÿ ç áîêіâ ðîçòàøîâàíі îòâîðè –
äèõàëüöÿ, ÿêèìè íàçîâíі âіäêðèâàþòüñÿ îðãàíè äèõàííÿ – òðà-
õåї. ×åðåâöå êîìàõ ïîçáàâëåíå êіíöіâîê àáî âîíè âèäîçìіíåíі íà 
îðãàíè ïàðóâàííÿ (ó ñàìöіâ), ÿéöåêëàä (ÿê-îò ó ñàìîê êîíèêіâ)
÷è æàëî (â îñ і áäæіë).

Çîâíіøíіé ñêåëåò êîìàõ óòâîðåíèé êóòèêóëîþ, ùî ìіñòèòü 
õіòèí. Її çîâíіøíіé øàð – æèðîïîäіáíà ðå÷îâèíà, ùî çìåíøóє 
âèïàðîâóâàííÿ.

Óñіì êîìàõàì ïðèòàìàííèé íåïðÿìèé ðîçâèòîê. Âіí ìîæå
âіäáóâàòèñÿ ç íåïîâíèì àáî ïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì. Ó ðàçі ðîç-
âèòêó ç íåïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì (êîíèêè, òàðãàíè, áàáêè òà
іíøі) ç ÿéöÿ íàðîäæóєòüñÿ ëè÷èíêà, ÿêà çàãàëîì íàãàäóє äîðîñ-
ëó îñîáèíó, àëå áåç ðîçâèíåíèõ êðèë (ìàë. 47.2, À).

Ó æóêіâ, ìåòåëèêіâ, ìóõ, îñ, áëіõ ðîçâèòîê âіäáóâàєòüñÿ ç
ïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì (ìàë. 47.2, Á). Їõíі ëè÷èíêè çíà÷íî âіä-
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ðіçíÿþòüñÿ âіä ñòàòåâîçðіëèõ îñîáèí. Ïіñëÿ êіëüêîõ ëèíÿíü 
ëè÷èíêà çàëÿëüêîâóєòüñÿ. Íà ñòàäії ëÿëå÷êè êîìàõà íå æèâèòü-
ñÿ òà ÷àñòî íåðóõîìà. ×åðåç ïåâíèé ÷àñ ç îáîëîíêè ëÿëå÷êè 
âèõîäèòü äîðîñëà êîìàõà.

А

Доросла особина

Б

Личинки
Яйця

ЛичинкаЛялечка

Яйце

Доросла особинаДоросла особина

Мал. 47.2. Розвиток комахи з неповним (А) і повним (Б) перетворенням

ßêі ãðóïè êîìàõ ðîçâèâàþòüñÿ ç íå -
ïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì. Ïðÿìîêðèëі. Âè
äîáðå çíàєòå òàêèõ êîìàõ, ÿê êîíèêè,
öâіðêóíè, ñàðàíà. Ó íèõ âóçåíüêі ïðÿìі
øêіðÿñòі íàäêðèëà çàõèùàþòü øèðîêі
çàäíі ïåðåòèí÷àñòі êðèëà, ÿêі â ïîëüîòі
âіÿëîïîäіáíî ðîçãîðòàþòüñÿ. Çàäíі íîãè
âèäîâæåíі é ïðèçíà÷åíі äëÿ ñòðèáêіâ.

Êîíèê çåëåíèé (ìàë. 47.3, À) , ñòðåêîòіí-
íÿ ÿêîãî çàçâè÷àé ìîæíà ïî÷óòè íàäâå÷іð і
âíî÷і, æèâèòüñÿ êîìàõàìè òà ðîñëèííîþ
їæåþ. Îñîáëèâî íåíàæåðëèâі ëè÷èíêè
êîíèêà: îäíà ëè÷èíêà çà äîáó ìîæå ç’їñòè
äî 7 êîìàõ. Ó ñòåïàõ Óêðàїíè ïîøèðåíà
õèæà äèáêà ñòåïîâà, â ÿêîї âіäñóòíі êðèëà
(ìàë. 47.3, Á).

Òàðãàíè – îäíà ç íàéäàâíіøèõ ãðóï
êîìàõ, ÿêі іñíóâàëè íà íàøіé ïëàíåòі.
Ó öèõ òâàðèí ãðèçó÷èé ðîòîâèé àïàðàò,
ïåðåäíі êðèëà ïåðåòâîðèëèñÿ íà øêіðÿñòі íàäêðèëà, à çàäíі êðè-
ëà – ïåðåòèí÷àñòі. Â Óêðàїíі ïîøèðåíі òàðãàí ðóäèé òà òàðãàí 
÷îðíèé, ÿêі ìåøêàþòü ó æèòëі ëþäèíè.

ßêі ãðóïè êîìàõ ðîçâèâàþòüñÿ ç ïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì. Íàé-
áіëüøå âèäіâ ñåðåä êîìàõ íàëåæèòü äî æóêіâ (áëèçüêî 400 òèñÿ÷). 
Âîíè ìàþòü ãðèçó÷і ðîòîâі îðãàíè, ïåðåäíÿ ïàðà êðèë ïåðåòâîðè-
ëàñÿ íà òâåðäі íàäêðèëà, òîìó öèõ òâàðèí ùå íàçèâàþòü òâåðäî-

Мал. 47.3. Прямокрилі. 
А. Коник зелений.
Б. Дибка степова

А

Б
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êðèëèìè, çàäíÿ ïàðà êðèë – ïåðåòèí÷àñòà (ìàë. 47.4). Æóêè 
çäåáіëüøîãî ïîøèðåíі â íàéðіçíîìàíіòíіøèõ óìîâàõ ñóõîäîëó, 
àëå є і ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì. Â Óêðàїíі íàéáіëüøі ç íèõ – öå 
õèæі æóêè-ïëàâóíöі òà ðîñëèíîїäíèé âèä – âîäîëþá ÷îðíèé.

А Б В

Мал. 47.4. Жуки Червоної книги України. А. Плавунець широкий.
Б. Скарабей священний. В. Вусач пахучий мускусний

Цікаво знати. У Давньому Єгипті скарабея вважали священною комахою: 
рух кульок з гною, які виготовляє і перекочує цей жук, нагадував єгиптянам рух 
Сонця небосхилом.

Ó ìåòåëèêіâ äâі ïàðè ïåðåòèí÷àñòèõ êðèë âêðèòі ëóñî÷êàìè, 
ùî çäàòíі çàëîìëþâàòè ñâіòëî (çâіäêè é ïîõîäèòü äðóãà íàçâà 
öèõ êîìàõ – ëóñêîêðèëі). Áàãàòî âèäіâ ìåòåëèêіâ ìàþòü íàäçâè-
÷àéíî ãàðíå çàáàðâëåííÿ. Â Óêðàїíі öå, íàïðèêëàä, ìàõàîí.
Ìåòåëèêіâ, çàëåæíî âіä òîãî, â ÿêèé ÷àñ äîáè âîíè àêòèâíі, ïîäі-
ëÿþòü íà äåííèõ (ìàõàîí, ñîíöåâèê àäìіðàë, àïîëëîí, áіëàí
êàïóñòÿíèé) òà íі÷íèõ (ñîâêè, áðàæíèêè, ï’ÿäó íè). Ëè÷èíêè
ìåòåëèêіâ, àáî ãóñіíü, ìàþòü ãðèçó÷èé ðîòîâèé àïàðàò і âèäîâ-
æåíå ÷åðâîïîäіáíå òіëî. Ëè÷èíêè ìåòåëèêіâ ïåðåâàæíî ðîñëèíî-
їäíі, õî÷à є òàêі, ùî æèâëÿòüñÿ âîâíîþ àáî õóòðîì (íàïðèêëàä, 
øóáíà, îäåæíà, ìåáëåâà ìîëі).

А Б

Мал. 47.5. Бражник мертва голова (А) та його гусениця (Б) 

Цікаво знати. Метелик бражник мертва голова (мал. 47.5) на спинному боці
грудного відділу має малюнок, що нагадує череп. Звідси його назва. Таємничий 
малюнок на тілі бражника мертва голова породив багато легенд. Зокрема,
з появою цього метелика пов’язували початок епідемій, воєн, голодоморів. 
Видатний американський письменник Едгар По присвятив цьому метелику опові-
дання «Сфінкс».
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Знай, люби, бережи!

Червонець вогняний
(дукачик обочень)

Аполлон (верховинець 
Аполлон)

Косатець
махаон

Використовуючи різні джерела, знайдіть інформацію про денних метеликів, 
яких викарбовано на монетах Національного банку України.

Äî ïåðåòèí÷àñòîêðèëèõ íàëåæàòü áäæîëè, äæìåëі, îñè, 
ìóðàøêè, їçäöі òîùî (ìàë. 47.6). Âîíè ìàþòü äâі ïàðè ïåðåòèí-
÷àñòèõ êðèë. Áäæîëà ìåäîíîñíà, äæìåëі, øåðøíі, ìóðàøêè – öå 
ñóñïіëüíі êîìàõè, ÿêі óòâîðþþòü ñâîєðіäíі ðîäèíè. Ó íèõ âèäі-
ëÿþòü îêðåìі ãðóïè – êàñòè, êîæíà ç ÿêèõ âèêîíóє ïåâíі ôóíê-
öії òà âіäðіçíÿєòüñÿ ïåâíèìè îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè.

А Б В

Мал. 47.6. Перетинчастокрилі. А. Джміль моховий – рідкісний вид, занесений 
до Червоної книги України. Б. Мурашка руда лісова. В. Шершень звичайний

Які зв’язки існують між мурашками і попелицями (мал. 47.6, Б)?

Цікаво знати. У мурашок виділяють такі групи особин, як самці та самки 
(тільки вони можуть мати крила), солдати (мають велику голову з добре розвине-
ними щелепами) та робітники. Мурашки будують гнізда, які називають мурашни-
ками. Під час будівництва гнізда мурашки перемішують ґрунт, збільшують його 
шпаристість, збагачують органічними речовинами. Руді лісові мурашки винищу-
ють значну кількість шкідників лісу.

Äâîêðèëі – öå ãðóïà êîìàõ, ó ÿêèõ є ëèøå îäíà (ïåðåäíÿ) 
ïàðà ïåðåòèí÷àñòèõ êðèë, à çàäíÿ ïåðåòâîðåíà íà áóëàâîïîäіáíі 
óòâîðè – äçèæ÷àëüöÿ (ìàë. 47.7). Ðîòîâі îðãàíè â áіëüøîñòі 
ìóõ   – öå ì’ÿêèé ëèæó÷èé õîáîòîê, ó êðîâîñèñíèõ âèäіâ (êîìà-
ðіâ, ìîøîê, ìîêðåöіâ) – êîëþ÷î-ñèñíі ðîòîâі îðãàíè.
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А Б В

Мал. 47.7. Двокрилі. А. Комар довгоніжка шкідлива.
Б. Муха кімнатна та її червоподібна личинка (В) 

Узагальнення
Êîìàõè – öå ãðóïà ÷ëåíèñòîíîãèõ, ó ÿêèõ òіëî ïîäіëåíå íà 

ãîëîâó, ãðóäè òà ÷åðåâöå, є îäíà ïàðà âóñèêіâ, òðè ïàðè ãðóä-
íèõ íіã òà çàçâè÷àé äâі ïàðè êðèë. Êîìàõè ìàþòü íåïðÿìèé
ðîçâèòîê, ÿêèé ìîæå âіäáóâàòèñü àáî ç ïîâíèì (æóêè, ìåòå-
ëèêè, ïåðåòèí÷àñòîêðèëі òà äâîêðèëі), àáî ç íåïîâíèì (ïðÿ-
ìîêðèëі òà òàðãàíè) ïåðåòâîðåííÿì.

Поміркуйте
1. Чому в личинки метелика (гусені) ротовий апарат гризучого типу, а у дорос-

лого метелика – сисного?
2. Які ознаки вказують на те, що мурашка належить до перетинчастокрилих?
3. За якого типу розвитку комах личинка не створює конкуренції дорослій осо-

бині?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 5. https://cutt.ly/YwKNrQ0b 
Âèÿâëåííÿ ïðèêëàäіâ ïðèñòîñóâàíü äî ñåðåäîâèùà
òà ñïîñîáó æèòòÿ â êîìàõ 

§ 48. Роль комах у природі та житті людини
Уявіть, що в одну мить зникли всі комахи. Якими будуть наслідки?

ßêà ðîëü êîìàõ ó ïðèðîäі. Ðîëü êîìàõ ó ïðèðîäі, òàê ñàìî ÿê
і â æèòòі ëþäèíè, ïåðåîöіíèòè âàæêî. Êîìàõè ó ïðèðîäі âèêîíó-
þòü ñàíіòàðíó ôóíêöіþ, çâіëüíÿþ÷è ïîâåðõíþ íàøîї ïëàíåòè âіä
ðåøòîê ðіçíèõ îðãàíіçìіâ. Íàñàìïåðåä öþ ôóíêöіþ çäіéñíþþòü
êîìàõè-ñàïðîòðîôè.

Òàê, æóêè-ãíîéîâèêè òà їõíі ëè÷èíêè æèâëÿòüñÿ ïîñëіäîì
òâàðèí. Æóêè-ìåðòâîїäè òà їõíі ëè÷èíêè æèâëÿòüñÿ òðóïàìè
òâàðèí (ìàë. 48.1, À). Âîíè çàêîïóþòü òðóïè â çåìëþ òà âіäêëà-
äàþòü íà íèõ ÿéöÿ, ç ÿêèõ âèëóïëþþòüñÿ ëè÷èíêè, ùî øâèäêî 
ïåðåòâîðþþòü öі çàëèøêè íà ãóìóñ. Òèì ñàìèì æóêè-ìåðòâîїäè,
òàê ñàìî, ÿê æóêè-ãíîéîâèêè, òàðãàíè, ìóðàøêè, ëè÷èíêè äå -
ÿêèõ äâîêðèëèõ, ñïðèÿþòü ïðîöåñàì ґðóíòîóòâîðåííÿ.
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Цікаво знати. Під час колонізації Австралії європейці завезли на цей конти-
нент копитних тварин, перетворивши величезні простори Австралії на пасо-
вища. Оскільки в місцевій фауні були відсутні види жуків-гнойовиків, здатних 
переробляти екскременти завезених тварин, пасовища почали вкриватись їх тов-
стим шаром. Довелось завозити близько 250 тис. жуків-гнойовиків з півночі Афри-
ки для того, щоб розв’язати цю складну екологічну проблему.

Êîìàõè – çàïèëþâà÷і êâіòіâ. Íàïðèêëàä, êîíþøèíó, ÿêîþ 
æèâëÿòüñÿ âåëèêà ðîãàòà õóäîáà, âіâöі, êîçè òîùî, çàïèëþþòü 
äæìåëі òà äåÿêі âèäè áäæіë, à êâіòêè íі÷íîї êðàñóíі òà ìàòіî-
ëè    – çàïèëþþòü íі÷íі ìåòåëèêè. Õèæі âèäè êîìàõ ðåãóëþþòü 
÷èñåëüíіñòü іíøèõ âèäіâ, ñåðåä ÿêèõ і øêіäíèêè. Ñîíå÷êà òà їõíі 
ëè÷èíêè âèíèùóþòü ïîïåëèöü (ìàë. 48.1, Á), æóêè-êðàñîòіëè – 
ãóñіíü øêіäëèâèõ ìåòåëèêіâ òîùî. Êîìàõè ñòàíîâëÿòü îñíîâó 
æèâëåííÿ áàãàòüîõ іíøèõ òâàðèí. Íå çàáóâàєìî òàêîæ і ïðî òі 
âèäè êîìàõ (ìåòåëèêіâ, æóêіâ òîùî), ÿêі ïðèêðàøàþòü ïðèðîäó, 
ñòâîðþþ÷è ëþäèíі ãàðíèé íàñòðіé (ìàë. 48.1, Â).

А Б В

Мал. 48.1. Роль комах у природі. А. Жук гробарик звичайний. Б. Жуки
сонечка семикрапкові. В. Метелик Улісс поширений в Австралії, Індонезії та

на островах Тихого океану

Які зв’язки існують між сонечком і попелицями (мал. 48.1)?

ßêà ðîëü êîìàõ ó æèòòі ëþäèíè. Ëþäèíà çäàâíà ðîçâîäèòü 
øîâêîâè÷íîãî øîâêîïðÿäà (ìàë. 48.2, À). Ãóñіíü öüîãî ìåòåëèêà 
ñïîæèâàє âèíÿòêîâî ëèñòêè øîâêîâèöі (òóòîâîãî äåðåâà). Öі êîìà-
õè ñòàëè ñâіéñüêèìè òâàðèíàìè, ó ïðèðîäі âîíè íå òðàïëÿþòüñÿ 
(ÿê і ìåäîíîñíà áäæîëà). Îäíà ãóñåíèöÿ øîâêîïðÿäà ïіä ÷àñ 
çàëÿëüêîâóâàííÿ óòâîðþє êîêîí ç єäèíîї øîâêîâîї íèòêè çàâäîâæ-
êè áëèçüêî 2 êì. Ç íåї âèãîòîâëÿþòü øîâêîâі òêàíèíè, ÿêі äóæå 
öіíóþòüñÿ. Ãàëóçü ïðîìèñëîâîñòі, ùî ìàє íàçâó øîâêіâíèöòâî, 
çàðîäèëàñÿ â Ñòàðîäàâíüîìó Êèòàї ìàéæå 7 òèñ. ðîêіâ òîìó.

 Â Óêðàїíі äóæå äîáðå ðîçâèíåíå áäæіëüíèöòâî. Éîãî âèòîêè 
áåðóòü ïî÷àòîê ùå ç ÷àñіâ Êèїâñüêîї Ðóñі. Íàøà êðàїíà є îäíèì 
çі ñâіòîâèõ ëіäåðіâ ó öіé ãàëóçі. Ìåäîíîñíі áäæîëè  âèðîáëÿþòü 
ìåä – âèíÿòêîâî êîðèñíèé ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ. Ïðîòå ñëіä âðà-
õîâóâàòè, ùî â äåÿêèõ ëþäåé âіí ìîæå ñïðè÷èíèòè àëåðãі÷íі 
ðåàêöії.

Які продукти бджолярства застосовують у вашій родині та з якою метою?
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 Дізнайтеся більше про бджільництво в Україні за  
QR-кодом. https://cutt.ly/SwKNrBzP

Ëþäèíà øòó÷íî ðîçâîäèòü і òèõ êîìàõ, ÿêèõ âîíà âèêîðèñòî-
âóє äëÿ áîðîòüáè çі øêіäëèâèìè âèäàìè. Òàêèìè êîìàõàìè,
íàïðèêëàä, є їçäöі (ìàë. 48.2, Á). Ñàìêà їçäöіâ âіäêëàäàє ÿéöÿ â
ÿéöÿ, ëè÷èíêè і ëÿëå÷êè ðіçíèõ âèäіâ êîìàõ. Ç ÿєöü ó òіëі êîìà-
õè-õàçÿїíà âèõîäÿòü ëè÷èíêè їçäöіâ, ÿêі òàì ïàðàçèòóþòü. Âîíè
æèâëÿòüñÿ òêàíèíàìè õàçÿїíà і ïîñòóïîâî éîãî âáèâàþòü. Òàê çà 
äîïîìîãîþ їçäöіâ ëþäèíà ðåãóëþє ÷èñåëüíіñòü êîìàõ-øêіäíèêіâ.
Öèõ òà іíøèõ êîìàõ ëþäèíà âèêîðèñòîâóє â áіîëîãі÷íèõ ìåòîäàõ
áîðîòüáè ïðîòè øêіäëèâèõ îðãàíіçìіâ.

 Б1 2А

Мал. 48.2. Комахи, яких штучно розводить людина. А. Шовковичний
шовкопряд: 1 – самка; 2 – кокони, з яких людина отримує шовкову нитку.

Б. Самка їздця-трихограми відкладає яйця в яйце іншої комахи

Які товари виробляють з натурального шовку?

Ðàçîì ç òèì êîìàõè çäàòíі çàâäàâàòè 
øêîäè, ÷àñòî âіä÷óòíîї, ãîñïîäàðñòâó
ëþäèíè òà її çäîðîâ’þ. Áàãàòî âèäіâ êîìàõ
(æóêіâ, ïðÿìîêðèëèõ, ãóñåíі ìåòåëèêіâ
òîùî) øêîäÿòü êóëüòóðíèì ðîñëèíàì,
çíèùóþ÷è çíà÷íó ÷àñòèíó âðîæàþ.
Çîêðåìà, ñàðàíà ïåðåëіòíà (ìàë. 48.3),
çäàòíà äî ìàñîâîãî ðîçìíîæåííÿ, ìîæå
çáèðàòèñÿ ó âåëåòåíñüêі çãðàї і ïåðåëіòà-
òè íà äàëåêó âіäñòàíü (äî êіëüêîõ òèñÿ÷
êіëîìåòðіâ). Ïðè öüîìó âåëèêі çãðàї ñàðà-

íè çäàòíі âèїäàòè íà ñâîєìó øëÿõó âñþ çåëåíó ðîñëèííіñòü.
Ðіçíі ïðåäñòàâíèêè êîìàõ øêîäÿòü äåðåâèíі òà âèðîáàì ç íåї,

âîâíÿíèì òêàíèíàì, øêіðі, õ óòðó òà âèðîáàì ç íèõ, çàïàñàì õàð-
÷îâèõ ïðîäóêòіâ, çäàòíі ïîðóøóâàòè åêñïëóàòàöіþ òà âèâîäèòè ç 
ëàäó åëåêòðè÷íі ïðèëàäè òà åëåêòðîíіêó.

 Дізнайтеся більше про комах-шкідників за QR-кодом. 
https://cutt.ly/vwSl3N9n

Мал. 48.3. Сарана 
перелітна
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Ìóõè, çîêðåìà ìóõà êіìíàòíà, ðîçïîâñþäæóþòü çáóäíèêіâ 
іíôåêöіéíèõ çàõâîðþâàíü òà ÿéöÿ ïàðàçèòè÷íèõ ÷åðâіâ. Êëîïîòó 
ëþäèíі çàâäàє îñåëåííÿ â її æèòëі òàðãàíіâ. Âîíè ïñóþòü ïðîäóê-
òè õàð÷óâàííÿ, ðîçíîñÿòü ðіçíі âèäè áàêòåðіé і ÿéöÿ ïàðàçèòіâ, 
çäàòíі âèâîäèòè ç ëàäó ïîáóòîâі ïðèëàäè. Ñåðåä êîìàõ є áàãàòî 
ïàðàçèòè÷íèõ і êðîâîñèñíèõ âèäіâ, ÿêі ïåðåíîñÿòü çáóäíèêіâ ðіç-
íîìàíіòíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè і òâàðèí. Äî íèõ íàëåæàòü 
âîøі, áëîõè, êîìàðі, ґåäçі òà áàãàòî іíøèõ.

 Дізнайтеся більше про паразитичні та кровосисні види
комах за QR-кодом. https://cutt.ly/7wSl8q6u

Íåáåçïåêó äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ìîæóòü ñòàíîâèòè îòðóéíі 
êîìàõè, ÿê-îò øåðøíі. Їõíі óêóñè íå ëèøå áîëþ÷і, à é çäàòíі 
ñïðè÷èíÿòè âàæêі àëåðãі÷íі ðåàêöії.

Узагальнення
Êîìàõè âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðèðîäі: ÿê çàïèëþâà÷і

ðîñëèí, ñàïðîòðîôè, ùî ðîçêëàäàþòü ðåøòêè îðãàíіçìіâ,
ґðóíòîóòâîðþâà÷і òà êîðìîâà áàçà äëÿ іíøèõ òâàðèí. Ëþäèíà
âèêîðèñòîâóє îäîìàøíåíèõ êîìàõ: øîâêîïðÿäà òà áäæîëó
ìåäîíîñíó. Âіäîìî áàãàòî âèäіâ êîìàõ, ÿêі øêîäÿòü ëþäèíі  
òà її ãîñïîäàðñòâó.

Поміркуйте
1. Чому найбільше комах-запилювачів належать до перетинчастокрилих і 

метеликів?
2. Що було б з нашою планетою, якби зникли комахи, які переробляють послід 

тварин та їхні рештки? 
3. Яка мета боротьби в житлі людини з тарганами та мухами?

 § 49. Павукоподібні
Спрогнозуйте наслідки зникнення павуків і кліщів у природі.

ßêі ðèñè ïðèòàìàííі ïàâóêîïîäіáíèì. Ïàâóêîïîäіáíі, íà âіä-
ìіíó âіä ðàêîïîäіáíèõ і êîìàõ, íå ìàþòü æîäíîї ïàðè âóñèêіâ і 
ñêëàäíèõ î÷åé. Òіëî ïàâóêîïîäіáíèõ çàçâè÷àé ïîäіëåíå íà ãîëî-
âîãðóäè òà ÷åðåâöå (ìàë. 49.1). Íà ãîëîâîãðóäÿõ ðîçòàøîâàíі
øіñòü ïàð êіíöіâîê: õåëіöåðè, íîãîùóïàëüöі òà ÷îòèðè ïàðè 
õîäèëüíèõ íіã. ×åðåâöå àáî âçàãàëі íå ìàє êіíöіâîê, àáî íà íüîìó 
ðîçòàøîâàíі âèäîçìіíåíі êіíöіâêè (ïàâóòèííі áîðîäàâêè, ëåãåíå-
âі ìіøêè òîùî).

Ïàâóêîïîäіáíі ïîøèðåíі ïåðåâàæíî íà ñóõîäîëі, àëå ñåðåä 
íèõ є é ìåøêàíöі âîäîéì – ïðіñíèõ і íàâіòü ìîðіâ (ïåðåâàæíî öå 
ðіçíі âèäè êëіùіâ).
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Ходильні 
кінцівки НогощупальціН

Черевце

оловогрудиГо

Мал. 49.1. Зовнішня 
будова павука

риХеліцер

авутинніПа
ородавкибо

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïàâóêіâ. Ó âñіõ ïàâóêіâ ãîëîâîãðóäè çâåð-
õó âêðèòі ìіöíèì ùèòîì, íà ïåðåäíüîìó êðàþ ÿêîãî ðîçòàøîâà-
íі ïðîñòі î÷і, çàçâè÷àé їõ 4 ïàðè. Ðîòîâі êіíöіâêè – õåëіöåðè
çàêіí÷óþòüñÿ ðóõîìèì êіãòèêîì і ñëóãóþòü äëÿ âáèâàííÿ, óòðè-
ìàííÿ çäîáè÷і, à òàêîæ çàõèñòó âіä âîðîãіâ. Çà äîïîìîãîþ õåëі-
öåð ïàâóêè ââîäÿòü ó òіëî çäîáè÷і îòðóòó, ÿêà її ïàðàëіçóє, òà
òðàâíі ñîêè. Ïіñëÿ òîãî, ÿê çäîáè÷ ÷àñòêîâî ïåðåòðàâëþєòüñÿ,
ïàâóê âèñìîêòóє її âìіñò. Òàêèé ñïîñіá æèâëåííÿ ïîâ’ÿçàíèé ç 
òèì, ùî ïàâóêè ìîæóòü ñïîæèâàòè ëèøå ðіäêó їæó.

Òèï òðàâëåííÿ, ÿêèé ïî÷èíàєòüñÿ ïîçà òіëîì òâàðèíè (çà ìå -
æàìè її òðàâíîї ñèñòåìè), íàçèâàþòü ïîçàêèøêîâèì.

Äðóãà ïàðà êіíöіâîê – íîãîùóïàëüöі – â ñàìîê ñõîæі íà 
õîäèëüíі íîãè, àëå çíà÷íî êîðîòøі. Їõíÿ ãîëîâíà ôóíêöіÿ – ÷óò-

Ä ùó ö

ëèâà: âîíè ðÿñíî âêðèòі ÷óòëèâèìè ùåòèíêàìè. Çà äîïîìîãîþ
íîãîùóïàëüöіâ ïàâóê îáìàöóє é ïåðåâåðòàє çäîáè÷, î÷èùóє õåëі-
öåðè ïіñëÿ ñïîæèâàííÿ їæі òîùî. Öі êіíöіâêè áåðóòü ó÷àñòü і â
ïîáóäîâі êîêîíà. Ñàìöі çà äîïîìîãîþ íîãîùóïàëüöіâ ïåðåíîñÿòü
ñïåðìàòîçîїäè ïіä ÷àñ çàïëіäíåííÿ.

Ãîëîâîãðóäè òà ÷åðåâöå ç’єäíàíі ìіæ ñîáîþ çà äîïîìîãîþ
òîíåíüêîãî ñòåáåëüöÿ. Âîíî íàäàє ÷åðåâöþ ðóõëèâîñòі. Íà íèæ-
íüîìó áîöі ÷åðåâöÿ є äèõàëüöÿ, ÷åðåç ÿêі â òіëî ïàâóêà íàäõî-
äèòü àòìîñôåðíå ïîâіòðÿ. Ó áіëüøîñòі ïàâóêіâ îäíî÷àñíî íàÿâíі 
äâà òèïè îðãàíіâ äèõàííÿ: öå òðàõåї, à òàêîæ ëåãåíåâі ìіøêè.

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ïàâóêіâ є їõíÿ çäàòíіñòü óòâîðþâàòè ïàâó-
òèíó.

 Дізнайтеся більше про павутину за QR-кодом. https://cutt.
ly/swSl8srb

ßê і â êîìàõ, êóòèêóëà ïàâóêіâ âêðèòà çîâíіøíіì øàðîì âîñ-
êîïîäіáíîї ðå÷îâèíè, ÿêà çàïîáіãàє âèïàðîâóâàííþ âîäè. Òîìó
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ïàâóêè ìîæóòü ìåøêàòè é ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ. Ëèøå îäèí 
âèä ïàâóêіâ – ïàâóê-ñðіáëÿíêà – ïåðåéøîâ äî ìåøêàííÿ ó ïðіñ-
íèõ âîäîéìàõ (ìàë. 49.2, À). Âіí ñïðèòíî ïîëþє íà áåçõðåáåòíèõ
òâàðèí, à òàêîæ íåâåëèêèõ ðèáîê, ïóãîëîâêіâ і òðèòîíіâ. Äåÿêі 
ïàâóêè ïîëþþòü íà çäîáè÷, ïåðåñóâàþ÷èñü ïî ïîâåðõíі âîäè 
(ÿê-îò äîëîìåäåñ (ìàë. 49.2, Á), ÿêèé òåæ ìåøêàє â Óêðàїíі).

Çà ñïîñîáîì æèâëåííÿ âñі ïàâóêè – õèæàêè. Âîíè ïîëþþòü 
íà ðіçíèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ (êîìàõ, іíøèõ ïàâóêîïîäіáíèõ). Äåÿêі 
âèäè âåëèêèõ ïàâóêіâ-ïòàõîїäіâ (ìàë. 49.2, Â) æèâëÿòüñÿ і äðіá-
íèìè õðåáåòíèìè òâàðèíàìè: æàáàìè, ÿùіðêàìè, çìіÿìè, ïòàõà-
ìè (çâіäñè é ïîõîäèòü їõíÿ íàçâà).

А Б В

Г Д Е

Мал. 49.2. Різноманітність павуків. А. Павук-сріблянка. Б. Доломедес.
В. Павук-птахоїд терафоза. Г. Каракурт. Д. Павук-краб. 

Е. Павук-косарик фолькус

Як павук-сріблянка дихає під водою?

Ïàâóêè – ðîçäіëüíîñòàòåâі âèäè: ñàìöі ïàâóêіâ äðіáíіøі çà 
ñàìîê. Ïіä ÷àñ ðîçìíîæåííÿ â áàãàòüîõ âèäіâ ïàâóêіâ ñïîñòåðіãà-
þòü ñêëàäíó øëþáíó ïîâåäіíêó. Äëÿ ïàâóêіâ õàðàêòåðíèé ïðÿ-
ìèé ðîçâèòîê. Ó áàãàòüîõ âèäіâ ïàâóêіâ ñïîñòåðіãàþòü òóðáîòó 
ñàìîê ïðî íàùàäêіâ.

Îòðóòà äåÿêèõ âèäіâ ïàâóêіâ ñòàíîâèòü çàãðîçó çäîðîâ’þ і 
íàâіòü æèòòþ ëþäèíè òà ñâіéñüêèõ òâàðèí. Íà òåðèòîðії Óêðàїíè 
ìåøêàþòü òàêі íåáåçïå÷íі âèäè, ÿê òàðàíòóë ïіâäåííîðóñüêèé і 
êàðàêóðò (ìàë. 49.2, Ã). Óêóñè òàðàíòóëà ñïðè÷èíþþòü ðіçêèé 
áіëü і íàáðÿêè, à êàðàêóðòà – ìàþòü çíà÷íî âàæ÷і íàñëіäêè. Äî 
4 % óêóøåíèõ êàðàêóðòîì ðèçèêóþòü ïîìåðòè, ÿêùî їì â÷àñíî 
íå áóäå íàäàíà äîïîìîãà.
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У разі укусу каракурта бажано якнайшвидше звернутись до медичного 
закладу і ввести за наявності спеціальну протикаракуртову сироватку. До 
цього укушеному не слід рухатись, йому дають пити багато води або неміц-
ного чаю. 

Ç îòðóòè ïàâóêіâ âèãîòîâëÿþòü ðіçíîìàíіòíі 
ëіêè, çîêðåìà ñíîäіéíі òà çàñïîêіéëèâі.

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі êëіùàì. Íà âіäìіíó 
âіä ïàâóêіâ, ó êëіùіâ ãîëîâîãðóäè òà ÷åðåâöå
÷àñòî ïîâíіñòþ çðîñòàþòüñÿ ìіæ ñîáîþ, óòâî-
ðþþ÷è òóëóá (ìàë. 49.3, À). Ïîïåðåäó òóëóáà
ðîçòàøîâàíà ãîëіâêà, óòâîðåíà õåëіöåðàìè òà
íîãîùóïàëüöÿìè. 

Áіëüøіñòü êëіùіâ ìàþòü ìіêðîñêîïі÷íі ðîç-
ìіðè é òîìó íåïîìіòíі áåç çàñòîñóâàííÿ îïòè÷-
íèõ ïðèëàäіâ. Ïðîòå іêñîäîâі êëіùі, îñîáëèâî
ïіñëÿ òîãî, ÿê âîíè íàñìîêòàëèñÿ êðîâі æèâè-
òåëÿ, ìîæóòü ñÿãàòè çàâäîâæêè 1–2 ñì. Êëіùі
ïîøèðåíі âñþäè: ó ìîðÿõ, ïðіñíèõ âîäîéìàõ, 
ґðóíòі òà íà éîãî ïîâåðõíі, íà ðîñëèíàõ. Ñåðåä
íèõ є і áàãàòî ïàðàçèòè÷íèõ òà êðîâîñèñíèõ
âèäіâ.

Êëіùі, íàïðèêëàä ïàíöèðíі (ìàë. 49.4, À),
âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñàõ ґðóíòî-

óòâîðåííÿ. Õèæі êëіùі ðåãóëþþòü ÷èñåëüíіñòü ðіçíîìàíіòíèõ
÷ëåíèñòîíîãèõ – øêіäíèêіâ ñіëüñüêîãî òà ëіñîâîãî ãîñïîäàðñòâ. 
Ïàâóòèííі êëіùі (ìàë. 49.4, Á), íàâïàêè, çàâäàþòü øêîäè ãîñïî-
äàðñòâó ëþäèíè. Âîíè îáïëóòóþòü ïàâóòèíîþ ëèñòêè ïëîäîâèõ
òà іíøèõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí òà âèñìîêòóþòü ç íèõ ñîêè. Áîðîø-
íÿíèé êëіù (ìàë. 49.4, Â) ïñóє ðіçíі êðóïè òà õëіáîïðîäóêòè,
íàñіííÿ ñîíÿøíèêó, ñèðè òîùî ó ñõîâèùàõ.

А Б В Г

Мал. 49.4. Різноманітність кліщів. А. Панцирний. Б. Павутинний. 
В. Борошняний. Г. Постільний

Іêñîäîâі êëіùі, çîêðåìà ñîáà÷èé, òàéãîâèé, áè÷à÷èé, ìàþòü
íà ãîëіâöі õîáîòîê ç ãà÷êàìè. Çà äîïîìîãîþ õåëіöåð êëіù ðîçðі-
çàє øêіðó æèâèòåëÿ, à çà äîïîìîãîþ ãà÷êіâ õîáîòêà – ïðèêðі-
ïëþєòüñÿ äî íåї é âèñìîêòóє çíà÷íó ïîðöіþ êðîâі. ×åðåç ïåâíèé
÷àñ, íàñìîêòàâøèñü êðîâі, êëіù âіäïàäàє âіä îðãàíіçìó æèâèòå-

Мал. 49.3.
А. Іксодовий кліщ.

Б. Спеціальний 
прилад для 

видалення кліщів

А

Б
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ëÿ. Іêñîäîâі êëіùі ìîæóòü ïåðåíîñèòè çáóäíèêіâ òàêèõ íåáåçïå÷-
íèõ çàõâîðþâàíü, ÿê êëіùîâèé åíöåôàëіò, õâîðîáà Ëàéìà (áîðå-
ëіîç), ïіðîïëàçìîç (áàáåçіîç) òîùî.

Перебуваючи в природі, насамперед у лісі, слід захищати одягом своє тіло 
від іксодових кліщів. Після прогулянки потрібно оглянути своє тіло і зняти 

кліщів, які на нього потрапили (мал. 49.3, Б). Слід також застосовувати речовини, 
які відлякують кліщів. У разі укусу кліща слід звернутись до медичної установи. 

Як правильно видалити кліща, що прикріпився до тіла?

Ó ëþäèíè ïàðàçèòóє ìіêðîñêîïі÷íèé êîðîñòÿíèé ñâåðáóí 
(ìàë. 49.5, À). Іíøèì ïàðàçèòîì ëþäèíè є êëіù çàëîçíèöÿ âóãðî-
âà (äåìîäåêñ) (ìàë. 49.5, Á). Êëіù ìàє âèäîâæåíå ÷åðâîïîäіáíå
òіëî é ïàðàçèòóє â ñàëüíèõ çàëîçàõ àáî âîëîñÿíèõ ñóìêàõ ëþäè-
íè. Çàëîçíèöÿ âóãðîâà ìîæå ïðèçâîäèòè äî ïîÿâè âóãðіâ (ãíîéî-
âèõ óòâîðåíü) і âèïàäіííÿ âîëîññÿ. Ëþäèíà çàðàæàєòüñÿ ÿê çà 
áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó ç õâîðèì, òàê і ÷åðåç ðіçíі ðå÷і.

А   Б

Мал. 49.5. Кліщі – паразити людини. А. Коростяний свербун. 
Б. Залозниця вугрова (демодекс)

 Дізнайтеся більше про постільних кліщів і коростяного
свербуна за QR-кодом. https://cutt.ly/owKNtkt8

Узагальнення
Ïàâóêîïîäіáíі – öå ãðóïà ÷ëåíèñòîíîãèõ, ïîøèðåíèõ ïåðå-

âàæíî â íàçåìíî-ïîâіòðÿíîìó ñåðåäîâèùі. Âîíè ìàþòü 6 ïàð
êіíöіâîê: õåëіöåðè, íîãîùóïàëüöі òà 4 ïàðè õîäèëüíèõ íіã.
Òіëî ñêëàäàєòüñÿ ç ãîëîâîãðóäåé і ÷åðåâöÿ, ÿêі â êëіùіâ ÷àñòî
çðîñòàþòüñÿ. Íàéïîøèðåíіøèìè ãðóïàìè ïàâóêîïîäіáíèõ є 
ïàâóêè òà êëіùі.

Поміркуйте
1. Яку роль у житті павуків виконує павутина?
2. Чи можна заразитись коростяним свербуном, якщо ви не обмінювались 

одягом з людиною, хворою на коросту?
3. Чому певні представники павуків, на відміну від ракоподібних, можуть меш-

кати в посушливих умовах?
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Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учні й учениці досліджували роль двостулкових молюсків у екосистемі 

моря. Взяли два акваріуми, набрали в кожен однакову кількість морської води. 
Акваріум № 1 залишили лише з водою. В акваріум № 2 помістили кілька десятків 
устриць. Щодня проводили спостереження і фіксували зміни кольору/прозорості 
води. На 10-й день зробили фото. 

Виберіть гіпотезу (або гіпотези), яку учні й учениці можуть перевірити цим
дослідженням (оберіть одну або декілька відповідей).

А Морська вода здатна до самоочищення.
Б Морська вода очиститься за допомогою устриць, що є фільтраторами.
В Морську воду очищають дрібні одноклітинні організми.
Г Морська вода в обох акваріумах буде однаковою.

2. Група учнів готує довготривалий науково-дослідницький проєкт «Роль 
дощових червів у процесах ґрунтоутворення». Установіть правильну послідовність 
дій учнів.

А Узагальнення результатів дослідження.
Б Збір інформації про ґрунтоутворення.
В Забір ґрунту, опалого листя, піску та червів.
Г Постановка проблеми.
Д Вибір обладнання та створення умов для проведення експерименту.
Е Презентація результатів проєкту.
Є Ведення спостережень за процесами життєдіяльності червів.
Ж Створення середовища для життя червів у прозорій ємності.
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ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Заповніть таблицю.

Назва тварини

Відділи тіла

Кількість 
ходильних кінцівок

Наявність вусиків

Наявність крил

2. Розгляньте цикл розвитку ехінокока. Виберіть твердження, яке НЕ відповідає 
профілактиці зараження цим паразитом.

А Заразитись можна, погладивши безпритульного собаку.
Б Собаки інвазуються, поїдаючи мертвих хворих травоїдних тварин.
В В організм людини з брудними руками потрапляють яйця паразита.
Г Людина інвазується, вживаючи в їжу м’ясо хворих овець, корів, кіз.

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Утворіть пари між зображенням безхребетної тварини та її значенням у 

житті людини.

1 2 3 4
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А Використовують здавна в медицині.
Б Спричиняє шкірні захворювання людини. 
В Використовують для виробництва шовку.
Г Використовують для виготовлення прикрас. 
Д Шкодить на присадибних ділянках і городах.

2. Розгляньте малюнки комах. Виберіть твердження, які характерні для кома-
хи 1 та для комахи 2.

А Живе в наземно-повітряному середовищі.
Б Живе у воді.
В Живе в ґрунті.
Г Запилює квіти.
Д  Їсть підземні частини овочевих культур у 

ґрунті.
Е У циклі розвитку присутня стадія лялечки.
Є Має риючі кінцівки.
Ж Має збиральні кінцівки.
З Має гризучий ротовий апарат.
И Має сисний ротовий апарат. 
І  Живиться нектаром.

Компетентнісно орієнтоване завдання
Учителька запропонувала учням і ученицям провести дослідження домашніх 

колекцій мушель молюсків. Світлана, Яна й Таня об’єднали свої мушлі, що збе-
реглися в них від різних поїздок, а Янин тато, який має акваріум, зробив світлину 
з мушлями на піску так, ніби це – морське узбережжя. 

1. Оцініть правильність наведених тверджень про світлину. Оберіть Так 
або Ні.

1 2
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На світлині, що зображає морське узбережжя, є об’єкти, яких там 
НЕ МАЄ бути 

Так / Ні

На світлині є мушлі як двостулкових, так і черевоногих молюсків Так / Ні

На світлині серед мушель черевоногих є такі, що 
закручені ліворуч, і ті, що закручені праворуч

Так / Ні

Серед морських мушель є такі, хазяї яких жили у припливно-
відпливній зоні

Так / Ні

За ознаками мушель можна визначити, якого кольору був ґрунт ді-
лянок морського дна

Так / Ні

Укажіть приклади для кожного з наведених тверджень.

Тато Яни дозволив узяти декілька мушель (знайдіть їх на світлині), щоб 
провести з ними такий дослід. Підготовлену мушлю залили стеарином 
декоративних свічок, який розтопили на водяній бані (мал. Б.). Після того як сте-
арин затвердів, мушлі помістили в банку з речовиною, яка є майже на кожній 
кухні, і щільно закрили кришкою. Через тижні мушля повністю розчинилася та 
залишився зліпок.

А Б В

Г Д Е

2. Які з тверджень про експеримент правильні? (Оберіть одну або декілька 
правильних відповідей.)

А Стеарин плавили на водяній бані (мал. Б) тому, що він міг загорітися.
Б Речовина, яку взяли в досліді (мал. Г), – оцет.
В Банку (мал. Г) щільно закрили кришкою, щоб підтримувати сталі умови в 

банці.
Г Газ, що виділяється (мал. Г), – кисень.
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3. Учениці висловили свої припущення щодо особливостей певних мушель.
Світлана: «Мушлі з довгими відростками належали молюскам, що мали захи-

щатися від хижаків».
Таня: «У морських молюсків мушлі мають більш товсті стінки порівняно з

прісноводними».
Яна: «Мушлі будь-якого з молюсків нашої колекції можна розчинити в 

кислоті».
Хто з них має рацію?
А тільки Світлана    Б тільки Таня   В Світлана та Яна
Г Яна і Таня      Д усі помиляються

 § 50. Хордові тварини. Головохордові
Чи справді ланцетники – предки всіх хребетних тварин? 

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ õîðäîâèõ òâàðèí. Äî òèïó Õîðäîâі íàëå-
æèòü áëèçüêî 69 òèñ. âèäіâ òâàðèí (ç ÿêèõ ó ôàóíі Óêðàїíè âіäî-
ìî ïðèáëèçíî 750). Âîíè ïîøèðåíі ó âîäíîìó, íàçåìíî-ïîâіòðÿ-
íîìó, ґðóíòîâîìó ñåðåäîâèùàõ. Õîðäîâі òâàðèíè íàäçâè÷àéíî
ðіçíîìàíіòíі (ìàë. 50.1), äî íèõ íàëåæàòü: Ãîëîâîõîðäîâі (ëàí-
öåòíèêè) òà Õðåáåòíі, àáî ×åðåïíі (ðèáè, àìôіáії, ðåïòèëії, ïòà-
õè, ññàâöі).

А Б

Мал. 50.1. Різноманітність хордових тварин. А. Ланцетник європейський –
представник головохордових. Б. Хамелеон – представник хребетних

Îá’єäíóє ðіçíèõ ïðåäñòàâíèêіâ õîðäîâèõ єäèíèé ïëàí áóäîâè,
ÿêèé ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі ëàíöåòíèêà (ìàë. 50.2). Ó âñіõ
õîðäîâèõ ïіä ÷àñ çàðîäêîâîãî ðîçâèòêó çàêëàäàєòüñÿ õîðäà,

Передротова
западина

Нервова
трубкаХордаЩупальці

Перегородки
між зябровими 

щілинами

Анальний
отвірКишкаРот

Мал. 50.2. Будова ланцетника 
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ó ãëîòöі – çÿáðîâі ùіëèíè, à öåíòðàëüíà íåðâîâà ñèñòåìà ìàє 
âèãëÿä òðóáêè, ðîçòàøîâàíîї íà ñïèííîìó áîöі òіëà (çíàéäіòü óñі 
öі îçíàêè íà ìàëþíêó 50.2).

Õîðäà ìàє âèãëÿä ñóöіëüíîãî îïîðíîãî ñòðèæíÿ. Ó áіëüøîñòі 
õîðäîâèõ òâàðèí (ïðåäñòàâíèêіâ õðåáåòíèõ, àáî ÷åðåïíèõ) õîðäà 
â äîðîñëîìó ñòàíі çàìіíþєòüñÿ íà õðåáåò (õðÿùîâèé àáî êіñòêî-
âèé). Ëèøå â íåáàãàòüîõ ïðåäñòàâíèêіâ õðåáåòíèõ õîðäà çàëèøà-
єòüñÿ óïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ (ÿê-îò â îñåòðîâèõ ðèá). Ó ïðåäñòàâ-
íèêіâ õðåáåòíèõ ïåðåäíÿ ÷àñòèíà íåðâîâîї òðóáêè ðîçøèðåíà é 
óòâîðþє ãîëîâíèé ìîçîê, ÿêèé çàõèùåíèé ÷åðåïîì (çâіäêè ïîõî-
äèòü äðóãà íàçâà õðåáåòíèõ òâàðèí – ÷åðåïíі).

Äèõàþòü õîðäîâі çÿáðàìè (ÿê-îò ëàíöåòíèê òà ðèáè) àáî ëåãå-
íÿìè (àìôіáії, ðåïòèëії, ïòàõè òà ññàâöі). Õîðäîâі òâàðèíè çàçâè-
÷àé ìàþòü çàìêíåíó êðîâîíîñíó ñèñòåìó òà ñåðöå.

Çàçâè÷àé õîðäîâèì òâàðèíàì ïðèòàìàííà íàñêðіçíà êèøêà, 
ùî âіäêðèâàєòüñÿ àíàëüíèì îòâîðîì íàçîâíі (ëàíöåòíèêè, êіñò-
êîâі ðèáè, áіëüøіñòü ññàâöіâ) àáî â êëîàêó (õðÿùîâі ðèáè, àìôі-
áії, ðåïòèëії, ïòàõè). Êëîàêà – öå ðîçøèðåííÿ çàäíüîãî âіääіëó 
êèøêè, â ÿêèé âіäêðèâàþòüñÿ âèâіäíі ïðîòîêè іíøèõ ñèñòåì 
îðãàíіâ (ñòàòåâîї, âèäіëüíîї).

ßêі òâàðèíè íàëåæàòü äî ãîëîâîõîðäîâèõ. Ïðåäñòàâíèê ãî -
ëîâîõîðäîâèõ – ìîðñüêà òâàðèíà ëàíöåòíèê єâðîïåéñüêèé  
(ìàë. 50.3, À). Éîãî òіëî ñÿãàє çàâäîâæêè äî 6 ñì. Ëàíöåòíèêè 
çàêîïóþòüñÿ çàäíüîþ ÷àñòèíîþ òіëà â ïіñîê, íàä éîãî ïîâåðõíåþ 
âèñòóïàє ëèøå ïåðåäíіé êіíåöü òіëà ç âіíî÷êîì ùóïàëüöіâ. ßêùî 
òâàðèíó ïîòóðáóâàòè, òî âîíà çäàòíà ïåâíèé ÷àñ ïëàâàòè, âèãè-
íàþ÷è òіëî. Ïіñëÿ öüîãî òâàðèíà çíîâó çàêîïóєòüñÿ â ïіñîê.

А Б В

Мал. 50.3. А. Ланцетники на морському дні. Б. Відомий німецький натураліст 
Петро Симон Паллас (1741–1811), який вперше знайшов цей вид у Чорному 
морі, але вважав його молюском. В. Видатний український біолог Олександр 
Онуфрійович Ковалевський (1840–1901) встановив, що ланцетник є хордовою 

твариною 

Ëàíöåòíèêè ìàþòü íàïіâïðîçîðі ïîêðèâè, ÷åðåç ÿêі ìîæíà 
ïîáà÷èòè âíóòðіøíі îðãàíè (äèâ. ìàë. 50.2). Òіëî ñïëþùåíå ç 
áîêіâ, íà çàäíіé éîãî ÷àñòèíі ðîçòàøîâàíèé ëàíöåòîïîäіáíèé
õâîñòîâèé ïëàâåöü (çâіäêè é ïîõîäèòü íàçâà öèõ òâàðèí). Æèâ-
ëÿòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôіëüòðàöії, ñïîæèâàþ÷è çàâèñëі ó âîäі 
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ìіêðîñêîïі÷íі îðãàíіçìè. Áі÷íі ñòіíêè âèäîâæåíîї ãëîòêè ïðî-
íèçàíі ÷èñëåííèìè çÿáðîâèìè ùіëèíàìè. Ó ïåðåãîðîäêàõ ìіæ 
íèìè âіäáóâàєòüñÿ ãàçîîáìіí. Ãàçîîáìіí òàêîæ çäіéñíþєòüñÿ ùå
é ÷åðåç ïîêðèâè òіëà. Çÿáðîâі ùіëèíè âіäêðèâàþòüñÿ â íàâêîëî-
çÿáðîâó ïîðîæíèíó, ç ÿêîї âîäà âèâîäèòüñÿ íàçîâíі.

Ëàíöåòíèêè – ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè. Ðîçâèòîê íåïðÿìèé: 
ç ÿéöÿ âèõîäèòü ðóõîìà ëè÷èíêà, ÿêà çàáåçïå÷óє ðîçñåëåííÿ. 
Âîíà æèâèòüñÿ, ðîñòå, ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ îñіäàє íà ïіñîê і ïåðå-
òâîðþєòüñÿ íà äîðîñëó îñîáèíó.

Ó äåÿêèõ êðàїíàõ (íàïðèêëàä, Ïіâäåííî-Ñõіäíîї Àçії) ëàíöåò-
íèêіâ ñïîæèâàþòü ó âàðåíîìó, ñìàæåíîìó ÷è ñóøåíîìó âèãëÿäі.

ßêі õàðàêòåðíі ðèñè õðåáåòíèõ òâàðèí. Äî õðåáåòíèõ òâàðèí 
íàëåæèòü ïåðåâàæíà áіëüøіñòü õîðäîâèõ: ðèáè, æàáè, ÿùіðêè, 
ïòàõè, ññàâöі. Ó áіëüøîñòі õðåáåòíèõ òâàðèí õîðäà ôîðìóєòüñÿ â 
åìáðіîíàëüíîìó ïåðіîäі ðîçâèòêó, à â äîðîñëîìó ñòàíі çàìіíþєòü-
ñÿ íà õðåáåò (õðÿùîâèé àáî êіñòêîâèé), і íàÿâíèé ñêåëåò ãîëîâè   – 
÷åðåï. Öåíòðàëüíà íåðâîâà ñèñòåìà ñêëàäàєòüñÿ ç ãîëîâíîãî òà 
ñïèííîãî ìîçêó. Çàçâè÷àé є ñïåöіàëіçîâàíі òðàâíі çàëîçè: ïå÷іí-
êà, ïіäøëóíêîâà çàëîçà, à â íàçåìíèõ õðåáåòíèõ – ùå é ñëèííі. 
Êðîâîíîñíà ñèñòåìà çàìêíåíà, є ñåðöå, ïîäіëåíå íà êà ìåðè. 

Ñêëàäíà îðãàíіçàöіÿ õðåáåòíèõ òâàðèí äàëà їì çìîãó îïàíóâà-
òè âñі ðåãіîíè íàøîї ïëàíåòè: âіä Àðêòèêè äî Àíòàðêòèêè.

Узагальнення
Õîðäîâі òâàðèíè – öå ãðóïà òâàðèí, ó ÿêèõ îïîðîþ òіëà є

âíóòðіøíіé ñêåëåò (õîðäà àáî õðåáåò, ÿêèé її çàìіùóє). Äî 
õîðäîâèõ íàëåæàòü ãîëîâîõîðäîâі, ó ÿêèõ âіäñóòíіé ÷åðåï і 
ãîëîâíèé ìîçîê (ëàíöåòíèêè), òà ÷åðåïíі, àáî õðåáåòíі, ó 
ÿêèõ õîðäà çàìіíþєòüñÿ íà õðåáåò (ðèáè, àìôіáії, ðåïòèëії,
ïòàõè òà ññàâöі).

Поміркуйте
1. Які ознаки безхребетних тварин можна знайти в будові тіла ланцетника?
2. Чи однакова будова хребта у різних представників хребетних тварин? 
3. Які ознаки в будові жаби доводять, що це хордова тварина?

§ 51. Риби
Які пристосування до життя у воді майже унеможливлюють існування риб 
на суходолі?

ßêі îñîáëèâîñòі çîâíіøíüîї áóäîâè ðèá. Ðèáè íàñòіëüêè äîáðå
àäàïòóâàëèñÿ äî æèòòÿ ó âîäі, ùî ïîçà öèì ñåðåäîâèùåì іñíóâà-
òè íå ìîæóòü. Âîíè ïîøèðåíі â óñіõ òèïàõ ïðіñíèõ і ñîëîíèõ 
âîäîéì íàøîї ïëàíåòè. Îñîáëèâîñòі çîâíіøíüîї áóäîâè ðèá ðîç-
ãëÿíåìî íà ïðèêëàäі îêóíÿ ðі÷êîâîãî (ìàë. 51.1).
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Бічна лінія

Хвіст

Спинні плавці

Голова

Анальний
плавецьГрудні Грудні

плавці
Черевні
плавці

Хвостовий
плавець

Зяброва
кришка

Тулуб

Мал. 51.1. Зовнішня будова риби на прикладі окуня річкового

Òіëî ðèá ïîäіëÿþòü íà ãîëîâó, òóëóá і õâіñò. Öі âіääіëè òіëà 
ïëàâíî ïåðåõîäÿòü îäèí â îäíîãî, ùî çàáåçïå÷óє îáòі÷íó ôîðìó 
òіëà. Ðîòîâèé îòâіð îòî÷åíèé âåðõíüîþ òà íèæíüîþ ùåëåïàìè.
Íèæíÿ ùåëåïà ðóõîìà, ùî äàє çìîãó àêòèâíî çàõîïëþâàòè çäî-
áè÷. Íà ãîëîâі òàêîæ є î÷і òà îðãàíè íþõó, ÿêі ïàðíèìè îòâîðà-
ìè    – íіçäðÿìè – âіäêðèâàþòüñÿ íàçîâíі. Ç áîêіâ ãîëîâè ðîçìіùå-
íі çÿáðîâі êðèøêè, ÿêі ïðèêðèâàþòü çÿáðà.

Ïëàâöі çàáåçïå÷óþòü ðóõ òâàðèíè àáî ðåãóëþþòü її ïîëîæåí-
íÿ â òîâùі âîäè. Âîíè çàçâè÷àé ìàþòü ó ñâîєìó ñêëàäі îïîðíі 
ñêåëåòíі óòâîðè – ïðîìåíі. Äî ïàðíèõ ïëàâöіâ íàëåæàòü ãðóäíі 
òà ÷åðåâíі, äî íåïàðíèõ – õâîñòîâèé, àíàëüíèé òà ñïèííèé (îäèí 
àáî äåêіëüêà).

Ãîëîâíèé îðãàí ðóõó – õâіñò, ùî çàêіí÷óєòüñÿ õâîñòîâèì 
ïëàâöåì. Äëÿ  ïîâіëüíîãî ðóõó âïåðåä àáî íàçàä ñëóãóþòü ãðóäíі 
ïëàâöі.

Ïàðíі ãðóäíі òà ÷åðåâíі ïëàâöі ñëóãóþòü ñâîєðіäíèì «êåðìîì
ãëèáèíè»: âîíè äàþòü çìîãó çìіíþâàòè íàïðÿìîê ðóõó. Íåïàðíі 
ïëàâöі (ñïèííі òà àíàëüíèé) çàáåçïå÷óþòü ñòàáіëüíå ïîëîæåííÿ
òіëà ðèáè ó âîäі.

Òіëî ðèáè âêðèòå ëóñêîþ, ùî çàõèùàє її âіä ìåõàíі÷íèõ 
ïîøêîäæåíü і íàäàє áіëüøîї îáòі÷-
íîñòі (ìàë. 51.2). Øêіðà ìàє çàëî-
çè, ÿêі âèäіëÿþòü ñëèç. Âіí çàõè-
ùàє øêіðó âіä ïðîíèêíåííÿ õâîðî-
áîòâîðíèõ îðãàíіçìіâ і ïîëåãøóє
ïëàâàííÿ, çìåíøóþ÷è òåðòÿ ó âîäі.
Äëÿ êіñòêîâèõ ðèá õàðàêòåðíèé
îñîáëèâèé îðãàí – ïëàâàëüíèé
ìіõóð. Öåé òîíêîñòіííèé âèðіñò
ñòðàâîõîäó çàïîâíåíèé ãàçàìè і 
äîïîìàãàє ðèáàì òðèìàòèñÿ ó òîâ-
ùі âîäè.

Мал. 51.2. Луска 
кісткової риби
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Чи може існувати риба без луски?

Äëÿ îðієíòàöії ðèáè ó âîäі ïîòðіáíі ðіçíîìàíіòíі îðãàíè ÷óòòÿ
(ÿê-îò çîðó, ñëóõó, íþõó). Îñîáëèâèì îðãàíîì ÷óòòÿ ðèá, ÿêèé
äàє çìîãó îðієíòóâàòèñü ó âîäі, є áі÷íà ëіíіÿ. Âîíà äàє çìîãó
ñïðèéìàòè íàïðÿìîê і øâèäêіñòü òå÷ії, òîìó ðèáè äîáðå îáõî-
äÿòü ðіçíі ïåðåøêîäè.

Ðіçíîìàíіòíà ôîðìà òіëà ðèá ÷àñòî ñâіä÷èòü ïðî їõíіé ñïîñіá
æèòòÿ. Õèæàêè, ÿê-îò âåëèêà áіëà àêóëà, ìàþòü îáòі÷íó ôîðìó
òіëà, ùî äàє çìîãó øâèäêî ïëàâàòè òà íàçäîãàíÿòè çäîáè÷ (ìàë.
51.3, À). À îñü ó êàìáàëè òіëî ñïëîùåíå ó ñïèííî-÷åðåâíîìó 
íàïðÿìêó (ìàë. 51.3, Á). Öі ðèáè ìåøêàþòü áіëÿ äíà é âåäóòü
ìàëîðóõîìèé ñïîñіá æèòòÿ. Âóãðè ìàþòü çìієïîäіáíó ôîðìó òіëà
(ìàë. 51.3, Â). Áàãàòî âèäіâ ðèá ìàþòü õèìåðíèé âèãëÿä і çàáàðâ-
ëåííÿ, ÿêі ìàñêóþòü їõ ñåðåä âîäîðîñòåé.

А Б В

 Мал. 51.3. Різноманітність форми тіла риб. А. Велика біла акула. Б. Камбала 
європейська. В. Вугор європейський

 Дізнайтеся більше про розміри та внутрішню будову риб 
за QR-кодом. https://cutt.ly/rwSl8cXl

Узагальнення
Ðèáè – õðåáåòíі òâàðèíè, ïðèñòîñîâàíі äî æèòòÿ ó âîäíîìó 

ñåðåäîâèùі. Ðèáè ïîøèðåíі ó ïðіñíèõ і ñîëîíèõ âîäîéìàõ. 
Їõíє òіëî âêðèòå ëóñêîþ. Ìîçîê ðèá çàõèùåíèé ÷åðåïîì.
Ó ðèá є ñïåöіàëüíèé îðãàí ÷óòòÿ – áі÷íà ëіíіÿ. Îðãàíàìè ðóõó 
ðèá є ïëàâöі.

Поміркуйте
1. Чому в різних видів риб буває різна форма тіла?
2. Яка форма тіла дає змогу рибам найшвидше плавати?
3. Чи залежить активність риб від температури води?
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§ 52. Різноманітність риб 
Чому видова різноманітність хрящових риб менша, ніж кісткових?

ßêі õàðàêòåðíі îçíàêè õðÿùîâèõ ðèá. Õðÿùîâі ðèáè ïîøèðå-
íі ïåðåâàæíî â ìîðÿõ. Ñêåëåò óòâîðåíèé ç õðÿùîâîї òêàíèíè, 
çâіäêè é ïîõîäèòü їõíÿ íàçâà. Ç áîêіâ (â àêóë) àáî çíèçó ãîëîâè 
(ó ñêàòіâ) ïîìіòíî 5–7 ïàðíèõ çÿáðîâèõ ùіëèí. Ïëàâàëüíîãî
ìіõóðà íåìàє. Øêіðà çàçâè÷àé óêðèòà ëóñêàìè, ùî íàãàäóþòü 
ìàëåíüêі çóá÷èêè: їõíÿ îñíîâà óòâîðåíà ç òієї ñàìîї ðå÷îâèíè, 
ùî é çóáè ëþäèíè. Ó õèæèõ àêóë çóáè ïåðіîäè÷íî çàìіíþþòüñÿ.

Õðÿùîâі ðèáè – ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè. Ñàìêà âіäêëàäàє 
іêðèíêè, âêðèòі ùіëüíèìè îáîëîíêàìè (òîìó їõ íàçèâàþòü ÿéöÿ-
ìè). Ç íèõ âèõîäÿòü ìîëîäі ðèáè, ùî çàãàëîì íàãàäóþòü äîðîñëі 
îñîáèíè (ïðÿìèé ðîçâèòîê). Äåÿêі âèäè íàðîäæóþòü óæå ìîëî-
äèõ îñîáèí.

Íàéïîøèðåíіøі õðÿùîâі ðèáè – àêóëè òà ñêàòè. Àêóëè ìàþòü 
ïåðåâàæíî îáòі÷íó ôîðìó òіëà. Ïåðåäíÿ ÷àñòèíà ãîëîâè âèäîâæå-
íà. Ðîò ó ôîðìі ïіâìіñÿöÿ îòî÷åíèé âåëèêîþ êіëüêіñòþ çóáіâ. 
Îñíîâíèé îðãàí ðóõó – õâîñòîâèé ïëàâåöü, ùî ìàє âèãëÿä ïіâ-
ìіñÿöÿ. Áіëüøіñòü àêóë – àêòèâíі õèæàêè, ëèøå äåÿêі âèäè 
(íàïðèêëàä, êèòîâà àêóëà) æèâëÿòüñÿ äðіáíèìè îðãàíіçìàìè.
Ó ïðèáåðåæíèõ âîäàõ ×îðíîãî ìîðÿ ïîøèðåíèé êàòðàí çâè÷àé-
íèé, àáî ìîðñüêèé ñîáàêà (ìàë. 52.1, À). Öåé âèä ñÿãàє òðîõè 
áіëüøå 1 ì çàâäîâæêè, æèâèòüñÿ ðèáîþ, ìîëþñêàìè, ðàêîïîäіá-
íèìè òà íå ñòàíîâèòü íåáåçïåêè äëÿ ëþäèíè.

А Б В

Мал. 52.1. Хрящові риби. А. Катран звичайний (морський собака). 
Б. Морська лисиця (рая колюча). В. Морський кіт (хвостокол звичайний)

Òіëî ñêàòіâ ñïëþùåíå çâåðõó âíèç. Ïëàâàþòü ñêàòè, õâèëåïî-
äіáíî ðóõàþ÷è øèðîêèìè ãðóäíèìè ïëàâöÿìè. Áіëüøіñòü öèõ 
ðèá âåäå ïðèäîííèé ñïîñіá æèòòÿ – âîíè ëåæàòü íà ìîðñüêîìó 
äíі, ÷àòóþ÷è íà çäîáè÷, àáî çàêîïóþòüñÿ â ïіñîê. Ó ïðèáåðåæíіé 
ñìóçі ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîðіâ ìåøêàþòü ìîðñüêà ëèñèöÿ 
(ðàÿ êîëþ÷à) òà ìîðñüêèé êіò (õâîñòîêîë çâè÷àéíèé) (ìàë. 52.1, 
Á, Â). Ñàìêè ìîðñüêèõ ëèñèöü ñÿãàþòü äî 125 ñì çàâøèðøêè.

 Дізнайтеся більше про ската морського кота за
QR-кодом. https://cutt.ly/TwKNtRiI
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Цікаво знати. Яйце ската морської лисиці має від-
ростки, за допомогою яких воно прикріплюється до
різних підводних предметів; за незвичний вигляд, що
нагадує гаманець, ці яйця називають «гаманцем
русалки» (мал. 52.2).

Чому в скатів тіло сплющене у спинно-черевному 
напрямку?

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі êіñòêîâèì ðèáàì.
Ó ñêåëåòі öèõ òâàðèí ïðèñóòíÿ êіñòêîâà òêà-
íèíà. Çÿáðà ïðèêðèâàþòü çÿáðîâі êðèøêè.

Áіëüøіñòü êіñòêîâèõ ðèá ìàþòü ïëàâàëüíèé ìіõóð. Ñàìêè êіñò-
êîâèõ ðèá çàçâè÷àé âіäêëàäàþòü âêðèòі äðàãëèñòîþ îáîëîíêîþ
іêðèíêè ó âîäó àáî íà ïіäâîäíі ïðåäìåòè, à ñàìöі їõ çàïëіäíþþòü 
ñіì’ÿíîþ ðіäèíîþ (ìàë. 52.3). Äåÿêèì ïðåäñòàâíèêàì ïðèòàìàí-
íå íàðîäæåííÿ ëè÷èíîê і íàâіòü ìàëüêіâ (ÿê-îò àêâàðіóìíі ðèá-
êè ãóïі). Äëÿ ðîçâèòêó çàðîäêà â éîãî òіëі ìіñòèòüñÿ çàïàñ ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí (æîâòîê) (çíàéäіòü éîãî íà ìàëþíêó 52.3, 3, 4).
Ðîçâèòîê ó áіëüøîñòі êіñòêîâèõ ðèá íåïðÿìèé.

6

2

4

7

1

5

3

Мал. 52.3. Цикл розвитку кісткових риб на прикладі окуня річкового: 1 – ікра, 
відкладена на підводні рослини; 2 – ікринка; 3 – розвиток личинки в ікринці; 
4 – личинка; 5 – мальок (схожий на дорослу рибу, але нездатний розмножува-

тись); 6 – доросла риба; 7 – самка відкладає ікринки

Чому деякі риби не можуть нереститися там, де вони живуть?

Äî êіñòêîâèõ ðèá íàëåæàòü ïðîìåíåïåðі òà ëîïàòåïåðі. Ó ïðî-
ìåíåïåðèõ òîíêі ïëàâöі ìàþòü ñêåëåò ç êіñòêîâèõ ïðîìåíіâ, ìіæ
ÿêèìè ðîçòàøîâàíі òîíêі çãîðòêè øêіðè. Çàâäÿêè òàêіé áóäîâі
ïëàâöі ìîæóòü ëåãêî çìіíþâàòè ñâîþ ôîðìó. Äî ïðîìåíåïåðèõ

Мал. 52.2. Яйце ската 
морської лисиці
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íàëåæèòü áàãàòî ãðóï ðèá, ùî ìàþòü ïðîìèñëîâå çíà÷åííÿ: îñå-
òðîïîäіáíі, êîðîïîïîäіáíі, îñåëåäöåïîäіáíі òîùî.

Â îñåòðîïîäіáíèõ ñêåëåò ïåðåâàæíî õðÿùîâèé. Õîðäà çáåðіãà-
єòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ. Ïåðåäíÿ ÷àñòèíà ãîëîâè âèäîâæå-
íà, ðîòîâèé îòâіð ìàє âèãëÿä ïîïåðå÷íîї ùіëèíè, çóáè ó äîðîñ-
ëèõ ðèá âіäñóòíі. Ïîäіáíî äî õðÿùîâèõ ðèá õâîñòîâèé ïëàâåöü 
îñåòðîïîäіáíèõ ó âèãëÿäі ïіâìіñÿöÿ. Óçäîâæ òіëà ï’ÿòüìà ðÿäà-
ìè ïðîõîäÿòü âåëèêі êіñòêîâі ùèòêè. Êðіì òîãî, øêіðà âêðèòà 
áàãàòüìà äðіáíèìè ëóñî÷êàìè. Ó ìîðÿõ і ðі÷êàõ íàøîї êðàїíè 
ìåøêàþòü áіëóãà çâè÷àéíà, îñåòðè ðóñüêèé òà àòëàíòè÷íèé (îñå-
òåð єâðîïåéñüêèé), ñòåðëÿäü (ìàë. 52.4, À) і ñåâðþãà. Áіëüøіñòü 
іç öèõ âèäіâ çàíåñåíî äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè.

Îñåòðîïîäіáíі ìàþòü âåëèêå ïðîìèñëîâå çíà÷åííÿ. Äóæå öіíó-
þòü їõíє ì’ÿñî òà іêðó (ÿêó ÷åðåç її çàáàðâëåííÿ íàçèâàþòü ÷îð-
íîþ). Ëþäèíà øòó÷íî ðîçâîäèòü äåÿêі âèäè îñåòðîïîäіáíèõ.
Çîêðåìà, ñòâîðåíî ãіáðèä áіëóãè òà ñòåðëÿäі – áіñòåð, ÿêèé øâèä-
êî ðîñòå é ìàє âèñîêі õàð÷îâі ÿêîñòі (ìàë. 52.4, Á).

А Б

Мал. 52.4. Осетроподібні. А. Стерлядь. Б. Бістер 

Ñåðåä êîðîïîïîäіáíèõ є õèæàêè (íàïðèêëàä, æåðåõ) òà ðîñ-
ëèíîїäíі âèäè (ÿê-îò òîâñòîëîáèê áіëèé) (ìàë. 52.5, À). Ó ïðіñ-
íèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ìåøêàє êîðîï çâè÷àéíèé (ìàë. 52.5, Á). 
Îêðåìі éîãî îñîáèíè ìîæóòü ñÿãàòè äî 48 êã ïðè äîâæèíі òіëà äî 
1 ì. Âіäîìèì îá’єêòîì ïðîìèñëó òà ñïîðòèâíîї ðèáàëêè є êàðàñü 
ñðіáëÿñòèé. Öÿ ðèáà âðàæàє  ñâîєþ íåâèáàãëèâіñòþ äî óìîâ іñíó-

А Б

Мал. 52.5. А. Товстолобик білий. Б. Короп звичайний
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âàííÿ. Êàðàñü ñðіáëÿñòèé ìîæå æèòè çà çíà÷íîãî äåôіöèòó êèñ-
íþ, ïåðåíîñèòè íåòðèâàëå ïåðåñèõàííÿ àáî ïðîìåðçàííÿ, çàêî-
ïóþ÷èñü ó ìóë.

Îñåëåäöåïîäіáíі – ðèáè äðіáíèõ і ñåðåäíіõ ðîçìіðіâ. Їõíє
îáòі÷íå òіëî, çà âèíÿòêîì ãîëîâè, âêðèòå äðіáíîþ ëóñêîþ, ùî
íàäàє éîìó ñðіáëÿñòîãî êîëüîðó. Â Óêðàїíі â ×îðíîìó ìîðі ïîøè-
ðåíèé ÷îðíîìîðñüêèé îñåëåäåöü (îñåëåäåöü äóíàéñüêèé) (ìàë.
52.6, À), àí÷îóñ єâðîïåéñüêèé (õàìñà) òà іíøі ïðîìèñëîâі âèäè
îñåëåäöåïîäіáíèõ.

Ëîñîñåïîäіáíèõ ìîæíà ðîçïіçíàòè çà íàÿâíіñòþ íà ñïèííîìó
áîöі òіëà îñîáëèâîãî æèðîâîãî ïëàâöÿ, ïîçáàâëåíîãî ïðîìåíіâ.
Áіëüøіñòü âèäіâ ëîñîñåïîäіáíèõ ìåøêàє â ìîðÿõ, îäíàê äëÿ ðîç-
ìíîæåííÿ çàõîäèòü ó ðі÷êè.

Â Óêðàїíі ìåøêàє õàðіóñ єâðîïåéñüêèé (ó áàñåéíàõ Äóíàþ òà 
Äíіñòðà). Äóíàéñüêèé (ãîëîâàòèöÿ) і ÷îðíîìîðñüêèé ëîñîñі çàíå-
ñåíі äî ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè.

Ôîðåëü ðàéäóæíà (ïñòðóã ðàéäóæíèé; ìàë. 52.6, Á) âіääàє
ïåðåâàãó ïðîõîëîäíіé âîäі, òîìó ìåøêàє â ãіðñüêèõ ðі÷êàõ.
Її øòó÷íî ðîçâîäÿòü ó ðèáíèõ ãîñïîäàðñòâàõ Çàêàðïàòòÿ òà 
Êàðïàò.

Цікаво знати. Лососеподібних часто називають «червоною рибою», оскільки 
їхнє високоякісне м’ясо має червонувате забарвлення. Дуже цінується в усьому 
світі й ікра цих риб, яка теж має червоне забарвлення.

Îêóíåïîäіáíі ïåðåâàæíî õèæàêè. Õàðàêòåðíîþ їõíüîþ îçíà-
êîþ є æîðñòêі ïðîìåíі ïëàâöіâ. Áàãàòî âèäіâ ìàþòü ïðîìèñëîâå
çíà÷åííÿ. Ó ×îðíîìó ìîðі äîáóâàþòü ñêóìáðіþ àòëàíòè÷íó (çðіä-
êà öåé âèä çàõîäèòü і â Àçîâñüêå ìîðå), ñòàâðèäó ñåðåäçåìíî-
ìîðñüêó.

Ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ Óêðàїíè ïîøèðåíі îêóíü ðі÷êîâèé, ñóäàê 
çâè÷àéíèé (ìàë. 52.6, Â) òà іíøі âèäè öèõ ðèá.

Ó ïàðíèõ ïëàâöÿõ ëîïàòåïåðèõ ðèá є ì’ÿñèñòі ëîïàòі ç äîáðå 
ðîçâèíåíîþ ìóñêóëàòóðîþ. Óïðîäîâæ æèòòÿ â öèõ ðèá çáåðіãà-
єòüñÿ õîðäà. Äî öієї ãðóïè íàëåæàòü öåëàêàíòîïîäіáíі (ðàíіøå їõ 
íàçèâàëè êèñòåïåðèìè – ëàòèìåðії) òà äâîäèøíі (ïðîòîïòåð).

А Б В

Мал. 52.6. Оселедцеподібні, лососеподібні та окунеподібні. 
А. Оселедець чорноморський. Б. Форель райдужна.

В. Судак звичайний
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Знай, люби, бережи!

Морський коник 
чорноморський

Марена 
дніпровська

Стерлядь 
прісноводна

 Дізнайтеся більше про лопатеперих риб за QR-кодом.
https://cutt.ly/qwSl8RTh

Узагальнення
Çàëåæíî âіä îñîáëèâîñòåé áóäîâè ñêåëåòà (íàÿâíîñòі ÷è

âіäñóòíîñòі ó éîãî ñêëàäі êіñòêîâîї òêàíèíè) ðèá ïîäіëÿþòü
íà äâі ãðóïè: õðÿùîâі òà êіñòêîâі. Äî õðÿùîâèõ ðèá íàëåæàòü
àêóëè òà ñêàòè. Âіäîìі äâі âåëèêі ãðóïè êіñòêîâèõ ðèá, ÿêі
âіäðіçíÿþòüñÿ îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ïëàâöіâ: ïðîìåíåïåðі
(îñåòðîïîäіáíі, êîðîïîïîäіáíі, îñåëåäöåïîäіáíі, ñîìîïîäіáíі,
ëîñîñåïîäіáíі, îêóíåïîäіáíі òîùî) òà ëîïàòåïåðі (öåëàêàíòî-
ïîäіáíі òà äâîäèøíі).

Поміркуйте
1. Чому акули змушені постійно плавати?
2. Серед яких груп кісткових риб трапляються хижаки та як вони пристосову-

ються до полювання?
3. Чому в рибних господарствах найлегше розводити представників коропопо-

дібних? 

§ 53. Амфібії 
Завдяки чому представники амфібій можуть мешкати як у водному, так 
і в наземно-повітряному середовищі? Які переваги їм це дає? Які пробле-
ми створює?

Õðåáåòíèõ òâàðèí, ó ÿêèõ ó çâ’ÿçêó ç âèõîäîì íà ñóõîäіë 
ç’ÿâèëèñÿ ïàðíі êіíöіâêè – ïåðåäíі òà çàäíі, îá’єäíóþòü ó ãðóïó 
×îòèðèíîãі (àìôіáії, ðåïòèëії, ïòàõè, ññàâöі). Àëå â äåÿêèõ ÷îòè-
ðèíîãèõ ó ïðîöåñі іñòîðè÷íîãî ðîçâèòêó îäíà (êèòîïîäіáíі) àáî 
îáèäâі (áåçíîãі àìôіáії, çìії, äåÿêі ÿùіðêè) ïàðè êіíöіâîê çíèêëè.

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ àìôіáіé. Àìôіáії (ç ãðåöüê.ї àìôі – ïîäâіé-
íèé, áіîñ – æèòòÿ), àáî çåìíîâîäíі, – òâàðèíè, ÿêі ïåðåéøëè äî 
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іñíóâàííÿ íà ñóõîäîëі, àëå çàëèøèëè òіñíі çâ’ÿçêè ç âîäíèì 
ñåðåäîâèùåì. Ó äîðîñëîìó ñòàíі àìôіáії çäåáіëüøîãî ïîøèðåíі 
íà ñóõîäîëі, ïðîòå їõíє ðîçìíîæåííÿ і ðîçâèòîê çàçâè÷àé âіäáó-
âàþòüñÿ ó âîäі.

Òіëî àìôіáіé ñêëàäàєòüñÿ ç ãîëîâè, òóëóáà òà õâîñòà (ó æàá,
ðîïóõ òîùî õâîñòîâèé âіääіë íå âèðàæåíèé). Є äâі ïàðè êіíöі-
âîê: ïåðåäíі òà çàäíі (ìàë. 53.1). Êіíöіâêè ìàþòü ïàëüöі.

Øêіðà ãîëà, ó íіé є áàãàòî çàëîç, ÿêі âèäіëÿþòü ñëèç. Ñëèç
çâîëîæóє ïîâåðõíþ òіëà é ïîëåãøóє ãàçîîáìіí ÷åðåç øêіðó, à 
òàêîæ çàõèùàє òâàðèí âіä ïðîíèêíåííÿ õâîðîáîòâîðíèõ ìіêðî-
îðãàíіçìіâ. Íà ñóõîäîëі àìôіáії ìîæóòü ìåøêàòè ëèøå íà äі ëÿí-
êàõ ç äîñòàòíіì ðіâíåì âîëîãîñòі.

Око Тулуб

Голова

Передня
кінцівка

Барабанна 
перетинка

Задня
кінцівка

Мал. 53.1. Зовнішня будова амфібій на прикладі жаби озерної

Ó äåÿêèõ âèäіâ àìôіáіé (íàïðèêëàä, ñàëàìàíäðè ïëÿìèñòîї 
(ñàëàìàíäðè âîãíÿíîї), êóìîê, ðîïóõè çâè÷àéíîї òîùî) є îòðóéíі
çàëîçè. Їõíі âèäіëåííÿ çàõèùàþòü öèõ òâàðèí âіä íàïàäó õèæà-
( ) )

êіâ (ìàë. 53.2).

А а бБ

Мал. 53.2. Отруйні види амфібій. А. Кумка жовточерева (кумка звичайна); 
вид занесено до Червоної книги України. В. Саламандра плямиста 

у природі (а) та на монеті НБУ (б); вид занесено до Червоної книги України 

 Дізнайтеся більше про внутрішню будову та різноманіт-
ність амфібій за QR-кодом. https://cutt.ly/mwSl8A4H
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Äèõàþòü äîðîñëі àìôіáії çàçâè÷àé çà äîïîìîãîþ ëåãåíü, ëè÷èí-
êè ìàþòü çÿáðà. Îðãàíè ÷óòòÿ àìôіáіé äîñèòü ðіçíîìàíіòíі. Î÷і, 
ïðèñòîñîâàíі äî ôóíêöіîíóâàííÿ â íàçåìíîìó ñåðåäîâèùі, çàõè-
ùåíі âіä ïåðåñèõàííÿ òðüîìà ïîâіêàìè: âåðõíüîþ, íèæíüîþ òà 
ìèãîòëèâîþ ïåðåòèíêîþ. Àëå ñïðèéìàþòü âîíè íàñàìïåðåä ïðåä-
ìåòè, ùî ðóõàþòüñÿ. Îðãàíè ñëóõó àìôіáіé çäàòíі ñïðèéìàòè 
çâóêè, ÿêі ïîøèðþþòüñÿ â íàçåìíîìó ñåðåäîâèùі. Òîìó, êðіì 
âíóòðіøíüîãî âóõà, âîíè ìàþòü ùå é ñåðåäíє. Äî éîãî ñêëàäó 
âõîäèòü ñëóõîâà êіñòî÷êà (ñòðåìіíöå) é áàðàáàííà ïåðåòèíêà, 
ÿêà âіäîêðåìëþє ïîðîæíèíó ñåðåäíüîãî âóõà âіä äîâêіëëÿ.

Â àìôіáіé, ÿê і ó ðèá, òðàïëÿєòüñÿ áі÷íà ëіíіÿ. Ó æàá âîíà 
ðîçâèíåíà ëèøå íà ñòàäії ëè÷èíêè, à ó âèäіâ, ÿêі ïîñòіéíî ìåø-
êàþòü ó âîäîéìàõ (äåÿêі õâîñòàòі àìôіáії), çáåðіãàєòüñÿ ïðîòÿãîì 
óñüîãî æèòòÿ.

Àìôіáії – ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè. Їõíє ðîçìíîæåííÿ òà ðîç-
âèòîê, ïîäіáíî äî ðèá, çàçâè÷àé âіäáóâàþòüñÿ ó âîäі. Çàïëіäíåí-
íÿ ìîæå áóòè çîâíіøíіì (ÿê-îò ó æàá) àáî âíóòðіøíіì (ñàëà-
ìàíäðè). Àìôіáіÿì ïðèòàìàííèé íåïðÿìèé ðîçâèòîê (äèâ. ìàë. 
37.3, Á). Ëè÷èíêà æàá ìàє íàçâó ïóãîëîâîê. Ñïî÷àòêó âîíà ñõî-
æà íà ëè÷èíêó ðèáè: ìàє äîâãèé õâіñò. Ó õâîñòàòèõ àìôіáіé 
(îñîáëèâî â ëè÷èíîê) äîáðå âèðàæåíà ðåãåíåðàöіÿ. Ó íèõ ìîæóòü 
âіäíîâëþâàòèñÿ õâіñò, êіíöіâêè, êèøêà, ëåãåíі, î÷і òîùî.

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü àìôіáіé. Â Óêðàїíі ïîøèðåíі áåçõâîñòі òà 
õâîñòàòі àìôіáії. Ñåðåä áåçõâîñòèõ àìôіáіé â Óêðàїíі ìåøêàþòü 
æàáè, ðîïóõè, ðàéêè òà êóìêè. Æàáà îçåðíà (ìàë. 53.1) áіëüøó 
÷àñòèíó ñâîãî æèòòÿ ïðîâîäèòü ó âîäі, à ÿêùî é âèõîäèòü íà 
ñóõîäіë, òî ëèøå íà êîðîòêèé ÷àñ. Æàáà ãîñòðîìîðäà (ìàë. 53.3, 
À), íàâïàêè, âëіòêó ìåøêàє íà ñóõîäîëі é ëèøå ïåðіîä ðîçìíî-
æåííÿ ïðîâîäèòü ó âîäîéìі.

А Б В

Г  

Мал. 53.3. Різноманітність амфібій.
А. Жаба гостроморда. Б. Ропуха очеретяна; 
вид занесено до Червоної книги України
та Міжнародної червоної книги хребетних.
В. Райка деревна; вид занесено до Міжна-
родної червоної книги хребетних. Г. Тритон 
гребінчастий
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Ó ðîïóõ øêіðà ãîðáêóâàòà, її âåðõíіé øàð ðîãîâіє, çàõèùàþ÷è 
âіä ïåðåñèõàííÿ. Ðîïóõè àêòèâíі âíî÷і, êîëè ïîâіòðÿ áіëüø âîëî-
ãå é ïðîõîëîäíå. Íà íåðåñò ïðÿìóþòü ó âîäîéìè, à çèìóþòü íà 
ñóõîäîëі. Â Óêðàїíі ïîøèðåíі ðîïóõè çâè÷àéíà, çåëåíà òà î÷åðå-
òÿíà, ùî òðàïëÿєòüñÿ íà Âîëèíі, ó Êàðïàòàõ і Ðіâíåíñüêіé îáëàñ-
òі (ìàë. 53.3, Á).

Ðàéêà äåðåâíà æèâå íà êóùàõ і äåðåâàõ. Ìàє ÿñêðàâî-çåëåíå
çàáàðâëåííÿ òà îêðóãëі ïðèñîñêè íà êіí÷èêàõ ïàëüöіâ. Çàâäÿêè
їì ìîæå ïðèêðіïëþâàòèñÿ äî ëèñòêіâ, ñòîâáóðіâ äåðåâ і íàâіòü äî
ñêëà òà ïåðåñóâàòèñÿ ïî âåðòèêàëüíèõ ïîâåðõíÿõ (ìàë. 53.3, Â).
Êóìêà ÷åðâîíî÷åðåâà ïîøèðåíà ñêðіçü â Óêðàїíі, à æîâòî÷åðåâà
(ìàë. 53.2, À) – ëèøå â Êàðïàòñüêîìó ðåãіîíі. Çèìóþòü êóìêè íà 
ñóõîäîëі.

Поясніть, які пристосування дозволяють ропухам, порівняно із жабами,
проводити більше часу на суходолі.

Ç õâîñòàòèõ àìôіáіé â Óêðàїíі ìåøêàþòü ñàëàìàíäðà ïëÿìèñ-
òà (ìàë. 53.2, Á) òà øіñòü âèäіâ òðèòîíіâ. Òðèòîíè çâè÷àéíèé òà
ãðåáіí÷àñòèé (ìàë. 53.3, Ã) óëіòêó æèâóòü ó âîäîéìàõ ç íåâåëè-
êîþ òå÷ієþ, ïîðîñëèõ ðîñëèíàìè. Çèìóþòü íà ñóõîäîëі (â äóïëàõ
äåðåâ, ïіä ïåíüêàìè, â êóïàõ ëèñòÿ òîùî), à íàâåñíі çíîâó ïîâåð-
òàþòüñÿ äî âîäîéì. Іíøі âèäè òðèòîíіâ çàíåñåíі äî ×åðâîíîї êíè-
ãè Óêðàїíè. Öå òðèòîíè êàðïàòñüêèé і ãіðñüêèé (àëüïіéñüêèé),

ïîøèðåíі íà òåðåíàõ Êàðïàò, òðèòîí
äóíàéñüêèé (ïіâäåíü Óêðàїíè), òðèòîí
Êàðåëіíà (Êðèì).

ßêà ðîëü àìôіáіé ó ïðèðîäі òà æèòòі 
ëþäèíè. Àìôіáіÿìè æèâèòüñÿ áàãàòî òâà-
ðèí, âîíè é ñàìі çíèùóþòü ÷èìàëî áåç-
õðåáåòíèõ, ðåãóëþþ÷è òèì ñàìèì ÷èñåëü-
íіñòü êðîâîñèñíèõ âèäіâ і øêіäíèêіâ ðîñ-
ëèí. Äåÿêі âèäè àìôіáіé (íàïðèêëàä,
ãîñòðîìîðäó æàáó) ëþäèíà âæèâàє â їæó. 
Îêðåìі âèäè àìôіáіé íàâіòü ðîçâîäÿòü íà 
ñïåöіàëüíèõ ôåðìàõ.

Цікаво знати. Жаб здавна використовують як об’єкти наукових досліджень. 
За внесок у розвиток науки науковці Паризького університету поставили пам’ятник 
жабі в кінці ХІХ століття (мал. 53.4). 

Узагальнення
Àìôіáії (çåìíîâîäíі) – ãðóïà õðåáåòíèõ ÷îòèðèíîãèõ òâà-

ðèí, ïðèñòîñîâàíèõ äî æèòòÿ ó äâîõ ñåðåäîâèùàõ: âîäíîìó òà
íàçåìíî-ïîâіòðÿíîìó. Íàéáіëüøå âèäіâ àìôіáіé íàëåæèòü äî 
áåçõâîñòèõ (æàáè, ðîïóõè òîùî) і õâîñòàòèõ (íàïðèêëàä, òðè-
òîíè, ñàëàìàíäðè).

Мал. 53.4. Пам’ятник жабі 
в Парижі
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Поміркуйте
1. Чому в Україні видове різноманіття амфібій (земноводних) невелике? При-

міром, в Еквадорі відомо близько 500 видів амфібій, а в Україні – лише 20 видів. 
2. Саламандра плямиста має чорне забарвлення з яскравими жовтими пля-

мами. Яке це має значення в її житті?
3. Яка користь від ропух у вашому саду, на городі, квітнику?

§ 54. Рептилії 
Як рептиліям вдалося позбутися залежності від води?

ßêі ðèñè ïðèòàìàííі ðåïòèëіÿì. Ðåïòèëії, àáî ïëàçóíè, – 
õîëîäíîêðîâíі òâàðèíè, ðîçìíîæåííÿ é ðîçâèòîê ÿêèõ íå çàëå-
æèòü âіä âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ÿéöÿ ðåï-
òèëіé, íà âіäìіíó âіä іêðèíîê ðèá і àìôіáіé, îòî÷åíі çàõèñíèìè 
ÿéöåâèìè òà çàðîäêîâèìè îáîëîíêàìè. Ðåïòèëії ïåðåâàæíî ìåø-
êàíöі íàçåìíîãî ñåðåäîâèùà, àëå є âèäè, ÿêі ìåøêàþòü ó âîäî-
éìàõ (ìîðñüêі çìії, ÷åðåïàõè, êðîêîäèëè).

Òіëî ðåïòèëіé ïîäіëåíî íà ãîëîâó, òóëóá і õâіñò (ìàë. 54.1). Íà 
âіäìіíó âіä àìôіáіé, âîíè ìàþòü ÷іòêî îçíà÷åíó øèþ, çàâäÿêè 
÷îìó їõíÿ ãîëîâà ðóõëèâà. Êіíöіâêè ðîçòàøîâàíі ïî áîêàõ òóëó-
áà, âíàñëіäîê ÷îãî òіëî òîðêàєòüñÿ çåìëі, íà÷å «ïëàçóє», çâіäêè é 
ïîõîäèòü їõíÿ íàçâà – ïë àçóíè. Ïàëüöі ïëàçóíіâ çàêіí÷óþòüñÿ 
êіãòèêàìè. Ó çìіé і äåÿêèõ ÿùіðîê êіíöіâêè çíèêàþòü.

Тулуб

Шия

Хвіст

Голова

Око

Задня
кінцівка

Передня
кінцівка

   

Мал. 54.1. 
Зовнішня 
будова
рептилій 
на прикладі 
ящірки

Çîâíіøíіé øàð ïîêðèâіâ ðåïòèëіé, íà âіäìіíó âіä àìôіáіé, 
ðîãîâіє. Øêіðà ñóõà, ìàéæå áåç çàëîç, âêðèòà ðîãîâèìè ëóñêàìè, 
ùèòêàìè àáî ïëàñòèíêàìè. Òàêі ïîêðèâè çàõèùàþòü òâàðèí âіä 
ìåõàíі÷íèõ óøêîäæåíü і çàéâèõ âòðàò âîëîãè. Ùіëüíèé ïîêðèâ 
çàâàæàє ðîñòó ðåïòèëіé, òîìó âіí ïåðіîäè÷íî çìіíþєòüñÿ (ïіä ÷àñ 
ëèíÿííÿ): ñòàðèé ïîêðèâ ñêèäàєòüñÿ, і òâàðèíà ðîñòå, ïîêè íîâèé 
íå çðîãîâіє. Äèõàþòü ðåïòèëії ëåãåíÿìè. Ó÷àñòü ó äèõàííі áåðóòü 
ìіæðåáåðíі ì’ÿçè. Òðèêàìåðíå ñåðöå ðåïòèëіé ìàє ó øëóíî÷êó 
íåïîâíó ïåðåãîðîäêó.
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 Дізнайтеся більше про внутрішню будову рептилій за
QR-кодом. https://cutt.ly/pwSl8LcO

Цікаво знати. Цікавий орган чуття виявлено у гримучих змій. У них перед 
очима є заглиблення, здатне сприймати зміни температури на 0,02 C на відстані 
до 15 см. У темряві цей орган допомагає гримучим зміям знаходити теплокровну 
здобич. 

Ñêëàäíà áóäîâà ãîëîâíîãî ìîçêó òà îðãàíіâ ÷óòòÿ âèçíà÷àє і 
ñêëàäíó ïîâåäіíêó ðåïòèëіé. Îðãàíè ÷óòòÿ ðåïòèëіé êðàùå ïðè-
ñòîñîâàíі äî íàçåìíîãî ñïîñîáó æèòòÿ, íіæ â àìôіáіé. Î÷і çäàòíі 
áà÷èòè ïðåäìåòè íà ðіçíèõ âіäñòàíÿõ. Îðãàíîì äîòèêó ìîæå ñëó-
ãóâàòè ÿçèê, ÿêèé ìîæå äàëåêî âèñóâàòèñÿ ç ðîòîâîї ïîðîæíèíè.
Òàêîæ äîáðå ðîçâèíåíі îðãàíè ñëóõó, ðіâíîâàãè, íþõó, ñìàêó
òîùî.

Ðåïòèëії – ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè. Çàïëіäíåííÿ ó íèõ âíó-
òðіøíє. Áіëüøіñòü ðåïòèëіé âіäêëàäàє ÿéöÿ, ÿêі ìàþòü çàïàñ
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí (æîâòîê) (ìàë. 54.2, À). ßéöå âêðèòå êіëüêî-
ìà îáîëîíêàìè, ùî çàõèùàþòü çàðîäîê âіä âèñèõàííÿ, ïðîíèê-
íåííÿ øêіäëèâèõ ìіêðîîðãàíіçìіâ, ìåõàíі÷íèõ óøêîäæåíü і 
çàáåçïå÷óþòü éîãî ãàçîîáìіí. Ðîçâèòîê ðåïòèëіé ïðÿìèé.

Зародкова 
оболонка

Шкаралупа

Зародок

Білкова
оболонка

 Жовток
Запас поживних 

речовин

А Б

Мал. 54.2. А. Будова яйця рептилій. Б. Вихід молодого крокодила з яйця 

Яка роль запасу білкових і жовткових речовин у яйці рептилій?

ßêà ðіçíîìàíіòíіñòü ðåïòèëіé. Áіëüøіñòü ïðåäñòàâíèêіâ ðåï-
òèëіé íàëåæèòü äî ëóñêàòèõ, ÷åðåïàõ і êðîêîäèëіâ. Ëóñêàòі
ïîøèðåíі ìàéæå ñêðіçü íà ñóõîäîëі, äåÿêі – ó ìîðÿõ ÷è ïðіñíèõ
âîäîéìàõ. Äî íèõ íàëåæàòü ÿùіðêè, çìії òà õàìåëåîíè. Îá’єäíóє
öèõ òâàðèí íàÿâíіñòü ðîãîâèõ ëóñîê і ùèòêіâ íà ïîâåðõíі òіëà.

Â Óêðàїíі ïîøèðåíі ÿùіðêè ïðóäêà, çåëåíà òà æèâîðîäíà. 
Íàéáіëüøà ç íèõ ÿùіðêà çåëåíà, äîâæèíà òіëà ÿêîї ñÿãàє 30 ñì
(ìàë. 54.3, À). Áåçíîãó ÿùіðêó âåðåòіëüíèöþ (ìàë. 54.3, Á) ÷àñòî
ïëóòàþòü çі çìієþ.
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А Б

Мал. 54.3. Різноманітність лускатих. А. Ящірка зелена; вид занесено до 
Червоної книги України та Міжнародного червоного списку. Б. Веретільниця 

ламка (гладун); вид занесено до Міжнародного червоного списку

Цікаво знати. У ящірок спостерігають явище самокаліцтва. Якщо схопити 
ящірку за хвіст, то внаслідок сильного скорочення м’язів один з хвостових хребців 
переламується й кінець хвоста відпадає (мал. 54.4). Це явище має захисне зна-
чення, бо надає змогу тварині втекти від хижака, пожертвувавши хвостом. Згодом 
втрачена частина хвоста відновлюється.

Найбільші розміри серед ящірок має комодський варан (комодський дракон), 
поширений на індонезійських островах (зокрема, на острові Комодо, звідки й 
походить його назва; мал. 54.5). Може сягати понад 3 м завдовжки та маси до 
70 кг. Цей хижак здатний полювати навіть на диких свиней та оленів. Вид існує на 
нашій планеті близько 3,8 млн років.

Мал. 54.4. Явище самокаліцтва   Мал. 54.5. Варан комодський

Яке явище лежить в основі відростання хвоста у ящірки після самокалі-
цтва?

Áåçíîãі ëóñêàòі ðåïòèëії – çìії  – æèâëÿòüñÿ ðіçíèìè õðåáåò-ї
íèìè òâàðèíàìè, ðіäøå – áåçõðåáåòíèìè. Áàðàáàííі ïåðåòèíêè ó 
çìіé âіäñóòíі, à ïðîçîðі òà íåðóõîìі ïîâіêè ïðèðîñëè äî ïî-
âåðõíі îêà.

Â îòðóéíèõ çìіé ïåðåäíі çóáè âåðõíüîї ùåëåïè áіëüøîãî ðîç-
ìіðó. Âîíè ìàþòü çîâíіøíі áîðîçíè àáî âíóòðіøíі êàíàëè, ïî 
ÿêèõ ó ðàíêó â òіëі çäîáè÷і ñòіêàє îòðóòà.

Â Óêðàїíі ç îòðóéíèõ âèäіâ ìåøêàþòü ãàäþêè çâè÷àéíà (ìàë. 
54.6, À), ñòåïîâà òà ãàäþêà Íіêîëüñüêîãî. Áіëüøіñòü çìіé íå -
îòðóéíі: âîíè âáèâàþòü çäîáè÷ çà äîïîìîãîþ çóáіâ.
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Â Óêðàїíі ïîøèðåíі òàêі íåîòðóéíі çìії: âóæі âîäÿíèé òà 
çâè÷àéíèé (ìàë. 54.6, Á), ìіäÿíêà, ðіçíі âèäè ïîëîçіâ. Æèòòÿ
âóæіâ ïîâ’ÿçàíå ç âîäîéìàìè, à ïîëîçè òà ìіäÿíêà æèâóòü íà 
ñóõîäîëі.

А Б

Мал. 54.6. Змії. А. Гадюка звичайна. Б. Вуж звичайний: має 
жовті плями («вушка») на голові

Òіëî ÷åðåïàõ ñõîâàíå â êіñòêîâîìó ïàíöèðі, ùî ñëóãóє äîñèòü
íàäіéíèì çàõèñòîì âіä âîðîãіâ. Âіí ñêëàäàєòüñÿ ç âåðõíüîї òà
íèæíüîї ÷àñòèí, óêðèòèõ ðîãîâèìè ùèòêàìè. Іç ÷àñòèíàìè ïàí-
öèðà çðîñòàþòüñÿ ïåâíі êіñòêè ñêåëåòà. Çóáè â ÷åðåïàõ âіäñóòíі. 
Їõíþ ôóíêöіþ âèêîíóþòü ðîãîâі ÷îõëè, ùî ìàþòü ãîñòðі êðàї òà
âêðèâàþòü ùåëåïè ïîäіáíî äçüîáó ïòàõіâ. Íàéáіëüøèìè ïðåä-
ñòàâíèêàìè ÷åðåïàõ є ñëîíîâà (ãàëàïàãîñüêà) òà çåëåíà (ìàë. 
54.7, À).

×åðåïàõè ìåøêàþòü íà ñóõîäîëі, ó ïðіñíèõ âîäîéìàõ і ìîðÿõ. 
Ïåðåâàæíà áіëüøіñòü âèäіâ – ðîñëèíîїäíі, àëå є і õèæàêè. Óñі 
÷åðåïàõè ðîçìíîæóþòüñÿ íà ñóõîäîëі, âіäêëàäàþ÷è ÿéöÿ. Ó ìîð-
ñüêèõ âèäіâ ÷åðåïàõ êіíöіâêè ïåðåòâîðèëèñÿ íà ëàñòè, ÿêі çîâíі
íàãàäóþòü ïëàâöі ðèá. Â Óêðàїíі ó ñòîÿ÷èõ àáî ñëàáîïðîòî÷íèõ
âîäîéìàõ ìåøêàє ÷åðåïàõà áîëîòÿíà єâðîïåéñüêà (ìàë. 54.7, Á).

А ВБ

Мал. 54.7. А. Зелена черепаха. Б. Черепаха болотяна європейська;
вид занесено до Міжнародного червоного списку. В. Зображення черепахи 

на монеті НБУ 

Êðîêîäèëè ïðèñòîñîâàíі äî íàïіââîäíîãî ñïîñîáó æèòòÿ. Їõíє 
òіëî âêðèòå ðîãîâèìè ùèòêàìè. Äîâãèé õâіñò ñëóãóє äëÿ ïëàâàí-
íÿ, òàêîæ çà éîãî äîïîìîãîþ òâàðèíè ãëóøàòü çäîáè÷. Êðîêîäè-
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ëè – õèæàêè, ÿêі æèâëÿòüñÿ ðіçíîìàíіòíèìè òâàðèíàìè: âіä áåç-
õðåáåòíèõ (ìîëþñêè, ðàêîïîäіáíі òîùî) äî ïòàõіâ і ññàâöіâ.

Êðîêîäèëè ìàþòü ïëàâàëüíі ïåðåòèíêè ìіæ ïàëüöÿìè çàäíіõ 
íіã. Î÷і òà íіçäðі, ùî âèñòóïàþòü íàä ïîâåðõíåþ ãîëîâè, äàþòü 
їì ìîæëèâіñòü äèõàòè àòìîñôåðíèì ïîâіòðÿì і ñïîñòåðіãàòè 
äîâêîëà, ïåðåáóâàþ÷è ó âîäі. Ñàìêè âіäêëàäàþòü ÿéöÿ ó ãíіçäî â 
ïіñêó. Ó áàãàòüîõ âèäіâ ñàìêè âèÿâëÿþòü òóðáîòó ïðî íàùàäêіâ, 
îõîðîíÿþ÷è êëàäêó ÿєöü. Ïîøèðåíі êðîêîäèëè â òðîïі÷íèõ і 
ñóáòðîïі÷íèõ ðåãіîíàõ.

Цікаво знати. Найбільшим серед кроко-
дилів є гребінчастий (завдовжки до 6,3 м та
масою до 1,5 т) (мал. 54.8), поширений у Пів-
денно-Східній Азії, береговій смузі Австралії,
на островах Океанії, Нової Гвінеї. Він цікавий
тим, що може мешкати в солоній воді. Дещо
менші розміри має нільський крокодил
(до 6,1 м завдовжки та масою до 1 т), який
живе у прісних водоймах тропічної Африки. 

ßêà ðîëü ðåïòèëіé ó ïðèðîäі òà 
æèòòі ëþäèíè. Áіëüøіñòü ðåïòèëіé – 
õèæàêè. Çìії çíèùóþòü âåëèêó êіëü-
êіñòü ãðèçóíіâ, à ÿùіðêè – êîìàõ, ñåðåä ÿêèõ є áàãàòî øêіäíèêіâ 
ñіëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.  Ðåïòèëії є ïîæèâîþ äëÿ ðіçíèõ òâàðèí 
(çîêðåìà, ïåâíèõ âèäіâ ïòàõіâ і ññàâöіâ). Äåÿêі âèäè çìіé, ÷åðå-
ïàõ, êðîêîäèëіâ, à òàêîæ їõíі ÿéöÿ ñïîæèâàє â їæó ëþäèíà.

Іíîäі ëþäè ñòàþòü æåðòâàìè îòðóéíèõ çìіé âíàñëіäîê íåîáå-
ðåæíîãî ïîâîäæåííÿ ç íèìè àáî êîëè âèïàäêîâî íàñòóïàþòü íà 
çìіþ. Âîäíî÷àñ îòðóòó çìіé øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó ìåäèöèíі 
äëÿ âèãîòîâëåííÿ ðіçíîìàíіòíèõ ëіêіâ. Â Óêðàїíі äî îòðóéíèõ 
çìіé íàëåæàòü ëèøå ðіçíі âèäè ãàäþê.

Якщо людину вкусила змія, слід негайно звернутись до лікувальної устано-
ви, де постраждалому введуть протизміїну сироватку. До цього укушену 
людину слід покласти в затінок, після чого слід 

висмоктати отруту з ранки (якщо це зробити не пізні-
ше 5–8 хвилин після укусу, можна вивести з тіла 
постраждалого до 40 % отрути). Рідину, яку висмокта-
ли з тіла укушеного, слід випльовувати, а ротову 
порожнину прополоскати. Місце укусу слід обробити 
антисептичними засобами.

Цікаво знати. Значення зміїної отрути в медицині 
знайшло своє відображення в символі медицини (мал. 
54.9). Його пов’язують з богинею здоров’я Давньої 
Греції Гігіеєю, неодмінними атрибутами якої були змія 
та чаша. Змія символізувала безсмертя та смерть, 
оскільки її отрута може як убити людину, так і виліку-
вати.

Мал. 54.8. Крокодил 
гребінчастий; вид занесено 
до Міжнародного червоного

списку

Мал. 54.9. Чаша 
зі змією – символ

медицини
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Узагальнення
Ðåïòèëії (ïëàçóíè) – õðåáåòíі ÷îòèðèíîãі òâàðèíè, ïîøè-

ðåíі ïåðåâàæíî íà ñóõîäîëі. Ñåðåä ðåïòèëіé є é òàêі, ùî âòðà-
òèëè êіíöіâêè. Øêіðà ðåïòèëіé âêðèòà ëóñêàìè, ùèòêàìè
àáî ïëàñòèíêàìè. Äî ðåïòèëіé íàëåæàòü òàêі ãðóïè: ëóñêàòі,
÷åðåïàõè òà êðîêîäèëè.

Поміркуйте
1. Серед рептилій є такі, що линяють, а є такі, що не линяють. Чому так?
2. Чому серед рептилій найбільше видів належить до лускатих?
3. В Україні мешкає 23 види рептилій, а у світі їх понад 8 тисяч. Чому в Украї-

ні невелика видова різноманітність рептилій?

§ 55. Птахи: риси пристосованості до польоту 
Чим схожі й чим відрізняються пристосування до польоту в комах і в 
птахів?

ßêі îñîáëèâîñòі áóäîâè ïòàõіâ. Áàãàòî îñîáëèâîñòåé áóäîâè òà
ïðîöåñіâ æèòòєäіÿëüíîñòі ïòàõіâ ïîâ’ÿçàíі ç ïðèñòîñóâàííÿìè äî
àêòèâíîãî ïîëüîòó. Çîêðåìà, âîíè ìàþòü óêîðî÷åíå îáòі÷íå òіëî,
âêðèòå ïіð’ÿíèì ïîêðèâîì (ìàë. 55.1). Їõíі ïåðåäíі êіíöіâêè
ïåðåòâîðèëèñÿ íà êðèëà, à çàäíі ñëóãóþòü äëÿ ïåðåñóâàííÿ ïî
çåìëі, ïåðåáóâàííÿ íà ãіëêàõ ðîñëèí àáî äëÿ ïëàâàííÿ ó âîäі.

Òіëî ïòàõіâ ñêëàäàєòüñÿ ç ãîëîâè, òóëóáà òà âêîðî÷åíîãî õâîñ-
òîâîãî âіääіëó. Ãîëîâà ïòàõіâ äóæå ðóõëèâà çàâäÿêè âèäîâæåíіé
ãíó÷êіé øèї: ñîâè, íàïðèêëàä, ìîæóòü ïîâåðòàòè ãîëîâó ìàéæå

Задні 
кінцівки

убТулу
Восковиця

Голова
Око

Дзьоб

лаКрил

Шия

Цівка

Мал. 55.1. Зовнішня будова птаха на прикладі голуба
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íà 270. Íà ãîëîâі ïòàõіâ ðîçòàøîâàíі î÷і, çàõèùåíі òðüîìà ïîâі-
êàìè, áàðàáàííà ïåðåòèíêà òà äçüîá. Îñíîâó äçüîáà ñêëàäàþòü 
âèäîâæåíі ùåëåïè, âêðèòі ðîãîâèìè ÷îõëàìè. Âåðõíþ ÷àñòèíó 
äçüîáà íàçèâàþòü íàääçüîáêîì, íèæíþ – ïіääçüîáêîì. 

Мал. 55.2. Різна форма дзьоба в птахів

Чим живляться птахи, які мають таку форму дзьоба (мал. 55.2)?

Ïåðåäíі êіíöіâêè – êðèëà – çàáåçïå÷óþòü ïîëіò. Íîãè ïòàõіâ  
(çàäíі êіíöіâêè) çäåáіëüøîãî ìàþòü ÷îòèðè ïàëüöі. Òðè ç íèõ 
ñïðÿìîâàíі âïåðåä, à îäèí – íàçàä. Öå äàє çìîãó ïòàõàì îõîïëþ-
âàòè ãіëêè òà ñòâîðþє îïîðó ïіä ÷àñ ïåðåñóâàííÿ ïî çåìëі. Ó ïòà-
õіâ, çäàòíèõ äî øâèäêîãî áіãó (íàïðèêëàä, ñòðàóñіâ), êіëüêіñòü 
ïàëüöіâ íà íîãàõ ìîæå çìåíøóâàòèñÿ äî òðüîõ і íàâіòü äâîõ (ÿê-îò, 
ó àôðèêàíñüêîãî ñòðàóñà). Ó âîäîïëàâíèõ ïòàõіâ (êà÷êè, ãóñè, 
ëåáåäі) ïàëüöі íà íîãàõ ñïîëó÷åíі ïëàâàëüíèìè ïåðåòèíêàìè.

Ó ïòàõіâ, ÿê і ó ðåïòèëіé, øêіðà ñóõà, ìàéæå ïîçáàâëåíà 
çàëîç. Ëèøå íàä îñíîâîþ õâîñòà âіäêðèâàþòüñÿ ïðîòîêè êóïðè-
êîâîї çàëîçè. Її æèðîïîäіáíèìè âèäіëåííÿìè ïòàõè çìàùóþòü 
ïіð’ÿíèé ïîêðèâ, ùî ðîáèòü éîãî åëàñòè÷íèì і âîäîíåïðîíèê-
íèì. Òîìó öÿ çàëîçà êðàùå ðîçâèíåíà ó âîäîïëàâíèõ ïòàõіâ.

Ïîõіäíèìè øêіðè ïòàõіâ є ðіçíîìàíіòíі ïіð’їíè, ëóñî÷êè òà 
êіãòі íà íîãàõ, ðîãîâі ÷îõëè, ùî âêðèâàþòü ùåëåïè.

Îêðåìі ïåðà ñêëàäàþòüñÿ çі ñòðèæíÿ, âіä ÿêîãî â îáèäâà áîêè 
âіäõîäÿòü ÷èñëåííі òîíåíüêі âèðîñòè – áîðіäêè (ìàë. 55.3).

Опахало

 Борідки І порядку

 Колодочка (очин)

Стрижень ядкуБорідки ІІ поря

          Мал. 55.3. Будова пера птаха
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 Дізнайтеся більше про різні види пір’я у птахів за 
QR-кодом. https://cutt.ly/BwSl4u5z

Ñóêóïíіñòü áîðіäîê óòâîðþє îïàõàëî. ×àñòèíà ñòðèæíÿ,
çàãëèáëåíà ó øêіðó, ìàє íàçâó êîëîäî÷êà, àáî î÷èí. Ïіð’ÿíèé
ïîêðèâ ðîáèòü òіëî ïòàõіâ îáòі÷íèì. Ð àç ÷è äâà ðàçè íà ðіê âіí 
çìіíþєòüñÿ ïіä ÷àñ ëèíÿííÿ. Íà ìіñöі ñòàðèõ çíîøåíèõ ïåð, ùî
âèïàäàþòü, âèðîñòàþòü íîâі.

Îäíієþ ç ãîëîâíèõ óìîâ çäàòíîñòі ïòàõіâ äî ïîëüîòó є çìåí-
øåííÿ ìàñè їõíüîãî òіëà.

Ó áіëüøîñòі âèäіâ ïòàõіâ ãðóäèíà ìàє ïëàñêèé âèðіñò, ùî 
âèñòóïàє óïåðåä, – êіëü. Äî íüîãî ïðèêðіïëþþòüñÿ ãðóäíі ì’ÿçè    – 
âåëèêі òà ìàëі, ÿêі çàáåçïå÷óþòü ðóõè êðèë ïіä ÷àñ ïîëüîòó.
Âåëèêі ãðóäíі ì’ÿçè, ÿêі ðîçâèíåíі êðàùå, çàáåçïå÷óþòü îïóñ-
êàííÿ êðèë, à ìàëі – їõ ïіäіéìàííÿ.

Áіëüøіñòü êіñòîê ñòîïè çðîñòàþòüñÿ ìіæ ñîáîþ òà óòâîðþþòü
äîâãó êіñòêó – öіâêó, ÿêà íàäàє íîçі ìіöíîñòі é ñòіéêîñòі. Öіâêà
ðàçîì ç ïàëüöÿìè âêðèòà ðîãîâèìè ëóñî÷êàìè (äèâ. ìàë. 55.1). 
Öіâêà íàäàє íîçі ìіöíîñòі і çáіëüøóє її ðóõîìіñòü.

Îñîáëèâîñòі áóäîâè òіëà ïòàõà ïîâ’ÿçàíі òàêîæ ç âèäîçìіíîþ
äåÿêèõ îðãàíіâ. Ó êèøöі ïòàõіâ є ðîçøèðåííÿ ñòðàâîõîäó – âîëî, 
à øëóíîê ìàє äâà âіääіëè.

Äèõàëüíà ñèñòåìà ìàє íå òіëüêè  ëåãåíі, à é ïîâіòðÿíі ìіøêè,
ÿêі çàáåçïå÷óþòü ìåõàíіçì ïîäâіéíîãî äèõàííÿ. Ñåðöå ïòàõіâ
÷îòèðèêàìåðíå, âåíîçíà òà àðòåðіàëüíà êðîâ íå çìіøóþòüñÿ â 
ñåðöі. Ïòàõè – òåïëîêðîâíі òâàðèíè. Òåìïåðàòóðà їõíüîãî òіëà íå
çàëåæèòü âіä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

 Дізнайтеся більше про скелет, внутрішню будову та про-
це  си життєдіяльності птаха за QR-кодом. https://cutt.ly/AwSl83hl

Ó çâ’ÿçêó çі çäàòíіñòþ ëіòàòè ó ïòàõіâ äîáðå ðîçâèíåíі îðãàíè 
÷óòòÿ, íàéêðàùå ðîçâèíåíі îðãàíè çîðó, ñëóõó òà ðіâíîâàãè.

ßêі îñîáëèâîñòі ðîçìíîæåííÿ і ðîçâèòêó ïòàõіâ. Ïòàõè, ÿê і 
ðåïòèëії – ðîçäіëüíîñòàòåâі òâàðèíè, ÿêèì ïðèòàìàííå âíóòðіø-
íє çàïëіäíåííÿ. Ïіñëÿ çàïëіäíåííÿ ÿéöåêëіòèíà âêðèâàєòüñÿ
çàõèñíèìè ÿéöåâèìè îáîëîíêàìè – òàê ôîðìóєòüñÿ ÿéöå 
(ìàë. 55.4).

Ïåðåä âіäêëàäàííÿì ÿєöü áіëüøіñòü ïòàõіâ âëàøòîâóє ãíіçäà і 
íàñèäæóє ÿéöÿ, ïåðåäàþ÷è òåïëî ñâîãî òіëà, ïîòðіáíå äëÿ ðîçâèò-
êó çàðîäêà. Öüîìó ñïðèÿþòü äіëÿíêè òіëà, ïîçáàâëåíі îïåðåííÿ,
ó îñîáèí, ÿêі âèñèäæóþòü ÿéöÿ.

Ó ïòàõіâ, ÿê і ó ðåïòèëіé, ðîçâèòîê ïðÿìèé. Çà ñòóïåíåì ðîç-
âèòêó ïòàøåíÿò, ùî âèëóïèëèñÿ ç ÿéöÿ, ïòàõіâ ïîäіëÿþòü íà
âèâîäêîâі òà íàãíіçäíі (ìàë. 55.5). Ïòàøåíÿòà âèâîäêîâèõ ïòà-
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 Білкові канатики
Забезпечують

верхнє
положення зародка

Зародковий диск
З його клітин 

розвивається зародок
Білкова оболонка 
Захист зародка
та постачання 

йому води

Шкаралупова
оболонка 

Захист зародка
та газообмін

Повітряна
камера

Сприяє газообміну 
зародка

Підшкаралупова 
оболонка

Захист зародка

Жовток 
Запас поживних 

речовин

Мал. 55.4. Будова яйця птаха

õіâ âèëóïëþþòüñÿ ïîâíіñòþ âêðèòі ïóõîì і ç âіäêðèòèìè î÷èìà 
(ìàë. 55.5, 1). Íåâäîâçі ïіñëÿ âèëóïëåííÿ âîíè ìîæóòü çàëèøà-
òè ãíіçäî і ñàìîñòіéíî æèâèòèñÿ â ñóïðîâîäі áàòüêіâ (ëåáåäі, 
æóðàâëі, ãóñè, êà÷êè, ìàðòèíè, êóðè). Ïòàøåíÿòà íàãíіçäíèõ 
ïòàõіâ (ãîðîáöі, ëàñòіâêè, ãîëóáè, ñîâè, ñîêîëè  òà іí.) íàðîäæó-
þòüñÿ áåçïîðàäíèìè, ïîçáàâëåíèìè ïóõó àáî ñëàáêî îïóøåíèìè,
ñëіïèìè òà ãëóõèìè (ìàë. 55.5, 2). Òîìó òàêі ïòàøåíÿòà òðèâà-
ëèé ÷àñ çàëèøàþòüñÿ â ãíіçäі é ïîòðåáóþòü ïîñòіéíîї óâàãè áàòü-
êіâ, ÿêі їõ ãîäóþòü òà îáіãðіâàþòü.

1 2

Мал. 55.5. Типи пташенят:
1 – виводкові лебедя-шипуна; 2 – нагніздні горобця хатнього

Узагальнення
Ïòàõè – öå õðåáåòíі ÷îòèðèíîãі òåïëîêðîâíі òâàðèíè, ïð è-

ñòîñîâàíі äî ïîëüîòó. Їõíі ïåðåäíі êіíöіâêè âèäîçìіíèëèñü íà
êðèëà. Òіëî ïòàõà îáòі÷íå, âêðèòå ïіð’ÿíèì ïîêðèâîì. Ïòàõè
âіäêëàäàþòü і íàñèäæóþòü ÿéöÿ òà ìàþòü ïðÿìèé ðîçâèòîê.
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Поміркуйте
1. Чим відрізняється політ сокола та горобця?
2. Які функції виконують ноги в різних груп птахів?
3. Яке значення має повітряна камера, що утворюється всередині яйця?

§ 56. Різноманітність птахів. Кільогруді
Які птахи виникли у природі першими: безкільові чи кільогруді? Чому кіль є 
необхідним для польоту?

Çà íàÿâíіñòþ êіëÿ é âіäïîâіäíî çäàòíіñòþ ÷è íåçäàòíіñòþ 
äî ïîëüîòó, ïòàõіâ ïîäіëÿþòü íà äâі ãðóïè: Áåçêіëüîâі òà Êіëüî-
ãðóäі.

ßêі ïòàõè íàëåæàòü äî êіëüîãðóäèõ. Ó ïіíãâіíîïîäіáíèõ êіëü
äîáðå ðîçâèíåíèé, àëå äî ïîëüîòó âîíè íå çäàòíі. Ïåðåäíі êіíöіâ-
êè âêðèòі äðіáíèìè ïåðàìè і ñëóãóþòü äëÿ ïëàâàííÿ. Ïðè öüîìó
ðóõè êðèë ïіíãâіíіâ ó âîäі íàãàäóþòü ðóõè êðèë іíøèõ ïòàõіâ 
ïіä ÷àñ ïîëüîòó. Ïіíãâіíè ïîøèðåíі â õîëîäíèõ âîäàõ Ïіâäåííîї
ïіâêóëі, íàñàìïåðåä áіëÿ áåðåãіâ Àíòàðêòèäè òà íà ïðèëåãëèõ
îñòðîâàõ, à òàêîæ íà ïіâäåííèõ áåðåãàõ Àâñòðàëії, Àôðèêè òà 
Ïіâäåííîї Àìåðèêè. Ëèøå îäèí âèä ìåøêàє â òðîïіêàõ áіëÿ
åêâàòîðà íà Ãàëàïàãîñüêèõ îñòðîâàõ – ïіíãâіí ãàëàïàãîñüêèé 
(ìàë. 56.1, À).

Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ïіíãâіíіâ є òå, ùî їõíі íîãè ðîçòàøîâà-
íі áëèæ÷å äî çàäíüîãî êіíöÿ òіëà. Ïàëüöі íà íîãàõ ñïîëó÷åíі
ïëàâàëüíèìè ïåðåòèíêàìè. Ïåðåáóâàòè òðèâàëèé ÷àñ ó õîëîäíіé
âîäі ïіíãâіíàì äîïîìàãàє ãóñòå ùіëüíå îïåðåííÿ òà òîâñòèé ïðî-
øàðîê æèðó. Ïіä ÷àñ ãíіçäóâàííÿ ïіíãâіíè óòâîðþþòü âåëèêі
êîëîíії. Æèâëÿòüñÿ ïіíãâіíè ðàêîïîäіáíèìè, ãîëîâîíîãèìè ìî -
ëþñêàìè òà äðіáíîþ ðèáîþ. Íàéáіëüøèé ñåðåä ïіíãâіíіâ – іìïå-
ðàòîðñüêèé (ìàë. 56.1, Â) – ñÿãàє äî 130 ñì, à ìàñà – äî 50 êã.

А  Б   В

Мал. 56.1. Пінгвіни. А. Галапагоський. Б. Колонія пінгвіна 
африканського (мешкає біля південного узбережжя Африки).

В. Імператорський пінгвін з пташенятами

Ëåëåêîïîäіáíèõ ìîæíà ðîçïіçíàòè çà їõíüîþ äîâãîþ ãíó÷êîþ
øèєþ, äîâãèìè íîãàìè òà äçüîáîì. Äîâãі ïàëüöі íіã øèðîêî ðîç-
ñòàâëåíі, ùî äàє ìîæëèâіñòü öèì ïòàõàì ïåðåñóâàòèñÿ ïî ãðóçüêî-
ìó ґðóíòó. Ìàéæå âñі âèäè ëåëåêîïîäіáíèõ – ìіãðóþ÷і ïòàõè.
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Â Óêðàїíі ïîøèðåíі ëåëåêè áіëèé òà ÷îðíèé. Ëåëåêó áіëîãî, àáî 
÷îðíîãóçà (ìàë. 56.2, À), ó íàðîäі ââàæàþòü ñèìâîëîì ìèðó, ùàñ-
òÿ, äîñòàòêó òà ìàòåðèíñòâà. Âіí âëàøòîâóє ãíіçäî áіëÿ îñåëü ëþäè-
íè. À ëåëåêà ÷îðíèé (ìàë. 56.2, Á), íàâïàêè, ñâîї ãíіçäà áóäóє â 
ëіñàõ, óíèêàþ÷è ñóñіäñòâà ç ëþäèíîþ.

Æóðàâëåïîäіáíі òåæ ìàþòü äîâãі øèþ, äçüîá òà íîãè, çà äîïî-
ìîãîþ ÿêèõ ìîæóòü øâèäêî áіãàòè. Äëÿ áіëüøîñòі âèäіâ õàðàê-
òåðíà âèäîâæåíà òðàõåÿ, ÿêà óòâîðþє ïåòëі. Çàâäÿêè öüîìó 
ïòàõè çäàòíі âèäàâàòè ãîëîñíі òðóáíі çâóêè. Ñâîї ãíіçäà æóðàâëå-
ïîäіáíі âëàøòîâóþòü íà çåìëі.

Â Óêðàїíі ïîøèðåíі ñіðèé òà ñòåïîâèé æóðàâëі. Ñіðèé æóðà-
âåëü ïîøèðåíèé íà Ïîëіññі òà â äîëèíàõ ðі÷îê Ëіâîáåðåæíîї 
Óêðàїíè (ìàë. 56.2, Â). Ñòåïîâèé æóðàâåëü òðàïëÿєòüñÿ ó 
ïіâäåííî-ñõіäíіé ÷àñòèíі êðàїíè òà íà ïіâíî÷і Êðèìó.

А Б В

Мал. 56.2. Лелекоподібні та журавлеподібні. А. Білі лелеки. Б. Лелека чорний. 
В. Журавель сірий

Ãóñåïîäіáíі – âîäîïëàâíі ïòàõè, òîáòî æèòòÿ öèõ ïòàõіâ òіñíî 
ïîâ’ÿçàíå ç âîäîéìàìè: âîíè òðèâàëèé ÷àñ ìîæóòü òðèìàòèñü íà 
ïîâåðõíі âîäè. Ãóñåïîäіáíі ìàþòü âèäîâæåíó øèþ òà âêîðî÷åíі
íîãè, çñóíóòі áëèæ÷å äî çàäíüîãî êіíöÿ òіëà. Íà íîãàõ ïåðåäíі 
ïàëüöі ç’єäíóþòüñÿ ïëàâàëüíîþ ïåðåòèíêîþ. Õàðàêòåðíà îçíàêà 
ãóñåïîäіáíèõ – ñïëîùåíà ôîðìà äçüîáà, ÿêèé ñëóãóє äëÿ âіäôіëü-
òðîâóâàííÿ їæі. Ãóñåïîäіáíі ìàþòü ùіëüíå æîðñòêå îïåðåííÿ і 
ãóñòèé ïóõîâèé ïðîøàðîê. Æèðîïîäіáíі âèäіëåííÿ êóïðèêîâîї
çàëîçè ðîáëÿòü їõíє îïåðåííÿ âîäîíåïðîíèêíèì. Áàãàòî ïðåä-
ñòàâíèêіâ ãóñåïîäіáíèõ íàëåæàòü äî ïåðåëіòíèõ ïòàõіâ, òîáòî 
òàêèõ, ÿêі ùîðі÷íî çäіéñíþþòü òðèâàëі ìіãðàöії. Â Óêðàїíі ìåø-
êàþòü ëåáåäі, ãóñè, êà÷êè òà іíøі.

Ñîêîëîïîäіáíі – ìàéæå âñі õèæàêè. Òîìó âîíè ìàþòü ãà÷êî-
ïîäіáíî çàãíóòèé äçüîá, ïðèçíà÷åíèé äëÿ øìàòóâàííÿ їæі, òà 
ìіöíі çàãíóòі êіãòі äëÿ çàõîïëåííÿ òà óòðèìàííÿ çäîáè÷і. Âîíè 
çäàòíі íå òіëüêè øâèäêî ëіòàòè, à é òðèâàëèé ÷àñ øèðÿòè â ïî -
âіòðі. Ãîñòðèé çіð äàє їì çìîãó ïîìіòèòè äðіáíó çäîáè÷ íà çíà÷íіé
âіäñòàíі.

 Дізнайтеся більше про гусеподібних і соколоподібних за
QR-кодом. https://cutt.ly/7wSl4ksb
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Ñîâîïîäіáíі ìàþòü âåëèêі î÷і ç ðîçøèðåíèìè çіíèöÿìè, ùî
äîçâîëÿє їì äîáðå áà÷èòè ó òåìðÿâі. Óäåíü ñîâè õîâàþòüñÿ ó ñõî-
âàíêàõ, à ïîëþþòü ïåðåâàæíî âíî÷і. Ó íèõ ãà÷êîïîäіáíî çàãíó-
òèé äçüîá, ìіöíі òà çàãíóòі êіãòі íà ïàëüöÿõ íіã. Æèâëÿòüñÿ ñîâè 
çàéöÿìè, ìèøîïîäіáíèìè ãðèçóíàìè, ïòàõàìè, êîìàõàìè òîùî,
іíîäі – ðèáîþ ÷è ðàêîïîäіáíèìè. Ñîâè ìàþòü ì’ÿêå îïåðåííÿ, 
òîìó їõíіé ïîëіò áåçøóìíèé, ùî ñïðèÿє âäàëîìó ïîëþâàííþ.
Â Óêðàїíі òðàïëÿєòüñÿ ïóãà÷ çâè÷àéíèé, ñîâè ñіðà òà âóõàòà 
(ìàë. 56.3).

А Б

Мал. 56.3. Совоподібні. А. Пугач звичайний. Б. Сова вухата

Опишіть зовнішній вигляд птаха, який пристосований жити на деревах у 
лісі або в саду.

Äÿòëîïîäіáíі ïðèñòîñóâàëèñÿ äî æèòòÿ íà äåðåâàõ. Ïіä ÷àñ
ïåðåáóâàííÿ íà ñòîâáóðàõ äåðåâ äâà ïàëüöі íà íîãàõ ñïðÿìîâàíі 
âïåðåä, à äâà – íàçàä, äîïîìàãàþ÷è ïòàõàì óòðèìóâàòèñÿ ó âåðòè-
êàëüíîìó ïîëîæåííі. Êðіì òîãî, äÿòëè ñïèðàþòüñÿ íà æîðñòêі
ðóëüîâі ïåðà õâîñòà. Äÿòëè âëàøòîâóþòü ãíіçäà â äóïëàõ, ÿêі 

ñàìîñòіéíî âèäîâáóþòü ó ñòîâáóðàõ äåðåâ.
Æèâëÿòüñÿ ïåðåâàæíî êîìàõàìè, àëå
ìîæóòü ñïîæèâàòè íàñіííÿ òà ïëîäè ðîñ-
ëèí. Öі ïòàõè ìàþòü ïðÿìèé äîëîòîïî-
äіáíèé äçüîá, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî çäîáó-
âàþòü êîìàõ ç-ïіä êîðè. Ñïîæèâàþ÷è
êîìàõ, äÿòëè çíèùóþòü øêіäíèêіâ äåðåâ.
Â Óêðàїíі ïîøèðåíі äÿòëè âåëèêèé ñòðî-
êàòèé (äÿòåë çâè÷àéíèé) (ìàë. 56.4),
ñåðåäíіé, ìàëèé (ìàëèé ñòðîêàòèé), çåëå-
íèé (æîâíà çåëåíà) òà іíøі âèäè.

Êóðîïîäіáíі äîáðå áіãàþòü і õîäÿòü, àëå íåîõî÷å ïіäíіìàþòüñÿ
â ïîâіòðÿ. Â Óêðàїíі ìåøêàþòü ïåðåïіëêà, êóðіïêà ñіðà, òåòåðó-
êè, ðÿá÷èêè òà ãëóõàð. Âåäóòü íàçåìíèé àáî äåðåâíèé ñïîñіá
æèòòÿ. Їõíє òіëî ìàñèâíå, à êðèëà âіäíîñíî êîðîòêі. Òîìó öі ïòà-
õè äîáðå áіãàþòü òà õîäÿòü, àëå íåîõî÷å ïіäíіìàþòüñÿ ó ïîâіòðÿ.
Ëàïè ó êóðîïîäіáíèõ іç ñèëüíèìè ïàëüöÿìè, îçáðîєíèìè ïîòóæ-

Мал. 56.4. Великий
строкатий дятел
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íèì è êіãòÿìè, ÿêі äîïîìàãàþòü ðèòè ґðóíò ó ïîøóêàõ їæі. Æèâ-
ëÿòüñÿ ïåðåâàæíî ðîñëèííîþ їæåþ, à òàêîæ áåçõðåáåòíèìè òâà-
ðèíàìè.

Ãîðîáöåïîäіáíі – íàé÷èñëåííіøà çà êіëüêіñòþ âèäіâ ãðóïà 
ïòàõіâ. Áіëüøіñòü âèäіâ ãîðîáöåïîäіáíèõ æèâèòüñÿ êîìàõàìè, є 
âèäè, ùî ñïîæèâàþòü ðîñëèííó їæó, îêðåìі âèäè – õèæàêè 
(ÿê-îò ñîðîêîïóäè (òåðíÿêè), ÿêі ñïîæèâàþòü êîìàõ àáî äðіáíèõ 
ãðèçóíіâ) àáî âñåїäíі (íàïðèêëàä, âîðîíà ñіðà). Ãíіçäà áóäóþòü íà 
äåðåâàõ (ñîðîêà çâè÷àéíà, âîðîíà ñіðà), áóäіâëÿõ (ñіëüñüêà ÷è 
ìіñüêà ëàñòіâêè), çåìëі (æàéâîðîíêè) ÷è â íîðàõ, ðîçòàøîâàíèõ 
íà óðèâèñòèõ áåðåãàõ ðі÷îê (ëàñòіâêà áåðåãîâà). Îêðåìà ãðóïà 
ãîðîáöåïîäіáíèõ – ñïіâî÷і ïòàõè, ÿêі ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíі 
ãîëîñîâі çâ’ÿçêè. Öå ñîëîâ’ї, æàéâîðîíêè, äðîçäè.

 Дізнайтеся більше про куроподібних, горобцеподібних та
серпокрильцеподібних, поширених в Ук раїні, за QR-кодом. 
https://cutt.ly/zwSl4YfY

Узагальнення
Ïòàõіâ ïîäіëÿþòü íà ãðóïè çàëåæíî âіä íàÿâíîñòі òà âіä-

ñóòíîñòі êіëÿ. Êіëüîãðóäі ïòàõè, çäàòíі äî ïîëüîòó, – öå Ëåëå-
êîïîäіáíі, Æóðàâëåïîäіáíі, Ñîêîëîïîäіáíі, Ñîâîïîäіáíі, Äÿò-
ëîïîäіáíі, Êóðîïîäіáíі, Ãóñåïîäіáíі, Ãîðîáöåïîäіáíі. Îêðåìó
ãðóïó êіëüîãðóäèõ ñòàíîâëÿòü Ïіíãâіíîïîäіáíі, ùî ìàþòü
êіëü, àëå íå ëіòàþòü, çàòå äîáðå ïëàâàþòü і ïіðíàþòü.

Поміркуйте
1. Чому пінгвіни, втративши здатність до польоту, не втратили кіль?
2. Чому українці вважають лелеку білого символічним птахом?
3. Які особливості куроподібних сприяли їхньому одомашненню? 

§ 57.  Безкільові птахи. Роль птахів у природі 
та житті людини 

Зникнення яких із диких птах ів найбільше вплине на людину? Чому? 

ßêі ïòàõè íàëåæàòü äî áåçêіëüîâèõ. Íàéâіäîìіøèìè ïðåä-
ñòàâíèêàìè áåçêіëüîâèõ є ñòðàóñîïîäіáíі. Öі ïòàõè ïåðåñóâàþòü-
ñÿ ïî çåìëі, òîìó â íèõ çàäíі êіíöіâêè çàçâè÷àé äîâãі é ìіöíі. 
Ìåøêàþòü òàêі ïòàõè íà âіäêðèòèõ ïðîñòîðàõ ç ðîçðіäæåíîþ 
ðîñëèííіñòþ. Ïòàøåíÿòà – âèâîäêîâîãî òèïó. Íàéáіëüøèì ïðåä-
ñòàâíèêîì öієї ãðóïè іç ñó÷àñíèõ ïòàõіâ óçàãàëі є ñòðàóñ àôðè-
êàíñüêèé (ìàë. 57.1, À). Ñîòíі òèñÿ÷ ðîêіâ òîìó ñòðàóñè ìåøêà-
ëè і íà ïіâäíі Óêðàїíè.
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Íàéìåíøі ñåðåä áåçêіëüîâèõ ïòàõіâ – êіâі (ìàë. 57.1, Á). Ï’ÿòü
âèäіâ öèõ ïòàõіâ ïîøèðåíі íà îñòðîâàõ Íîâîї Çåëàíäії.

А Б    

Мал. 57.1. Безкільові птахи. 
А. Страус африканський.
Б. Самка ківі південного
(ківі звичайного)

 Дізнайтеся більше про безкільових птахів за QR-кодом. 
https://cutt.ly/lwSl4HUy

ßêà ðîëü ïòàõіâ ó ïðèðîäі. Ïòàõè ïîøèðåíі â åêîñèñòåìàõ 
ðіçíèõ òèïіâ і âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó їõíüîìó ôóíêöіîíóâàí-
íі. Òàê, âåëèêі õèæі ïòàõè ðåãóëþþòü ÷èñåëüíіñòü çäîáè÷і. Âîíè
ïîëþþòü ïåðåâàæíî íà õâîðèõ і êâîëèõ òâàðèí, çàïîáіãàþ÷è
íåêîíòðîëüîâàíîìó çðîñòàííþ їõíüîї ÷èñåëüíîñòі òà ïîøèðåííþ
çáóäíèêіâ çàõâîðþâàíü.

Ïòàõè âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü і ó æèòòі ðîñëèí, çîêðåìà 
âîíè çíèùóþòü øêіäíèêіâ ðîñëèí. Êðіì òîãî, äðіáíі âèäè ïòà-
õіâ, ÿê-îò íåêòàðêîâі ÷è êîëіáðі, çàáåçïå÷óþòü çàïèëåííÿ ðîñëèí
(ìàë. 57.2, À). Ðіçíі âèäè ïòàõіâ ñïðèÿþòü ïîøèðåííþ ïëîäіâ òà
íàñіííÿ (ìàë. 57.2, Á). Íàñіííÿ áàãàòüîõ ðîñëèí ïðîõîäèòü êðіçü
êèøêó ïòàõіâ íåóøêîäæåíèì, і öі ïðîöåñè ñïðèÿþòü éîãî ïðî-
ðîñòàííþ. Ïåðåëіòàþ÷è íà çíà÷íі âіäñòàíі, ïòàõè ïåðåíîñÿòü іç
ñîáîþ і íàñіííÿ ðîñëèí. Äåÿêі âèäè ïòàõіâ (íàïðèêëàä, ñîéêè, 
ãîðіõіâêè, ïîâçèêè) çäàòíі ðîáèòè çàïàñè ïëîäіâ òà íàñіííÿ íà 
çèìîâèé ïåðіîä. Ïðè öüîìó âîíè çíàõîäÿòü ëèøå íåçíà÷íó ÷àñ-
òèíó öèõ çàïàñіâ, іíøà ÷àñòèíà íàñіíèí íàâåñíі ïðîðîñòàє. 

А Б

Мал. 57.2. А. Нектарка золотокрила. Б. Сойка звичайна із жолудем

Як пов’язані своїми циклами розвитку птах омелюх та рослина омела
(горобець і горобина)?
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ßêà ðîëü ïòàõіâ ó æèòòі ëþäèíè. Ïòàõè âèêîíóþòü âàæëèâó 
ðîëü ó çàõèñòі êóëüòóðíèõ ðîñëèí âіä øêіäíèêіâ, çáåðіãàþ÷è äëÿ 
ëþäèíè ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ. Ëþäèíà ñïîæè-
âàє ì’ÿñî öèõ òâàðèí, çáèðàє їõíі ÿéöÿ, ïіð’ÿ
òà ïóõ. Îñîáëèâî öіíóєòüñÿ ïóõ ãàãè çâè÷àé-
íîї: âіí ëåãêèé, äîáðå óòðèìóє òåïëî.

Ç äàâíіõ-äàâåí ëþäèíà ïðèðó÷èëà äåÿêі 
âèäè ïòàõіâ: êðèæíÿ çâè÷àéíîãî, ãóñêó ñіðó, 
êóðêó áàíêіâñüêó äëÿ òîãî, ùîá ïîñòіéíî ìàòè 
ì’ÿñî, ÿéöÿ òà ïóõ öèõ ïòàõіâ.

Цікаво знати. При схрещуванні різних порід тих чи 
інших видів свійських птахів між собою отримують скоро-
стиглі гібриди, які називають бройлерами. Наприклад, 
курча-бройлер РОСС 308 лише у віці 60 діб може сягати 
маси понад 4 кг (мал. 57.3).

Íà ñïåöіàëüíèõ ôåðìàõ çàðàäè ñìà÷íîãî ì’ÿñà òà âåëèêèõ 
ÿєöü ðîçâîäÿòü é àôðèêàíñüêèõ ñòðàóñіâ. Ïîøèðåíі ñòðàóñîâі 
ôåðìè é â Óêðàїíі. Äåÿêі ç íèõ ïðèâàáëþþòü âіäâіäóâà÷іâ, ÿêі 
áàæàþòü áëèæ÷å ïîçíàéîìèòèñÿ іç öèìè ïòàõàìè.

Як страус африканський та страус нанду адаптуються до кліматичних умов 
України на страусових фермах?

Ãàëóçü òâàðèííèöòâà, ÿêà îïіêóєòüñÿ ðîçâåäåííÿì ñâіéñüêèõ 
ïòàõіâ äëÿ îòðèìàííÿ ÿєöü, ì ’ÿñà, ïóõó, íàçèâàþòü ïòàõіâíè-
öòâîì. Ðîçâîäÿòü ñâіéñüêèõ ïòàõіâ íà ïòàõîôåðìàõ і ïòàõîôàá-
ðèêàõ.

 Дізнайтеся більше про одомашнення птахів та птахівни-
цтво за QR-кодом. https://cutt.ly/YwSl45cM

Âåëèêå é åñòåòè÷íå çíà÷åííÿ ïòàõіâ. Ëþäèíà øòó÷íî ðîçâî-
äèòü òі âèäè ïòàõіâ, ùî ìàþòü ÿñêðàâå çàáàðâëåííÿ (ôàçàíè, 
ïàâè÷і, ïàïóãè) àáî ÷óäîâî ñïіâàþòü 
(ðіçíі âèäè êàíàðîê). Âèêîðèñòîâó-
þòü õèæèõ ïòàõіâ äëÿ âіäëÿêóâàí-
íÿ ïòàøèíèõ çãðàé âіä ñàäіâ, âèíî-
ãðàäíèêіâ ÷è ëåòîâèù.

Цікаво знати. У середині XIX століття в 
місті Бостоні (США) було споруджено 
пам’ятн ик горобцю (мал. 57.4). До 1860 року 
в Америці горобців не було. Їх завезли з 
Англії спеціально для боротьби з гусінню 
метеликів шкідливих для людини видів. 
Горобці буквально врятували бостонців від 
голоду.

Мал. 57.3.
 Курча-бройлер 

породи РОСС 308

Мал. 57.4. Пам’ятник 
горобцю в м. Бостоні (США)
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Ïòàõè ìîæóòü ïåðåíîñèòè ç êîíòèíåíòó íà êîíòèíåíò (ç êðàї-
íè â êðàїíó) çáóäíèêіâ âіðóñíèõ (ïòàøèíèé ãðèï) òà іíøèõ õâî-
ðîá òâàðèí і ëþäèíè.

ßê îõîðîíÿþòü ïòàõіâ. Ðóéíóâàííÿ ìіñöü ãíіçäóâàííÿ ïòàõіâ
(âèðóáóâàííÿ ëіñіâ, îñóøåííÿ áîëіò, ðîçîðþâàííÿ öіëèííîãî ñòå-
ïó òîùî), çàáðóäíåííÿ äîâêіëëÿ îòðóòîõіìіêàòàìè, ïðîìèñëîâè-
ìè òà ïîáóòîâèìè âіäõîäàìè ïðèçâîäÿòü äî òîãî, ùî ÷èñåëüíіñòü
áàãàòüîõ âèäіâ ïòàõіâ íåâïèííî ñêîðî÷óєòüñÿ, ïåâíі âèäè ñòàþòü
ðіäêіñíèìè, à äåÿêі – ïåðåáóâàþòü íà ìåæі çíèêíåííÿ ÷è âçàãàëі
çíèêëè. Ïіäðàõîâàíî, ùî ïî÷èíàþ÷è ç 1500 ðîêó ç íàøîї ïëàíå-
òè çíèêëî ïîíàä 190 âèäіâ ïòàõіâ, çîêðåìà åìó ÷îðíèé, ãóñêà
ðåþíüéîíñüêà, êà÷êà ìàâðèêіéñüêà, ãàãàðêà âåëèêà, áàêëàí
êîìàíäîðñüêèé, ãîëóá ìàíäðіâíèé, ìàâðèêіéñüêèé äðîíò (äîäî),
ïàïóãà ðàéñüêèé òà áàãàòî іíøèõ.

 Дізнайтеся більше про птаха додо за QR-кодом. https://cutt.
ly/cwSl4MuL

Ùîáè çáåðåãòè ðіçíîìàíіòíіñòü ïòàõіâ ÿê îêðåìèõ êðàїí, òàê
і íàøîї ïëàíåòè çàãàëîì, ïòàõіâ ïîòðіáíî îõîðîíÿòè. Íàñàìïåðåä 
âèäè, ÿêі ïîòðåáóþòü îõîðîíè, çàíîñÿòü äî ×åðâîíèõ êíèã îêðå-
ìèõ äåðæàâ, Ìіæíàðîäíîãî ÷åðâîíîãî ñïèñêó òà Ìіæíàðîäíîї
÷åðâîíîї êíèãè õðåáåòíèõ òâàðèí. Òàê, äî îñòàííüîãî âàðіàíòà
×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè (éîãî ïіäãîòîâëåíî 2021 ðîêó) çàíåñå-
íèé 91 âèä ïòàõіâ.

Знай, люби, бережи!

Дрохва Орел степовий Орлан-білохвіст

 Дізнайтеся більше про охорону птахів в Україні за 
QR-кодом. https://cutt.ly/EwSl7iFK

Âàæëèâî òàêîæ ðàöіîíàëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðîìèñëîâі
âèäè ïòàõіâ: îáìåæóâàòè êіëüêіñòü îñîáèí, ÿêèõ ìîæíà çäîáóâà-
òè, çàáîðîíÿòè ïîëþâàííÿ íà ïòàõіâ ïіä ÷àñ їõíüîãî ðîçìíîæåí-
íÿ, áîðîòèñÿ ç áðàêîíüєðñòâîì.
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Узагальнення
Áåçêіëüîâі ïòàõè – öå ãðóïà ïòàõіâ, ó ÿêèõ âіäñóòíіé êіëü,

à êðèëà íåäîðîçâèíåíі, òîìó âîíè íå çäàòíі äî ïîëüîòó. Äî
áåçêіëüîâèõ íàëåæàòü Ñòðàóñîïîäіáíі òà Êіâіïîäіáíі. Ïòàõè
âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Âàæëè-
âà ãàëóçü ïðîìèñëîâîñòі – ïòàõіâíèöòâî – îïіêóєòüñÿ ðîçâå-
äåííÿì îäîìàøíåíèõ ïòàõіâ. Áàãàòî âèäіâ ïòàõіâ ïîòðåáóþòü
îõîðîíè.

Поміркуйте
1. Чи варто підгодовувати птахів узимку?
2. Серед заповідників України є такі, в яких багато уваги приділяють охороні 

птахів. Яких птахів там охороняють? 
3. Чому не рекомендують у природі брати в руки яйця птахів з гнізда? 
4. Чому найбільше видів, яким загрожує вимирання в Україні, належить до 

соколоподібних (22 види)?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 6
Âèÿâëåííÿ ïðèêëàäіâ ïðèñòîñóâàíü äî ñïîñîáó
æèòòÿ ó ïðåäñòàâíèêіâ ðіçíèõ åêîëîãі÷íèõ ãðóï 
ïòàõіâ https://cutt.ly/RwKNtKWG

§ 58. Характерні риси ссавців
Завдяки чому ссавці можуть жити в різних середовищах існування? 

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ññàâöÿì. Ññàâöі âèãîäîâóþòü ìàëÿò 
ñåêðåòîì ìîëî÷íèõ çàëîç – ìîëîêîì. Їõíє òіëî ñêëàäàєòüñÿ ç 
ãîëîâè, òóëóáà òà õâîñòà, øèÿ çàçâè÷àé äîáðå âèðàæåíà (ìàë. 
58.1). Àëå, íà âіäìіíó âіä ðåïòèëіé, äâі ïàðè êіíöіâîê ññàâöіâ – 
ïåðåäíі òà çàäíі – ðîçòàøîâàíі íå ïî áîêàõ òóëóáà, à ïіä íèì, 
çàâäÿêè ÷îìó òіëî ïіäіéìàєòüñÿ íàä ïîâåðõíåþ çåìëі. Íà ãîëîâі 
ññàâöіâ ìîæíà ïîìіòèòè âóøíі ðàêîâèíè òà çîâíіøíіé ñëóõîâèé 
ïðîõіä. Âóøíі ðàêîâèíè ðóõëèâі (їõ ðóõàþòü îñîáëèâі ì’ÿçè), 
âîíè äîïîìàãàþòü êðàùå âëîâëþâàòè çâóêè. Î÷і ññàâöіâ, íà âіä-
ìіíó âіä іíøèõ íàçåìíèõ õðåáåòíèõ òâàðèí, çàõèùåíі ëèøå äâî-
ìà ïîâіêàìè: âåðõíüîþ òà íèæíüîþ.

Øêіðà ññàâöіâ äîñèòü åëàñòè÷íà, ó íіé çâè÷àéíî äîáðå ðîçâè-
íåíі ðіçíі òèïè çàëîç: ïîòîâі, ñàëüíі, ìîëî÷íі, ïàõó÷і. Ç âèäіëåí-
íÿì ñåêðåòó ïîòîâèõ çàëîç ç îðãàíіçìó âèâîäÿòüñÿ äåÿêі êіíöåâі 
ïðîäóêòè îáìіíó ðå÷îâèí. À çàâäÿêè âèïàðîâóâàííþ ïîòó â æàð-
êó ïîãîäó îõîëîäæóєòüñÿ ïîâåðõíÿ òіëà, ùî äàє çìîãó óíèêàòè 
ïåðåãðіâàííÿ. Âèäіëåííÿ ñàëüíèõ çàëîç çìàùóþòü âîëîññÿ òà 
ïîâåðõíþ øêіðè, çàïîáіãàþ÷è їõíüîìó çíîøóâàííþ òà íàìîêàí-
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íþ. Çà äîïîìîãîþ âèäіëåíü ïàõó÷èõ çàëîç îñîáèíè îäíîãî âèäó
ñïіëêóþòüñÿ ìіæ ñîáîþ, ìіòÿòü çàéíÿòó íèìè òåðèòîðіþ òà
ìîæóòü ïîçíà÷àòè øëÿõ äîäîìó.

Як і з чого у ссавців виникли молочні залози?

Око

Ніс

Шия
Хвіст

Голова

Тулуб

Задні 
кінцівки

Передні
кінцівки

Зовнішнє 
вухо

Мал. 58.1. Зовнішня будова ссавця на прикладі собаки

Çà ðàõóíîê âåðõíüîãî øàðó øêіðè ó ññàâöіâ óòâîðþþòüñÿ ðіç-
íі ïîõіäíі: âîëîññÿ, êіãòі, íіãòі, êîïèòà, ðîãè òîùî. Âîëîñÿíèé
ïîêðèâ ñêëàäàєòüñÿ ç âîëîñêіâ ðіçíèõ òèïіâ. Є âîëîñêè òîâñòі òà
ïðóæíі – îñòüîâі. Âîíè âèêîíóþòü çàõèñíó ôóíêöіþ. Їõíє çàáàðâ-
ëåííÿ çóìîâëåíå òèìè ÷è іíøèìè áàðâíèêàìè – ïіãìåíòàìè. 
Êîðîòêå і ì’ÿêå ïóõîâå âîëîññÿ – öå ïіäøåðñòÿ. Âîíî óòðèìóє â
ñîáі ïðîøàðîê ïîâіòðÿ, ùî äàє çìîãó çáåðіãàòè òåïëî òіëà. Âîëî-
ñÿíèé ïîêðèâ çìіíþєòüñÿ ïіä ÷àñ ëèíÿííÿ çàçâè÷àé äâі÷і íà ðіê:
íàâåñíі òà âîñåíè. Ïðè öüîìó ìîæå çìіíþâàòèñü і çàáàðâëåííÿ 
òâàðèíè (íàïðèêëàä, ó çàéöÿ áіëîãî òåìíå çàáàðâëåííÿ çìіíþєòü-
ñÿ íà áіëå, ïîêëèêàíå ðîáèòè òâàðèíó íåïîìіòíîþ íà òëі ñíіãîâî-
ãî ïîêðèâó).

Íà ïåâíèõ äіëÿíêàõ òіëà ññàâöіâ, ïåðåâàæíî íà ãîëîâі, є äîâãі
÷óòëèâі âîëîñêè – âіáðèñè (ìàë. 58.2, Â). Âîíè âèêîíóþòü ôóíê-
öії îðãàíіâ äîòèêó. Ó äåÿêèõ âèäіâ òâàðèí (їæàêіâ, äèêîáðàçіâ
òîùî) âîëîññÿ âèäîçìіíèëîñÿ íà ãîëêè, ùî âèêîíóþòü ôóíêöіþ
çàõèñòó (ìàë. 58.2, Á).

Ïіä øêіðîþ є øàð æèðîâîї êëіòêîâèíè. Âіí äîïîìàãàє çáåðі-
ãàòè òåïëî òіëà, à òàêîæ є çàïàñîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà äæåðå-
ëîì âîäè â ðàçі її íåñòà÷і ó äîâêіëëі.

У яких ссавців волосяний покрив відсутній? Чому?
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А Б В

Мал. 58.2. Різноманітність покривів ссавців. А. Коротке та довге (грива) хутро 
коня Пржевальського. Б. Волосся, видозмінене на голки, в їжака звичайного. 

В. Хутро та вібриси в рисі євразійської

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ññàâöіâ є òå, ùî ó áіëüøîñòі öèõ òâàðèí 
çóáè äèôåðåíöіéîâàíі òà â äîðîñëèõ îñîáèí ìàþòü êîðåíі. Òðàâí à 
ñèñòåìà ïî÷èíàєòüñÿ ïåðåäðîòîâîþ ïîðîæíèíîþ, ÿêà çà äîïîìî-
ãîþ ùåëåï âіäîêðåìëåíà âіä ðîòîâîї. Ïåðåäðîòîâó ïîðîæíèíó 
îáìåæóþòü ì’ÿñèñòі ãóáè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ ñõîïëþєòüñÿ їæà. 
Âîíè ïðèòàìàííі ëèøå ññàâöÿì. Ó ðîòîâіé ïîðîæíèíі їæà ïîäðіá-
íþєòüñÿ çà äîïîìîãîþ çóáіâ, à òàêîæ ïî÷èíàєòüñÿ її ïåðåòðàâëåí-
íÿ ïіä äієþ òðàâíèõ ñîêіâ, ùî âèðîáëÿþòü ñëèííі çàëîçè. Çóáè 
ññàâöіâ, çàëåæíî âіä âèêîíóâàíèõ ôóíêöіé, äèôåðåíöіéîâàíі íà 
ãðóïè: ðіçöі, іêëà òà êóòíі.

Íà âіäìіíó âіä óñіõ іíøèõ òâàðèí, ññàâöі ìàþòü îñîáëèâèé 
ì’ÿç – äіàôðàãìó, ÿêèé ïîäіëÿє ïîðîæíèíó òіëà íà ãðóäíó (äå 
ðîçòàøîâàíі ñåðöå òà ëåãåíі) òà ÷åðåâíó (êèøêà, ïå÷іíêà, ïіä-
øëóíêîâà çàëîçà, íèðêè òîùî). Ññàâöі, ÿê і ïòàõè, – òåïëîêðîâíі 
òâàðèíè.

Äèõàþòü ññàâöі àòìîñôåðíèì ïîâіòðÿì, íàâіòü òі ç íèõ, ÿêі 
ïîñòіéíî ìåøêàþòü ó âîäі (ÿê-îò êèòè òà äåëüôіíè). Óíіêàëüíîþ 
îñîáëèâіñòþ áóäîâè ëåãåíü ññàâöіâ є àëüâåîëè – äðіáíі òîíêîñòіí-
íі ìіõóðöі, ùî çíà÷íî çáіëüøóþòü ïîâåðõíþ ëåãåíü, ÷åðåç ÿêó 
âіäáóâàєòüñÿ ãàçîîáìіí.

Ó ññàâöіâ äîáðå ðîçâèíåíі ðіçíі îðãàíè ÷óòòÿ, îñîáëèâî çîðó, 
ñëóõó, íþõó, à òàêîæ äîòèêó, ñ ìàêó òà ðіâíîâàãè. Ññàâöÿì ïðè-
òàìàííèé âèñîêèé ðіâåíü ðîçâèòêó íåðâîâîї ñèñòåìè, çîêðåìà
ãîëîâíîãî ìîçêó.

 Дізнайтеся більше  про будову зубів, альвеоли легень та
ускладнення будови мозку ссавців за QR-кодом. https://cutt.
ly/1wSl7D4w

ßê ññàâöі ðîçìíîæóþòüñÿ é ðîçâèâàþòüñÿ. Ññàâöі – ðîçäіëü-
íîñòàòåâі òâàðèíè, ÿêèì ïðèòàìàííå âíóòðіøíє çàïëіäíåííÿ òà 
ïðÿìèé òèï ðîçâèòêó.

Çàëåæíî âіä îñîáëèâîñòåé ðîçìíîæåííÿ і ðîçâèòêó ññàâöіâ їõ 
ïîäіëÿþòü íà ãðóïè (ìàë. 58.3).
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С
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В

Ц
І

Сумчасті: малята народжуються слабко 
розвиненими, їхній подальший розвиток 

відбувається здебільшого в сумці на
череві матері

ЗВІРІ: 
живородні

ЯЙЦЕКЛАДНІ:
розмножуються, 

відкладаючи яйця
(першозвірі)

Плацентарні: плацента розвинена добре, 
малята народжуються розвиненими,

здатними самостійно смоктати молоко 
матері

Мал. 58.3. Поділ ссавців на групи залежно від особливостей розмноження
і розвитку

Ïіä ÷àñ çàðîäêîâîãî ðîçâèòêó â áіëüøîñòі ññàâöіâ ó òіëі ñàìêè 
ôîðìóєòüñÿ ïëàöåíòà (ìàë. 58.4). Öå òèì÷àñîâèé îðãàí, ÿêèé
çàáåçïå÷óє çâ’ÿçîê ìіæ îðãàíіçìîì ìàòåðі òà çàðîäêîì. Ó äіëÿíöі
ïëàöåíòè êðîâîíîñíі ñóäèíè ìàòåðі é çàðîäêà òіñíî ïåðåïëіòà-
þòüñÿ. Çàâäÿêè öüîìó çàðîäîê îòðèìóє âіä îðãàíіçìó ìàòåðі
ïîæèâíі ðå÷îâèíè é êèñåíü, ïîòðіáíèé äëÿ äèõàííÿ, é âèâîäèòü 
çі ñâîãî îðãàíіçìó êіíöåâі ïðîäóêòè îáìіíó ðå÷îâèí. Ïåðіîä ðîç-
âèòêó çàðîäêà âñåðåäèíі ìàòåðèíñüêîãî îðãàíіçìó ìàє íàçâó
âàãіòíіñòü.

Плацента

Зародок

Пуповина 
Забезпечує зв’язок 

між зародком 
і плацентою

Зародкова
оболонка

Матка 
Орган, у якому 
розвивається 

зародок

Мал. 58.4. Матка із зародком ссавця 

Õî÷à ìàëÿòà ïëàöåíòàðíèõ ññàâöіâ íàðîäæóþòüñÿ äîáðå ðîç-
âèíåíèìè, âîíè âñå îäíî ïåâíèé ÷àñ ïîòðåáóþòü òóðáîòè áàòüêіâ,
ÿêі їõ ãîäóþòü, çàõèùàþòü, äîãëÿäàþòü і íàâ÷àþòü áàãàòüîõ
ðå÷åé, ùî çãîäÿòüñÿ â ïîäàëüøîìó æèòòі.

Ññàâöі çàñåëèëè îñíîâíі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ: íàçåìíî-ïîâі-
òðÿíå, âîäíå òà ґðóíòîâå. Âîíè ïîøèðåíі íà âñіõ êîíòèíåíòàõ
íàøîї ïëàíåòè, êðіì Àíòàðêòèäè (àëå êèòîïîäіáíèõ ìîæíà
çóñòðіòè áіëÿ áåðåãіâ öüîãî êîíòèíåíòó).
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Узагальнення
Ññàâöі – ãðóïà õðåáåòíèõ ÷îòèðèíîãèõ òåïëîêðîâíèõ òâà-

ðèí, ÿêі âèãîäîâóþòü ìàëÿò ìîëîêîì – ñåêðåòîì ìîëî÷íèõ
çàëîç. Òіëî ññàâöіâ âêðèòå âîëîñÿíèì ïîêðèâîì. Âîíè ìàþòü
äîáðå ðîçâèíåíі îðãàíè ÷óòòÿ, äîáðå ïðèñòîñîâàíі äî æèòòÿ â
ðіçíèõ ñåðåäîâèùàõ іñíóâàííÿ.

Поміркуйте
1. Які переваги та недоліки має наявність волосяного покриву на тілі ссавців?
2. Чому розвиток різців, ікл та кутніх зубів у різних ссавців неоднаковий?
3. Чому вагітність у гризунів може тривати близько двох тижнів, а в слонів – 

майже два роки? 

§ 59.  Різноманітність ссавців. Першозвірі. 
Сумчасті. Комахоїдні. Рукокрилі. Гризуни

Чи можуть тварини однієї групи (комахоїдні, гризуни тощо) жити в різних 
середовищах існування? 

×îìó òàêà íàçâà – «ïåðøîçâіðі». Ïåðøîçâіðі – íàéáіëüø ïðè-
ìіòèâíà ãðóïà ññàâöіâ. Ïîäіáíî äî ðåïòèëіé àáî ïòàõіâ âîíè âіä-
êëàäàþòü ÿéöÿ. Ó íèõ íå óòâîðþєòüñÿ ïëàöåíòà. Äî ïåðøîçâіðіâ 
íàëåæàòü êà÷êîäçüîá, єõèäíà àâñòðàëіéñüêà òà òðè âèäè ïðî-
єõèäíè. Ïîøèðåíі ïåðøîçâіðі â Àâñòðàëії òà íà ðîçòàøîâàíèõ 
ïîáëèçó íåї îñòðîâàõ (Íîâà Çåëàíäіÿ, Òàñìàíіÿ, Íîâà Ãâіíåÿ) 
(ìàë. 59.1).

А Б В

Мал. 59.1. Першозвірі. А. Качкодзьоб. Б. Єхидна австралійська. 
В. Проєхидна Брюйна

ßêі ññàâöі íàëåæàòü äî ñóì÷àñòèõ. Ñàìêè ñóì÷àñòèõ çàçâè÷àé 
ìàþòü øêіðíó ñóìêó íà ÷åðåâі, â ÿêіé âîíè âèíîøóþòü äèòèí-
÷àò. Ó öþ ñóìêó âіäêðèâàþòüñÿ ïðîòîêè ìîëî÷íèõ çàëîç. Ïåðå-
âàæíà áіëüøіñòü ñóì÷àñòèõ ïîøèðåíà â Àâñòðàëії òà Íîâіé Ãâі-
íåї. Ïåâíі âèäè ñóì÷àñòèõ æèâóòü ó Ïіâäåííіé òà Öåíòðàëüíіé 
Àìåðèöі, é ëèøå îäèí âèä (îïîñóì âіðãіíñüêèé; ìàë. 59.2, À) 
òðàïëÿєòüñÿ â Ïіâíі÷íіé Àìåðèöі. Áàãàòî ñóì÷àñòèõ – íàçåìíі 
òâàðèíè (íàïðèêëàä, ðіçíі âèäè êåíãóðó) àáî æèâóòü íà äåðåâàõ 
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(ÿê-îò êîàëà) (ìàë. 59.2, Á, Â), äåÿêі ïîâ’ÿçàíі ç âîäîéìàìè
(íàïðèêëàä, âîäÿíèé îïîñóì) àáî æèâóòü ïіä çåìëåþ (ÿê-îò ñóì-
÷àñòі êðîòè). Ñåðåä ñóì÷àñòèõ є êîìàõîїäíі, õèæі ÷è ðîñëèíîїäíі
âèäè.

Цікаво знати. Їжа, яку споживає коала, містить сполуки, отруйні для більшо-
сті тварин. Завдяки цьому він уникає конкуренції з боку багатьох  інших  тварин.

А Б В

Мал. 59.2. Сумчасті. А. Опосум віргінський. Б. Самка кенгуру велетенського. 
Г. Коала сірий

 Дізнайтеся більше  про першозвірів і сумчастих за 
QR-кодом. https://cutt.ly/KwSl7CiK

Íàñòóïíі ãðóïè ññàâöіâ, ÿêèõ ìè ðîçãëÿíåìî, íàëåæàòü äî
ïëàöåíòàðíèõ. 

ßêі õàðàêòåðíі ðèñè êîìàõîїäíèõ. Îñíîâó êîðìîâîãî ðàöіîíó
êîìàõîїäíèõ ñòàíîâëÿòü áåçõðåáåòíі òâàðèíè, çîêðåìà êîìàõè. 
Àëå ïåâíі ïðåäñòàâíèêè êîìàõîїäíèõ ìîæóòü æèâèòèñü і äðіáíè-
ìè õðåáåòíèìè òâàðèíàìè (ÿê-îò їæàê єâðîïåéñüêèé òà õîõóëÿ
çâè÷àéíà; ìàë. 59.3, À). Öå òâàðèíè äðіáíèõ і ñåðåäíіõ ðîçìіðіâ,
äî íèõ íàëåæèòü і íàéäðіáíіøèé ïðåäñòàâíèê ññàâöіâ – ñóíêóñ 
åòðóñüêèé (ñóíêóñ ìàëèé, ïðåäñòàâíèê çåìëåðèéîê): äîâæèíà
éîãî òіëà íå ïåðåâèùóє 5,2 ìì, à ìàñà – 2 ã (ìàë. 59.3, Á). Çóáè 
êîìàõîїäíèõ ïîäіáíі çà áóäîâîþ, à ïåðåäíÿ ÷àñòèíà ãîëîâè âèäî-
âæåíà ó âèãëÿäі õîáîòêà. Òîìó â öèõ òâàðèí äîáðå ðîçâèíåíèé 
íþõ. Ïåðåâàæíî âåäóòü ñóòіíêîâèé ñïîñіá æèòòÿ. Êîìàõîїäíі
çàñåëèëè ðіçíі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ: íàçåìíå, ґðóíòîâå (êðîòè),
âîäíå (ÿê-îò õîõóëі).

А Б В

Мал. 59.3. Комахоїдні. А. Хохуля звичайна. Б. Сункус етруський.
В. Кріт європейський
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ßêі ïðèñòîñóâàííÿ äî àêòèâíîãî ïîëüîòó ìàþòü ðóêîêðèëі.
Ðóêîêðèëі (Ëèëèêîïîäіáíі) – єäèíà ñåðåä ññàâöіâ ãðóïà, ïðèñòî-
ñîâàíà äî àêòèâíîãî ïîëüîòó. Ó íèõ ïåðåäíі êіíöіâêè ïåðåòâîðè-
ëèñÿ íà êðèëà: âіä âåðõіâêè äðóãîãî ïàëüöÿ àæ äî õâîñòà âçäîâæ 
òóëóáà òÿãíåòüñÿ çãîðòêà øêіðè. Ïàëüöі ïåðåäíüîї êіíöіâêè (êðіì 
âіëüíîãî ïåðøîãî) çíà÷íî âèäîâæåíі. Ïîäіáíî äî ïòàõіâ, ó ðóêî-
êðèëèõ є êіëü òà äîáðå ðîçâèíåíі ãðóäíі ì’ÿçè, ÿêі çàáåçïå÷óþòü 
ðóõè êðèë. Ðóêîêðèëі çäåáіëüøîãî âåäóòü íі÷íèé ñïîñіá æèòòÿ.
Çіð ó íèõ ðîçâèíåíèé ïîãàíî, ïðîòå ñëóõ äóæå òîíêèé. Îðієíòó-
þòüñÿ ïіä ÷àñ ïîëüîòó òà çäîáóâàþòü їæó 
ðóêîêðèëі çàçâè÷àé çà äîïîìîãîþ åõîëîêà-
öії. Âîíè âèðîáëÿþòü çâóêîâі ñèãíàëè âèñî-
êîї ÷àñòîòè і ñïðèéìàþòü çâóêè, âіäáèòі âіä
ïåðåøêîä (é âіä çäîáè÷і çîêðåìà). Óäåíü öі 
òâàðèíè õîâàþòüñÿ íà ãîðèùàõ, ó äóïëàõ і 
ïå÷åðàõ.

Ïåðåâàæíà êіëüêіñòü âèäіâ ðóêîêðèëèõ
íàëåæèòü äî êàæàíіâ. Â Óêðàїíі ïîøèðåíі 
ïіäêîâèêè (âåëèêèé і ìàëèé), âóõàíі çâè-
÷àéíèé (áóðèé) (ìàë. 59.4) òà àâñòðіéñüêèé
(ñіðèé), øèðîêîâóõ, âå÷іðíèöі (ìàëà, ðóäà, 
âåëåòåíñüêà), íåòîïèðі (ëіñîâèé òà іíøі), 
äîâãîêðèë єâðîïåéñüêèé òîùî. Æèâëÿòüñÿ
âîíè êîìàõàìè, òîìó є êîðèñíèìè äëÿ 
ëþäèíè òâàðèíàìè. ×àñòèíà âèäіâ óçèìêó 
âïàäàє ó ñïëÿ÷êó, ÷àñòèíà – ìіãðóє.

Чи зможе літати кажан уночі із зав’язаними очи-
ма? А вухами?

ßêі îçíàêè ïðèòàìàííі ïðåäñòàâíèêàì ãðèçóíіâ. Ãðèçóíè
âåäóòü ðіçíèé ñïîñіá æèòòÿ: ïіäçåìíèé, äåðåâíèé, íàïіââîäíèé
òîùî (ìàë. 59.5). Ìàþòü ÷îòèðè ðіçöі (ïî äâà íà êîæíіé ùåëåïі).
Ðіçöі âêðèòі åìàëëþ ëèøå ñïåðåäó, òîìó âîíè ñòî÷óþòüñÿ ç òîãî 
áîêó, äå åìàëі íåìàє, і ïîñòіéíî çàëèøàþòüñÿ ãîñòðèìè. Öå äîïî-
ìàãàє ãðèçóíàì çðіçàòè ðîñëèííó їæó. Äåðåâíèé ñïîñіá æèòòÿ

А Б В

Мал. 59.5. Гризуни. А. Вивірка звичайна. Б. Бобер європейський.
В. Сліпак буковинський

А

Б

Мал. 59.4. Рукокрилі. 
А. Підковик великий. 
Б. Вухань звичайний
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âåäå âèâіðêà çâè÷àéíà (áіëêà çâè÷àéíà) (ìàë. 59.5, À). Áîáåð
єâðîïåéñüêèé (ìàë. 59.5, Á) âåäå íàïіââîäíèé ñïîñіá æèòòÿ, çàñå-
ëÿþ÷è áåðåãè íåâåëèêèõ ðі÷îê, îçåð òîùî. Ñëіïàêè (ìàë. 59.5, Â)
âåäóòü ïіäçåìíèé ñïîñіá æèòòÿ, ñòâîðþþ÷è â ґðóíòі ñêëàäíó ñèñ-
òåìó õîäіâ.

 Дізнайтеся більше про комахоїдних, кажанів і гризунів за 
QR-кодом. https://cutt.ly/gwSl5wkf

Çàéöåïîäіáíі âіäðіçíÿþòüñÿ âіä ãðèçóíіâ íàÿâíіñòþ äâîõ ïàð
ðіçöіâ íà âåðõíіé ùåëåïі (çàìіñòü îäíієї ïàðè ó ãðèçóíіâ). Äî öèõ
òâàðèí íàëåæàòü, çîêðåìà, çàéöі òà êðîëі. Çàéöі ìàþòü âèäîâæå-
íі çàäíі êіíöіâêè òà âóøíі ðàêîâèíè (ìàë. 59.6, À, Á). Íå ðèþòü 
íіð, à ëіãâî âëàøòîâóþòü ïðÿìî íà ґðóíòі.

Êðîëі âіäðіçíÿþòüñÿ âіä çàéöіâ êîðîòøèìè òà øèðøèìè âóõà-
ìè, їõíі çàäíі ëàïè òà õâіñò òàêîæ êîðîòøі. Êðіëü єâðîïåéñüêèé
(êðіëü äèêèé; ìàë. 59.6, Â) æèâå â íîðàõ, îñåëÿєòüñÿ ïåðåâàæíî
êîëîíіÿìè. Öåé âèä, çàâåçåíèé â Óêðàїíó ó ÕІÕ ñòîðі÷÷і, ïîøè-
ðåíèé íà ïіâäíі íàøîї êðàїíè.

А Б В

Мал. 59.6. Зайцеподібні. А. Заєць сірий (русак). Б. Заєць білий (біляк)
у зимовому вбранні. В. Кріль європейський (кріль дикий)

Узагальнення
Çà îñîáëèâîñòÿìè ðîçìíîæåííÿ òà áóäîâè ñòàòåâîї ñèñòåìè

ññàâöіâ ïîäіëÿþòü íà ïåðøîçâіðіâ (íå ìàþòü ïëàöåíòè, âіä-
êëàäàþòü ÿéöÿ), ñóì÷àñòèõ (ïëàöåíòà âіäñóòíÿ àáî íåäîðîç-
âèíåíà, íàðîäæóþòü äðіáíèõ ìàëÿò, ÿêèõ òðèâàëèé ÷àñ âèíî-
øóþòü ó ñóìöі) òà ïëàöåíòàðíèõ (ÿêі ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíó 
ïëàöåíòó).

Поміркуйте
1. Першозвірі мають ознаки примітивної будови та відкладають яйця. Що 

дало змогу їм дожити до наших днів?
2. Сумчасті в Австралії з аймають такі самі екологічні ніші у природі, як у нас 

плацентарні ссавці. Наведіть приклади таких пар за способом життя між плацен-
тарними ссавцями і сумчастими.
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3. Уявіть, що гризунам дають лише м’яку їжу, і вони не гризуть. Як будуть рос-
ти їхні зуби за умови, що вони ростуть постійно?

§ 60. Копитні. Китоподібні. Хижі. Примати
Яка існує відповідність між кінцівками ссавців і способом пересування?

ßêі îçíàêè õàðàêòåðèçóþòü êîïèòíèõ ññàâöіâ. Ó ðàöіîíі 
êîïèòíèõ ïåðåâàæàє ðîñëèííà їæà. Òîìó â öèõ òâàðèí äîáðå ðîç-
âèíåíі ðіçöі òà êóòíі çóáè, ÿêі ìàþòü ñêëàä÷àñòó ïîâåðõíþ і ñëó-
ãóþòü äëÿ ïåðåòèðàííÿ їæі. Êîïèòíі çäàòíі äî øâèäêîãî áіãó, 
ñïèðàþ÷èñü íà ïàëüöі, óêðèòі ðîãîâèìè êîïèòàìè. Ñåðåä êîïèò-
íèõ ðîçðіçíÿþòü íåïàðíîêîïèòíèõ і ïàðíîêîïèòíèõ.

Íåïàðíîêîïèòíі îá’єäíóþòü âåëèêèõ òâàðèí ç íåïàðíèì ÷èñ-
ëîì ðîçâèíåíèõ ïàëüöіâ íà êіíöіâêàõ (îäèí àáî òðè). Íàïðèêëàä,
îäèí ðîçâèíåíèé ïàëåöü ìàþòü êîíі, çåáðè, âіñëþêè (ìàë. 60.1, 
À). Ç äèêèõ êîíåé äî íàøèõ ÷àñіâ çáåðіãñÿ ëèøå êіíü Ïðæåâàëü-
ñüêîãî. Òðè ïàëüöі íà êіíöіâêàõ ìàþòü íîñîðîãè (ìàë. 60.1, Á).

А Б

Мал. 60.1. Непарнокопитні. А. Кулан. Б. Носоріг білий

Ïðåäñòàâíèêè ïàðíîêîïèòíèõ ìàþòü ïàðíå ÷èñëî ðîçâèíå-
íèõ ïàëüöіâ íà êіíöіâêàõ (äâà àáî ÷îòèðè). Çàëåæíî âіä îñîáëè-
âîñòåé áóäîâè òðàâíîї ñèñòåìè їõ ïîäіëÿþòü íà æóéíèõ і íåæóé-
íèõ. Äî íåæóéíèõ ïàðíîêîïèòíèõ íàëåæàòü ñâèíі òà áåãåìîòè. 
Íà їõíіõ êіíöіâêàõ ðîçâèíåíі ïî ÷îòèðè ïàëüöі. Ñâèíÿ äèêà 
(êàáàí äèêèé) – âñåїäíà òâàðèíà (ìàë. 60.2, À). Æóéíі ïàðíîêî-
ïèòíі, íàïðèêëàä âåëèêà ðîãàòà õóäîáà, îëåíі, êîçëè, áàðàíè 
òîùî, æèâëÿòüñÿ ðîñëèííîþ їæåþ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíі ñòðóíêі 
êіíöіâêè òà î ñîáëèâà áóäîâà øëóíêà. Âіí ìàє ÷îòèðè êàìåðè, â 
îäíіé ç íèõ æèâóòü ñèìáіîòè÷íі ìіêðîîðãàíіçìè, ÿêі äîïîìàãà-
þòü ïåðåòðàâëåííþ їæі.

Цікаво знати. Зубр – єдиний вид у світі, який вдалося повернути в дику при-
роду після повного знищення браконьєрами (мал. 60.2, Д). Маса самця може 
сягати 1500 кг. Був тривалий період, коли цей вид повністю зник з території нашої 
країни, роботи з його повернення розпочалися з 1965 року. Тепер найбільша 
популяція зубрів існує в заповіднику Біловезька Пуща (Польща, Білорусь). Там 
живе близько 700 особин зубрів (для порівняння: чисельність цієї тварини в Украї-
ні становить близько 400 особин). 
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А Б В

Г Да б

Мал. 60.2. Парнокопитні. А. Свиня дика (кабан дикий), самець. Б. Бегемот зви-
чайний. В. Лось звичайний. Г. Олень благородний. Д. Зубр у природі (а) 

та на монеті НБУ (б)

 Дізнайтеся більше про непарнокопитних і парнокопитних 
за QR-кодом. https://cutt.ly/BwSl5odF

ßê êèòîïîäіáíі ïðèñòîñóâàëèñÿ äî æèòòÿ ó âîäíîìó ñåðåäîâè-
ùі. Êèòîïîäіáíі – ññàâöі, ÿêі ïîâíіñòþ ïåðåéøëè äî âîäíîãî ñïî-
ñîáó æèòòÿ. Їõíі ïåðåäíі êіíöіâêè ïåðåòâîðèëèñÿ íà ëàñòè, ùî 
íàãàäóþòü ïëàâöі ðèá, çàäíі çíèêëè, à õâîñòîâèé ïëàâåöü êèòî-
ïîäіáíèõ – öå ãîðèçîíòàëüíà çãîðòêà øêіðè. Êèòîïîäіáíèõ ïîäі-
ëÿþòü íà áåççóáèõ (àáî âóñàòèõ) і çóáàòèõ.

Áåççóáі (âóñàòі) êèòè çàìіñòü çóáіâ ìàþòü ðîãîâі ïëàñòèíêè, 
ðîçòàøîâàíі íà âåðõíіé ùåëåïі òà â ðîòîâіé ïîðîæíèíі. Âîíè 
óòâîðþþòü öіäèëüíèé àïàðàò – òàê çâàíèé êèòîâèé âóñ. Òâàðèíè 
ïðîöіäæóþòü ÷åðåç íüîãî çíà÷íó êіëüêіñòü âîäè ç їæåþ (ïåðåâàæ-
íî öå äðіáíі ðàêîïîäіáíі). Äî âóñàòèõ êèòіâ íàëåæèòü íàéáіëüøà
òâàðèíà ç óñіõ, ùî ìåøêàþòü òåïåð íà Çåìëі, – ñèíіé êèò.

Çóáàòі êèòè ìàþòü áàãàòî çóáіâ êîíі÷íîї ôîðìè, ÿêі ñëóãó-
þòü äëÿ çàõîïëåííÿ òà óòðèìàííÿ çäîáè÷і. Öі õèæàêè æèâëÿòü-
ñÿ ðèáîþ, ãîëîâîíîãèìè ìîëþñêàìè, òþëåíÿìè òîùî. Çóáàòі
êèòè çäàòíі äî åõîëîêàöії. Äî çóáàòèõ êèòіâ íàëåæàòü äåëüôі-

А Б   

Мал. 60.3. Китоподібні. 
А. Кашалот – найбільший 
представник зубатих
китів (самці можуть 
сягати завдовжки
до 20 м та маси до 40 т).
Б. Афаліна звичайна
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íè,  êàøàëîòè (ìàë. 60.3, À), êîñàòêè. Â Óêðàїíі ìåøêàþòü òðè 
âèäè äåëüôіíіâ: àôàëіíà çâè÷àéíà (ìàë. 60.3, Á), ôîöåíà çâè÷àé-
íà (ìîðñüêà ñâèíÿ, ïèõòóí) òà äåëüôіí áіëîáîêèé (äåëüôіí çâè-
÷àéíèé, áіëîáî÷êà).

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïðåäñòàâíèêіâ õèæèõ. Äî õèæèõ íàëå-
æàòü òâàðèíè, ÿêі æèâëÿòüñÿ ïåðåâàæíî òâàðèííîþ їæåþ. Âîíè 
ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíі іêëà, îäèí êóòíіé çóá ç êîæíîãî áîêó 
ùåëåïè ïåðåòâîðèâñÿ íà òàê çâàíèé õèæèé. Âіí âåëèêèé çà ðîç-
ìіðàìè, ç ãîñòðèì ðіæó÷èì êðàєì: çà éîãî äîïîìîãîþ òâàðèíè 
ïîäðіáíþþòü êіñòêè, ïåðåðіçàþòü ñóõîæèëëÿ òîùî.

Íàéâіäîìіøі ïðåäñòàâíèêè õèæèõ – öå ïñîâі (ñîáà÷і): âîâê, 
єíîòîïîäіáíèé ñîáàêà, ëèñèöÿ; êîòîâі (êîòÿ÷і): êіò ëіñîâèé, ðèñü
єâðîïåéñüêà; êóíèöåâі: ãîðíîñòàé, êóíèöÿ ëіñîâà, òõіð ñòåïîâèé 
(ìàë. 60.4); âåäìåäåâі: âåäìіäü áóðèé.

А Б В

Мал. 60.4. Хижі. А. Вовк: самка (ліворуч) та самець (праворуч). Б. Кіт лісовий. 
В. Видра річкова

Чому різні хижі тварини полюють на здобич по-різному?

ßêі òâàðèíè íàëåæàòü äî ïðèìàòіâ. Ïðèìàòè – ãðóïà ññàâöіâ, 
äî ÿêîї íàëåæèòü і ëþäèíà. Ñïіëüíîþ îçíàêîþ ïðèìàòіâ є ðóõëè-
âі ï’ÿòèïàëі êіíöіâêè, âåëèêèé ïàëåöü ïðîòèñòîїòü іíøèì, ùî 
äàє çìîãó çäіéñíþâàòè ðіçíîìàíіòíі õàïàëüíі ðóõè. Ïіä ÷àñ ïåðå-
ñóâàííÿ ïî çåìëі ïðèìàòè ñïèðàþòüñÿ íà âñþ ñòîïó. Ïîøèðåíі 
ïðèìàòè ó òðîïі÷íèõ і ñóáòðîïі÷íèõ ÷àñòèíàõ Àçії, Àôðèêè, 
Ïіâäåííîї òà Öåíòðàëüíîї Àìåðèêè (ìàë. 60.5). Ëèøå îäèí âèä 
ìàâï ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ òðàïëÿєòüñÿ íà ïіâäíі Єâðîïè (Іñïà-
íіÿ)    – ìàêàê ëіñîâèé (ìàãîò). Ãіáîíè, îðàíãóòàíè, ãîðèëè, øèì-
ïàíçå   – ãðóïà âóçüêîíîñèõ ìàâï ïіä íàçâîþ ëþäèíîïîäіáíі. 
Õàðàêòåðíà âіäñóòíіñòü õâîñòà é ïðîãðåñèâíèé ðîçâèòîê ãîëîâíî-
ãî ìîçêó. Â íèõ äîáðå ðîçâèíåíі ìіìі÷íі ì’ÿçè, ùî äîçâîëÿє öèì 
òâàðèíàì äîáðå âèðàæàòè ñâîї åìîöії.

Які особливості будови тіла приматів дають можливість їм вправно руха-
тись як на двох, так і на чотирьох кінцівках, по деревах і по поверхні землі?

 Дізнайтеся більше про китоподібних, хижих і приматів за
QR-кодом. https://cutt.ly/BwSl5jDW
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А Б В Г

Д Е Є

Мал. 60.5. Примати. А. Лемур котячий. Б. Довгоп’ят філіппінський. В. Ігрунка
карликова. Г. Макак японський. Д. Орангутан суматранський. Е. Шимпанзе 

звичайний. Є. Горила західна

Узагальнення
Êîïèòíі – öå òðàâîїäíі ññàâöі çі ñòðóíêèì òіëîì òà äîâãè-

ìè êіíöіâêàìè, ÿêі äîáðå ïðèñòîñîâàíі äî øâèäêîãî áіãó.
Ïàëüöі öèõ òâàðèí îòî÷åíі ðîãîâèì óòâîðîì – êîïèòîì (ðàòè-
öåþ). Êèòîïîäіáíі – òâàðèíè, ïðèñòîñîâàíі äî æèòòÿ ó âîäі,
ìàþòü îáòі÷íó ôîðìó òіëà, їõíі ïåðåäíі êіíöіâêè ïåðåòâîðåíі
íà ëàñòè, çàäíі – âіäñóòíі. Õèæі – öå òâàðèíè, ÿêі æèâëÿòüñÿ 
ïåðåâàæíî òâàðèííîþ їæåþ; ìàþòü äîáðå äèôåðåíöіéîâàíі
çóáè, ñåðåä ÿêèõ âèäіëÿþòüñÿ õèæі. Ïðèìàòè – ññàâöі, ùî
ìàþòü ðóõëèâі ï’ÿòèïàëі êіíöіâêè, âåëèêèé ïàëåöü ïðîòèñòî-
їòü іíøèì, ùî äàє çìîãó çäіéñíþâàòè ðіçíîìàíіòíі õàïàëüíі
ðóõè.

Поміркуйте
1. Яка подібність і відмінність у будові тіла та пристосуванні до життя у парно-

копитних та непарнокопитних?
2. Які зміни в будові тіла мають китоподібні у зв’язку з життям у водному 

середовищі?
3. Які ознаки властиві людиноподібним мавпам і не властиві іншим

приматам?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 7
Âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé çîâíіøíüîї áóäîâè 
ññàâöіâ ó çâ’ÿçêó ç ïðèñòîñóâàííÿì äî ðіçíèõ
óìîâ іñíóâàííÿ. https://cutt.ly/SwKNyw0t
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§ 61.  Роль ссавців у природі та житті людини. 
Охорона ссавців 

Без яких ссавців життя людини на Землі стане неможливим?

ßêà ðîëü ññàâöіâ ó ïðèðîäі. Õèæі ññàâöі ðåãóëþþòü ÷èñåëü-
íіñòü ñâîєї çäîáè÷і, ç іíøîãî áîêó ññàâöі, íàñàìïåðåä äðіáíі, ñàìі 
ñëóãóþòü êîðìîì äëÿ іíøèõ òâàðèí.

Ñåðåä ññàâöіâ є âèäè, ÿêі âèêîíóþòü ó ïðèðîäі ñàíіòàðíó 
ôóíêöіþ (íàïðèêëàä, ñïîæèâàþ÷è òðóïè іíøèõ òâàðèí, ÿê-îò 
øàêàë çâè÷àéíèé àáî ãієíà ïëÿìèñòà). Òâàðèíè-çåìëåðèї (ÿê-îò 
êðîòè, ñëіïàêè), ïðîêëàäàþ÷è ó ґðóíòі äîâãі õîäè òà çáàãà÷óþ÷è 
éîãî îðãàíіêîþ, áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ґðóíòîóòâîðåííÿ. 
Âèâіðêè, õîâðàõè, ïîëіâêè ïåðåä çèìîâèì ïåðіîäîì çàïàñàþòü 
íàñіííÿ і ïëîäè ðîñëèí, ñïðèÿþ÷è їõíüîìó ïîøèðåííþ. Íàñіííÿ 
÷åðåäè, ëîïóõà ïîøèðþєòüñÿ, ÷іïëÿþ÷èñü äî õóòðà ññàâöіâ.

ßêå çíà÷åííÿ ññàâöіâ ó æèòòі ëþäèíè. Æèòòÿ ëþäèíè íåìîæ-
ëèâî óÿâèòè áåç ðіçíèõ âèäіâ ññàâöіâ. Õèæі ññàâöі ðåãóëþþòü 
÷èñåëüíіñòü øêіäíèêіâ ñіëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà àáî êðîâîñèñíèõ 
âèäіâ (ÿê-îò êàæàíè). Áàãàòî âèäіâ ññàâöіâ є îá’єêòàìè ïðîìèñ-
ëó. Їõ äîáóâàþòü çàðàäè ì’ÿñà (êîçóëі, îëåíі), æèðó (òþëåíі), 

( )

õóòðà (ïåñöі, ëèñèöі, êóíèöåâі, âèâіðêè), øêіðè òîùî.
Ëþäèíà ç äàâíіõ-äàâåí ïðèðó÷èëà äåÿêі âèäè äèêèõ ññàâöіâ 

(áèêà-òóðà, òàðïàíà, êàáàíà, âîâêà òîùî) і øòó÷íî їõ ðîçâîäèòü 
(ìàë. 61.1). Ïðè öüîìó ëþäèíà âèâåëà âåëèêó êіëüêіñòü ïîðіä 
ñâіéñüêèõ ññàâöіâ. Ñâіéñüêі ññàâöі – äæåðåëî ïðîäóêòіâ õàð÷ó-
âàííÿ, ñèðîâèíè äëÿ ïðîìèñëîâîñòі, ìåäèöèíè òîùî.

А Б

Мал. 61.1. А. Дикий бик (тур) – предок великої рогатої худоби
 (остання особина загинула ще 1627 р. на території сучасної Польщі). 

Б. Тарпан – предок сучасного коня (остання особина 
на території України померла в 1918 році)

 Ãàëóçü ãîñïîäàðñòâà, ÿêà îïіêóєòüñÿ ðîçâåäåííÿì ñâіéñüêèõ 
ññàâöіâ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ïðîäóêòіâ õàð÷óâàííÿ і ñèðîâèíè äëÿ 
ïðîìèñëîâîñòі, íàçèâàþòü òâàðèííèöòâîì.

Цікаво знати. Хто такі воли? Сіра українська порода великої рогатої худоби 
належить до м’ясо-молочних. Стерилізованих биків цієї породи називають
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волами. Їх раніше запрягали у вози чи  плуг 
(пригадаємо чумаків, які на волах їздили в 
далекі подорожі за сіллю) (мал. 61.2).

Ïåâíі âèäè ññàâöіâ ìîæóòü
çàâäàâàòè ëþäèíі øêîäè. Íàïðè-
êëàä, ïàöþê ñіðèé, ìèøà õàòíÿ
ìîæóòü ïñóâàòè çàïàñè õàð÷îâèõ
ïðîäóêòіâ, ïåðåíîñèòè çáóäíèêіâ
íåáåçïå÷íèõ çàõâîðþâàíü   – òóëÿ-
ðåìії, ñêàçó, ñèáіðêè (ïàöþê ÷îð-
íèé, ðіäøå – ñіðèé, çäàòíі ïåðå-
íîñèòè çáóäíèêà ÷óìè). Çàéöі
ìîæóòü çàâäàâàòè øêîäè ðîñëèí-
íèöòâó, ïіäãðèçàþ÷è ðîñëèíè.

Õèæі âèäè ìîæóòü øêîäèòè ïòàõіâíèöòâó òà òâàðèííèöòâó.

 Дізнайтеся більше про тварин, яких одомашнила люди-
на, за QR-кодом. https://cutt.ly/4wSl5naf

Чому вовка чи лева не можна одомашнити тепер?

×îìó ññàâöіâ ïîòðіáíî îõîðîíÿòè. Іíòåíñèâíèé ïðîìèñåë
áàãàòüîõ âèäіâ ññàâöіâ, à òàêîæ ðóéíóâàííÿ ìіñöü їõíüîãî іñíó-
âàííÿ òà ðîçìíîæåííÿ ïðèçâåëè äî òîãî, ùî ëèøå çà îñòàííі 400
ðîêіâ ïîâíіñòþ âèìåðëè ïîíàä 60 âèäіâ òà 70 ïіäâèäіâ ññàâöіâ.
Ïîíàä 350 âèäіâ ññàâöіâ ïåðåáóâàþòü ïіä çàãðîçîþ çíèêíåííÿ і 
ïîòðåáóþòü íåãàéíèõ çàõîäіâ îõîðîíè. Їõ çàíåñåíî äî Ìіæíàðîä-
íîї ÷åðâîíîї êíèãè (äî íåї çàíîñÿòü ëèøå âèäè õðåáåòíèõ òâà-
ðèí), Ìіæíàðîäíîãî ÷åðâîíîãî ñïèñêó (äî íüîãî âêëþ÷àþòü ïðåä-
ñòàâíèêіâ óñіõ ãðóï îðãàíіçìіâ) òà íàöіîíàëüíèõ ×åðâîíèõ êíèã.
Òàê, äî îñòàííüîãî âèäàííÿ Ìіæíàðîäíîї ÷åðâîíîї êíèãè (1978–
1980 ðð.) çàíåñåíî 226 âèäіâ òà 79 ïіäâèäіâ ññàâöіâ.

Äî îñòàííüîãî âèäàííÿ ×åðâîíîї êíèãè Óêðàїíè (ïіäãîòîâëåíå
2021 ðîêó) çàíåñåíî 73 âèäè ññàâöіâ, çîêðåìà: їæà÷îê âóõàòèé,
õîõóëÿ çâè÷àéíà, ïіäêîâèêè âåëèêèé òà ìàëèé, âå÷іðíèöÿ âåëå-
òåíñüêà, çàєöü áіëèé, ñëіïàê áóêîâèíñüê èé, àôàëіíà çâè÷àéíà,
ôîöåíà çâè÷àéíà, äåëüôіí áіëîáîêèé, çóáð, êіíü äèêèé, âèäðà
ðі÷êîâà, ãîðíîñòàé, êіò ëіñîâèé, ðèñü çâè÷àéíà, âåäìіäü áóðèé
òà іíøі.

 Дізнайтеся більше про акліматизацію як напрям охорони
ссавців за QR-кодом. https://cutt.ly/5wSl5TmQ

Äëÿ çáåðåæåííÿ ÷èñåëüíîñòі ïðîìèñëîâèõ ññàâöіâ ðåãóëþþòü
òåðìіíè ïîëþâàííÿ òà êіëüêіñòü òâàðèí, ÿêèõ ìîæíà âïîëþâàòè.
Çîêðåìà, ïîëþâàííÿ çàáîðîíåíî â ïåðіîäè ðîçìíîæåííÿ òâàðèí 

Мал. 61.2. Картина українського
художника Сергія Світославського 

«Воли на ниві», 1891 р.
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òà âèãîäîâóâàííÿ íèìè ìàëÿò. Êðіì òîãî, âàæëèâî îáìåæóâàòè
çàñòîñóâàííÿ îòðóòîõіìіêàòіâ, ÿêі ïðèçâîäÿòü äî ìàñîâîї çàãèáå-
ëі òâàðèí, óíèêàòè іíøèõ âèäіâ çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

Знай, люби, бережи!

Рись 
євразійська

Кінь
Пржевальського

Ведмідь 
бурий

Ç âäÿ÷íіñòþ ëþäè ñòàâëÿòü ññàâöÿì ïàì’ÿòíèêè. Â Óêðàїíі є 
ïàì’ÿòíèêè êîçі, êîòó, êîðîâі, ñâèíі, ñîáàöі òîùî.

Узагальнення
Ññàâöі âіäіãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðèðîäі ÿê ñêëàäíèêè

ëàíöþãіâ æèâëåííÿ òà â æèòòі ëþäèíè ÿê äîìàøíі óëþáëåí-
öі, ñèðîâèíà äëÿ ïðîìèñëîâîñòі, öіííі ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ
òîùî. Ññàâöі ïîòðåáóþòü îõîðîíè òà çáåðåæåííÿ.

Поміркуйте
1. Як зміниться екосистема, якщо вмить зникне певний вид ссавців?
2. Виробництво яких продуктів харчування, пов’язаних із ссавцями, не зміни-

лось з давніх часів до сьогодення?
3. Серед яких груп ссавців найбільше видів, що занесені до Червоної книги 

України? 

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учні досліджували розвиток жаби з ікри в домашніх умовах. Гіпотезою екс-

перименту було твердження «На розвиток пуголовка впливає температура води». 
Установіть послідовність виконання дослідження.

А розміщення акваріумів у різних місцях (на сонці та в затінку)
Б збір інформації про розвиток пуголовка з ікри
В внесення ікри у два однакових акваріуми
Г підготовка обладнання для дослідження
Д забір ікри жаби ставкової з природної водойми
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Е порівняння пуголовків, підбиття підсумків експерименту
Є спостереження за розвитком пуголовків у двох акваріумах

2. Розгляньте фотографію. Виберіть методи, 
які НЕ використовують для дослідження проце-
су, який здійснюють птахи.

А отримання інформації з GPS-трекером
Б спостереження в бінокль
В кільцювання міткою
Г вимірювання сантиметром

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Розгляньте колову діаграму кормового раціону лелеки білого. Виберіть 

твердження, які відповідають інформації, поданій на діаграмі.

Коммахи 10 %

Молюски 15 %

Риби 25 %

Черви 10 %

ААмфібії 30 %

Рептилії 10 %

Кормовий раціон лелеки білого

І Основу раціону лелеки становлять хребетні тварини
ІІ Найбільше лелека впливає на чисельність комах
А правильне І твердження
Б правильне ІІ твердження
В правильні обидва твердження
Г немає правильних тверджень

2. Виберіть ознаки, які відповідають характеристикам тварин, зображених у 
таблиці, та впишіть цифри у відповідну комірку.

А У складі скелета лише хрящова тканина.
Б У складі скелета є як хрящова, так і кісткова тканина. 
В Температура тіла залежить від температури середовища.
Г Мають хвостовий відділ тіла. 
Д Передні п’ятипалі кінцівки вкорочені, задні кінцівки відсутні.
Е Дихають легенями.
Є Відкладають яйця.
Ж Мають зяброві щілини.
З Мають зуби. 
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А Б

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Виберіть ознаки, що характерні для тварини, зображеної на марці. 

Група тварин Особливості 
розмноження

Де відбувається 
розвиток зародка

1. Живонародження 1. У яйці

2. Хижі 2. Яйцевідкладання 2. У матці

3. Гризуни 3. Яйцеживородіння 3. У воді
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2. Розгляньте тварин на малюнку. Виберіть перелік ознак, які є спільними 
для них.

1. Відкладають яйця        4. Мають крила
2. Вигодовують малят молоком   5. Теплокровні тварини
3. Дихають легенями

А 1, 3               Б 1, 4             В 2, 3              Г 2, 4           Д 3, 5

Компетентнісно орієнтоване завдання 

Термін «бьордвотчінг» – «спостереження за птахами» – з’явився в 1901 році. 
Його запропонував орнітолог Едмунд Селус, який видав книгу з такою назвою. 
Але справжнім поштовхом до набуття бьордвотчінгом популярності став польо-
вий визначник з малюнками художника-анімаліста зі США Роджера Торі Петерсо-
на, що вийшов друком у 1934 році.

Розвиток інфографіки дав змогу зробити визначники ще більш наочними і 
зручними у використанні. На малюнку наведено зображення 25 видів горобцепо-
дібних птахів з орнітофауни України у вигляді символічних малюнків. Навчіться за
ними визначати птахів – і ви станете справжнім бьордвотчером!

1. Установіть за допомогою такого графічного визначника, який з видів синиць 
зображений на світлині.

Синиця 
блакитна

Синиця 
велика

Синиця
довгохвоста

Гаїчка-пухляк

А Б В Г

2. Установіть за допомогою графічного визначника представників птахів, наве-
дених на світлинах.

А Б В Г

1. Чикотень     2. Вільшанка     3. Плиска біла    4. Повзик    5. Снігур
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3. Установіть за схематичними малюнками, про якого птаха йдеться в описі:

«Птах зверху оливково-зелений; на потилиці – поздовжня жовта смуга із жов-
тогарячим пасмом посередині та чорними смужками по краях; низ білуватий, з 
легким бурим відтінком; на покривних перах крила дві вузькі жовтуваті смужки; 
махові і стернові (рульові) пера бурі; дзьоб чорно-бурий».

Волове         Вівсянка          Плиска       Трав’янка      Трав’янка
  очко           звичайна           біла          звичайна          лучна

 Підкоришник       Повзик        Омелюх           Снігур        Горобець
   звичайний                                                                    хатній

 Коноплянка    Вільшанка     Дрізд чорний     Чикотень   Дрізд співочий

   Синиця          Синиця           Синиця     Гаїчка-пухляк  Кропив’янка
  блакитна          велика        довгохвоста                      чорноголова

     Зяблик         Щиглик     Золотомушка      Зеленяк          Сойка 
                                         жовточуба
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Тема 8.
Середовища існування тварин

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Основні напрями тваринництва та 
птахівництва рідного краю»;
«Захворювання людини, які спри-
чиняють паразитичні черви (гель-
мінти)»;
«Кровосисні комахи та кліщі – 
переносники збудників захворю-
вань людини»; «Комахи-запилюва-
чі, їхня користь у природі»

Творчий проєкт:
написання есе (твору, розповіді) 
«Чому організми стали середови-
щем існування для інших істот?»;
«Моє ставлення до декоративних 
тварин, які живуть удома»;
виготовлення колажу, буклета, 
леп бука: «Тварини України (світу), 
що лікують»

Ігровий (рольовий) проєкт: 
рольова гра «Екологічне лото»
(складання ланцюгів живлення)

Практико-орієнтований проєкт:
«Роль тварин у колообігу речовин у 
біосфері» (на прикладі городу, лісу, 
саду вашої місцевості)»;
«Тварини Червоної книги України 
(вашого краю)»

Як регулюється чисельність тварин у різних екосистемах?

Науково-дослідницький проєкт:
створення мірмекарію (форміка-
рію) та спостереження за ним у 
домашніх умовах;
дослідження процесу ґрунтоутво-
рення за участі дощових черв’яків
(та інших складових)

§ 62.  Пристосування тварин до водного 
та ґрунтового середовищ існування

Як тварини можуть виживати за несприятливих умов середовища? 

Ñåðåäîâèùå іñíóâàííÿ – öå ñóêóïíіñòü óìîâ, ó ÿêèõ ìåøêà-
þòü îðãàíіçìè, òîáòî ÷àñòèíà ïðèðîäè, ç ÿêîþ âîíè áåçïîñåðåä-
íüî âçàєìîäіþòü. Ñåðåäîâèùå іñíóâàííÿ çàáåçïå÷óє îðãàíіçìè âñі-
ìà íåîáõіäíèìè ðåñóðñàìè: їæåþ, âîäîþ, ïîâіòðÿì òîùî. Òâàðè-
íè îïàíóâàëè âñі îñíîâíі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ íà íàøіé ïëàíåòі: 
íàçåìíî-ïîâіòðÿíå, âîäíå, ґðóíòîâå é îðãàíіçìè іíøèõ іñòîò.

ßê òâàðèíè ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Âîäíà
îáîëîíêà íàøîї ïëàíåòè – ãіäðîñôåðà (âіä ãðåöüê. õіäîð – âîäà òà 
ñôàіðà – êóëÿ) – ïðåäñòàâëåíà Ñâіòîâèì îêåàíîì, êîíòèíåíòàëü-
íèìè âîäîéìàìè (ðі÷êè, îçåðà òîùî) òà ïіäçåìíèìè âîäàìè. Її
ô ð )

ïëîùà ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 71 % çàãàëüíîї ïëîùі ïîâåðõíі
íàøîї ïëàíåòè.
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Äëÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà õàðàêòåðíî: âèñîêà ãóñòèíà, ìåíøèé 
âìіñò êèñíþ, íіæ ó íàçåìíî-ïîâіòðÿíîìó, ìåíøі êîëèâàííÿ òåì-
ïåðàòóðè. À íà âåëèêèõ ãëèáèíàõ òåìïåðàòóðà ñòàëà (âіä +1,5 
äî +2 Ñ). Ñåðåäíÿ ãëèáèíà Ñâіòîâîãî îêåàíó ñòàíîâèòü 3760 ì, à 
ìàêñèìàëüíà – ïîíàä 11 000 ì (ìàë. 62.1).

Іç çáіëüøåííÿì ãëèáèíè ïîãіðøóєòüñÿ îñâіòëåíіñòü (íà ãëèáè-
íè ïîíàä 1500 ì ñâіòëî âçàãàëі íå ïðîíèêàє) і çðîñòàє òèñê. Âîäî-
éìè ðіçíèõ òèïіâ âіäðіçíÿþòüñÿ êîíöåíòðàöієþ ñîëåé, øâèäêіñ-
òþ òå÷ії òîùî. Òîìó ìåøêàíöі âîäîéì – ãіäðîáіîíòè (âіä ãðåöüê. 
õіäîð і áіîíòîñ – òîé, ùî æèâå) – âèðîáèëè ïðèñòîñóâàííÿ ÿê äî 
іñíóâàííÿ ó âîäíîìó ñåðåäîâèùі âçàãàëі, òàê і äî іñíóâàííÿ ó 
âîäîéìі ïåâíîãî òèïó.

Íà ïîøèðåííÿ ãіäðîáіîíòіâ âïëèâàє ñîëîíіñòü âîäè. Ìåøêàí-
öі ïðіñíèõ âîäîéì âèìóøåíі âèâîäèòè íàäëèøîê âîäè ç îðãàíіç-
ìó (íàñàìïåðåä çà äîïîìîãîþ îðãàíіâ âèäіëåííÿ), à ñîëîíèõ    –

200 м

1000 м

4000 м

6000 м

11 000 м

Мал. 62.1. Зони океану відносно глибини та заселення тваринами 
(спробуйте визначити тварин, зображених на малюнку) 
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çáåðіãàòè її â òіëі (íàïðèêëàä, çàâäÿêè íåïðîíèêíèì äëÿ âîäè
ïîêðèâàì). Ëèøå äåÿêі âèäè ìîæóòü ìåøêàòè â øè ðîêîìó äіà-
ïàçîíі ñîëîíîñòі âîäè.

 Дізнайтеся більше про життя тварин на великих глиби-
нах за QR-кодом. https://cutt.ly/GwSl5BR5

Îñîáëèâі ïðèñòîñóâàííÿ ìàþòü òâàðèíè, ÿêі ìåøêàþòü ó ïðè-
ïëèâíî-âіäïëèâíіé çîíі. Ïіä ÷àñ âіäïëèâó âîíè çàêîïóþòüñÿ â 
ïіñîê, õîâàþòüñÿ ó ÷åðåïàøêàõ, áóäèíî÷êàõ (êіëü÷àñòі ÷åðâè, 
ìîëþñêè, âóñîíîãі ðàêè) àáî ìіãðóþòü ó âіäêðèòå ìîðå (ìåäóçè).

Ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì çі øâèäêîþ òå÷ієþ (ðàéäóæíà
ôîðåëü, ëè÷èíêè êîìàõ, ãóáêè) ïîâèííі àáî àêòèâíî ïðîòèñòîÿ-
òè òå÷ії (ÿê-îò ðèáè), àáî ùіëüíî ïðèêðіïëþâàòèñü äî ðіçíèõ ïіä-
âîäíèõ ïðåäìåòіâ (ÿê-îò ìîëþñê äðåéñåíà ðі÷êîâà).

Ïðèñòîñóâàííÿ äî іñíóâàííÿ ó òîâùі âîäè òâàðèí-ãіäðîáіîíòіâ
ïîâ’ÿçàíі іç çàáåçïå÷åííÿì ïëàâó÷îñòі çà äîïîìîãîþ ðіçíîìàíіò-
íèõ âèðîñòіâ, îáòі÷íîї ôîðìè òіëà òîùî.

Òâàðèíè, ÿêі ìåøêàþòü íà ïîâåðõíі äíà âîäîéì àáî â éîãî 
òîâùі (êîðàëîâі ïîëіïè, ìàëîùåòèíêîâі ÷åðâè, äåÿêі ìîëþñêè,
ðàêîïîäіáíі, ãîëêîøêіðі, ïðèäîííі ðèáè), ìàþòü ïðèñòîñóâàííÿ
äëÿ ïåðåñóâàííÿ ïî äíó âîäîéì àáî ïðèêðіïëåííÿ äî íüîãî, ÷àñòî
çäàòíі çàêîïóâàòèñü â éîãî òîâùó. Òâàðèíè, ïîâ’ÿçàíі ç ïîâåðõ-
íåâîþ âîäíîþ ïëіâêîþ (íàïðèêëàä, êëîïè-âîäîìіðêè, ïàâóê-
äîëîìåäåñ), ïåðåñóâàþòüñÿ ïî íіé, âèêîðèñòîâóþ÷è ñèëè ïîâåðõ-
íåâîãî íàòÿãó âîäè. Öüîìó ñïðèÿє íåçìî÷óâàíіñòü їõíüîãî òіëà.

Ãіäðîáіîíòè, ÿêі íàñåëÿþòü âîäîéìè, ùî ïåðіîäè÷íî ïåðåñèõà-
þòü, çäàòíі çà êîðîòêèé ïåðіîä çíà÷íî çáіëüøóâàòè ñâîþ ÷èñåëü-
íіñòü. Ïîñóøëèâèé ïåðіîä ïåðåæèâàþòü ó íåàêòèâíîìó ñòàíі 
(íàïðèêëàä íà ñòàäії ÿéöÿ) àáî çàêîïóþ÷èñü ó äíî (ìàëîùåòèí-
êîâі ÷åðâè, âîäíі êîìàõè òà їõ ëè÷èíêè, äåÿêі ðèáè òîùî).

Îêðåìó ãðóïó ñêëàäàþòü àìôіáіîíòíі îðãàíіçìè, òі, ÿêі âіä-
íîñíî äîáðå ïðèñòîñîâàíі äî іñíóâàííÿ ÿê ó âîäíîìó, òàê і â
íàçåìíî-ïîâіòðÿíîìó ñåðåäîâèùі (íàïðèêëàä, ðіçíі ïðåäñòàâíè-
êè àìôіáіé).

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ґðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà. Ґðóíò – âåðõíіé 
ðîäþ÷èé øàð òâåðäîї îáîëîíêè íàøîї ïëàíåòè, â óòâîðåííі ÿêîãî 
áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü îðãàíіçìè. Ґðóíò ñòàíîâèòü ñîáîþ ñèñòåìó
ð ð ð ó ð

ïîðîæíèí, çàïîâíåíèõ âîäîþ àáî ïîâіòðÿì. Âîëîãіñòü ґðóíòó
çàâæäè âèùà, íіæ ïîâіòðÿ, òîìó îðãàíіçìàì òàì ëåãøå ïåðåæè-
âàòè ïåðіîäè ïîñóõè. Çà äîïîìîãîþ âåðòèêàëüíèõ  ìіãðàöіé ìåø-
êàíöі ґðóíòó çíàõîäÿòü ñïðèÿòëèâі óìîâè äëÿ іñíóâàííÿ (îïòè-
ìàëüíі òåìïåðàòóðó, âîëîãіñòü, çàïàñè ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òîùî).

Òâàðèí, ÿêі ïîñòіéíî ìåøêàþòü ó ґðóíòі (ïàíöèðíі êëіùі, 
äîùîâі ÷åðâè, êðîòè, ñëіïàêè òîùî), íàçèâàþòü ãåîáіîíòàìè
(âіä ãðåöüê. ãå – çåìëÿ òà áіîíòîñ) (ìàë. 62.2).
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Мал. 62.2. Тварини – мешканці ґрунтів. А. Ківсяк (представник багатоніжок). 
Б. Нематода. В. Личинки жуків-хрущів. Г. Дощові черви

Ґðóíòîâі òâàðèíè âèêîíóþòü âàæëèâі ôóíêöії ó ïðîöåñàõ 
ґðóíòîóòâîðåííÿ:

 áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçêëàäàííі îðãàíі÷íèõ ñïîëóê äî íåîðãà-
íі÷íèõ, ÿêі ìîæóòü ñïîæèâàòè ðîñëèíè;

 çáàãà÷óþòü ґðóíò îðãàíі÷íèìè ñïîëóêàìè;
 ðîçïóøóþòü ґðóíò (ïî ñòâîðåíèõ òâàðèíàìè ïîðîæíèíàõ äî 

ïіäçåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí êðàùå íàäõîäèòü êèñåíü і ïîëіïøó-
єòüñÿ çäàòíіñòü ґðóíòіâ óòðèìóâàòè âîäó);

 áåðóòü ó÷àñòü ó ñòâîðåííі ðîäþ÷îãî ãóìóñîâîãî øàðó ґðóíòó.

Узагальнення
Òâàðèí – ïîñòіéíèõ ìåøêàíöіâ âîäîéì – íàçèâàþòü ãіäðî-

áіîíòàìè, à ґðóíòó – ãåîáіîíòàìè. Âîíè ôîðìóþòü òі ÷è іíøі 
ïðèñòîñóâàííÿ ÿê äî ìåøêàííÿ â öèõ ñåðåäîâèùàõ çàãàëîì,
òàê і äî âïëèâó ðіçíèõ ôіçè÷íèõ ôàêòîðіâ (òåìïåðàòóðè, òèñ-
êó, âìіñòó êèñíþ, ñîëîíîñòі âîäè òîùî).

Поміркуйте
1. Які з присто сувань організмів до середовища існування людина використо-

вує в техніці?
2. На якій глибині океану можна зустріти найбільшу кількість тварин?
3. За якими ознаками ґрунтове середовище схоже на водне, а за якими – від-

різняється?

§ 63.  Пристосування тварин 
 до наземно-повітряного середовища 
та до мешкання в організмах інших істот

Які фактори роблять наземно-повітряне середовище більш комфортним 
для тварин, а які – менш комфортним?

ßê òâàðèíè ïðèñòîñîâóþòüñÿ äî óìîâ íàçåìíî-ïîâіòðÿíîãî 
ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ. Ñåðåä ðіçíèõ ñåðåäîâèù іñíóâàííÿ òâà-
ðèí íàçåìíî-ïîâіòðÿíå – íàéðіçíîìàíіòíіøå çà ñâîїìè óìîâàìè. 
Ïðîâіäíà ðîëü ñåðåä ðіçíèõ ôàêòîðіâ òóò íàëåæèòü îñâіòëåíîñòі,
òåìïåðàòóðі, âîëîãîñòі.
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Ðåàêöіÿ íà òðèâàëіñòü ñâіòëîâîãî ïåðіîäó äîáè (ôîòîïåðіî-
äèçì) äàє çìîãó òâàðèíàì, ÿê é іíøèì îðãàíіçìàì, ðåãóëþâàòè 
ïðîöåñè æèòòєäіÿëüíîñòі çàëåæíî âіä ïîðè ðîêó. Òàê, çáіëüøåí-
íÿ ñâіòëîãî ïåðіîäó äîáè íàâåñíі ñòèìóëþє áіëüøіñòü òâàðèí äî
ðîçìíîæåííÿ. Âîíè óòâîðþþòü ïàðè, âëàøòîâóþòü íîðè òà ãíіç-
äà, âіäêëàäàþòü ÿéöÿ àáî íàðîäæóþòü äèòèí÷àò. Ñêîðî÷åííÿ
òðèâàëîñòі ñâіòëîãî ïåðіîäó äîáè âîñåíè, íàâïàêè, ñòèìóëþє ïіä-
ãîòîâêó äî çèìîâîãî ïåðіîäó. Ïåðåëіòíі ïòàõè (ëàñòіâêè, ñåðïî-
êðèëüöі, ñîëîâ’ї) âіäëіòàþòü ó âèðіé; òâàðèíè, ÿêі çàëèøàþòüñÿ 
çèìóâàòè, ãîòóþòü çàïàñè їæі, äåÿêі (ÿê-îò áóðèé âåäìіäü) âïàäà-
þòü ó çèìîâèé ñîí, ñïëÿ÷êó òîùî.

Çàëåæíî âіä òîãî, â ÿêó ÷àñòèíó äîáè àêòèâíі òâàðèíè, ñåðåä
íèõ âèäіëÿþòü äâі ãðóïè: íі÷íó (âèäè, àêòèâíі âíî÷і) і äåííó
(âèäè, àêòèâíі âäåíü) (ìàë. 63.1).

А 1 2 3

4Б 5 6

Мал. 63.1. Тварини «денної» (А) та «нічної» (Б) груп: 1 – метелик поліксена;
2 – сарна європейська; 3 – шуліка чорний; 4 – лилик двоколірний; 

5 – сич хатній; 6 – їжак вухатий 

Що заважає нічним тваринам полювати вдень, а денним – уночі?

Çà âèñîêèõ òåìïåðàòóð òâàðèíè âèìóøåíі îõîëîäæóâàòè ñâîє
òіëî, à çà íèçüêèõ – çáåðіãàòè òåïëî â òіëі àáî áіëüøå éîãî 
âèðîáëÿòè, âèòðà÷àþ÷è íà öå áàãàòî åíåðãії. Âèäè, çäàòíі çáåðі-
ãàòè àêòèâíіñòü çà íèçüêèõ òåìïåðàòóð, íàçèâàþòü õîëîäîñòіé-
êèìè (íàïðèêëàä, òàêі êîìàõè, ÿê ëüîäîâè÷íèê Âåñòâóäà, ùî
òðàïëÿþòüñÿ íà ñíіãîâîìó ïîêðèâі).

Êîìàõè ïіâíі÷íèõ øèðîò ÷àñòî ìàþòü ÷îðíå çàáàðâëåííÿ, ùî
äàє çìîãó êðàùå ïîãëèíàòè òåïëî ñîíÿ÷íèõ ïðîìåíіâ. Òåïëî-
êðîâíі òâàðèíè õîëîäíèõ ðåãіîíіâ ìàþòü äîáðå ðîçâèíóòèé âîëî-
ñÿíèé àáî ïóõîâèé ïîêðèâ, æèðîâèé ïðîøàðîê òіëà, ùî çàáåç-
ïå÷óє íàäіéíó òåïëîіçîëÿöіþ.
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Ó òåïëîêðîâíèõ òâàðèí (ññàâöіâ, ïòàõіâ) âèñîêèé ðіâåíü îá -
ìіíó ðå÷îâèí, çàâäÿêè ÷îìó â îðãàíіçìі óòâîðþєòüñÿ áàãàòî 
òåïëîâîї åíåðãії. Ó õîëîäíîêðîâíèõ òâàðèí (áåçõðåáåòíі, ðèáè, 
àìôіáії, ðåïòèëії) òåìïåðàòóðà òіëà çíà÷íîþ ìіðîþ çàëåæèòü âіä 
òåìïåðàòóðè äîâêіëëÿ. Îòæå, òåïëîêðîâíі òâàðèíè ìîæóòü çáå-
ðіãàòè àêòèâíіñòü çà áóäü-ÿêèõ òåìïåðàòóð íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà, à õîëîäíîêðîâíі – çà íèçüêèõ і äîñèòü âèñîêèõ òåì-
ïåðàòóð âòðà÷àþòü àêòèâíіñòü.

Äëÿ òîãî ùîá ìåíøå âèòðà÷àòè åíåðãії, òåïëîêðîâíі òâàðèíè 
â ïåðіîäè íèçüêèõ òåìïåðàòóð çäàòíі âïàäàòè ó ñïëÿ÷êó (äåÿêі 
êàæàíè, ãðèçóíè, їæàêè; ìàë. 63.2, À) àáî â çèìîâèé ñîí (áóðèé 
âåäìіäü; ìàë. 63.2, Á). Ïіä ÷àñ çèìîâîãî ñíó ïðîöåñè æèòòєäіÿëü-
íîñòі óïîâіëüíþþòüñÿ íå òàê ñèëüíî, ÿê ïіä ÷àñ ñïëÿ÷êè. Òîìó 
áóðі âåäìåäі ìîæóòü ïðîêèäàòèñü óçèìêó, íàïðèêëàä, âіä ãó÷íèõ 
çâóêіâ. Ïіä ÷àñ ñïëÿ÷êè àáî çèìîâîãî ñíó òâàðèíè íå æèâëÿòüñÿ: 
âîíè іñíóþòü çàâäÿêè òèì çàïàñàì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí (ÿê-îò 
æèðó), ÿêі âîíè íàêîïè÷èëè ðàíіøå.

А Б В

Мал. 63.2. Адаптації тварин до наземно-повітряного середовища існування.
А. Сплячка їжака. Б. Зимовий сон бурого ведмедя. В. Пустельні мокриці 

в посушливі години ховаються у норах

Ó ìåøêàíöіâ íàçåìíî-ïîâіòðÿíîãî ñåðåäîâèùà âèíèêëè ðіçíî-
ìàíіòíі ïðèñòîñóâàííÿ äî åêîíîìíîãî ñïîæèâàííÿ і âèòðà÷àííÿ 
âîäè. Â óìîâàõ ïîñóøëèâîãî êëіìàòó óòðèìàííÿ âîëîãè â òіëі 
çàáåçïå÷óþòü âîäîíåïðîíèêíі ïîêðèâè, ÿêі çàïîáіãàþòü âèïàðî-
âóâàííþ âîäè (êóòèêóëà êîìàõ, ëóñî÷êè ïëàçóíіâ òîùî). Òâàðè-
íè ïîñóøëèâèõ ìіñöåіñíóâàíü ìîæóòü çìіíþâàòè ïåðіîäè ñâîєї 
äîáîâîї àêòèâíîñòі: âîíè ñòàþòü àêòèâíèìè âíî÷і, êîëè ïîâіòðÿ 
áіëüø âîëîãå і ïðîõîëîäíå (ìàë. 63.2, Â), à íà ïåðіîä òðèâàëîї 
ïîñóõè âîíè ìîæóòü âïàäàòè â íåàêòèâíèé ñòàí. Âåëèêі òâàðèíè 
(àíòèëîïè, ñëîíè) ìîæóòü äîëàòè çíà÷íі âіäñòàíі â ïîøóêàõ äæå-
ðåë âîäè.

ßêі ïðèñòîñóâàííÿ ìàþòü òâàðèíè äëÿ ìåøêàííÿ â îðãàíіç-
ìàõ іíøèõ іñòîò. Îðãàíіçìè ÿê îñîáëèâå ñåðåäîâèùå іñíóâàííÿ çà 
ñâîїìè âëàñòèâîñòÿìè çíà÷íî âіäðіçíÿєòüñÿ âіä іíøèõ. ßêùî íà 
òâàðèí, ÿêі ìåøêàþòü íà ïîâåðõíі іíøèõ, ôàêòîðè äîâêіëëÿ 
âïëèâàþòü áåçïîñåðåäíüî, òî íà òèõ, ÿêі æèâóòü âñåðåäèíі, öі 
ôàêòîðè äіþòü ëèøå îïîñåðåäêîâàíî, ÷åðåç îðãàíіçì õàçÿїíà.
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Ïàðàçèòèçì є îäíієþ ç ôîðì ñèìáіîçó. Òîæ ïàðàçèò, ÿêèé 
òðèâàëèé ÷àñ âèêîðèñòîâóє îðãàíіçì õàçÿїíà ÿê ñåðåäîâèùå іñíó-
âàííÿ òà æèâèòüñÿ çà éîãî ðàõóíîê, çàâäàє õàçÿїíó ïåâíîї øêî-
äè, ÷àñòî – çíà÷íîї.

Іñíóâàííÿ â òàêîìó ñïåöèôі÷íîìó ñåðåäîâè-
ùі, ÿê îðãàíіçì õàçÿїíà, çóìîâëþє ôîðìóâàí-
íÿ â òâàðèí-ïàðàçèòіâ îñîáëèâèõ ïðèñòîñóâàíü.
Ñåðåä íèõ – äîáðå ðîçâèíåíі îðãàíè ïðè -
êðіïëåííÿ (ïðèñîñêè, ãà÷êè òîùî; ìàë. 63.3),
âèñîêà ïëîäþ÷іñòü. Íàïðèêëàä, ñàìêà ëþä-
ñüêîї àñêàðèäè çäàòíà âіäêëàäàòè ùîäîáè äî
250 òèñ. ÿєöü, à áè÷à÷èé öіï’ÿê óïðîäîâæ 
óñüîãî æèòòÿ (à æèâå âіí ó òіëі ëþäèíè äî
18 ðîêіâ і áіëüøå) – ïîíàä 10 ìëðä.

Áàãàòüîì ïàðàçèòàì ïðèòàìàííі ñêëàäíі
æèòòєâі öèêëè, ÿêі ñóïðîâîäæóþòüñÿ çìіíîþ
ðіçíèõ ïîêîëіíü, õàçÿїâ òà ñåðåäîâèù іñíóâàí-
íÿ, ùî çàáåçïå÷óє їõ âèæèâàííÿ é ïîøèðåííÿ. 

Узагальнення
Ñåðåä ðіçíèõ ñåðåäîâèù іñíóâàííÿ íàçåìíî-ïîâіòðÿíå íàé-

ðіçíîìàíіòíіøå çà ñâîїìè óìîâàìè. Ñïåöèôі÷íèì ñåðåäîâè-
ùåì іñíóâàííÿ òâàðèí є îðãàíіçìè іíøèõ іñòîò. Ïðè öüîìó 
ñåðåä òâàðèí є áàãàòî ïàðàçèòіâ, çäàòíèõ çàâäàâàòè øêîäè 
îðãàíіçìó õàçÿїíà.

Поміркуйте
1. Як можна за викопними рештками (наприклад, динозаврів) встановити,

була тварина теплокровною чи холоднокровною?
2. Які способи пересування можна спостерігати у різних груп тварин – меш-

канців наземно-повітряного середовища? 
3. Які з тварин-паразитів здатні активно пересуватися? Чому?

Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учні й учениці 7 класу працювали над проєктом «Умови існування мурашок 

у формікарії». У скляну посудину у вигляді колби з кришкою помістили невелик у 
кількість мурашок з ґрунтом, хвоїнками, гілочками, мохом та розмістили в класі на 
підвіконні. Протягом місяця вони змінювали місце розташування формікарію тричі. 
Які методи біологічних досліджень використали учні під час реалізації проєкту?

А моніторинг, порівняльно-описовий, статистичний
Б спостереження, експеримент, моделювання
В порівняльно-описовий, моніторинг, експеримент
Г статистичний, спостереження, моделювання

Мал. 63.3. Головка 
ціп’яка  свинячого

з органами
прикріплення



Тема 8

265

2. Для експериментального підтвердження ролі дощових 
черв’яків (їх ще називають каліфорнійськими червоними) в 
утворенні біогумусу було проведено експеримент: на трьох 
ділянках поля, де вирощували капусту, заселили дощових 
черв’яків: на ділянку 1 – 1000 особин, ділянку 2 – 2000, 
ділянку 3 – 3000. Результат зростання врожайності зобрази-
ли у вигляді стовпчастих діаграм (урожайність у т/га). Які з 
наведених висновків відповідають результатам експери-
менту?  
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Ділянка 1 Ділянка 2 Ділянка 3
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Урожайність капусти в досліді

До внесення
Після внесення

А Зростання врожайності не спостерігали після внесенн я дощових червів.
Б Найбільшу врожайність капусти спостерігали на ділянці, де було внесено 

найбільше червів.
В Найменша врожайність на ділянці 1.
Г Дощові черви забезпечують підвищення врожайності капусти.
Д На всіх трьох ділянках урожайність виявилась однаковою.

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Розгляньте цикл розвитку воші головної – збудника педикульозу. Позначте 

правильні відповіді в таблиці.

Личинка на другій 
стадії розвитку

Самка

Личинка на першій
стаадії розвитку

Самець

Яйце (гнида) чинка на третійЛич
тадії розвиткус
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Розвиток 
паразита

Розмноження 
воші

Особливості будови тіла 
паразита

1. Статеве
(роздільностатеві)

1. Має присоски для утримання 
на голові

2. Непрямий з неповним 
перетворенням

2. Статеве
(гермафродити)

2. Має кігтики на кінцівках для
утримання на волоссі

3. Непрямий з повним
перетворенням 

3. Нестатеве 3. Має стрибальні кінцівки для 
переміщення по поверхні тіла

2. Прочитайте правило Бергмана, виберіть твердження (одне або кілька), які 
йому відповідають: «Теплокровні тварини близьких видів та родів, що живуть у 
холодних частинах ареалу, мають більші розміри тіла, ніж ті, які мешкають у
теплих географічних широтах, оскільки загальна теплопродукція залежить від
об’єму тіла, а швидкість тепловіддачі – від площі її поверхні».

А Амурська форма тигра (мешкає на Далекому Сході) більша за суматран-
ську (мешкає в Індонезії).

Б Лисиця руда менша за розміром, ніж песець (полярна лисиця).
В Бурий ведмідь менший, ніж білий, але більший, ніж гімалайський. 
Г Вовки, які мешкають у Монголії, мають більші розміри, ніж полярний вовк 

(мешканець Арктики).
Д Імператорські пінгвіни менші за галапагоських пінгвінів.

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Утворіть пари між представниками гідробіонтів та їхніми пристосуваннями

до життя у воді.

1 2 3 4

А Активно плаває в товщі води, використовуючи реактивний рух.
Б Зависає у верхніх шарах води, плаває за допомогою розгалужених вусиків.
В Веде придонний спосіб життя, маскується і підстерігає здобич на дні.
Г Обростає підводні предмети, веде малорухливий спосіб життя.
Д Переміщується, використовуючи плівку поверхневого натягу води.

2. Розгляньте малюнки тварин. Виберіть спільні особливості пристосування
до середовища існування, які мають ці тварини (оберіть одне або кілька твер-
джень).
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А Добре розвинені органи зору і слуху.
Б Регулюють температуру тіла потовиділенням.
В Задні кінцівки довші за передні, пристосовані до стрибків.
Г Колір допомагає маскуватись на тлі середовища існування.
Д У разі зниження температури середовища впадають у стан заціпеніння.

Компетентнісно орієнтоване завдання

Після того, як на уроках біології обговорювали середовища існування тварин, 
Богдан згадав, що його дідусь – філателіст: у нього величезна колекція марок з 
різних країн світу. Хлопець запитав дідуся, чи є на марках щось про мешканців 
глибин океану (це середовище його найбільше захопило). Дідусь відповів, що в 
нього є чудовий блок марок про зони океану в Антарктиці, і він навіть може дати 
його онуку, щоб показати в класі, але той має відповісти на декілька запитань за 
фотографією цього блоку марок.

Зони океану в Антарктиці.
Блок марок Британської антарктичної території

Допоможіть Богданові правильно відповісти на запитання дідуся. 
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1. Представники яких груп тварин зображені на марках? 

Жалкі:  
Ракоподібні:  
Молюски:  
Риби:  
Плазуни:  
Ссавці:  

Відповідаючи на завдання, користуйтеся таблицею з позначеннями комірок, 
що відповідають окремим маркам блоку.

1А 2А 3А
1Б 2Б 3Б
1В 2В 3В
1Г 2Г 3Г

2. Укажіть, які представники з комірок належать до планктону. 
А 1А, 3В        Б 1В, 1Г  В 2А, 3Б    Г 3А, 2Б

3. Які з представників, зображених на марках, використовують реактивний 
рух? 

4. На якій глибині можна зустріти найбільшу кількість тварин із зображених на 
марках?

На зображенні блока намалюйте уявну горизонтальну лінію так, щоб вона 
перетинала якомога більшу кількість інтервалів глибин, на яких мешкають різні
представники.
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Тема 9. 
Гриби – гетеротрофні організми

Творчий проєкт:
написання есе (твору, розповіді)
«Моє перше знайомство з гриба-
ми», «Яким би був світ без від-
криття пеніциліну»;
створення буклета, лепбука:
«Приказки українського народу 
про гриби»;
створення колажу «Як гриби 
застосовують у фармакології?»

Ігровий (рольовий) проєкт: 
«Віртуальна подорож по гриби»

Практико-орієнтований проєкт:
«Ознаки харчового отруєння гри-
бами та долікарська допомога»;
«Різноманіття лишайників
рідного краю»;
«Вирощування шапинкових грибів
у штучних умовах»;
«Використання лишайників у 
медицині та промисловості»
«Правила збирання грибів у
природі»

Чи можливе життя на Землі без грибів?

Науково-дослідницький проєкт:
«Вирощування плодових тіл
шапинкових грибів та визначення
їхньої продуктивності (печериці,
гливи) на різних субстратах»;
«Дослідження швидкості бруньку-
вання дріжджів під мікроскопом 
на різних субстратах»

Інформаційно-пошуковий проєкт:
«Гриби – паразити рослин»;
«Гриби – паразити людини»;
«Лишайники – біоіндикатори чисто-
ти повітря»;
«Чому мікориза є взаємовигідною 
формою співіснування?»

§ 64. Характерні риси грибів  
До яких груп організмів – рослин, тварин чи бактерій – гриби є найбільш 
подібними за основними ознаками? Чому їх не можна зарахувати до жод-
ної із цих груп?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ ãðèáіâ. Íèíі âіäîìî ïîíàä 140 òèñ. âèäіâ 
ãðèáіâ. Ñåðåä ãðèáіâ є îäíîêëіòèííі, ÿê-îò äðіæäæі àáî ìóêîð, òà 
áàãàòîêëіòèííі, íàïðèêëàä øàïèíêîâі ãðèáè. 

Ãðèáè – îäíі ç íàéäàâíіøèõ ìåøêàíöіâ íàøîї ïëàíåòè. Âîíè 
çàñåëèëè âñі ìîæëèâі ñåðåäîâèùà іñíóâàííÿ. Áàãàòî ãðèáіâ îñå-
ëÿєòüñÿ íà ïîâåðõíі àáî âñåðåäèíі іíøèõ æèâèõ іñòîò. Êëіòèíè 
ãðèáіâ (äèâ. ìàë. 5.1, Â), ÿê і êëіòèíè ðîñëèí, íàä ïëàçìàòè÷íîþ 
ìåìáðàíîþ ìіñòÿòü êëіòèííó ñòіíêó. Ó її ñêëàäі є õіòèí.

Êëіòèíè ãðèáіâ, òàê ñàìî ÿê і êëіòèíè ðîñëèí і òâàðèí, 
ìàþòü ÿäðî (îäíå, äâà àáî áàãàòî) òà ìіòîõîíäðії. À îò õëîðî-
ïëàñòіâ âîíè íå ìіñòÿòü, òîìó äî ôîòîñèíòåçó ãðèáè íå çäàòíі. 
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Ó êëіòèíàõ ãðèáіâ, ÿê і â êëіòèíàõ ðîñëèí, є âàêóîëі ç êëіòèí-
íèì ñîêîì.

Òіëî áàãàòüîõ ãðèáіâ ñêëàäàєòüñÿ ç íèòêîïîäіáíèõ óòâîðіâ, ÿêі 
íàçèâàþòü ãіôàìè (ìàë. 64.1). Ó øàïèíêîâèõ ãðèáіâ âîíè ñêëàäà-
þòüñÿ ç áàãàòüîõ êëіòèí, ðîçòàøîâàíèõ îäíà çà îäíîþ. À îñü ó 
ìóêîðà ãіôè ñòàíîâëÿòü ñîáîþ îäíó âåëèêó êëіòèíó ç áàãàòüìà 
ÿäðàìè. Îñíîâíà ôóíêöіÿ ãіôіâ – ïîãëèíàííÿ ç ґðóíòó âîäè ç ðîç-
÷èíåíèìè â íіé ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè. Ñóêóïíіñòü ãіôіâ íàçè-
âàþòü ãðèáíèöåþ, àáî ìіöåëієì. Ðîñòóòü ãіôè ñâîєþ âåðõіâêîþ. 
Ðіñò ãðèáà çàáåçïå÷óєòüñÿ ïîäіëîì òà ðîñòîì êëіòèí ìіöåëіþ.

Ãðèáè íå óòâîðþþòü ñïðàâæíіõ òêàíèí. Ïëîäîâі òіëà, ðîç-
òàøîâàíі íàä ïîâåðõíåþ ґðóíòó, – öå ùіëüíå ïåðåïëåòåííÿ ãіôіâ.
Ó ñïåöіàëüíèõ ñòðóêòóðàõ ïëîäîâèõ òіë óòâîðþþòüñÿ ñïîðè, 
ÿêèìè ãðèáè ðîçìíîæóþòüñÿ.

Перегородка
між клітинами

Гіфи

Міцелій
одноклітинного 

гриба

Ядро

Міцелій

Гіфи Плодове 
тіло

Міцелій
ногобагатоклітинн о 

гриба

Мал 64.1. Схема будови міцелію одноклітинного та багатоклітинного гриба

Òðèâàëіñòü æèòòÿ ãðèáіâ ðіçíà: ó äðіæäæіâ ÷àñ âіä îäíîãî 
áðóíüêóâàííÿ êëіòèíè äî іíøîãî çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ñòàíîâèòü
óñüîãî 20–30 õâ, à øàïèíêîâі ãðèáè æèâóòü äåñÿòêè ðîêіâ. Ãðè-
áè íå çäàòíі äî àêòèâíîãî ðóõó. Âîíè ïîøèðþþòüñÿ àáî çà ðàõó-
íîê ðîçðîñòàííÿ ìіöåëіþ, àáî çà äîïîìîãîþ ñïîð. Ñïîðè ìîæóòü
ðîçïîâñþäæóâàòèñÿ âіòðîì, âîäîþ ÷è òâàðèíàìè.

Ãðèáè, ÿê і òâàðèíè, – ãåòåðîòðîôíі îðãàíіçìè. Íåîáõіäíі їì
âëàñíі ðå÷îâèíè ãðèáè ñòâîðþþòü ç òèõ îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí, ÿêі
âáèðàþòü ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ãðèáè íå çäàòíі ñïîæè-
âàòè òâåðäó їæó, їõíі êëіòèíè âáèðàþòü ÷åðåç îáîëîíêó ëèøå
ðîç÷èíè ðіçíèõ ñïîëóê. Òâåðäі ðå÷îâèíè âîíè ìîæóòü ðîçùåï-
ëþâàòè, âèäіëÿþ÷è íàçîâíі òðàâíі ôåðìåíòè, і çãîäîì ïîãëèíàþ-
÷è ðіäêі ïðîäóêòè òàêîãî çîâíіøíüîãî òðàâëåííÿ. Íà íàøіé ïëà-
íåòі íåìàє ìàéæå æîäíîї îðãàíі÷íîї ðå÷îâèíè, ÿêó á íå ìîãëè
ðîçêëàñòè ãðèáè.

Ãàçîîáìіí ó áіëüøîñòі ãðèáіâ âіäáóâàєòüñÿ ÷åðåç îáîëîíêè 
їõíіõ êëіòèí. Íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ çàáåçïå÷óєòüñÿ çà äîïîìî-
ãîþ ñïîð àáî âіäîêðåìëåííÿì äіëÿíîê ãðèáíèöі (ôðàãìåíòàöієþ),



Тема 9

271

êîëè êîæåí óòâîðåíèé ôðàãìåíò äàє ïî÷àòîê îêðåìîìó ìіöåëіþ. 
Êëіòèíè äðіæäæіâ ìîæóòü ðîçìíîæóâàòèñü áðóíüêóâàííÿì àáî 
ïîäіëîì êëіòèí. Äëÿ ãðèáіâ òàêîæ õàðàêòåðíі ðіçíі ôîðìè ñòàòå-
âîãî ïðîöåñó.

Ãðèáè ìîæóòü âñòóïàòè â ñèìáіîç ç ôîòîñèíòåçóþ÷èìè îðãà-
íіçìàìè   – âîäîðîñòÿìè і öіàíîáàêòåðіÿìè, ôîðìóþ÷è ëèøàéíè-
êè. Їõíþ áóäîâó, ïðîöåñè æèòòєäіÿëüíîñòі òà ðîëü ó ïðèðîäі é 
æèòòі ëþäèíè ìè ðîçãëÿíåìî çãîäîì.

Узагальнення
Ãðèáè – öå ãðóïà åâêàðіîòè÷íèõ ãåòåðîòðîôíèõ îðãàíіç-

ìіâ, ÿêі ìàþòü íèçêó ñïіëüíèõ îçíàê ç ðîñëèíàìè òà òâàðèíà-
ìè. Ãðèáè áóâàþòü îäíîêëіòèííі òà áàãàòîêëіòèííі. Їõíÿ êëі-
òèííà ñòіíêà ìіñòèòü õіòèí. Òіëî ãðèáіâ çàçâè÷àé ñêëàäàєòüñÿ
ç íèòêîïîäіáíèõ óòâîðіâ – ãіôіâ, ÿêі óòâîðþþòü ãðèáíèöþ,
àáî ìіöåëіé.

Поміркуйте
1. Доведіть, що в багатоклітинних грибів відсутні тканини.
2. Чому гриби можуть оселятися на різноманітних субстратах?
3. Які риси відрізняють гриби від рослин і тварин?

§ 65.  Різноманітність грибів. Дріжджі. Цвілеві 
гриби

Чи буває хліб бездріжджовим?

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ äðіæäæіâ. Äðіæäæі, íà âіäìіíó âіä áіëü-
øîñòі ãðèáіâ, íå óòâîðþþòü ãіôіâ. Їõíі êëіòèíè ìàþòü êóëÿñòó 

Ù ÄÄ

àáî îâàëüíó ôîðìó. Äðіæäæі íà ñóõîäîëі âіääàþòü ïåðåâàãó ìіñ-
öÿì, áàãàòèì íà öóêðè (ïîâåðõíÿ ïëîäіâ і ëèñòêіâ, íåêòàð êâіòîê 
òîùî), àëå ìîæóòü ìåøêàòè é ó âîäîéìàõ. Ðîçùåïëþþ÷è öóêðè, 
äðіæäæі îòðèìóþòü íåîáõіäíó їì åíåðãіþ. Íàéâіäîìіøі ñåðåä 
äðіæäæіâ – öóêðîâі, àáî ïåêàðñüêі (ìàë. 65.1, À).

А   

1
2

Б3

Мал. 65.1. А. Пекарські дріжджі. Б. Процес брунькування у дріжджів: 
1 – материнська клітина; 2 – утворення бруньки; 3 – формування 

ланцюжка клітин
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Де в природі можна знайти дріжджі ?

Ïåêàðñüêі äðіæäæі ðîçìíîæóþòüñÿ áðóíüêóâàííÿì (ìàë.
65.1, Á). Ïðè öüîìó âіä ìàòåðèíñüêîї êëіòèíè âіäîêðåìëþєòüñÿ
äðіáíіøà äî÷іðíÿ – áðóíüêà. Â іíøèõ ïðåäñòàâíèêіâ äðіæäæіâ
ìîæëèâå ðîçìíîæåííÿ ïîäіëîì êëіòèíè íàâïіë. Çà ñïðèÿòëèâèõ
óìîâ (ïіäâèùåíà òåìïåðàòóðà, äîñòàòíÿ êіëüêіñòü öóêðіâ, êèñíþ)
ïåêàðñüêі äðіæäæі çäàòíі òàê øâèäêî áðóíüêóâàòèñü, ùî óòâî-
ðþþòü ëàíöþæêè êëіòèí. Êëіòèíè â òàêèõ ëàíöþæêàõ òðèìà-
þòüñÿ íå äîñèòü ìіöíî. Òîìó âîíè ëåãêî ìîæóòü âіäîêðåìëþâà-
òèñü îäíà âіä îäíîї. Ïіä ÷àñ ðîçùåïëåííÿ öóêðіâ äðіæäæàìè
âèäіëÿєòüñÿ âóãëåêèñëèé ãàç. Ïóõèðöі öüîãî ãàçó ïіäíіìàþòü òіñ-
òî é ðîáëÿòü éîãî ïóõêèì і ì’ÿêèì.

Ïåâíі âèäè äðіæäæіâ ëþäèíà çàñòîñîâóє äëÿ âèãîòîâëåííÿ
õàð÷îâèõ äîáàâîê, áàãàòèõ íà áіëêè. Êîðìîâі äðіæäæі âèêîðèñ-
òîâóþòü ïðè âèãîòîâëåííі êîðìіâ äëÿ òâàðèí.

Цікаво знати. Людина використовувала дріжджі для випікання хліба та інших
виробів ще з давніх часів. Це чи не перше застосування біотехнологічних мето-
дів, які опанувало людство. Археологічні дослідження показали, що в Давньому 
Єгипті цукрові дріжджі використовували під час випікання хліба ще понад 
5000 років тому.

 Дізнайтеся більше про дріжджі за QR-кодом. https://cutt.
ly/OwSl6eCq

ßêі ãðèáè íàëåæàòü äî öâіëåâèõ. Öâіëåâі ãðèáè (ïëіñíÿâà) –
åêîëîãі÷íà ãðóïà ãðèáіâ, ÿêі ôîðìóþòü ðîçãàëóæåíèé ìіöåëіé,
àëå íå óòâîðþþòü ïëîäîâèõ òіë. Ìіöåëіé öèõ ãðèáіâ ðîçâèâàєòüñÿ
íà ïîâåðõíі àáî âñåðåäèíі ñóáñòðàòó, íà ÿêîìó âîíè îñåëÿþòüñÿ,
à ñïîðè ïåðåíîñÿòüñÿ ïîâіòðÿì. Ó ïðèðîäі öâіëåâі ãðèáè ïîøèðå-
íі ïîâñþäíî, îñêіëüêè íåâèáàãëèâі äî óìîâ іñíóâàííÿ. Îïòèìàëü-
íèìè äëÿ íèõ óìîâàìè є ñêóï÷åííÿ îðãàíі÷íîї ðå÷îâèíè, ïіäâè-
ùåíà âîëîãіñòü і òåìïåðàòóðà. Öі ãðèáè çäàòíі âèäіëÿòè ôåðìåí-
òè ó ñêóï÷åííÿ îðãàíіêè, à ïîòіì âñìîêòóþòü ðîç÷èíè ïîæèâíèõ
ðå÷îâèí, ùî óòâîðèëèñÿ.

Ìóêîð (áіëà ïëіñíÿâà) ïîøèðåíèé ó ґðóíòàõ, ÷àñòî îñåëÿєòüñÿ
íà ñêóï÷åííÿõ îðãàíіêè, íàïðèêëàä, íà ãíîї òâàðèí. Òðàïëÿєòü-
ñÿ âіí і íà ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ: õëіáі, îâî÷àõ, óòâîðþþ÷è
áіëèé ïóõíàñòèé íàëіò, ÿêèé çãîäîì ÷îðíіє (ìàë. 65.2, À).  Ìóêîð
– îäíîêëіòèííèé ãðèá, éîãî ìіöåëіé – öå ëèøå îäíà ðîçãàëóæåíà
êëіòèíà ç áàãàòüìà ÿäðàìè (äèâ. ìàë. 64.1). Äåÿêі âіäðîñòêè
ìіöåëіþ ðîñòóòü óãîðó é ðîçøèðþþòüñÿ íà âåðõіâêàõ. Ó öèõ ðîç-
øèðåííÿõ, ùî ìàþòü âèãëÿä ãîëîâîê, ôîðìóþòüñÿ ñïîðè, ÿêèìè
ðîçìíîæóєòüñÿ ìóêîð (ìàë. 65.2, Á, Â). Â îäíîìó òàêîìó ðîçøè-
ðåííі ìîæóòü óòâîðþâàòèñü òèñÿ÷і ñïîð. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ
ñïîðè ïðîðîñòàþòü і äàþòü ïî÷àòîê íîâîìó ìіöåëіþ.
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А Б В

Мал. 65.2. А. Мукор на продуктах харчування. Б, В. Мікроскопічна будова 
мукора

Як живиться мукор, коли оселяється на продуктах харчування?

Òàì ñàìî, äå é ìóêîð, ïîøèðåíі ðіçíі âèäè ïåíіöèëó, íàïðè-
êëàä ïåíіöèë ÷îðíèé. Ïëіñíÿâà, ÿêó óòâîðþє ïåíіöèë, ìàє çåëå-
íèé êîëіð. Íà âіäìіíó âіä ìóêîðó, ïåíіöèë – áàãàòîêëіòèííèé 
ãðèá: éîãî ãіôè ïåðåãîðîäêàìè ïîäіëåíі íà îêðåìі êëіòèíè. Ãіôè 
ïåíіöèëó, ÿêі ïіäíіìàþòüñÿ, íà âåðõіâêàõ ðîçãàëóæóþòüñÿ ó 
âèãëÿäі êèòèöü. Ó êëіòèíàõ öèõ êèòèöü óòâîðþþòüñÿ ñïîðè (ìàë. 
65.3). Öâіëåâі ãðèáè ìîæóòü ðîçìíîæóâàòèñü íå ëèøå ñïîðàìè, 
à é äіëÿíêàìè ìіöåëіþ – ôðàãìåíòàöієþ. Çäàòíі âîíè é äî ñòàòå-
âîãî ðîçìíîæåííÿ.

А Б В

Мал. 65.3. А. Пеніцил на паляниці. Б, В. Мікроскопічна будова пеніцила

ßêà ðîëü öâіëåâèõ ãðèáіâ ó ïðèðîäі òà æèòòі ëþäèíè. Ó ïðè-
ðîäі öâіëåâі ãðèáè ðîçêëàäàþòü ìåðòâó îðãàíіêó é î÷èùóþòü âіä 
íåї ïîâåðõíþ ґðóíòó. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ґðóíòîóòâî-
ðåííÿ, ïіäâèùóþ÷è ðîäþ÷іñòü ґðóíòіâ.

Іç öâіëåâèõ ãðèáіâ ëþäèíà îòðèìóє ëіêàðñüêі ïðåïàðàòè.
Íàïðèêëàä, ç ïåíіöèëó áóëî îòðèìàíî ïåðøèé àíòèáіîòèê – ïåíі-
öèëіí. Ïåíіöèëіí òà іíøі àíòèáіîòèêè øèðîêî çàñòîñîâóþòü äëÿ 
ëіêóâàííÿ ðіçíîìàíіòíèõ çàõâîðþâàíü, ñïðè÷èíåíèõ õâîðîáî-
òâîðíèìè áàêòåðіÿìè (íàïðèêëàä, ïіä ÷àñ çàïàëåííÿ ëåãåíü, ó 
ðàçі íàãíîєííÿ ðàí).

Äåÿêі âèäè öâіëåâèõ ãðèáіâ ëþäèíà âèêîðèñòîâóє äëÿ îòðè-
ìàííÿ îñîáëèâèõ ñîðòіâ ñèðó (ÿê-îò êàìàìáåð àáî ðîêôîð). Îñå-
ëÿþ÷èñü íà ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ, öâіëåâі ãðèáè ïñóþòü їõ. Äî 
òîãî æ âîíè âèäіëÿþòü òîêñè÷íі ðå÷îâèíè, çäàòíі ïðèçâîäèòè äî 
îòðóєíü ëþäèíè.
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У жодному разі не можна вживати харчові продукти, на яких розвинулася 
цвіль! Такі продукти слід негайно утилізувати.

Öâіëåâі ãðèáè ó âîëîãèõ ïðèìіùåííÿõ ìîæóòü ïñóâàòè ðіçíі 
ìàòåðіàëè: äåðåâèíó, øòóêàòóðêó, êàõëі, âèðîáè ç ïàïåðó, òêà-
íèíè òîùî. Ñïðèÿòëèâі óìîâè äëÿ ðîçâèòêó öâіëі ñòâîðþє ïіäâè-
ùåíà âîëîãіñòü. Êëіòèíè öâіëåâèõ ãðèáіâ âèäіëÿþòü íàçîâíі ðå÷î-
âèíè, çäàòíі ðîçùåïëþâàòè ïîâåðõíі, íà ÿêèõ çðîñòàþòü, ðóéíóþ-
÷è їõ. Òîìó â ïðèìіùåííÿõ ñëіä áîðîòèñÿ іç çàéâîþ âîëîãîþ.

Узагальнення
Äðіæäæі – îäíîêëіòèííі ãðèáè, ùî íå óòâîðþþòü ãіôіâ.

Äðіæäæі ðîçêëàäàþòü öóêðè ç âèäіëåííÿì âóãëåêèñëîãî ãàçó. 
Íàéïîøèðåíіøі äðіæäæі – ïåêàðñüêі. Öâіëåâі ãðèáè – ãðóïà
ãðèáіâ, ùî óòâîðþþòü ðîçãàëóæåíèé ìіöåëіé íà ïîâåðõíі àáî
âñåðåäèíі ñóáñòðàòó, íà ÿêîìó âîíè îñåëÿþòüñÿ. Äðіæäæі òà 
öâіëåâі ãðèáè – ñàïðîòðîôè.

Поміркуйте
1. Запитайте в рідних чи знайомих, у яких умовах (у теплі чи в холоді) дріжджі 

розмножуються швидше й чому.
2. Яку користь приносять цвілеві гриби в природних екосистемах?
3. Чому не можна їсти хліб, якщо на ньому з’явилася навіть маленька цятка

плісняви?

§ 66. Шапинкові гриби 
Китайці кажуть: «Гриб на вигляд міцний, а за землю погано тримається».
Поясніть цей вислів.

Ùî õàðàêòåðíî äëÿ øàïèíêîâèõ ãðèáіâ. Øàïèíêîâі ãðèáè
ïîøèðåíі ïîâñþäíî: ó ëіñàõ, ïàðêàõ, ñàäàõ, íà ëóêàõ òîùî. ×àñ-
òî ïîøèðåííÿ ïåâíîãî âèäó øàïèíêîâèõ ãðèáіâ îáìåæåíå ïîøè-
ðåííÿì òèõ âèäіâ ðîñëèí, ç ÿêèìè âîíè ñïіâіñíóþòü. Ãіôè ãðèáіâ
óòâîðþþòü ç êîðåíÿìè ðîñëèí êîìïëåêñ іç íàçâîþ ìіêîðèçà (âіä
ãðåöüê. ìіêåñ – ãðèá і ðèçà – êîðіíü). Íàïðèêëàä, â Óêðàїíі íà 
ÿñêðàâî-æîâòі ïëîäîâі òіëà ëèñè÷êè çâè÷àéíîї (ëèñè÷êè ñïðàâæ-
íüîї, ìàë. 66.1, À) ìîæíà íàòðàïèòè ó õâîéíèõ і ìіøàíèõ ëіñàõ
іç ÷åðâíÿ ïî æîâòåíü. Ìàñëþê çâè÷àéíèé (ìàë. 66.1, Á) âіääàє
ïåðåâàãó ïіùàíèì ґðóíòàì õâîéíèõ ëіñіâ. Öå ïîâ’ÿçàíå ç òèì, 
ùî ëèñè÷êà çâè÷àéíà ñïіâіñíóє ç ðіçíèìè âèäàìè äåðåâ, íàé÷àñ-
òіøå – ç ÿëèíîþ, ñîñíîþ, äóáîì àáî áóêîì, à ìàñëþê çâè÷àé-
íèé   – ïåðåâàæíî ç êîðåíÿìè ñîñíè. Áіëèé ãðèá (éîãî ùå íàçèâà-
þòü áîðîâèê) çðîñòàє ðàçîì ç äóáàìè, ÿëèíàìè, ñîñíàìè.

Îòæå, ïåâíі âèäè øàïèíêîâèõ ãðèáіâ òðàïëÿþòüñÿ ëèøå ïіä 
äåÿêèìè âèäàìè äåðåâ. ×àñòî öå âіäîáðàæåíî â їõíіõ íàçâàõ (ïіä-
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áåðåçíèê, ïіäîñè÷íèê). À îñü îïåíüîê ëó÷íèé òà ïå÷åðèöÿ çâè-
÷àéíà (ìàë. 66.1, Â, Ã) ìіêîðèçè íå óòâîðþþòü і òîìó ìîæóòü 
çðîñòàòè íà âіäêðèòèõ ìіñöÿõ: ëóêàõ, ïàñîâèùàõ, ëіñîâèõ ãàëÿ-
âèíàõ.

А Б В Г

Мал. 66.1. Шапинкові гриби, поширені в Україні. А. Лисичка звичайна. 
Б. Маслюк звичайний. В. Опеньок лучний. Г. Печериця звичайна

Ïіä ÷àñ óòâîðåííÿ ìіêîðèçè ãіôè ãðèáà îáïëóòóþòü êîðåíі 
ðîñëèí і íàâіòü ìîæóòü ïðîíèêàòè âñåðåäèíó êîðåíÿ (ìàë. 66.2). 
Çàâäÿêè öüîìó ãðèá îòðèìóє âіä ðîñëèíè îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè, 
íåîáõіäíі éîìó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñіâ æèòòєäіÿëüíîñòі: æèâ-
ëåííÿ, ðîñòó òà іí. À ãіôè ãðèáà äîïîìàãàþòü çáіëüøèòè ïëîùó 
ïîâåðõíі êîðåíåâîї ñèñòåìè ðîñëèíè. Òàê ðîñëèíà åôåêòèâíіøå
âáèðàє ç ґðóíòó âîäó òà ðîç÷èíåíі â íіé ìіíåðàëüíі ðå÷îâèíè.

Мал. 66.2. Мікориза – взаємовигідне співіснування рослин і грибів

Øàïèíêîâі ãðèáè äіñòàëè òàêó íàçâó òîìó, ùî çäàòíі óòâîðþ-
âàòè ïëîäîâі òіëà, ÿêі ñêëàäàþòüñÿ ç íіæêè (ïåíüêà) òà øàïèí-
êè (ìàë. 66.3). Ôîðìà øàïèíêè ðіçíèõ âèäіâ ãðèáіâ ìîæå áóòè 
ðіçíîþ: êóëåïîäіáíîþ, îâàëüíîþ, äçâîíîïîäіáíîþ, êîíóñîïîäіá-
íîþ, ïëàñêîþ. Ðîçìіð øàïèíêè âàðіþє âіä 15–20 ìì (ó äåÿêèõ 
âèäіâ îïåíüîê) äî 50 ñì ó äіàìåòðі (ÿê-îò ó áіëîãî ãðèáà). Øàïèí-
êè ðіçíèõ âèäіâ ãðèáіâ çàâäÿêè ïіãìåíòàì çàáàðâëåíі â ðіçíі 
êîëüîðè: êîðè÷íåâèé, ÷åðâîíèé, çåëåíêóâàòèé òîùî.
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Покривалоо

Ніжка

Пластинки

ШапинкаШапинка

Гіфи

Мал. 66.3. Будова
пластинчастого

шапинкового гриба

Ó íèæíіé ÷àñòèíі øàïèíêè óòâîðþþòüñÿ ñïîðè, çà äîïîìîãîþ 
ÿêèõ öі ãðèáè ðîçìíîæóþòüñÿ òà ïîøèðþþòüñÿ. Çàëåæíî âіä
áóäîâè íèæíüîї ÷àñòèíè øàïèíêè ãðèáè ïîäіëÿþòü íà ïëàñòèí-
÷àñòі é òðóá÷àñòі. Ó ïëàñòèí÷àñòèõ ãðèáіâ âîíà óòâîðåíà ïëàñ-
òèíêàìè, ÿêі ðîçõîäÿòüñÿ âіä âåðõіâêè íіæêè äî êðàþ øàïèíêè
(ñèðîїæêè, îï åíüêè, ìóõîìîðè, áëіäà ïîãàíêà). Ó òðóá÷àñòèõ
ãðèáіâ íèæíÿ ÷àñòèíà øàïèíêè ñêëàäàєòüñÿ çі ùіëüíî ðîçòàøî-
âàíèõ òðóáî÷îê (áіëèé ãðèá, ïіäáåðåçíèê, ìàñëþê çâè÷àéíèé). 

Ðîçòàøîâàíèé ó ґðóíòі ìіöåëіé óòâîðþє âåëè÷åçíó ïîâåðõíþ, 
çàâäÿêè ÷îìó âáèðàє íåîáõіäíі ïîæèâíі ðå÷îâèíè. Äëÿ éîãî ðîñ-
òó ïîòðіáíі ïåâíі óìîâè: ïіäâèùåíà òåìïåðàòóðà (+12 ...+22 Ñ),
äîñòàòíÿ âîëîãіñòü, íàÿâíіñòü ó ґðóíòі îðãàíі÷íèõ ðå÷îâèí.

У які місяці року можна зібрати найбільше грибів?

Цікаво знати. Міцелій багатьох видів шапинкових грибів росте по колу в усіх 
напрямках, подібно до променів сонця. На краях такого міцелію формуються пло-
дові тіла грибів, утворюючи так звані відьмині кільця (мал. 66.4). У середньовіччі
такі місця забобонні люди вважали небезпечними, зокрема вони вірили, що все-
редині такого кільця танцюють відьми.  

Çà õàðàêòåðîì æèâëåííÿ áàãàòî øàïèíêîâèõ ãðèáіâ íàëåæàòü
äî ñàïðîòðîôіâ, òîáòî îðãàíіçìіâ, ÿêі æèâëÿòüñÿ âіäìåðëîþ îðãà-
íіêîþ (íàïðèêëàä, ïå÷åðèöі). Ãðè-
áè, ÿêі óòâîðþþòü ìіêîðèçó ç ðîñ-
ëèíàìè, íàëåæàòü äî ñèìáіîòðîôіâ
(âіä ãðåöüê. ñèìáіîñ – ñïіëüíå æèò-
òÿ òà òðîôå) – îðãàíіçìіâ, æèâëåí-
íÿ ÿêèõ çàëåæèòü âіä ñèìáіîçó ç 
іíøèìè (ìàñëþê çâè÷àéíèé, ïіä-
îñè÷íèê, ïіäáåðåçíèê і áàãàòî
іíø èõ). Мал. 66.4. «Відьмине кільце»
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Узагальнення
Øàïèíêîâі ãðèáè – öå áàãàòîêëіòèííі ãðèáè, ùî óòâîðþ-

þòü ïëîäîâі òіëà, ÿêі ñêëàäàþòüñÿ ç íіæêè òà øàïèíêè.
Ó øàïèíöі є îðãàíè, â ÿêèõ óòâîðþþòüñÿ ñïîðè. Øàïèíêîâі
ãðèáè ìîæóòü æèâèòèñü ÿê ñàïðîòðîôè (ïå÷åðèöі) àáî ÿê
ñèìáіîòðîôè, óòâîðþþ÷è ìіêîðèçó ç êîðåíÿìè âèùèõ ðîñëèí
(ïіäáåðåçíèê).

Поміркуйте
1. Яку користь приносять шапинкові гриби-сапротрофи?
2. Хто отримує більше користі від співіснування «гриб – рослина» – рослина 

чи гриб? 
3. Яка частина шапинкового гриба (надземна чи підземна) охоплює більшу 

площу? Має більшу масу?

§ 67. Які шапинкові гриби їстівні, а які – отруйні 
Для чого лосі, вовки та інші дикі тварини їдять мухомори?

ßêà ðîëü øàïèíêîâèõ ãðèáіâ ó ïðèðîäі. Áàãàòî âèäіâ ðîñëèí 
íå ìîæóòü çðîñòàòè áåç ñèìáіîçó іç øàïèíêîâèìè ãðèáàìè. 
Øàïèíêîâі ãðèáè ñïîæèâàþòü ðіçíі âèäè òâàðèí (íàïðèêëàä,
âèâіðêè, ìèøîïîäіáíі ãðèçóíè, áîðñóêè, êàáàíè, êîçóëі, ïòàõè, 
êîìàõè, íàçåìíі ìîëþñêè).

Ðàçîì ç іíøèìè ïðåäñòàâíèêàìè ãðèáіâ øàïèíêîâі ãðèáè 
çâіëüíÿþòü ïîâåðõíþ íàøîї ïëàíåòè âіä ìåðòâîї îðãàíіêè òà 
áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ ґðóíòîóòâîðåííÿ.

ßêі є їñòіâíі øàïèíêîâі ãðèáè. Áàãàòî âèäіâ øàïèíêîâèõ ãðè-
áіâ ëþäèíà âæèâàє â їæó. Âіäîìî ïîíàä 200 âèäіâ їñòіâíèõ ãðè-
áіâ (ìàë. 67.1). Êóëіíàðíî îáðîáëåíі ïëîäîâі òіëà áàãàòüîõ âèäіâ 
øàïèíêîâèõ ãðèáіâ äóæå ñìà÷íі. Íàéáіëüøó õàð÷îâó öіííіñòü 
äëÿ ëþäèíè ìàþòü áіëèé òà ïîëüñüêèé ãðèáè, ïå÷åðèöі, ïіäáå-
ðåçíèêè, ïіäîñè÷íèêè, ìàñëþêè.

Ãðèáè ìіñòÿòü áàãàòî áіëêіâ, âіòàìіíіâ, íåîáõіäíі ëþäèíі 
ìіêðîåëåìåíòè (Êóïðóì, Öèíê òîùî).

Ñïîæèâàòè ïîòðіáíî ëèøå ñâіæі ãðèáè ç ìîëîäèìè ïëîäîâèìè 
òіëàìè. Ñòàðі ïëîäîâі òіëà, õî÷à é ïðèâàáëþþòü ñâîїìè ðîçìіðà-
ìè, ìîæóòü ìіñòèòè îòðóéíі ðå÷îâèíè. Öі ðå÷îâèíè óòâîðèëèñÿ 
âíàñëіäîê ïðîöåñіâ îáìіíó ðå÷îâèí ãðèáà àáî íàêîïè÷åíі ç íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà (íàïðèêëàä, ÿêùî ãðèáíèöÿ ìіñòèòüñÿ 
â ґðóíòі íåïîäàëіê âіä àâòîòðàñè ÷è çâàëèùà ïðîìèñëîâèõ 
âіäõîäіâ).

Знайдіть інформацію про чорні та білі трюфелі. Який вигляд вони мають? 
Де розвиваються їхні плодові тіла? Де поширені в Україні?
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Мал. 67.1. Їстівні шапинкові гриби, поширені в Україні. А. Польський гриб. 
Б. Сироїжка світло-жовта. В. Підосичник (бабка червона). Г. Білий гриб 

(боровик). Д. Дощовик їстівний. Е. Сироїжка рожева 

ßêі їñòіâíі ãðèáè ëþäèíà âèðîùóє øòó÷-
íî. Äåÿêі âèäè øàïèíêîâèõ ãðèáіâ ëþäèíà
øòó÷íî âèðîùóє â òåïëèöÿõ (ìàë. 67.2).
Íàñàìïåðåä, öå ãðèáè, ÿêі íå óòâîðþþòü
ìіêîðèçó: ïå÷åðèöÿ äâîñïîðîâà, ãëèâà
(ïëåâðîò ÷åðåïè÷àñòèé), îïåíüîê ëіòíіé.
Âîíè æèâëÿòüñÿ ëèøå îðãàíі÷íèìè ðå÷î-
âèíàìè ґðóíòó, ãíîþ àáî âіäìåðëîї äåðåâè-
íè. Ãëèâó âèðîùóþòü, âèêîðèñòîâóþ÷è
âіäõîäè ëіñîçàãîòіâåëüíîї òà äåðåâî îáðîáíîї
ïðîìèñëîâîñòі: ñòðóæêó, êîðó, ïåíüêè
òîùî.

Ïå÷åðèöþ äâîñïîðîâó ëþäèíà êóëüòè-
âóє âæå ïîíàä 300 ðîêіâ.

ßêі ãðèáè є îòðóéíèìè. Íå âñі ãàðíі íà
âèãëÿä ãðèáè ìîæíà âæèâàòè â їæó. Ñëіä 
ïàì’ÿòàòè, ùî ñåðåä øàïèíêîâèõ ãðèáіâ є 
áàãàòî îòðóéíèõ âèäіâ. Íà ìàëþíêó 67.3
çîáðàæåíî äåÿêèõ ïðåäñòàâíèêіâ îòðóéíèõ 

ãðèáіâ. Öå íàñàìïåðåä áëіäà ïîãàíêà, ïåâíі âèäè ìóõîìîðіâ,
íåñïðàâæíі îïåíüêè òà іíøі. Ñïîæèâàííÿ їõ ìîæå ñïðè÷èíèòè íå
ëèøå òÿæêå îòðóєííÿ, à é çàãèáåëü  ëþäèíè.

Ïåðåä òèì ÿê ïî÷àòè ñàìîñòіéíî çáèðàòè ãðèáè, ñëіä äіçíà-
òèñÿ ïðî âèäè îòðóéíèõ ãðèáіâ, ïîøèðåíі ó âàøіé ìіñöåâîñòі. 
Âàæëèâî çàïàì’ÿòàòè, ÷èì їñòіâíі ãðèáè âіäðіçíÿþòüñÿ âіä îòðóé-
íèõ, ùî çîâíі íà íèõ ñõîæі. Ó öüîìó âàì äîïîìîæóòü áàòüêè,
â÷èòåëüêè/â÷èòåëі é äîñâіä÷åíі ãðèáíèêè.

Мал. 67.2. Штучне 
вирощування печериці 

двоспорової (А)
та гливи (Б)

А

Б
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Мал. 67.3. Найбільш поширені отруйні види грибів. А. Дощовик несправжній.
Б. Сироїжка блювотна. В. Опеньок сірчано-жовтий несправжній. 

Г. Бліда поганка. Д. Рядовка тигриста отруйна. Е. Строчок звичайний

Цікаво знати. Побутує думка, ніби отруйні гриби мають неприємний гіркий 
присмак і запах. Але це не так. Найбільш отруйний для людини гриб – бліда 
поганка (мал. 67.3, Г) – не має неприємного запаху та присмаку. Не відповідають 
дійсності й уявлення про те, що об’їдений молюсками чи личинками комах гриб 
не містить отруйних речовин.

Áëіäà ïîãàíêà íåáåçïå÷íà òèì, ùî ïåðøі îçíàêè îòðóєííÿ 
ïðîÿâëÿþòüñÿ íå âіäðàçó, à ëèøå ÷åðåç 8–72 ãîäèíè ïіñëÿ ñïî-
æèâàííÿ. Ç’ÿâëÿєòüñÿ íóäîòà, ãîëîâíèé áіëü, çàãàëüíà ñëàáêіñòü, 
çàïàìîðî÷åííÿ, ó ëþäèíè âèñòóïàє õîëîäíèé ïіò. ×åðåç 2–3 äîáè 
ïî÷èíàєòüñÿ áëþâîòà òà ïðîíîñ, ÿêі ñèëüíî âèñíàæóþòü îòðóєíó 
ëþäèíó. Çà ëåãêîãî îòðóєííÿ ëþäèíà ìîæå îäóæàòè, àëå íàñëіä-
êè îòðóєííÿ âіä÷óâàþòüñÿ ùå äîâãî, іíêîëè – óñå æèòòÿ.

Якщо після споживання грибів ви почуваєтеся зле, негайно зверніться 
по допомогу до лікаря. У разі важкого отруєння грибами слід негайно 
викликати «екстрену медичну допомогу». До її приїзду отруєній людині слід 

надати долікарську допомогу: викликати в неї блювоту, дати випити багато теплої 
води і проковтнути 3–4 таблетки активованого вугілля. 
Це роблять для того, щоб вивести з організму залишки 
їжі з отрутою.

ßêі ãðèáè çàðàõîâóþòü äî óìîâíî-їñòіâ-
íèõ. Êðіì їñòіâíèõ òà îòðóéíèõ є é óìîâíî-
їñòіâíі ãðèáè. Äî íèõ íàëåæàòü ãðèáè 
îòðóéíі àáî їäêі ÷è ãіðêі íà ñìàê ó ñèðîìó 
âèãëÿäі, àëå їñòіâíі ïіñëÿ ðåòåëüíîї êóëі-
íàðíîї îáðîáêè. Öå, íàïðèêëàä, âîâíÿíêà,
ðÿäîâêà ñіðà (ìàë. 67.4).

Мал. 67.4.
Умовно-їстівний гриб

вовнянка
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Ùîá óáåçïå÷èòè ñåáå âіä îòðóєííÿ ãðèáàìè, ñëіä ÷іòêî äîòðè-
ìóâàòèñÿ ïðàâèë çáèðàííÿ, çáåðіã àííÿ é ïðèãîòóâàííÿ ãðèáіâ.

 Дізнайтеся більше про основні правила збирання грибів 
за QR-кодом. https://cutt.ly/PwSl6jiG

Узагальнення
Äëÿ ëþäèíè øàïèíêîâі ãðèáè є ïðîäóêòîì õàð÷óâàííÿ. Їõ

ïîäіëÿþòü íà òðè ãðóïè: їñòіâíі (áіëèé ãðèá, ïå÷åðèöÿ, ïіä-
áåðåçíèê, ìàñëþê); óìîâíî-їñòіâíі (âîâíÿíêè, õðÿùі-ìîëî÷-
íèêè, ðÿäîâêè) òà îòðóéíі (áëіäà ïîãàíêà, ïàíòåðíèé ìóõî-
ìîð, íåñïðàâæíі ëèñè÷êè).

Поміркуйте
1. Чому не можна стверджувати, що об’їдений тваринами гриб точно їстівний?
2. Як отруйні гриби може використовувати людина?
3. Чому не всі гриби можна вирощувати в штучних умовах?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 8
Ðîçïіçíàâàííÿ їñòіâíèõ òà îòðóéíèõ ãðèáіâ ñâîєї 
ìіñöåâîñòі. https://cutt.ly/ZwKNyc4H

§ 68. Гриби-паразити
Як пов’язані життєві цикли грибів – паразитів рослин із циклами розвитку
рослин-хазяїв?

Ïðèáëèçíî òðåòèíà âèäіâ ãðèáіâ çäàòíà ïàðàçèòóâàòè íà іíøèõ
îðãàíіçìàõ: ðîñëèíàõ, òâàðèíàõ, ëþäèíі, ñïðè÷èíÿþ÷è ðіçíі
íåáåçïå÷íі çàõâîðþâàííÿ.

ßêі ãðèáè ïàðàçèòóþòü ó ðîñëèí. Íåáåçïå÷íèìè ïàðàçèòàìè
òàêèõ êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê êàðòîïëÿ, ïîìіäîðè, ïåðåöü, áàêëà-
æàíè, є ðіçíі âèäè ôіòîôòîðè (ìàë. 68.1). Íàïðèêëàä, ôіòîôòî-
ðîç êàðòîïëі (êàðòîïëÿíó ãíèëü) ñïðè÷èíÿє ôіòîôòîðà іíôåêöіé-
íà (ìàë. 68.1, À, Á).

Õî÷à ôіòîôòîðà óòâîðþє ìіöåëіé, âîíà íàëåæèòü íå äî ñïðàâæ-
íіõ ãðèáіâ, à äî ãðèáîïîäіáíèõ îðãàíіçìіâ, êëіòèííі ñòіíêè ÿêèõ
íå ìіñòÿòü õіòèíó.

Ñïîðè ïàðàçèòà çèìóþòü íà óðàæåíèõ áóëüáàõ êàðòîïëі,
çîêðåìà òèõ, ùî çàëèøèëèñÿ â ґðóíòі. Çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ
íàâåñíі ìіöåëіé ãðèáà ïî÷èíàє øâèäêî ðîçâèâàòèñÿ. Îçíàêîþ
çàõâîðþâàííÿ є ïîÿâà òåìíèõ ïëÿì íà ëèñòêàõ і ñòåáëàõ ðîñ-
ëèíè.

Ïðè ñèëüíîìó óðàæåííі áóëüáè êàðòîïëі ïåðåòâîðþþòüñÿ íà 
âîäÿíèñòó ìàñó ç íåïðèєìíèì çàïàõîì.
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Мал. 68.1. Фітофтора. А. Листок, уражений паразитом. Б. Бульба картоплі,
уражена фітофторою. В. Плоди помідорів, уражені фітофторою

Ðіçíîìàíіòíі âèäè êóëüòóðíèõ ðîñ-
ëèí (ÿáëóíþ, àґðóñ, ñìîðîäèíó, êàð-
òîïëþ, îãіðêè, âèíîãðàä, òðîÿíäè,
öóêðîâèé áó  ðÿê, çëàêè) âðàæàþòü 
áîðîøíèñòîðîñÿíі ãðèáè (ìàë. 68.2).
Їõíіé áіëóâàòèé ìіöåëіé íàãàäóє ðîç-

( )

ñèïàíå áîðîøíî, çãîäîì âіí òåìíіøàє. 
Çàõâîðþâàííÿ, ÿêі ñïðè÷èíÿþòü öі 
ãðèáè, íàçèâàþòü «áî  ðîøíèñòîþ ðî -
ñîþ». 

Ãіôè áîðîøíèñòîðîñÿíèõ ãðèáіâ
ïðîíèêàþòü ó øêіðêó, ÿêà âêðèâàє
ïîâåðõíþ ðîñëèíè, é çàáåçïå÷óþòü
æèâëåííÿ ïàðàçèòà. Â óðàæåíèõ ðîñëèí óïîâіëüíþєòüñÿ ðіñò, 
їõíі ïëîäè îñèïàþòüñÿ íåäîçðіëèìè. Ìіöåëіé áîðîøíèñòîðîñÿ-
íèõ ãðèáіâ çèìóє íà âðàæåíèõ ðîñëèíàõ.

Ðіçíîìàíіòíі îðãàíè ðîñëèí óðàæàþòü ñàæêîâі ãðèáè, íàïðè-
êëàä ïóõèð÷àñòà ñàæêà êóêóðóäçè é ëåòþ÷à ñàæêà ïøåíèöі
(ìàë. 68.3, À, Á). Â óðàæåíèõ öèìè ïàðàçèòàìè îðãàíàõ ðîñëèíè 
óòâîðþþòüñÿ äðіáíі òåìíі ñïîðè, é öі ÷àñòèíè ðîñëèí íàáóâàþòü 
âèãëÿäó íіáè îáãîðіëèõ. Çâіäñè é íàçâà öèõ ãðèáіâ.

Ëåòþ÷à ñàæêà ïøåíèöі âðàæàє ðîñëèíè ïіä ÷àñ їõíüîãî öâі-
òіííÿ: ñïîðà ïîòðàïëÿє íà ïðèéìî÷êó êâіòêè òà ïðîðîñòàє.
Ó çåðíіâêàõ óòâîðþєòüñÿ ñàæêîïîäіáíà ìàñà ñïîð, çäàòíèõ ïîøè-
ðþâàòèñÿ âіòðîì. Â îäíіé íàñіíèíі ïøåíèöі ìîæå ìіñòèòèñÿ äî 
20 ìëí ñïîð ãðèáà. Ñïîðè ñàæîê ïðîðîñòàþòü ðàçîì іç çåðíіâêîþ
çëàêіâ. Óðàæåíі ñàæêàìè ðîñëèíè íåîáõіäíî çíèùóâàòè ðàçîì çі 
ñïîðàìè ïàðàçèòà.

Íà äåÿêèõ çåðíîâèõ êóëüòóðàõ ïàðàçèòóþòü ãðèáè ðіæêè. Íàé-
áіëüø âіäîìèì ïðåäñòàâíèêîì є ðіæêè ïóðïóðîâі (êëàâіöåïñ ïóð-
ïóðîâèé), çäàòíі ïàðàçèòóâàòè â ïîíàä 100 âèäіâ êóëüòóðíèõ òà 
äèêîðîñëèõ ðîñëèí. Ó âðàæåíèõ öèì ãðèáîì ðîñëèíàõ óòâîðþþòü-
ñÿ ÷îðíі «ðіæêè» – ùіëüíі ïåðåïëåòåííÿ ãіôіâ (ìàë. 68.3, Â). Öі 
«ðіæêè» – çèìóþ÷à ñòàäіÿ, ÿêà íàâåñíі ïðîðîñòàє; âîíè ìіñòÿòü 
òîêñè÷íі äëÿ ëþäèíè і òâàðèí ðå÷îâèíè. Òîìó ïðè ïîòðàïëÿííі ç 
áîðîøíîì ó їæó ìîæóòü ñïðè÷èíèòè âàæêå îòðóєííÿ.

Мал. 68.2. Ураження
борошнистою росою 

плодів винограду
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Мал. 68.3. Гриби – паразити злаків. А. Пухирчаста сажка 
кукурудзи. Б. Летюча сажка пшениці. В. Ріжки пшениці

Òðóòîâèêè æèâëÿòüñÿ, ðîçêëàäàþ÷è äåðåâèíó æèâèõ àáî 
ìåðòâèõ äåðåâ. ×àñòèíó ñâîãî æèòòÿ âîíè іñíóþòü ÿê ïàðàçèòè,
à ÷àñòèíó – ÿê ñàïðîòðîôè. Íà ìàëþíêó 68.4, À çîáðàæåíî òðó-
òîâèê ñïðàâæíіé. Öåé íàäçâè÷àéíî ïîøèðåíèé âèä îñåëÿєòüñÿ 
íà ëèñòÿíèõ äåðåâàõ: áåðåçі, äóáі, áóêó, âіëüñі òîùî. Ïëîäîâі
òіëà, ùî ôîðìóþòüñÿ íà ïîâåðõíі ðîñëèí, ìàþòü êîïèòîïîäіáíó
ôîðìó é äîñèòü ùіëüíі. Ó íèõ óòâîðþþòüñÿ ñïîðè. Çàçâè÷àé òðó-
òîâèê ñïðàâæíіé óðàæàє îñëàáëåíі äåðåâà. Ðîçêëàäàþ÷è äåðåâè-
íó ðîñëèíè, òðóòîâèê іç ÷àñîì ñïðè÷èíÿє її çàãèáåëü. Êîëè ðîñ-
ëèíà-õàçÿїí ãèíå, òðóòîâèê æèâèòüñÿ âæå âіäìåðëîþ äåðåâèíîþ
ÿê ñàïðîòðîô. Öåé âèä òðóòîâèêіâ çàâäàє øêîäè ëіñîâîìó òà ïàð-
êîâîìó ãîñïîäàðñòâàì. Ùîáè çàïîáіãòè çàðàæåííþ íîâèõ ðîñ-
ëèí, ñòîâáóðè çàãèáëèõ äåðåâ, íà ÿêèõ є ïëîäîâі òіëà òðóòîâèêіâ,
ïîòðіáíî ñïàëþâàòè.

А Б В

Мал. 68.4. Трутовики. А. Трутовик справжній. Б. Трутовик 
сірчано-жовтий. В. Губка березова – паразит берези

Ïëîäîâі òіëà òðóòîâèêà ñіð÷àíî-æîâòîãî (ìàë. 68.4, Á) îäíî-
ðі÷íі, íà âіäìіíó âіä áàãàòüîõ òðóòîâèêіâ. Âîíè íå äåðåâ’ÿíіþòü,
à ìàþòü ì’ÿñèñòèé ì’ÿêóø. Öåé ãðèá íàé÷àñòіøå ïàðàçèòóє íà 
øèðîêîëèñòèõ äåðåâàõ (äóá, òîïîëÿ, âåðáà òîùî), ðіäøå – íà
õâîéíèõ. Ìîëîäі ïëîäîâі òіëà öüîãî âèäó їñòіâíі.

Цікаво знати. Назва «трутовики» походить від слов а «трут». Так у давнину
називали будь-який матеріал, здатний загорятися від іскри (суха трава, кора 
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дерев, хвоя, ялинові шишки). Як трут використовували й висушені та подрібнені 
плодові тіла трутовиків.

 Дізнайтеся більше про трутовики за QR-кодом. https://
cutt.ly/NwSl6ITB

ßêîї øêîäè çàâäàþòü ãðèáè-ïàðàçèòè òâàðèíàì і ëþäèíі. 
Ñåðåä ãðèáіâ є áàãàòî âèäіâ, ÿêі çäàòíі âðàæàòè ðіçíі îðãàíè 
ëþäèíè і òâàðèí. Íàïðèêëàä, äðіæäæîïîäіáíі ãðèáè ðîäó Êàíäè-
äà çäàòíі âðàæàòè íіãòі, ñëèçîâі îáîëîíêè ðîòà òà іíøèõ îðãàíіâ. 
Çàõâîðþâàííÿ ëþäèíè ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè öâіëåâі ãðèáè – àñïåð-
ãіë ÷è ìóêîð.

Çàõâîðþâàííÿ ëþäèíè, ñïðè÷èíåíі ïàðàçèòè÷íèìè ãðèáàìè, 
íàçèâàþòü ìіêîçàìè (âіä ãðåöüê. ìіêîñ – ãðèá). Äîñèòü ïîøèðåíå 
óðàæåííÿ øêіðè ëþäèíè – ñòðèãó÷èé ëèøàé. Çäîðîâà ëþäèíà 
ìîæå çàðàçèòèñÿ, êîíòàêòóþ÷è ç õâîðîþ ëþäèíîþ àáî òâàðèíîþ. 
×åðåç ïåâíèé ÷àñ âіä ïî÷àòêó çàõâîðþâàííÿ íà òіëі õâîðîї ëþäè-
íè ç’ÿâëÿþòüñÿ ðîæåâі àáî ÷åðâîíі ïëÿìè, ñïîñòåðіãàþòü ëóùåí-
íÿ øêіðè. Ïðè óðàæåííі øêіðè ãîëîâè ìîæëèâå âèïàäіííÿ âîëîñ-
ñÿ. Ëіêóþòü öі çàõâîðþâàííÿ ñïåöіàëüíèìè ïðîòèãðèáêîâèìè
ïðåïàðàòàìè.

Чому гриби – паразити шкіри і покривів людини та тварин – зазвичай осе-
ляються в ділянках тіла з високою вологістю?

Щоб уникнути зараження паразитичними грибами, слід дотримуватися 
правил особистої гігієни: стежити за чистотою шкіри, не користуватись осо-
бистими речами інших людей і не давати користуватися своїми речами 

іншим людям. Відвідуючи пляжі, басейни, лазні чи сауни, слід використовувати 
спеціальне мило, яке має протигрибкову дію. Обов’язково взувати на ноги гумові 
капці. У разі зараження слід негайно звернутися до лікаря-дерматолога.

Узагальнення
Ñåðåä ãðèáіâ є òàêі, ùî âåäóòü ïàðàçèòè÷íèé ñïîñіá æèòòÿ.

Ïàðàçèòè ðîñëèí çíèæóþòü óðîæàéíіñòü ñіëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ êóëüòóð (ñàæêà, ðіæêè, ôіòîôòîðà, áîðîøíèñòîðîñÿíі),
øêîäÿòü äåðåâàì (òðóòîâèêè). Ïàðàçèòè òâàðèí і ëþäèíè
ïðèçâîäÿòü äî çàõâîðþâàíü (ìіêîçè, íàïðèêëàä, ñòðèãó÷èé
ëèøàé òîùî).

Поміркуйте
1. Які способи боротьби з грибами-паразитами рослин найефект ивніші?
2. Чому певні види грибів паразитують лише на певних рослинах?
3. Чому часто грибами-паразитами можна заразитися в саунах, басейнах, 

банях, на пляжах?
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§ 69. Лишайники
Чому лишайники називають «сфінксами природи»?

ßêі îðãàíіçìè íàëåæàòü äî ëèøàéíèêіâ. Ëèøàéíèêіâ íàëі÷ó-
þòü ïîíàä 20 òèñ. âèäіâ (ìàë. 69.1). Öå îñîáëèâі ñèìáіîòè÷íі
êîìïëåêñè ðіçíèõ îðãàíіçìіâ. Âîíè ç’ÿâëÿþòüñÿ çàâäÿêè ñïіâ-
æèòòþ ïåâíèõ âèäіâ ñïðàâæíіõ ãðèáіâ ç îðãàíіçìàìè, çäàòíèìè 
äî ôîòîñèíòåçó, – âîäîðîñòÿìè (ïåðåâàæíî çåëåíèìè) òà/àáî öіà-
íîáàêòåðіÿìè. Òіëî ëèøàéíèêó – ñëàíü – ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ
êîìïîíåíòіâ: ãåòåðîòðîôíîãî (ãðèá) òà àâòîòðîôíîãî (âîäîðîñòі
òà/àáî öіàíîáàêòåðії).

Ëèøàéíèêè íåâèáàãëèâі äî óìîâ іñíóâàííÿ. Ïîøèðåíі ìàéæå
ïî âñіé ïëàíåòі – âіä õîëîäíèõ àðêòè÷íèõ ðåãіîíіâ äî ñïåêîòíèõ 
ïóñòåëü, îñêіëüêè âîíè çäàòíі âèòðèìóâàòè òðèâàëі ïåðіîäè
íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ: íèçüêèõ ÷è âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ïîñóõè
òîùî. Àëå ëèøàéíèêè íå âèòðèìóþòü çàáðóäíåííÿ ïîâіòðÿ é 
ãèíóòü. Òîìó їõ íå÷àñòî ìîæíà ïîáà÷èòè ó âåëèêèõ ìіñòàõ. Òàêó 
âëàñòèâіñòü ëèøàéíèêіâ ëþäèíà âèêîðèñòîâóє äëÿ âèçíà÷åííÿ
÷èñòîòè ïîâіòðÿ. Îñêіëüêè îäíі âèäè ëèøàéíèêіâ âèòðèìóþòü
çàáðóäíåííÿ ïîâіòðÿ êðàùå, íіæ іíøі, òî, âèâ÷àþ÷è â ïåâíіé
ìіñöåâîñòі їõíіé âèäîâèé ñêëàä, ìîæíà çðîáèòè ïîïåðåäíі âè -
ñíîâêè ïðî ñòóïіíü çàáðóäíåííÿ ïîâіòðÿ.

Ëèøàéíèêè ìîæóòü îñåëÿòèñü íà ðіçíèõ ïîâåðõíÿõ. Òàê,
öåòðàðіÿ іñëàíäñüêà çäåáіëüøîãî çðîñòàє íà ґðóíòàõ ñîñíîâèõ
ëіñіâ àáî íà áîëîòàõ ñåðåä ìîõіâ (ìàë. 69.1, À). Ïàðìåëіÿ áîðî-
çåí÷àñòà òà êñàíòîðіÿ íàñòіííà (íàñòіííà çîëîòÿíêà) íàäàþòü
ïåðåâàãó ñòîâáóðàì äåðåâ (ìàë. 69.1, Á, Â). Ëåöèäåÿ çàãëèáëåíà
îñåëÿєòüñÿ íà êàìіííі (ìàë. 69.1, Ã). Îñîáëèâó ãðóïó ñòàíîâëÿòü
ëèøàéíèêè, ÿêі ïîñòіéíî àáî áіëüøó ÷àñòèíó ðîêó æèâóòü ïіä 
âîäîþ. Çàçâè÷àé òàêі ëèøàéíèêè âіääàþòü ïåðåâàãó ÷èñòіé òà

А Б В

Г Д

Мал. 69.1. Лишайники.
А. Цетрарія ісландська.
Б. Пармелія борозенчаста.
В. Ксанторія настінна.
Г. Лецидея заглиблена.
Д. Дерматокарпон річний
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ïðîçîðіé âîäі, îñåëÿþ÷èñü íà êàìåíÿõ (íàïðèêëàä, äåðìàòîêàð-
ïîí ðі÷íèé; ìàë. 69.1, Ä).

Цікаво знати. Наземні лишайники, які не зростаються з ґрунтом, можуть 
поширюватись вітром з одного місця на інше. Таким лишайником-«кочівником» є 
аспіцилія їстівна (мал. 69.2, А). Тіло цього лишайнику глинистого або сіро-попіль-
ного кольору в діаметрі сягає 1–4 см. Вважають, що саме цей їстівний лишайник 
згадується в Біблії під назвою «манна небесна». Це була їжа у вигляді білих 
маленьких грудочок, яку Бог послав зголоднілим євреям, що впродовж багатьох 
років мандрували пустелею.

А Б

Мал. 69.2. А. Аспіцилія їстівна. Б. Кладонія оленяча 

ßêà áóäîâà ëèøàéíèêіâ. Ùіëüíî ïåðåïëåòåíі ãіôè ãðèáà óòâî-
ðþþòü âåðõíіé, à ÷àñòî é íèæíіé êîðîâі øàðè (ìàë. 69.3). Âåðõ-
íіé êîðîâèé øàð ìîæå áóòè ÿñêðàâî çàáàðâëåíèé ó ðіçíі êîëüîðè 
çàâäÿêè ïіãìåíòàì, ùî ìіñòÿòüñÿ â ãіôàõ ãðèáà. Çàáàðâëåííÿ 
ñëàíі ëèøàéíèêіâ íàäàþòü і ïіãìåíòè ñèìáіîòè÷íèõ âîäîðîñòåé. 
Óñåðåäèíі ëèøàéíèêó ãіôè ïåðåïëåòåíі íå òàê ùіëüíî é óòâîðþ-
þòü éîãî ñåðöåâèíó. Ñàìå òàì ðîçòàøîâàíі êëіòèíè âîäîðîñòåé 
òà/àáî öіàíîáàêòåðіé. Âіä íèæíüîãî êîðîâîãî øàðó ìîæóòü âіä-
õîäèòè îêðåìі ãіôè, ùî âèêîíóþòü ðîëü ðèçîїäіâ – ñëóãóþòü äëÿ 
ïðèêðіïëåííÿ ëèøàéíèêіâ äî ðіçíèõ ïîâåðõîíü.

Серцевина
Клітини 

водоростей або
ціанобактерій
серед пухко

переплетених 
гіфів гриба

Верхній коровий шар 
Гіфи гриба

Нижній коровий шар 
Гіфи гриба

Мал. 69.3. Зріз через слань лишайнику
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Яка складова частина слані лишайнику (гриб чи водорість/ціанобактерія) 
може існувати самостійно? Чому?

Âіäíîñèíè ãðèáà ç ôîòîñèíòåçóþ÷èìè îðãàíіçìàìè – âîäîðîñ-
òÿìè òà öіàíîáàêòåðіÿìè – íàáëèæóþòüñÿ äî âçàєìîâèãіäíèõ
(ìóòóàëіñòè÷íèõ). Âîäîðîñòі (öіàíîáàêòåðії) ñèíòåçóþòü і ïîñòà-
÷àþòü ãðèáó îðãàíі÷íі ðå÷îâèíè, óòâîðåíі â ïðîöåñі ôîòîñèíòåçó. 
Ãðèá, çі ñâîãî áîêó, ïîñòà÷àє àâòîòðîôàì íåîáõіäíі äëÿ їõíüîãî
æèâëåííÿ íåîðãàíі÷íі ðå÷îâèíè. Êðіì òîãî, ãіôè ãðèáà çàõèùà-
þòü ôîòîñèíòåçóþ÷і îðãàíіçìè âіä âïëèâó íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ
äîâêіëëÿ. Àëå, ÿêùî ãðèáó íå âèñòà÷àє ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, âіí 
ìîæå ïåðåõîäèòè äî ïàðàçèòèçìó òà íàâіòü çíèùóâàòè êëіòèíè
âîäîðîñòåé (öіàíîáàêòåðіé).

Òі âèäè ãðèáіâ, ÿêі âõîäÿòü äî ñêëàäó ëèøàéíèêіâ, íå ìîæóòü
æèòè ñàìîñòіéíî: їì ïîòðіáíå îáîâ’ÿçêîâå ñïіâæèòòÿ ç ôîòîñèí-
òåçóþ÷èìè îðãàíіçìàìè. Àëå òîé ñàìèé âèä ãðèáіâ ìîæå âõîäèòè
äî ñêëàäó ðіçíèõ âèäіâ ëèøàéíèêіâ.

ßêі áóâàþòü ôîðìè ëèøàéíèêіâ. Çà îñîáëèâîñòÿìè çîâíіø-
íüîї áóäîâè ñëàíі ëèøàéíèêè äіëÿòü íà òðè ãðóïè. Íàêèïíі
ëèøàéíèêè íàãàäóþòü ùіëüíó êіðêó, ÿêà äîñèòü ìіöíî ïðèðîñ-
òàє äî ñòîâáóðіâ äåðåâ, êàìåíіâ òîùî. Âîíè íàéíåâèáàãëèâіøі òà
íàéïîøèðåíіøі ñåðåä ëèøàéíèêіâ (ÿê-îò ëåöèäåÿ; ìàë. 69.1, Ã),
àäæå ìîæóòü ìåøêàòè òàì, äå íå âèæèâàþòü іíøі, íàïðèêëàä íà 

ãîëèõ ñêåëÿõ. Òіëî ëèñòóâàòèõ ëèøàé-
íèêіâ (ÿê-îò ïàðìåëії; ìàë. 69.1, Á)
íàãàäóє ëèñòêîâі ïëàñòèíêè ç ðîçñі÷åíè-
ìè ÷è ëîïàòåâèìè êðàÿìè. Äî ðіçíèõ
ïîâåðõîíü âîíè êðіïëÿòüñÿ ñâîєþ çâóæå-
íîþ ÷àñòèíîþ. Òіëî êóùèñòèõ ëèøàé-
íèêіâ íàãàäóє ïðÿìî ñòіéíі àáî çâèñëі 
ðîçãàëóæåíі ÷è íåðîçãàëóæåíі êóùèêè.
Äåÿêі ç íèõ, íàïðèêëàä óñíåÿ áîðîäàòà
(ìàë. 69.4), ìîæóòü ñÿãàòè çàâäîâæêè
äî 2 ì.

ßê ðîçìíîæóþòüñÿ é ðîñòóòü ëèøàéíèêè. Ëèøàéíèêè ðîç-
ìíîæóþòüñÿ âåãåòàòèâíî і ñòàòåâèì ñïîñîáîì. Âåãåòàòèâíå ðîç-
ìíîæåííÿ âіäáóâàєòüñÿ äіëÿíêàìè òіëà. Ó äåÿêèõ ëèøàéíèêіâ ó
ñåðöåâèíі ôîðìóþòüñÿ ìіêðîñêîïі÷íі êóëüêè, ÿêі ñêëàäàþòüñÿ ç 
îäíієї ÷è äåêіëüêîõ êëіòèí âîäîðîñòі, îòî÷åíèõ ãіôàìè ãðèáà,
âîíè ïîøèðþþòüñÿ âіòðîì.

 Дізнайтеся більше про розмноження лишайників за
QR-кодом. https://cutt.ly/8wSl611k

Ðîñòóòü ëèøàéíèêè äóæå ïîâіëüíî. Çà ðіê âîíè çáіëüøóþòüñÿ
ëèøå íà äåêіëüêà ìіëіìåòðіâ. Ïðè öüîìó ëèñòóâàòі òà êóùèñòі
ëèøàéíèêè ðîñòóòü øâèäøå, íіæ íàêèïíі. Æèâóòü ëèøàéíèêè

Мал. 69.4. Уснея бородата
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äîâãî – äåñÿòêè é ñîòíі ðîêіâ. Âіäîìі
âèïàäêè, êîëè âіê îêðåìèõ îñîáèí
ñÿãàâ íàâіòü òèñÿ÷ ðîêіâ (ìàë. 69.5).

ßêà ðîëü ëèøàéíèêіâ ó ïðèðîäі òà 
æèòòі ëþäèíè. Çàâäÿêè ñâîїé âèòðè-
âàëîñòі ëèøàéíèêè çäàòíі îñåëÿòèñÿ
òàì, äå íå ìîæóòü іñíóâàòè іíøі îðãà-
íіçìè. Âîíè ñòâîðþþòü óìîâè äëÿ 
ôîðìóâàííÿ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü ó 
òèõ ìіñöÿõ, äå їõ ðàíіøå íå іñíóâàëî.
Òàê, îñåëÿþ÷èñü íà ñêåëÿõ, ëèøàéíè-
êè âèäіëÿþòü îñîáëèâі ðå÷îâèíè, ùî
ñïðèÿþòü ïîäðіáíåííþ ñêåëüíèõ ïî -
ðіä. Òàê ôîðìóþòüñÿ ïåðâіñíі ґðóíòè,
íà ÿêèõ çãîäîì îñåëÿþòüñÿ âèùі ðîñ-
ëèíè.

Ëèøàéíèêè ìіñòÿòü áàãàòî ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. Âîíè є їæåþ 
äëÿ áàãàòüîõ âèäіâ òâàðèí: êîìàõ, êîïèòíèõ òîùî (êëàäîíіÿ îëå-
íÿ÷à (ÿãåëü, àáî «îëåíÿ÷èé ìîõ»; ìàë. 69.2, Á), öåòðàðіÿ іñëàíä-
ñüêà (ìàë. 69.1, À)). Äåÿêі âèäè ëèøàéíèêіâ, ÿê-îò àñïіöèëіþ 
їñòіâíó (ìàë. 69.2, À), ëþäèíà âæèâàє â їæó.

Ïåâíі âèäè ëèøàéíèêіâ âèêîðèñòîâóþòü ó ïðîìèñëîâîñòі äëÿ 
îòðèìàííÿ áàðâíèêіâ, ó õіìі÷íіé ïðîìèñëîâîñòі äëÿ âèðîáíèöòâà 
ëàêìóñó, ó ïàðôóìåðíіé ïðîìèñëîâîñòі ÿê çàêðіïëþâà÷і ïàðôó-
ìіâ òà â ìåäè÷íіé ïðîìèñëîâîñòі äëÿ âèãîòîâëåííÿ ëіêàðñüêèõ 
ïðåïàðàòіâ.

Ðå÷îâèíè, îòðèìàíі ç òіëà ëèøàéíèêіâ, ìîæóòü óáèâàòè õâî-
ðîáîòâîðíі ìіêðîîðãàíіçìè. Çîêðåìà, ëþäèíà îòðèìóє àíòèáіîòè-
êè ç òàêèõ ëèøàéíèêіâ, ÿê óñíåÿ, åâåðíіÿ, öåòðàðіÿ іñëàíäñüêà 
òà іí. Òàêîæ ëèøàéíèêè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ïåðâèííîãî âèçíà-
÷åííÿ ÷èñòîòè ïîâіòðÿ â òіé ÷è іíøіé ìіñöåâîñòі.

Узагальнення
Ëèøàéíèêè – îñîáëèâі ñèìáіîòè÷íі êîìïëåêñè ðіçíèõ 

îðãàíіçìіâ, ùî âèíèêàþòü óíàñëіäîê ñïіâіñíóâàííÿ ãðèáіâ ç
âîäîðîñòÿìè òà/àáî öіàíîáàêòåðіÿìè. Ëèøàéíèêè ðîñòóòü
ïîâіëüíî, îñåëÿþòüñÿ íà áóäü-ÿêèõ ïîâåðõíÿõ. Âîíè ÷óòëèâі
äî çàáðóäíåííÿ ïîâіòðÿ.

Поміркуйте
1. Чому ягель називають «оленячий мох»?
2. Які особливості лишайників забезпечують їм можливість бути довгожителя-

ми в природі?
3. Яку роль відіграють лишайники, що першими оселяються на скелях, камін-

ні, згарищах?

Мал. 69.5. Ризокарп он 
географічний – довгожитель 

серед лишайників:
його вік може сягати 

до 4500 років
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Підіб’ємо підсумки з теми

І. Проводжу дослідження природи
1. Учень та учениця планували дослідження на тему: «Як виростити цвіль».

Установіть послідовність виконання дослідження (розташуйте букви у правильно-
му порядку).

А Підготувати однакові зразки хліба.
Б Зібрати інформацію про умови, потрібні для вирощування цвілі.
В Представити результати дослідження у вигляді діаграми й зробити висно-

вок щодо гіпотези.
Г Розкласти зразки хліба по пакетах із застібкою (zip-line) і щільно закрити.
Д За певний час порівняти й кількісно виміряти розвиток цвілі на різних зразках.
Е Сформулювати гіпотезу дослідження: вплив яких факторів перевіряти-

меться.
Є Презентувати результати дослідницької роботи.
Ж Розмістити зразки в різних умовах, залежно від гіпотези дослідження.
З Захистити органи дихання маскою чи респіратором.

2. Учні й учениці вивчали, чи залежить кількісний склад лишайників від чисто-
ти повітря. Учень сказав, що варто дослідити, скільки лишайників росте на дере-
вах біля автотраси. Учениця сказала, що варто порівняти кількість лишайників на 
деревах поруч з автотрасою і на ділянці лісу, віддаленій від доріг. Хто має рацію?

А учень  Б учениця   В жоден  Г обоє

ІІ. Опрацьовую та використовую інформацію
1. Заповніть таблицю для зображених у ній організмів.

Представник 

Назва

Особливості
будови

Значення в 
житті людини

2. Проаналізуйте текст та інформацію в таблиці. Дайте відповіді на запитання.
«Наведено приклади характеристики господарсько-цінних показників у селекції 
картоплі. Зважайте, що для використання в селекційній практиці доцільно вико-
ристовувати форми зі стійкістю проти збудника фітофторозу (фітофтори) не мен-
ше ніж 7 балів. Для отримання крохмалю з бульб вміст його має бути не менше 
ніж 20 %». 
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Характеристика господарсько-цінних показників бекросів 
(їх отримують у результаті схрещувань гібрида першого покоління 
з однією з вихідних батьківських форм) багатовидових гібридів,

стійких проти фітофторозу бульб 

Номер 
згідно 

з каталогом
Походження

Стійкість
проти 

фітофторозу

Ур
ож

ай
ні

ст
ь,

 г
/к

ущ

С
ер

ед
ня

 м
ас

а 
то

ва
р-

но
ї б

ул
ьб

и,
 г

Кі
ль

кіс
ть

 б
ул

ьб
 н

а 
ку

щ
, ш

т.

Вм
іс

т 
кр

ох
м

ал
ю

 в
 

б у
ль

ба
х,

 %

пр
он

ик
не

нн
я

по
ш

ир
ен

ня

11.13/26 04.12с40/Подолія 8,0 9,0 513 83 8 23,0

11.23/47 04.120/Струмок 8,5 9,0 925 134 9 20,3

11.32/103 208ч7/Струмок 7,0 8,0 592 67 11 14,7

12.20/45 Плюшка/Подолія 7,0 8,0 500 73 8 15,9

12.37/70 0420с93/Белларосса 8,5 9,0 400 89 5 15,2

12.10/40  04.21с31/Сантарка 8,5 9,0 540 123 6 12,2

Який сорт картоплі ви порекомендуєте до вирощування з метою отримання 
високого врожаю та малою ймовірністю ураження фітофторою? Які сорти доціль-
но вирощувати з метою отримання крохмалю? Який із сортів є лідером за вро-
жайністю з 1 га? 

ІІІ. Усвідомлюю закономірності природи
1. Установіть відповідність між зображенням паразитичних грибів і групою, до 

якої вони належать.

1 2 3 4

А ріжкові  Б трутовики   В борошнисторосяні  Г фітофтора   Д сажкові

2. Виберіть твердження (одне або декілька), що відповідають правилам зби-
рання грибів.

А Гриби не рекомендують збирати біля автомобільних доріг і полів. 
Б Збирати гриби потрібно у плетені кошики, а не в пакети.
В Під час збирання гриби слід очищати від землі та бруду.
Г Можна збирати всі гриби, які трапляються по дорозі.



Розділ 2

290

Д Якщо ви бачите отруйний гриб, його слід знищити.
Е Місце, де ріс гриб, слід прикрити землею або листям.

Компетентнісно орієнтоване завдання

Група учнів та учениць проводила дослідження пекарських дріжджів за такою 
інструкцією:

1. Отримайте необхідне обладнання:
 Упаковка пекарських дріжджів Saccharomyces cerevisiae
 Стакан на 50 мл з 30 мл теплої води
 Одноразова піпетка
 Предметне скло для мікроскопа (1 шт.)
 Покривні скельця для мікроскопа (5 шт.)
 Мікроскоп
 Пластикові пляшечки з піпетками: із чистою водою, з 5 %-м розчи-

ном цукру, 15 %-м розчином цукру та 30 %-м розчином цукру з відповідним 
маркуванням

 Таймер або годинник
2. Приготуйте розчин культури дріжджів: візьміть половину упаковки 

Saccharomyces cerevisiae і розчиніть гранули в 30 мл теплої води. Перемішайте
скляною паличкою. 

3. Виготовте тимчасовий вологий мікропрепарат. Візьміть одне предметне 
скло. Воно має бути чистим і вільним від пилу та інших дрібних частинок.

4. Помістіть предметне скло на горизонтальну поверхню. Крапніть дві краплі
розчину Saccharomyces cerevisiae на центр предметного скла за допомогою плас-
тикової піпетки. Крапніть три краплі чистої води зі стакана «Чиста вода».

5. Візьміть покривне скельце та покладіть його край на край рідини на пред-
метному склі. Повільно опустіть покривне скельце на краплю. Не поспішайте: 
якщо ви зробите це занадто швидко, з’являться великі бульбашки повітря, які 
ускладнять ваші спостереження, тому будьте обережні.

6. Візьміть виготовлений мікропрепарат і помістіть його на предметний столик 
вашого мікроскопа.

7. Роздивіться мікропрепарат на малому збільшенні. Отримавши чітке зобра-
ження, переведіть барабан об’єктивів на велике збільшення, щоб краще побачити 
клітини Saccharomyces cerevisiae.

8. Підрахуйте кількість бульбашок газу, видимих на вашому мікропрепараті.
Вони мають бути чітко визначені та відрізнятися за розміром від Saccharomyces 
cerevisiae. Запишіть кількість бульбашок у вашу таблицю даних.

9. Зафіксуйте час і почекайте дві хвилини. Не рухайте предметне скло про-
тягом цього часу.

10. Через дві хвилини знову підрахуйте загальну кількість бульбашок і запи-
шіть число в таблицю даних. Пізніше ви зможете визначити кількість бульбашок, 
утворених протягом двох хвилин.

11. Викиньте покривне скло у смітник. Змийте Saccharomyces cerevisiae і вису-
шіть предметне скло паперовим рушником.

12. Повторіть кроки 3–13, використовуючи дві краплі Saccharomyces cerevisiae
і три краплі 5 %-го розчину сахарози з пляшки-крапельниці.

13. Повторіть кроки 3–11, використовуючи дві краплі Saccharomyces cerevisiae
і три краплі 15 %-го розчину сахарози з пляшки-крапельниці.

14. Повторіть кроки 3–11, використовуючи дві краплі Saccharomyces cerevisiae
і три краплі 30 %-го розчину сахарози з пляшки-крапельниці.
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15. Приберіть на столі і поверніть обладнання на стіл учителя.
Учні й учениці однієї з груп ретельно виконали дослідження та отримали такі 

результати.

Досліджуване 
середовище

Кількість 
бульбашок газу 

на початку 

Кількість 
бульбашок газу 

через 2 хв

Дріжджі + чиста вода 0 0

Дріжджі + 5 %-й розчин цукру 2 11

Дріжджі + 15 %-й розчин цукру 4 21

Дріжджі + 30 %-й розчин цукру 5 27

1. Оцініть правильність наведених тверджень про методику проведення дослі-
ду та його результати. Оберіть Так або Ні.

Одноразовими є предметні й покривні скельця та піпетка для 
дріжджів

Так / Ні

Мета дослідження – визначити, як впливає додавання цукру на 
швидкість утворення газу дріжджами

Так / Ні

Гіпотеза дослідження – додавання цукру збільшує утворення газу 
дріжджами

Так / Ні

Газ, що виділяється в ході дослідження, – це кисень Так / Ні

У перший препарат було додано три краплі чистої води, щоб 
ускладнити процес виділення газу

Так / Ні

2. Заповніть таблицю за результатами дослідження. Розрахуйте значення для 
комірок стовпчиків 4 і 5. 

Досліджуване 
середовище

Кількість 
бульбашок 

газу 
на початку 

Кількість 
бульбашок 

газу 
через 2 хв

Кількість 
бульбашок, 

що 
утворилися 

за 2 хв

Швидкість 
утворення 
бульбашок
за секунду

Дріжджі + чиста
вода

0 0

Дріжджі + 5 %-й 
розчин цукру

2 11

Дріжджі + 15 %-й 
розчин цукру

4 21

Дріжджі + 30 %-й 
розчин цукру

5 27



Розділ 2

292

3. У зошиті за зразком створіть графік, який показує кількість бульбашок газу, 
що утворилися за 2 хв при змішуванні дріжджів з розчинами з різною кількістю 
цукру. Позначте дані з таблиці точками на площині. З’єднайте точки плавною кри-
вою лінією. Додайте всі елементи наукового графіка (назва, позначення по осях, 
одиниці вимірювання тощо).

Залежність  від 
                        y                        x

,
         x       

одиниці
вимірювання

,
          y        

одиниці
вимірювання

4. Чи підтвердилась гіпотеза, яку було запропоновано в завданні 1?
А Так
Б Ні 

5. Спрогнозуйте, як може змінюватися швидкість виділення газу дріжджами 
при подальшому збільшенні кількості цукру в розчинах.

6. Чому тісту потрібен час, щоб піднятися? Який процес відбувається в цей
період? Яким би було тісто, якби йому не дали часу піднятися?
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Узагальнення

Творчий проєкт:
створення колажу, буклета: 
«Різноманітність рослин рідного краю»;
«Різноманітність тварин рідного краю»;
«Різноманітність грибів рідного краю»Ігровий проєкт: 

Гра «Хто я?»

Практико-орієнтований проєкт:
«Охорона біорізноманіття нашої
планети»

§ 70.  Сучасні уявлення про систему органічного 
світу

Існує уявна клітина «LUCA» (від англ. last universal common ancestor –r
останній універсальний спільний предок), від якої походять усі клітинні 
організми. Чи справедливе це твердження?

Ó ÷îìó ïîëÿãàє єäíіñòü æèâîї ïðèðîäè. Âè îçíàéîìèëèñÿ ç 
ðіçíîìàíіòíіñòþ îñíîâíèõ ãðóï îðãàíіçìіâ – ìåøêàíöіâ íàøîї 
ïëàíåòè: ïðîêàðіîòіâ, îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ, âîäîðîñòåé,
âèùèõ ðîñëèí, òâàðèí і ãðèáіâ. Íàéïðîñòіøі çà áóäîâîþ ñåðåä 
íèõ íàëåæàòü äî ïðîêàðіîòіâ. Êëіòèíè öèõ іñòîò íå ìàþòü ÿäðà 
і áàãàòüîõ îðãàíåë, ÿêі íàÿâíі ó êëіòèíàõ åâêàðіîòіâ. Öå àðõåї òà 
áàêòåðії. Ñåðåä áàêòåðіé є і ãåòåðîòðîôè, і àâòîòðîôè (öіàíîáàê-
òåðії, ïóðïóðíі òà çåëåíі áàêòåðії).

Ðîñëèíè, òâàðèíè òà ãðèáè íàëåæàòü äî åâêàðіîòіâ: їõíі êëі-
òèíè ìàþòü îäíå, êіëüêà àáî áàãàòî ÿäåð. Ó öèòîïëàçìі ìіñòèòü-
ñÿ áàãàòî îðãàíåë. Êëіòèíè ðîñëèí ìàþòü õëîðîïëàñòè, òîìó öі 
îðãàíіçìè çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó; âîíè íàëåæàòü äî àâòîòðîôіâ.

Ñåðåä åâêàðіîòіâ є ÿê îäíîêëіòèííі, òàê і áàãàòîêëіòèííі îðãà-
íіçìè. Êëіòèíà ïðåäñòàâíèêіâ îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ (іíôóçî-
ðії-òóôåëüêè, àìåáè ïðîòåÿ, åâãëåíè çåëåíîї) є ñàìîñòіéíèì îðãà-
íіçìîì, ÿêèé çäіéñíþє âñі òі ñàìі æèòòєâі ôóíêöії, ùî é îðãàíіçì 
áàãàòîêëіòèííèõ іñòîò. Ñåðåä íèõ є é òàêі, ÿêі çäàòíі äî 
ôîòîñèíòåçó, ÿê-îò åâãëåíà çåëåíà.

Äî ôîòîñèíòåçó çäàòíі âîäîðîñòі òà âèùі ðîñëèíè. Âîäîðîñòі 
ïðåäñòàâëåíі ÿê îäíîêëіòèííèìè (íàïðèêëàä, ðіçíі âèäè õëàìі-
äîìîíàä, äіàòîìîâі âîäîðîñòі), òàê і áàãàòîêëіòèííèìè (ñïіðîãі-
ðà, áіëüøіñòü ÷åðâîíèõ, âñі áóðі âîäîðîñòі) âèäàìè. Àëå áàãàòî-
êëіòèííі âîäîðîñòі, íà âіäìіíó âіä âèùèõ ðîñëèí, íå ìàþòü 
ñïðàâæíіõ òêàíèí. 

Óñі âèùі ðîñëèíè – áàãàòîêëіòèííі îðãàíіçìè. Ó íèõ íàÿâíі 
òêàíèíè, ç ÿêèõ ôîðìóþòüñÿ îðãàíè. Ñåðåä âèùèõ ðîñëèí є âèùі
ñïîðîâі (ìîõè, ïëàóíè, õâîùі, ïàïîðîòі), íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ 
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ÿêèõ âіäáóâàєòüñÿ çà äîïîìîãîþ ñïîð. Äëÿ çàïëіäíåííÿ öèì ðîñ-
ëèíàì ïîòðіáíå ñåðåäîâèùå ç ïіäâèùåíîþ âîëîãіñòþ. Íàñіííі
ðîñëèíè – ãîëîíàñіííі òà ïîêðèòîíàñіííі, àáî êâіòêîâі, – ó ïðî-
öåñі ñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ ïîçáóëèñÿ çàëåæíîñòі âіä âîëîãîãî
ñåðåäîâèùà. Ó íèõ çàïëіäíåííþ ïåðåäóє ïðîöåñ çàïèëåííÿ. Ïіñ-
ëÿ çàïëіäíåííÿ â íèõ ôîðìóєòüñÿ íàñіíèíà. Ó ïîêðèòîíàñіííèõ
íàñіíèíà îòî÷óєòüñÿ îïëîäíåì. Íèíі ïîêðèòîíàñіííі   – öå ïàíіâ-
íà ãðóïà ðîñëèí íà íàøіé ïëàíåòі.

Ó áіëüøîñòі òâàðèí òàêîæ є ñôîðìîâàíі òêàíèíè, ÿêі âõîäÿòü 
äî ñêëàäó âіäïîâіäíèõ îðãàíіâ. Îðãàíè òâàðèí, ÿêі âèêîíóþòü
ñïіëüíі ôóíêöії, ôîðìóþòü ñèñòåìè îðãàíіâ. Öіêàâîþ ãðóïîþ
òâàðèí є ãóáêè. Äî ñêëàäó їõíüîãî òіëà âõîäÿòü ðіçíі òèïè êëі-
òèí, ÿêі ñïåöіàëіçóþòüñÿ íà çäіéñíåííі ïåâíèõ ôóíêöіé, àëå òêà-
íèí âîíè íå óòâîðþþòü.

Ãðèáè ïîєäíóþòü îçíàêè, õàðàêòåðíі ÿê äëÿ ðîñëèí, òàê і äëÿ
òâàðèí. Âîíè ãåòåðîòðîôè. Äåÿêі ïðåäñòàâíèêè ñïðàâæíіõ ãðè-
áіâ çäàòíі ñïіâіñíóâàòè ç ôîòîñèíòåçóþ÷èìè îðãàíіçìàìè – âîäî-
ðîñòÿìè òà öіàíîáàêòåðіÿìè. Òàê ôîðìóþòüñÿ àñîöіàöії ãåòåðî-
òðîôíèõ òà àâòîòðîôíèõ îðãàíіçìіâ – ëèøàéíèêè.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íі âіäìіííîñòі â áóäîâі òà ïðîöåñàõ æèò-
òєäіÿëüíîñòі ðіçíèõ ãðóï æèâèõ іñòîò, ó íèõ є é ñïіëüíі ðèñè. Óñі 
îðãàíіçìè ñêëàäàþòüñÿ ç êëіòèí. Óñіì æèâèì іñòîòàì ïðèòàìàí-
íі æèâëåííÿ, äèõàííÿ, ðîçìíîæåííÿ, çäàòíіñòü äî ðîñòó é іíäè-
âіäóàëüíîãî ðîçâèòêó. Óñі íîâі êëіòèíè òà îðãàíіçìè óòâîðþþòü-
ñÿ, íåçâàæàþ÷è íà ðîçìàїòіñòü ñïîñîáіâ ðîçìíîæåííÿ, âèíÿòêîâî
ç ìàòåðèíñüêèõ êëіòèí.

Ñïіëüíîþ âëàñòèâіñòþ âñіõ îðãàíіçìіâ є çäàòíіñòü äî ñàìîðåãó-
ëÿöії – çàáåçïå÷åííÿ óçãîäæåíîї äіÿëüíîñòі ðіçíèõ îðãàíåë êëі-
òèíè, ðіçíèõ êëіòèí, îðãàíіâ òà ñèñòåì îðãàíіâ âіäïîâіäíî äî çìіí
ó äîâêіëëі. Çàâäÿêè öüîìó âèíèêàþòü àäàïòàöії – íîâі ïðèñòîñó-
âàííÿ îðãàíіçìіâ äî áóäü-ÿêèõ çìіí íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.

Îòæå, íàÿâíіñòü ñïіëüíèõ ðèñ ó ïðîêàðіîòіâ, âîäîðîñòåé,
âèùèõ ðîñëèí, òâàðèí, ãðèáіâ і є ñâіä÷åííÿì єäíîñòі æèâîї ïðè-
ðîäè òà єäíîñòі ïîõîäæåííÿ æèòòÿ íà íàøіé ïëàíåòі.

ßêі çàâäàííÿ ñó÷àñíîї ñèñòåìàòèêè. Ïðèãàäàéòå, áіîñèñòåìà-
òèêà – íàóêà, ùî äîñëіäæóє ðіçíîìàíіòíіñòü îðãàíіçìіâ. Її
çàâäàííÿì є îïèñ íîâèõ âèäіâ і íàäâèäîâèõ ñèñòåìàòè÷íèõ êàòå-
ãîðіé, їõíÿ êëàñèôіêàöіÿ òà íàäàííÿ їì íàóêîâèõ íàçâ. Îñíîâè
íàóêè áіîñèñòåìàòèêè çàêëàâ Ê. Ëіííåé. Ñàìå âіí óòî÷íèâ ïîíÿò-
òÿ ïðî âèä îðãàíіçìіâ; çàïðîïîíóâàâ ïðèíöèï ïîäâіéíèõ íàóêî-
âèõ íàçâ îðãàíіçìіâ; çàïðîïîíóâàâ îñíîâíі ñèñòåìàòè÷íі îäèíèöі
òà ïðèíöèï їõíüîãî ïіäïîðÿäêóâàííÿ.

Ïðèíöèï âçàєìîïіäïîðÿäêîâàíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ îäèíèöü (їõ
ùå íàçèâàþòü òàêñîíàìè) ïîëÿãàє â òîìó, ùî òàêñîíè íèæ÷îãî
ðàíãó îá’єäíóþòü ó òàêñîí âèùîãî ðàíãó. Íàïðèêëàä, âèäè
îá’єäíóþòü ó ðîäè, ðîäè – ó ðîäèíè, ðîäèíè – ó ïîðÿäîê (ó çîî-
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ëîãії – ðÿä), ïîðÿäêè (ðÿäè) – ó êëàñ, êëàñè – ó âіääіë (ó çîîëî-
ãії    – òèï), âіääіëè (òèïè) – ó öàðñòâî, öàðñòâà – ó äîìåí (ìàë. 
70.1). Êðіì öèõ îñíîâíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ îäèíèöü, іñíóþòü òàêîæ 
і äîäàòêîâі: ïіäâèä, íàäðîäèíà, íàäêëàñ, ïіäöàðñòâî òîùî.

Вид 2Вид 1

Рід 2Рід 1

Родина 2Родина 1

Порядок 1 
(у зоології – ряд 1)(

Порядок 2 
(у зоології – ряд 2)(

Клас 2Клас 1

Відділ 1
(у зоології – тип 1)(

Клас 1

Відділ 2
(у зоології – тип 2)(

Царство 2Царство 1

Домен

Çà ÷àñіâ Ê. Ëіííåÿ îðãàíіçìè îá’єä-
íóâàëè â òàêñîíè ëèøå íà îñíîâі ïîäіá-
íîñòі їõíüîї áóäîâè. Àëå çãîäîì ç’ÿ ñó-
âàëîñÿ, ùî іñíóþòü âèäè, ÿêі âàæêî,
à áóâàє é íåìîæëèâî ðîçïіçíàòè çîâ-
íіøíüî.

Òàêі âèäè íàçèâàþòü âèäàìè-äâіéíè-
êàìè (ìàë. 70.2). Òîìó â ñó÷àñíіé ñèñòå-

1 2

Мал. 70.2. Приклад видів-двійників жуків 
з родини Вусачі: юдолія шестиплямиста (1) 

та юдолія паралелепіпедна (2)

Мал. 70.1. Схема, яка ілюструє 
принцип взаємопідпорядкування таксонів 

у сучасній систематиці
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ìàòèöі äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ ñïîðіäíåíîñòі îðãàíіçìіâ
(íàïðèêëàä, íàëåæàòü âîíè äî îäíîãî âèäó àáî є ñàìîñòіéíèìè
âèäàìè) âèêîðèñòîâóþòü é іíøі êðèòåðії, íàñàìïåðåä îñîáëèâîñ-
òі íàáîðó їõíüîãî ñïàäêîâîãî ìàòåðіàëó, õіìі÷íîãî ñêëàäó (çîêðå-
ìà áіëêîâèõ ìîëåêóë) òîùî.      

Âèä – єäèíèé òàêñîí, ÿêèé ðåàëüíî іñíóє â ïðèðîäі. Íàòîìіñòü 
íàäâèäîâі òàêñîíè (ðîäèíè, ïîðÿäêè/ðÿäè, êëàñè, âіääіëè/òèïè, 
öàðñòâà) â÷å  íі-ñèñòåìà òèêè âñòàíîâëþþòü ñóá’єê   òèâíî, áàçóþ-
÷èñü íà òèõ àáî іíøèõ äîêàçàõ. Íàéâèùèì òàêñîíîì ó ñó÷àñíіé 
ñèñòåìàòèöі є äîìåí.

Âіäîìèé áіîëîã Å. Ãåêêåëü (ìàë. 70.3)
ùå ó äðóãіé ïîëîâèíі ÕІÕ ñòîðі÷÷ÿ çàïðî-
ïîíóâàâ ïðèíöèï, çãіäíî ç ÿêèì â îäèí
òàêñîí ìîæóòü áóòè îá’єäíàíі ëèøå íàùàä-
êè ñïіëüíîãî ïðåäêà. Ñàìå òîìó âîíè ìàþòü
ïîäіáíèé íàáіð ñïàäêîâîї іíôîð ìàöії.

Цікаво знати. Ернст Генріх Геккель першим 
запропонував враховувати ступінь спорідненості
організмів у систематиці, запропонував назву «еко-
логія» для нової науки.

Ñó÷àñíà ñèñòåìà åâêàðіîòіâ íàñàìïåðåä
ґðóíòóєòüñÿ íà äîñëіäæåííі ñïàäêîâîãî
ìàòåðіàëó ðіçíèõ ãðóï. Âîíà ñâіä÷èòü ïðî
òå, ùî íå âñі ïðåäñòàâíèêè åâêàðіîòіâ
ìîæóòü áóòè ðîçïîäіëåíі ìіæ ðîñëèíàìè,
òâàðèíàìè òà ãðèáàìè, ÿê öå áóëî ðàíіøå.
Áàãàòî ç íèõ є ñàìîñòіéíèìè ãðóïàìè.

Ïåâíі ãðóïè îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ ñïîðіäíåíі ç òèìè ÷è
іíøèìè ãðóïàìè áàãàòîêëіòèííèõ. Íàïðèêëàä, íèíі ïðåäêàìè
áàãàòîêëіòèííèõ òâàðèí ââàæàþòü îäíîêëіòèííèõ êîìіðöåâèõ
äæãóòèêîâèõ, à âèùèõ ðîñëèí    – çåëåíі âîäîðîñòі. 

Цікаво знати. Під час утворення наукових назв певних груп організмів
дослідники керуються положеннями кодексів біологічної номенклатури. Це 
зведення правил, які регламентують утворення й застосування наукових назв 
організмів.

Óñіõ ïðîêàðіîòіâ ðîçïîäіëåíî íà äâà äîìåíè – Àðõåї òà Áàêòå-
ðії. À îò ñèñòåìà åâêàðіîòіâ äîñèòü ñêëàäíà (ìàë. 70.4). Îçíàéî-
ìèìîñÿ ç íåþ (íå äëÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ).

Àìåáîçîї. Ïåðåâàæíî îäíîêëіòèííі ìåøêàíöі ïðіñíèõ âîäîéì 
(ÿê-îò àìåáà ïðîòåé), àëå ìîæóòü îñåëÿòèñü і â îðãàíіçìàõ іíøèõ
іñòîò (íàïðèêëàä, äèçåíòåðіéíà àìåáà). Çäàòíі óòâîðþâàòè îðãà-
íåëè ðóõó òà çàõîïëåííÿ їæі – ïñåâäîïîäії. Áàãàòîêëіòèííèé
ïðåäñòàâíèê – ñëèçîâèê ôóëіãî æîâòèé (ìàë. 70.5, À).

Мал. 70.3.
Ернст Генріх Геккель 

(1834–1919): 
відомий німецький 

учений-еволюціоніст
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ЕВКАРІОТИ

Амебозої Архепластиди
Задньоджгу-

тикові
(Опістоконти)

ЕкскаватиСАР

Мал. 70.4. Сучасна система евкаріотів (для ознайомлення)

А Б В

Мал. 70.5. А. Слизовик фуліго жовтий належить до амебозоїв. 
Б. Представник комірцевих джгутикових – до задньоджгутикових. 

В. Хламідомонада – до архепластид

Çàäíüîäæãóòèêîâі (Îïіñòîêîíòè; âіä ãðåöüê. îïіñòîñ – çàäíіé 
òà êîíòîñ – äæãóòèê): êëіòèíè õî÷à á íà îäíіé ñòàäії æèòòєâîãî 
öèêëó (ÿê-îò ñïåðìàòîçîїäè ññàâöіâ) ìàþòü єäèíèé äæãóòèê, ðîç-
òàøîâàíèé íà çàäíüîìó ïîëþñі êëіòèíè (çâіäêè é ïîõîäèòü íàçâà 
öієї ãðóïè). Äî çàäíüîäæãóòèêîâèõ íàëåæàòü ñïðàâæíі ãðèáè, 
òâàðèíè, ïåâíі ïðåäñòàâíèêè îäíîêëіòèííèõ åâêàðіîòіâ (íàïðè-
êëàä, êîìіðöåâі äæãóòèêîâі) (ìàë. 70.5, Á).

Àðõåïëàñòèäè (âіä ãðåöüê. àðõàéà – äàâíіé òà ïëàñòèäè) 
âêëþ÷àþòü îðãàíіçìè, çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó: âèùі ðîñëèíè, 
çåëåíі (ìàë. 70.5, Â) òà ÷åðâîíі âîäîðîñòі. Îáîëîíêè êëіòèí àðõå-
ïëàñòèä çàçâè÷àé ìіñòÿòü öåëþëîçó, à õëîðîïëàñòè îòî÷åíі äâî-
ìà ìåìáðàíàìè.

ÑÀÐ (Õàðîçà). Îäíà ç íàçâ ïîõîäèòü âіä ïåðøèõ ëіòåð íàçâ 
òðüîõ ãðóï åâêàðіîòè÷íèõ îðãàíіçìіâ, ùî âõîäÿòü äî її ñêëàäó: 
Ñòðàìåíîïіëè, Àëüâåîëÿòè òà Ðèçàðії.

Ñòðàìåíîïіëè – âåëèêà ãðóïà îäíîêëіòèííèõ òà áàãàòîêëі-
òèííèõ åâêàðіîòіâ, äî ÿêîї, íàïðèêëàä, çàðàõîâóþòü áóðі òà äіà-
òîìîâі âîäîðîñòі (ìàë. 70.6, À). Їõíі õëîðîïëàñòè, íà âіäìіíó âіä 
çåëåíèõ òà ÷åðâîíèõ âîäîðîñòåé, îòî÷åíі ÷îòèðìà ìåìáðàíàìè.

Àëüâåîëÿòè – îäíîêëіòèííі åâêàðіîòè, â ÿêèõ ïіä ïëàçìàòè÷-
íîþ ìåìáðàíîþ ðîçòàøîâàíі îäíîìåìáðàííі ñïëîùåíі ñòðóê-
òóðè     – àëüâåîëè, ùî âèêîíóþòü îïîðíó ôóíêöіþ. Äî öієї 
ãðóïè çîêðåìà çàðàõîâóþòü іíôóçîðії òà ìàëÿðіéíі ïëàçìîäії
(ìàë. 70.6, Á).
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Ðèçàðії – âіëüíîæèâó÷і îäíîêëіòèííі îðãàíіçìè, çäàòíі óòâî-
ðþâàòè ÷èñëåííі òîíåíüêі ïñåâäîïîäії. Äî ðèçàðіé íàëåæàòü
ôîðàìіíіôåðè (ìàë. 70.6, Â).

Мал. 70.6. Представники САР (Хароза). А. Діатомова водорість належить 
до страменопілів (С). Б. Інфузорія-туфелька – до альвеолятів (А). 

В. Форамініфера – до ризаріїв (Р)

А Б В

Åêñêàâàòè (âіä ëàò. eêñêàâàöіî – çà -
ãëèá  ëåííÿ) çäåáіëüøîãî âêëþ÷àþòü îäíî-
êëіòèííі àáî êîëîíіàëüíі åâêàðіîòè. Íà
÷åðåâíîìó áîöі êëіòèíè ÷àñòèíè åêñêàâàò
ðîçòàøîâàíèé øèðîêèé ðіâ÷à÷îê. Âіí
ñëóãóє äëÿ íàäõîäæåííÿ їæі äî êëіòèííî-
ãî ðîòà. Áіëüøіñòü åêñêàâàò ìàє äâà, ÷îòè-
ðè àáî áіëüøó êіëüêіñòü äæãóòèêіâ. Ñåðåä
åêñêàâàò ïåðåâàæàþòü ãåòåðîòðîôè, àëå є 
і ïðåäñòàâíèêè, çäàòíі äî ôîòîñèíòåçó 
(íàïðèêëàä, åâãëåíà çåëåíà). Є і áàãàòî
ïàðàçèòè÷íèõ âèäіâ (ÿê-îò çáóäíèêè
ñîííîї õâîðîáè ëþäèíè – òðèïàíîñîìè)
(ìàë. 70.7).

Поміркуйте
1. За якими ознаками найефективніше розпізнати види-двійники? 
2. Чому фотосинтезуючі організми не належать до однієї групи за сучасними

підходами до систематики евкаріотів?
3. Які спільні ознаки об’єднують гриби та тварин в одну групу Опістоконти, або 

Задньоджгутикові?

Мал. 70.7. Представник 
екскават –

трипаносома: паразит
крові людини

і хребетних тварин
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А
Аеробні організми, 26
Анаеробні організми, 26
Амфібіонтні організми, 260
Археї, 27

Б
Бактерії, 27
Біологія, 4
Біорізноманіття, 8
Біосистематика, 10
Біотехнологія, 31
Бічна лінія, 214
Бродіння, 30

В
Вакуолі, 23
Вид, 9
Війки, 37
Включення, 22
Водорості, 49

Г
Гамети, 85
Гельмінти, 175
Геобіонти, 260
Гермафродитизм, 146
Гідробіонти, 259
Гіпотеза, 6
Гіфи, 270
Гриби, 269

Д
Джгутики, 25
Домен, 295

Е
Евкаріоти, 20
Експеримент, 153
Етологія, 151
Ехолокація, 160

Ж
Живлення
- автотрофне, 40
- гетеротрофне, 40
- змішане, 39

З
Запилення, 112
Запліднення, 86, 114, 146

І
Інстинкт, 154

К
Квітка, 108
Клітина, 17
Клітинна стінка, 22
Колоніальні організми, 18
Кутикула, 178

Л
Листкорозміщення, 72
Лишайники, 284

М
Методи дослідження, 4
Міграція тварин, 161
Мікориза, 274
Мітохондрії, 23
Міцелій, 270
Моделювання, 11
Молочні залози, 239
Моніторинг, 11

Н
Насінина, 99
Насінний зачаток, 109
Научіння, 155
Нейрогуморальна регуляція, 143
Носій, 44

О
Органели, 20

П
Паразитизм, 264
Плазматична мембрана, 22
Плацента, 242
Плід, 116
Поліпи, 170
Прокаріоти, 20
Псевдоподії, 40

Покажчик термінів і понять
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Р
Рефлекс, 153
- безумовний, 153
- умовний, 154
Рибосоми, 24

С
Сегменти, 181
Середовище існування, 258
Симбіоз, 264
Система органів, 139
Сім’ядолі, 100
Слань (талом), 50
Спорангії, 83
Спори, 83
Статевий диморфізм, 146
Суцвіття, 110

Т
Таксон, 294
Теплокровність, 263
Тканини, 61, 137
Транспірація, 74

Ф
Фагоцитоз, 40
Фільтратори, 169
Фіна, 177
Фітогормони, 79

Х
Хазяїн остаточний, 175
Хазяїн проміжний, 175
Хеліцери, 202
Хітин, 190
Хлоропласти, 23
Холоднокровність, 263
Хорда, 211

Ц
Циста, 43
Цитоплазма, 22
Ціанобактерії, 25

Я
Ядро, 21
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