ONNEKCAHAP ICTEP

MATEMATUKA

IHTETPOBAHUI KypC
YACTHMHA 1




%7

J

v/

YOTUPUKYTHUKHU

Ilapanemxorpam
1. AB=CD, AD = BC
2. L/A=/C, LB=4D
3. AO =0C, BO =0D
4. P = 2(AB + AD)
5.S=AD - BK

IIpaMoOKyTHUK

1. AB=CD, AD = BC

2. AC = BD
3. AO = BO = CO = DO
4. P = 2(AB + AD)
5.S=AD - AB
Pom6
1. AB=BC =CD = DA
2. /A=/C, /B=/D
3. AC L BD
4. AO =0C, BO=0D
5. Z/BAC = Z/DAC = Z/BCA = ZDCA,

ZABD = ZDBC = ZBDA = ZBDC
6. P=4AB

7.S:AD-BK:M
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. liaromaji yTBOPIOIOTH
3i cropoHamu KyTu 1o 45°

.P=4AB
7. S =AB?
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=2}

Tpamemisa

1. ZA + 2B = 180°,
ZC+ £ZD =180°

_AD+ BC
2

2. S BK

PiBHOOiuHA Tpamenisa
1. AB=CD

2. ZA=/D, ZB=/ZC
3. AC = BD



®OPMYJIN CKOPOYEHOIO MHOXXEHHSA

(a — b)a + b)=a2 - b2

(a + b)2 =a? + 2ab + b2
(@ — b2 =a? - 2ab + b2

ad — b3 =(a — b)(a? + ab + b?)
a® + b3 = (a + b)(a?® — ab + b?)

(a + b)® = a® + 3a2b + 3ab? + b3
(a — b)3 = a3 — 3a2b + 3ab? — b3
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Illlanoeni 6ocomurnacruyi
ma 60CcbMuUKAACHUKW!

IIpomoB:xyeMo BmBUATH KypC MaTeMaTUKW, AKUH MiCTHTHMe IBi CKJa-
JIOBi yacTUHU — aJezedpy i eeomempir. [Jormomorke BaM y I[bOMY IiAPYYHUK,
AKUN BU TPUMAaETe B PyKax.

Y 1pbOMYy ImiAPyYHUKY BUKOPHCTAHO TaKi YMOBHi ITO3HAUEHHS:

1

,\\J — npurajaii (paHiine BuBYeHe);
w — 3BEepHU 0COOJIMBY yBary;
o

15

1 — 3alIWTaHHSA 1 3aBIaHHA 10 TEOPETUYHOT'0 MaTepiay;
1.13 — saBmaHHSA AJad KJjacHoi Ta 1.15 — momaIllrHbOi pobOOTH;

@ - (xmouoBa» 3ajaua (3afaua, BICHOBKHU AKOI BUKOPUCTOBYIOTH JJIS
o pPO3B’I3yBaHHSA iHIIUX 3a/aY);

D — pyOpuKa «YKpaiHa — Iie Mu»;
@ — pybopuka «IlikaBi damaui — momipKy# ogHAUe»;

— pyopuka «;KurreBa MmaremaTuka;
— pybpukra «Ilizroryiitecs 70 BUBUEHHS HOBOTO MaTepiay»;

@ — pyOpuka «BmpaBu A TOBTOPEHHS»;

W — pyOpuka «A 1me pasire...»;

— pyopuka «['0JI0BHE B TeMi».

TexcT, HAAPYKOBAHUN JKHPHUM IITPUPTOM, 3BEPTAE BaIlly yBary Ha HOBe
HOHATTs abo Take, AKe Tpeba IMpuragaTu.

VYci BmpaBu poOSIOAijIeHO BiAMOBiAHO 0 PiBHIB HaBYAJBHUX JOCATHEHB
1 BHOKpPEMJIEHO TaK:

3 IIO3HAYKHN @ IIOUYMHAITHCA BIIPABU IIOYATKOBOI'O piBHH;
3 IIO3HAYKU @ IIOYMHAITHCA BIIPABU CEPEeaHBOIO piBHH;
3 IIO3HAYKHU @ IIOYMHAITHCA BIIPABMU OOCTATHBOI'O piBHH;
3 IIO3HAYKHU E IIOYMHAITHCA BIIPABM BHCOKOI'O piBHH;

3 MO3HAUKMU i-)(- MOYMHAIOTHCA BIIPABU MHiABUINEHOI CKJIAIHOCTI.




IlepeBipuT;t cBOI B3HAHHA Ta IMTiArOTYBaTUCA OO TEeMaTUYHOTO OIli-
HIOBaHHA MOYKHA, BUKOHYIOUM 3aBHAHHA «JoMAWHbOI camocmiilHol pobo-
mu», sIKi IomaHo B TecTOBiil dopmi, Ta «3a80aHHS 0N nepesipKu 3HAHbLY.
ITicns KoKHOI TeMu HaBeIeHO BIIPABU AJIA il HOBTOPEHHS, OCHOBHUI Teope-
TUUYHUNA Marepian (pyOpuxa «l'onosHe 8 memi»), a B KiHII migpyuyHmKa —
«3a80aHHs 0N nepesipKu 3HAHb 34 KYpCc mamemamuru 8 Kaacy». «3adayi
nidsuuweHoi ckaadHocmi» IOMOMOMKYTH IIiATOTYBaTHCA OO0 MaTeMaTUYHOI
osriMmiazy Ta MOTVIMOMTU 3HAHHA 3 MaTeMaTUKMH.

ABTOp HamMaraBcs IIOJATH TEOPETUUHUN MaTepiajl IPOCTOI0, SOCTYIIHOIO
MOBOIO, IIPOiJIOCTPYBaTU HOT0 3HAUHOKIO KijdbKicTio mpukjganis. Ilicaa Bu-
BUEHHS TEOPETHYHOTO Marepiajy B IIKOJiI Horo oO0OB’A3KOBO IIOTPiOHO
OITpAaIIOBATH BIOMA.

IligpyyHuk MicTUTh BeJIMKY KiJbKicTh BIpaB. BijbIricTs 3 HUX BU PO3-
TJIAHeTe Ha yPoKax i mim yac momaIrrHboi poboTH, iHINI BOpaBu peKOMeEHIY-
€ThCSA PO3B’A3aTHU CAMOCTIIIHO.

Y pyopuii «/Kummesa mamemamurxa» 3i0paHo 3ajmaui, AKi uacTo J0BO-
IUTHCA PO3B’A3yBAaTU B MOBCAKICHHOMY JKUTTI.

IMixkaBi harTy 3 icTopii BUHUKHEHHA MaTeMaTUUYHUX MOHATH i CUMBOJIiB
Ta PO3BUTKY MaTeMaTHKMN AK HAyKW BU 3HalfeTe B pyopulli «A we paxi-
we...».

Baxcaemo ycnixie 6 onanysarnui mamemamuru!

Illanoeéni 6uumenvku ma éuumeni!

IIponnonoBaHu#t MiApPpyYHUK MIiCTUTH BeJUKY KiJbKiCTh BIpaB; BIpPaBU
6inmpImocTi maparpagis momaHo «i3 3amacom». Tok obupaiiTe iX AJIA BUKO-
puUCTaHHA HA YPOKax, (paKyJIbTaTUBHUX, IHAWMBiNyaJbHUX, JOAATKOBUX 3a-
HATTAX Ta AK MOMAIlHI 3aBIAHHA 3aJIe}KHO BiJl ITOCTaBJIEHOI MeTH, PiBHA
OiTOTOBJIEHOCTI YUHIB / yUeHUIlb, AudepeHItianii HaBYaHHA TOIIO.

HomaTkoBi BIpaBu B «3a80aAHHAX OAS nepesipKu 3HAHb» TPU3HAUYEHO
IJd yYHIB / yUeHHIlb, sKi BIOpaJucd 3 OCHOBHUMU 3aBIAaHHAMU paHile
3a iHmmx. Yu mpaBuJIbHO IX PO3B’S3aHO, YUUTENDb / YUUTEJIbKA MOYKE OIli-
HUTHU OKPEMO.

BrpaBu ni1s moBTOpeHHS TeM MOMKHA 3aIPOIOHYBATH YUYHAM / YUEHU-
M, HaIPUKJAJ, Miji Yyac y3araJbHIOBAJbHUX YPOKiB abo mij yac IIOBTO-
pPeHHs 1 cucTemarmsallii HaBYaJBHOrO MaTepiasly B KiHIII HaBYaJIbHOT'O
POKY.

VY pyopuni «Kummesa mamemamuka» 3i0paHo 3amadi, IOB’AI3aHI 3 eKO-
HOMIYHOIO TPaMOTHICTIO i IiAIpUEeMJINBICTIO, EKOHOMIUHOIO 0e3MeKO00, 30-
POBUM CIIOCOOOM KUTTS, I'POMAaASIHCHKOIO BiAMOBigaJbHICTIO, a B PyOpHMILi
«Ilidzomyiimecss 00 8uBueHHs HO0B8020 mamepiaay» — 3amadi, IO JOIIOMO-
JKYTh aKTyaJlisyBaTu BiNIIOBiHI SHAHHI.

«3adaui nidsuuienoi ckaadHocmi», AKi po3MiIlieHo B KiHIII migpyuyHUKAa,
JTOIIOMOXKYTH IIiATOTYBATH YUHIB / YUEHUIh [0 PiBSHOMAHITHUX MaTeMaTU4-
HUX 3Maradb i MiABUIINTU IXHIO I[IKaBIiCTh JO MaTeMaTUKMU.

«3a80anHs Ons nepesipku 3HAHbL 34 KYpc mamemamukrku 8 Kaacy», ki
TaKOXK PO3MIiIleHO B KiHII ImigpyYHWKa, MOXKHA 3aIllPONOHYBATU yUYHAM /
VUEHUIIIM IJIA IMiATOTOBKHU OO PiUHOI KOHTPOJBLHOI pOoOOTH.
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Hlanoeni dopocani!

SKImo Ballla AUTMHA OPOIYCTUTh OAWH UM KiJbKa YPOKiB y IIKOJI, IO-
TPiOHO 3aIpPONMOHYBATHU i CaMOCTiMHO ompaIllfoBaTH MaTepiaj IIUX YPOKiB
3a migpyuyHumkoM yaoma. CIOUaTKy AUTHHA MAa€ IPOUNTATH TEOPETUUHUI
mMarepiaj, AKU BUKJAJEHO MPOCTOI0, JOCTYITHOIO MOBOIO, IIPOiIIOCTPOBAHO
3HAYHOIO KinbKicTio mpukaanmiB. Ilicas mboro motTpi6bHO pos3B’sa3aTu BIpaBH,
110 MOCUJIbHi, 3 PO3TVIAHYTOrO maparpada.

VIpomoB:x Kypcy MaTeMaTHUKM 8 KJacy, SKUil OIlpalnboBy€ MTUTHHA, BU
MOJKeTe IIPOIIOHYBATH iii JOZATKOBO PO3B’I3yBaTH BAOMAa BIpPaBM, IO He
posrasagaauca Imig uyac ypokry. Ile cnpusitTumMe SKHaANKPAIOMY 3aCBOEHHIO
HaBYaJIbHOT'O MAaTepiaJry.

KoxxkHa Tema BakiHUyeThCS TeMaTUUYHUM OIiHIOBaHHAM. llepen iioro
MIPOBEEHHAM 3aIllPOTIOHYITE NWUTHUHI pPO3B’A3aTu 3aBHAaHHA «/oMAUWHbBOL ca-
Mocmiilnoi pobomu», iK1 MOomaHO B TECTOBiil (opmi, Ta «3ag8danus Oas ne-
pesipku 3nanbv». lle momoMoKe IpUTafaTH OCHOBHI THUIIM BIpaB Ta SAKiCHO
OiAroTyBaTHCSA 0 TEMATUYHOI'O OI[IHIOBAHHS.

SIKIT0 Ballla AUTWHA BUABJAE IIIABUINEHY I[IKABiCTh A0 MaTeMaTUKM Ta
Oasxkae WOTVIMOUTH CBOI 3HAHHSA, 3BEPHITH yBary Ha «3adaui nidsuuieHol
ckaadHocmi», AKi po3MilieHo B KiHIi migpydyHuKa.




MOBTOPHEMO AATEBPY 3A 7 KAAC

JTiHiRHI piBHAHHA 3 OAHIEO 3MiHHOIO

il | 1. (Vcno.) flxke 3 piBHAHB € JIIHIHHUM DIBHAHHAM 3 OJHIi€I0 3MiHHOIO:

1) 12x = 0; 2)4x + 2y =9; 3) Tx = x%;
4) Ox = 12; 5)1—7=0; 6) Ox = 0?
x

@ 2. fIke i3 umcen € KopeHeM piBHSAHHSA x2 — x = 2x + 4:

1) 0; 2) —1; 3) 1;

4) 2; 5) 4; 6) —3?
3. $IKe i3 umMces € KopeHeM piBHAHHA x2 — 3x = x + 5:

1) 1; 2) 0; 3) -1

4) 3; 5) 5; 6) —2?
4. PosB’skiTh piBHAHHA:

1) 4x = —8; 2) 9x — 13 = 3x + 5; 3)7—-@Bx + 2)=25;

4) —%xz—lé; 5) 8 — 2x = —(4x + 3); 6) 3(x — 3) = 4x + 21.
5. Po3B’axKiTh piBHAHHS:

1) —5x = -20; 2) Tx — 11 = 2x + 1; 3)9—-(bx +1)=10;

4) 2x:—1%; 95) 7 —3x=—-Q2x — 7); 6) 9(x — 1) = 8x + 13.
6. Crkiaagirh ymiHifiHe piBHAHHS, SKe piBHOCUILHE piBHAHHIO 9x + 36 = 0.
7. VY Basi ricTeuok yTpuui Ginbire, Hixk Ha Tapiamni. CKiIbKKM TiCTEUOK y

Basi, aKio ix tam Ha 12 Oiablme, HidK Ha Tapiaii?

8. 3a gBa THKHI MarasumH €JIEKTPOHiKMW mpoxaB 48 HOyTOYKiB, mpuduoMy
TIePIoOro THKHSA OyJa0 mpogamHo Ha 6 HOyTOYKiB Oijbllle, HizK Apyroro.
CkinbKM HOYTOYKIiB IIpofaJid APYroro THUMKHSA?

9. 3a 2 rox BejocuUIeANCTKA OJIA€ Ty caMy BiAcTaHb, IO I ILIIOXin 3a
5 rox. IlIBuaKicTh mmirmoxoma Ha 9 KM/Tom MeHIIa BiJ IMBUIKOCTI BeJo-
CUIIeAUCTKHU. SHANAITh MIBUAKICTH KOMKHOTO.

10. Amwur 3 abaykaMu Ha 8 Kr BaKuMil 3a AWK 3i camBamu. flka maca
KOXKHOTO AMNIWKA, SKIIO Maca JBOX AMUKIB 3 A0IyKaMm; Taka cama, aK
i Maca TpLOX AIMUKIB 3i cauBamu?

E 11. Posp’axiTh piBHAHHA 2x =5 = ox +1 i

Wy +3) -9y — 1) = 24.
D 3uarniTe sHauenHa Bupasy 100x + Sy Ta misHaiiTecsa pik 3acHYBaHHSA
Hairiomansuoro yHiBepcurery «KneBo-MoruiasguchbKa aKageMiss.
2x -1 3+4x
7

D nite 3HavueHHaA Bupady 200x + 1ly Ta misHaiiTecsa piK TPpUWHATTA HEp-
mroi Kouceruryiii Iuauna Opauka.
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12. PosB’skiTh piBHAHHSA iy — 2) - 3@y + 5) =11. 3uaii-




MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

O
13. Po3B’s1:kiTh piBHAHHS:
1) x| -2=09; 2)5—|x=T1 3) |x -2 =3;
1
4) [2x - 1| = 0; 5) [5x + 2| = 3; 6)§|x—2|+3=7.

14. OgHa cTOpoHA TPUKYTHUKA YTPUUi MeHINa Bim apyroi i Ha 12 ¢cM MeH-
I1a Bifi TpeTboi. 3HAWAITH CTOPOHM TPUKYTHUKA, IIEPUMETP SIKOTO IO-
piBHIOE 52 cM.

15. B ogomy Mmimky Ha 6 Kr OopolmHa OinbIlie, HidK y Apyromy, i BAaBiui

3

17.

=
19.
20.

21.

2]
23.

24.

25.

26.

27.

MeHIIle, HiK y TperboMmy. CKiJIbKH KijsorpamMiB GOpOIITHA B KOXKHOMY
MiIIKy, SKIIO YV TPHOX Mimmkax pasoMm 66 Kr Goporraa?

16. 3a aKkoro 3Ha4YeHHA a PiBHAHHA X + a =9 i 4x — a = 3x MalOTh Of-
HAKOBi KopeHi?

3a gxoro 3Ha4YeHHA b piBHAHHA X — b =71 5x + b = 4x MaOTh OAHAKO-
Bi KOpeHi?

Lini Bupasu

18. ITogaiiTe y BUIJISAAl CTeIleHs:

1) ¢3¢5; 2) momml15; 3) p'2 : p3; 4) (x9)7.

IlogatiTe y BUTIAML cTEmeH:

1) p'p?; 2) tt2t3; 3) 15 : ¢5; 4) (a®)8.
BukoHnaiiTe MHOKEHHS:

1) p(x — 2); 2) —c(m — 4); 3) x(c — 3 — d).

BukoHaiiTe MHOMKEHHSI:

1) t3 — ¢); 2) —x(p — 2); 3)a(t —b-09).

22. 3uaiiiTs 3HAYeHHA BUPA3Y:

1) (-3)%; 2) (-6)3; 3) 0,1 - 103; 4) (2,6 — 2,7)2.
3HalgiTh 3HAUEHHSA BUPAa3y:

1) (-2)% 2) (-5)3; 3) 0,2 - 53; 4) (1,5 — 1,8)2.
IlepeTBOpiTH BUpa3 Ha MHOTOUYJIEH:

1) 4a2%(3 — a); 2) T(x —2) — 2(x — 7);

3) (x — 5)(x + 3); 4) —5¢%(8 — ¢3 + ¢);

5) 4(2x — 3) — (8x — 9); 6) (2b — a)(a + b).

IlepeTBOpiTH HA MHOT'OUYJIEH BUPA3:

1) 762(b — 3); 2) 4(b — 3) — 2(2b + 1);

3) (m + 2)(m — 4); 4) —2x3(4 — x2 + x);

5) 3(2¢ — 6) — (bc — 18); 6) 3x + y)(x — y).

IlomaiiTe y BUIIAAi MHOTrOUJI€HA:

1) (b — 6)%; 2) (Tx + 2)?; 3) (4a — 1)2 — 16a2;
4) (p — 3)(p + 3); 5) (7T + x)(x = 7); 6) 2y —3)(2y + 3) + 9.
IlomaiiTe y BUTIAAI MHOTrOYJIeHA:

1) (c + 5)%; 2) (8b — 3)?; 3) (4x + 3)2 — 9;

4) (¢ + 2)(c — 2); 5) (m — 9)(9 + m); 6) (bp — 2)(bp + 2) — 25p2.
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MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

O
28. PoskianiTh Ha MHOMKHUKU:
1) 4a + 12b; 2) 15ac — 20a; 3) a(c — x) + 9¢ — 9x;
4) —Tc2 - 21¢%; 5) a3 + a” — a® 6) 5a + 5b — ay — yb.
29. PoskaamiTh Ha MHOMHUKN:
1) 9x — 18y; 2) 4xm + 6m; 3) m(x — p) + 3x — 3p;
4) —2x3 — 8x5; 5) b2 — b5 + b3, 6) 7c + Tn — cx — xn.
@ 30. 3HaiiiTL 3HAUEHHS BUPA3y, BUKOPUCTOBYIOUM BJIACTHUBOCTI CTEIIeHiB:
125-57 278
1) 256 : 27 - §; 2) —; 3) 0,59 - 29; 4) —.
5%.625 815
31. 3HaUAiThL 3HAUEHHSA BUPAa3y, BUKOPUCTOBYIOUM BJIACTHUBOCTI CTEIEHiB:
1) 39 :81:2T; 2) 1000107 107; 3) 0,257 - 47; 4) E.
10-1004 85
32. IlepeTBopiTh HA MHOTOYJIEH CTAHAAPTHOTO BUTJISAAY:
1) (x2 — 3x)(x + 1) — x%(x — 2); 2) (2a — 3)2 — (4a — 1)(a + 3).
33. IlepeTBoOpiTh Ha MHOT'OUJIEH CTAHIAPTHOI'O BUTJIALY:
1) m2(m + 3) — (m?2 + 4m)(m — 1); 2) (9x — 1)(x + 3) — (8x — 2)2.
34. Cnpocrits Bupas (9x — 1)(4x + 2) — (6x — 7)(6x + 7) Ta 3HaAITE fioro
D 3HAUeHHd, AKIO X = —3, BiATaK AisHaeTecs, CKiJIbKM pasiB uojioBiua

36.

37.

38.

39.

30ipHa YKpaiHu i3 m1axiB cTaBaJja IIPU3epPOM KOMAaHIHOTO UEeMIIiOHATY
cBiTy.

Cupocrits Bupas (4a — 3)(4a + 3) — (8a — 7)(2a — 1) Ta sHaUAITH HOTO
1 . . . . .
3HAUEHHS, AKIIO 4 = 1ﬁ’ BigTak nisHaerecs, CKinbKu pasiB jkiHOUa

30ipma VYKpainm i3 ImaxiB cTaBaJjia TpPU3epPOM BCECBITHIX IITaxoBUX
oJimIriazn.

PoskaagiTe MHOTOUJIEH Ha MHOMKHUKU:

1) 6a3 — 242 — 12a; 2) x® — 3x3 — 2x2 + 6;

3) —4x2 + 20x — 25; 4) 0,36p8 — ¢10x12;

5) 64m3c? + 30 6) ¢2 + 2c¢d + d? — 25.

PoskaagiTe MHOTOUJIEH Ha MHOMKHUKU:

1) 8p* — 4p5 + 12p; 2) a® — 2a? — 3a3 + 6;

3) -9m2 — 6m — 1; 4) 0,49m* — ¢16p2;

5) 125a% — b9; 6) a2 — 2ax + x2 — 36.

Po3B’stokiTh piBHAHHA:

1) 4x2 — x = 0; 2) 25x2 + 10x + 1 = 0; ) (x—-12-4=0.
Posp’stKiTh piBHAHHS:

1) 2x2 + x = 0; 2) 36x2 — 12x + 1 = 0; 3)(x+22-9=0.

i4 40. HoBeniTsb, 10 AKIIO 1 — HATypaJbHE UNCJIO, TO 3HAUEHHS BUPA3Y

41.

8

@2n - 3)(5n — 1) — 2n(5n — 12) + n € HEMapHUM YUCJIOM.

HoBexniTh, IO SAKIIO M — HaTypaJbHE UYUCJIO, TO 3HAUEHHS BUPA3Y
Bm + 2)dm — 1) — 2m(6m — 7) + m € TaAPHUM UYUCJOM.

O



MoBmoptoemo anze6py 3a 7 Knac

42.
43.

44.

=

46.

2]

BuxonaiitTe MmHO«KeHHA (M2 — 2m + 3)(m2 + m — 5).
Bigomo, mo 2xy? = 5. 3HaliAiTL 3HAUEHHSA BUPA3Y:

1) xy?; 2) 3xy?; 3) —4x2y*; 4) 8x3yS.
Bizmomo, mio 5ab? = 7. 3HaiifiTh 3HAUeHHA BUPA3Y:

1) ab?; 2) 4ab?; 3) —25a%b%; 4) 125a3b8.

DyHkuiT

45. (Verno.) fki 3 momammx 3ammuciB 3amaioTh GPYHKIII0? YKaKITL AJId
HUX He3aJIe’KHy 3MIiHHY (ApryMeHT) Ta 3aJIe;KHy 3MiHHY:

) m=2p—09; 2 4x-9-9-4x; 3)y= 2x3;
x_
4)36:9 -4 =0; 5) ¢ = n? — n3; 6) 2x — 9 > 3.
(Vcrno.) Uu e miHitiHOIO QYyHKITiA:
1) y = 2x% 2) y = 2x; y=2;
Hy-—— 5) y = 2x - 3; 6) y = 2x? - 32
2x -3

47. ®yuxkIio sagano Gopmysaoi y = 3 — 2x. 3HAUAITH:
1) sHauenHa QPYHKILII, SKIO 3HAUCHHS apryMeHTy JopiBHIoe —4; 1,5;
2) 3HaUeHHs apryMeHTY, AKINO 3HaueHHA GyHKIII gopiBHIOE —7; 5.

48. dyuxkIiio 3agano Gopmysaoo y = 4x — 5. 3HAUIITH:
1) sHauvenHsa QYHKIIII, SKIMO 3HAUCHHS apryMeHTY JopiBHIoe —1,5; 6;
2) 3HaUEHHs apTyMeHTY, AKINO 3HaueHHA GyHKIII gopiBHIOE —9; 1.
49. 3Hanmgits 06yiacTh BUBHAUYEHHA (QYHKITII:
3x—6 5 7
1) y = 3x — 6; 2)y = ; 3y = ; 4) y= .
)y )y =—— " VY=""5
50. 3maiigiTs 00JacTh BU3HAUEHHS (DYHKITii:
2x +4 7 9
1) y=2x+ 4; 2)y = ; 3 y= ; Hy=——.
)y Vy=—0 VY=52 Vy=T"2
51. He Bukonyooun mobymoBu rpadika, sHaigiTh HyIi QYHKILII:
x x+9
1) y="Tx; 2)y=2x-9; y=——; 4)y =
)y )y )y 7 )y 11
52. He O6ynyrouu rpadika, sHaUmiTh HYJIL QyHKII:
1) y = —dx; 2)y =7+14x; 3)y=§; 4)y=x;4.
53. IloOyayiiTe rpadik JiHiiHOI QYyHKIIII:
Dy=x+3; 2)y="T7-0,5x;
3) y =—4x; 49H)y=2.
54. IlobymyiiTe rpadik miHiiHOI QyHKITII:
Dy=2-x; 2)y:%x+1; 3) y = 2x; 4) y = -3.
O 9
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55.

56.

57.

58.

E 59. IToOynyiiTe rpadik QyHKIEl Y = {

60.

10

O
Ha wmamionky 1 3o0paeno rpadix ¢yHKIii, BuM3HaueHOl s
-4 < x < 4. 3a rpadikoM 3HAUIITH:

1) sHauenHsa y, Ao x = —3,5; —1; 0,5;

2) 3HaueHHda x, akimo y = —0,5; 2; 2,5;

3) mymi QyHKIII;

4) 3sHaueHHSA apryMeHTY, OJId AKUX (PYHKIiA HaOyBae JOJATHUX 3HAUEHD;
5) sHAUeHHA apTyMeHTY, IJd AKUX (PYHKIig HaOyBae Bimx’ €eMHUX 3Ha-
YeHb.

l\y ly

Mau. 1 Mau. 2

Ha wmamonky 2 3o0paskeHo rpadik @QyHKII, BHU3HAYEHOI AJId
-3 < x < 5. 3a rpadikoM 3HANIITH:

1) smavennsa y, axmo x = —1; —0,5; 2,5;

2) 3HaueHHA X, AKIIO Yy = —3; —2; 1;

3) Hyai QyHKITi;

4) 3HAUEHHA apPryMeHTy, AJd AKUX (QYHKIiA HabyBae MOJaTHUX 3HA-
YeHb;

5) sHAUeHHA apTyMeHTY, IJd AKUX (QYHKIiT HaOyBae Bimx’ €eMHUX 3Ha-
YeHb.

He Buxomymoum moOygoBM, 3HAWIITL KOOPAUHATH TOUOK IIEPETUHY
3 ocsIMU KoopaumHAT rpadika QyHKILii:

1)y =0,5x — 4;

2)y =16 — x2.

He Bukomyiooum moOymoBHM, 3HANIITh KOOPAUHATH TOUYOK IIEPETUHY
3 ocsAMU KoopauHAT rpadika QyHKIiI:

1) y=3-2x;

2) y = x2 + 2x.

—-3x, AKII0 x < —1,

4 + x, akmo x > —1.

4x, axio x <1,

ITobynyiiTe rpadik pyuriii y =
5—x, akmio x = 1.
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O

CncteMun NiHiNHUX PiBHAHbL 3 ABOMA 3MiHHUMU

E’ 61. (Vero.) Unm vame:xuth rpadiky piBHAHHA X + y = 7 ToOuKa:
1) (6; 1); 2) (8; —2); 3) (1; —6); 4) (3; 4)?

x+y=25,
62. (Vcro.) Ym € po3B’A3KOM CHUCTEMU x-y=1 mapa uuceJI:
1) 4; 3); 2) 35 2); 3) 4; 1)?
@ 63. IToGynayiiTe rpadik piBHAHHA:
D) x—y=4; 2)0,5x +y=1; 3) 3x + Oy = —6; 4) 6y = 18.
64. IloOGymyiiTe rpadik piBHAHHS:
1) x+y=3; 2) x — 0,5y = 2; 3) 4x = 12; 4) Ox + 2y = 8.
65. Posp’sakiTh rpadiuHo cucTeMY PiBHSAHD:
= —X, x+y=4, 2y = -6,
IR 2, 7 31"
y=6+x; x-2y=1; 2x+y=1.
66. Posp’sikiTh rpadiuHo cucTeMy PiBHAHD:
=X, x—-y=3, Tx =14,
n Y 2" Y 3)
y=4-x x + 2y = 6; x+3y =5.
67. Po3B’s1:kiTh c1oCcOOOM ITiZICTAHOBKU CHCTEMY PiBHAHD:
3x =12, x=y-2, 3x+y=3,
1) 2) 3)
2x + 3y = 2; 4x — 3y = —5; 4x + by = -T7.
68. Po3B’s:KiTh cIOCOOOM ITiICTAHOBKY CUCTEMY PiBHSAHB:
4y = -8, =x+3, x—2y =5,
i’ 215 31, -
S5x +2y =1; 2x — 3y = -8; 3x + 5y =4.
69. Posp’s:kiTh cmocoOoOM HOZABAHHS CHUCTEMY PiBHSHD:
3x+y=2, 2x+3y =1, 5 4x -3y =11,
2x -y =3; 2x -4y = -13; 5x+9y =1.
70. Po3B’s:kiTh cmocoO0M JOmaBaHHSA CUCTEMY PiBHSIHD:
i x+3y=1, 3x -5y =11, 4x -3y =15,
—x + 4y = 6; 4x -5y =13; 8x + 5y =19.

71. IBa gmuku 3 O0aHmaHaM¥W ¥ OmWH 3 ameilbcuHaMu BakaTb 40 Kr,
a AIMUK 3 baHaHaMH i IBa AIMUKHK 3 aneiabcuHaMu — 44 Kr. CKiapku
BAXKUTH ONUH AMMK 3 0aHaHAMH 1 CKIJIBKM — OOUH AWK 3 alelbCU-
Hamu?

72. 3a 3 pyuku i 3omuT 3amaatuau 44 rpH, a 3a Pyuyky i 3 sommuTm —
68 rpH. CKiJIbKM KOIITYE OLHA PYyUYKAa i CKiJIbKM — OOWH 3O0IIUT?

i3 73. He BuKoHylOUu 1mo0Oya0BY, 3HAWIITH KOOPAUHATHU TOUOK IEPETUHY
3 OCSIMUW KOOpAMHAT rpadika piBHAHHA:

1) 2x — 3y = 24; 2) Ox + 5y = 15; 3) —4x = 12.
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74.

75.

76.

71.

O
He BUKOHYIOUYN HOGy,I[OBI/I, 3Haﬁ,[[in KOOpAWMHATH TOYOK IIEpeTUuHY
3 OCAMHU KOoOpAmHAT rpadika piBHAHHI:

1) 4x + 5y = 40; 2) 2x + Oy = —16; 3) 3y = 6.
Posp’s:kiTh cucTeMy piBHAHB:
2a +3b =0, 4x - by =1, 3x+5y =09,
{4(1 -5b=-22; {3x +10y = 42; {4x -3y =-17.
PosB’skiTh cucTemy piBHAHB:
2m —-3n="1, 2x -3y =6, 4x + Ty =5,
{5m +6n = 4; {Sx + 5y = 24; {5x -3y =18.

YoseH 3a 2 rog pyxy 3a Teuieio i 3 rog pyxy mporu Teuii moaae 88 KM.
3a 4 rom pyxy 3a Teuieio YOBEeH A0JIa€ TaKy caMy BifcTaHb, IO i 3a
5 romg mpotu Teuii. 3HaWAITL BJACHY IIBUAKICTHL UOBHA i IIBUAKICTH
Teuii.

i4- 78. CxiaamiTh piBHAHHA IPAMOi, rpadik sSKOI IPOXOAUTH Uepes3 TOUKU

79.

80.

12

(-1; 11) i (2; 5).

T'padik mimiiinol ¢pyukIii npoxonuTsk uepes Toukm (—3; 2) i (4; 23). 3a-
IanTe 1m0 QYHKIIi0 (OpPMYJIOI0.

3a 4 nmupkyni # 3 mimifikm 3amaaruam 195 rpu. Ilicaa Toro AK mup-
KyJab momoposkuaB Ha 10 %, a mgimifika mopermesiana Ha 20 %, omgmu
IUPKYJIL i ogHAa JiHifiKa pasoM cTajJam KoiITyBaTu 53 rpH. Koo Oyiaa
IIOYATKOBA BapTiCTh MUPKYJS i AKOO — JiHifiku?




APOBOBI BUPA3MWU.
OCHOBHA B/NIACTUBICTb APOBY.
AOAABAHHA TA BIAHIMAHHA APOBIB

Y UIN TEMI BU:

O npuragaeTe OCHOBHY BNacTUBICTb 3BUYanHOro apoby;

O o3HaomMuTecs 3 NOHATTAMY paLioHanbHOro BMpasy, pauioHanbHOro
ApoGy;

O HaBuMTECHA CKOPOYyBaTW pauioHanbHi Apobu Ta 3BOAMTY iX 4O HOBOrO
3HaMeHHUKa; fodaBaTy Ta BigHiMaTu apobu.

§ 1. PauwioHanbHi Bupasu.
PauioHanbHi apo6u

| 1. PauioHanbHi Bupasm
~ vd

-

O/ Is 7 kiacy BM BiKe S8HAe€Te, IO BUPA3W, AKi He MICTATH miTeHHA Ha

BUpa3 3i sMiHHOI0O, Hampukgazx: bm2p; 4c¢® + t% (m — n)(m2 + n");

B9 _ p+1
4

— yini payionanvri éupasu.

Bynp-axkuii 1mMinuii BUpas MOMKHA IIOJATH y BUIJIAAL MHOIOUYJIEHA CTaH-
IapTHOTO BUTJIALY, HAIIPUKJIAI:

(m — n)(m?2 + n") =m3 + mn" — nm? — n8;
po Pl g 11

-=p-—1
4 4 P 4
Ha Bigminy Big misimx BupasiB, Bupasu
3 x+2 1 19 a-b 1
om — —; ;

_x —_—— .
p y-9 5 m? a+ab+b2 (x-y)x+7)
MicTATh AiseHHA Ha Bupas 3i amimmolo. Taki Bupasm HasuBaTH dpo6osU-
MU PAYILOHANBHUMU 6UPA3AMU.

Iini pamionmanbHi Ta APOOOBI pamioHasbHI BUpasu HA3WBAIOTH Payio-
HANLBHUMU 6UPA3AMU.

PayionanvHi 6upa3u — e MaTeMaTUYHI BUpa3M, AKi MicTATH Oii monxa-
BaHHSA, BiTHIMaHHA, MHOKEHHS, JiJIeHHA Ta IMiJJHECEHHA IO CTEIeHd.

O 13




TEMA 1

0]
2. O6nacTb BU3HAYEHHS BMpa3y

inuit pamiomanbHUl BUpas Mae 3MicT AJA OyAb-AKUX 3HAUEHb 3MiH-
HUX, II[0 O HBOTO BXOMAATH, OCKLIBKU [OJA 3HAXOMIMKEHHS HOr0o 3HAUEHHS
Tpeba BUKOHATH Oil mogaBaHHs, BigHiMaHHS, MHOMKEHHS Ta OiJIeHHS Ha
YUCJIO, BiAMiHHE Bif HYJIs, IO 3aBMKAU MOKJIUBO.

P
Bupas Burasany —, e P i @ — MHOroujeHu, Ha3UBaIOTh PAUIOHALL-

Q

Hum 0pobom.

Posrnsuemo pariomanbHuii apio

3 Horo 3HauenHsa MoKkHa 3HAUTH

IJs OYyIb-AKOTO 3HAUEHHS X, KPIiM X = 3, OCKIIBKU AJA X = 3 3HAMEHHUK

Ipo0y mopiBHIOBAaTHMME HYJ0. ¥ TaKOMY pasi KaKyTh, III0 BUPas3 Mae

3MiCT AJIg BCiX 3HaUeHb 3MiHHOI X, KpiM x = 3 (abo gysa x = 3 BUpas He Mae€
3MmicTy).

3HauyeHHA 3MiHHMX, I IKUX BHPa3 Ma€ 3MiCT, HA3UBAIOTh 00NYyCmu-
MuMU 3HAYEHHAMU 3MIHHUX y BHUpPa3i.

I1i sHaueHHA YTBOPIOIOTH 061ACMb 6U3HAUEHHA 6upady, abo ob6racmob
donycmumux 3HaveHb 3IMIHHUX Y BUpasi.

W 3HalTH HOIIyCTUMi 3HAUEHHA 3MiHHOI y BUpasi:

1 m-3 9 5 3 x+7
) 9 ’ )p+2’ )x(x—9)’

Posg’sazanns. 1) Bupas mae smict mas Oyab-SKUX 3HAUeHb 3MiHHOI m.
2) HomycTumi 3HaueHHA 3MiHHOI p — yci umcia, KpiMm umeaa —2, OCKijb-
KU IIe 3HaUeHHs 3MIiHHOI IIepeTBOPIOE 3HAMEHHUK APO0Y Ha HYJb.
3) 3HaMeHHUK APo0y MepeTBOPIOEThCA HA HYJb, aKIo x = 0 abo x = 9.
Tomy momycTuMi 3HAUEeHHA 3MiHHOI X — yci umcesa, xkpim umcen 0 i 9.
4) HommycTuMmi 3HaUeHHA 3MiHHOI y — yci umena, Kpim 3 i —3.
CropoueHo 8i0nogidi MoXKHa 3alllcaTh TaK:
1) m — 6yab-ake uucio; 2)p#—-2; 3)x=#0;x#9; 4)y=3;y=+-3.

ly| -8

3. YMoBa piBHOCTI Apo6y Hynto

. . . 0
Posrnsmemo ymoBy piBHOCTI ApoOy Hymar0. OcKinbKu 6 =0, saxrmo

Q =0, o

P =0,

= 0 Tomi ¥ Tinekm TOmi, Komu P =0, a @ # 0, To6TO 3a yMOBH Q+0

Q
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

W s AKUX 3HAYEeHDb 3MiHHOI TOPiBHIOE HYJIIO 3HAUEHHS APOOY:

x -3, 2) (a—2)a+1) 3) b(b—7)?

x+1 a+5 b-17

Posze’azanua. 1) HucenabHUK Apo0y MOPiBHIOE HYJIIO, AKINO X = 3, BOMI-
HOUaC 3HAMEHHHK HYJIO He mopiBHO€. Tomy umciio 3 € TUM 3HAYEHHSIM
3MiHHOI, 3a AKOro Ieii Api0d MOpiBHIOE HYJIIO.

2) YucenbHUK Apo0y DOPiBHIOE HYJIIO, AKIO a = 2 abo a = —1. na Kox-
HOTO i3 IMMX 3HAUYeHb 3HAMEHHUK APo0y HYJI0o He HopiBHIoe. Tomy uwmcia
21 -1 e TuMU 3HAUEHHAMU 3MiHHOI, AJA AKUX Iel Api6 JOpiBHIOE HYJIIO.
3) YucenbHUK ApoOYy MOPiBHIOE HYJIIO, AKINO b = 0 abo b = 7. fAxiio b = 0,
3HaMEHHUK Opo0y HYJIO He JOPiBHIOE, a AKINO b = 7, 3HaMeHHHUK IIepe-
TBOPIOETHCA Ha HYJb, TOOTO npi0 He Mae 3micty. OT:ke, npi0 MOpiBHIOE

HyJio jurtie pu b = 0.
Bionosiov: 1) x =3; 2)a=2,a=-1; 3)b=0.

1)

[aBHborpeLbkuin matematuk diodaHnT (6. Ill cT. H. e.) pos-
A we Paniye..- rMsHYB pauioHanbHi Apobu Ta Aii Haj HUMK Y CBOIN npaui
«ApndmeTrkay. 3okpema, Ha CTOPIHKaX L€l KHUXKA MOXHa

3yCTPITV OOBEAEHHS TOTOXHOCTEWN:

144 60 60x2 + 2520
30- + =
x*+900-60x2 x2-30 x*+900-60x2
96 12 12x2 + 24

? 136122 6-x2 x*136-12x%
AKi 3an1McaHo TOAILUHBO CUMBOSTIKOHO.

BupatHuii aHrnincbkmin yaeHnn Icaak HetoToH (1643—1727) y cBOin MoHorpadii «YHi-
BepcanbHa apudmetuka» (1707 p.) o3Hauye Opid Tak: «3anuc oagHiel 3 ABOX BEMWYMH Nig
iHLLIOID, HWDKYE SIKOT MiXK HUMW MPOBEOEHO PUCKY, O3Ha4Yae 4acTky abo X BENUYUHY, Lo
BUHMKAE NPW AiNEeHHIi BEPXHbOI BENMUYMHM HA HUKHIOY. Y Wi poboTi HbloTOH posrnsiaae
He TiNbKW 3BUYanHi Apobu, a N paLioHanbHi.

f;? Aki BMpa3n HasnBalTb LinMMK pauioHanbHUMKU BUpasamMu, a ski — opoboBmMmMu padio-

o

HanbHUMK BMpa3amMn? HaeeaitTb npuknaan Takux Bupasis. O HAki Bupa3u HasueatoTb pa-
uioHanbHUMKM Bupasamun? O Lo Take pauioHanbHuin api6? Haeegite npuknagu. O Lo
Ha3nBalTb AONYCTUMUMMK 3HAYEHHAMMK 3MiHHOT? O ChopmyntoliTe YMOBY PIiBHOCTI Apo-

5 P
Yy — Hymio.
Q

§ Fosb ' saximo sagaui ma buxonaime bnpabu

E] 1.1. (Vcno.) ki 3 BupasiB € mijumu, a AKi — JPoOOBUMIU:

1) L min; g 2*1, ym?+2m -8 422
7 a 8
1 xX+y-—-a 2 9, 2
5 O Ld o2+t 8 a2
x4 +m 10 a

O 15



TEMA 1

1.2.

1.3.

O
. . m t
Cepen pamioHaJdbHEUX BHpasiB ad — ab; ﬁ; ;o tE-1)+ ;;
1 1 7 o e . .
—a——b; — b gHaiigiTe i BUNMIIiTEL Ti, IO €:
9 8 " x%+
1) minumun; 2) 1poboBUMMI.
dAKi 3 1pobiB € parioHaILHUMHU APOOAMMU:
x
m(n + j
a k x2-4x +5 x+2
1) —; 2) ——-; ) ————; 4) =—=?
)a2—3 ) p? -2 ) y2 -9 )m—3
1.4. 3uaiigiTe 3HaUEHHS BUPA3Y:
3a +9 +3
1) a , AKIO a = 1; —2; -3; 2) ud —L, AKIo x = 4; —1.
a? x x—2

JlisHatiTecd mpisBUIlle BUAATHOTO YKPalHCHKOTO aBiaKOHCTPYKTOpA.
Hia 1mporo 3HAWAITH 3HAUEHHSA BUPAly 3 IepInoi TabyuIili Ta mepeHe-
citep JgiTepm, IO BiANIOBimAIOTH IIMM 3HAUEHHSIM, Yy APYrY TaOJIHILIO.
Kopucryrouncs Oyab-akuMu iH(GoOpMAIliNHIMHE IKepeiaMUu, 03HaoM-

Tecs 3 Giorpadieio bOro aBiaKoHCTPYKTOpPA.

x -3 -1 0 2 3
1+x
1-x
Jlitepu T B A 0 H
1 -2 | -0,5| -3 -2 -3 0
1.6. Ckuaagite mpi6:

1.7.

1.8.

16

1) ynCceTPHUKOM SIKOTO € Pi3HUIA 3SMiHHUX a i b, a BHAMEHHUKOM — iX

cyMma;

2) 4MCeJLHUKOM AKOTO € MOOYTOK 3MiHHUX X i Y, a 3HAMEHHUKOM —

cyMa iX KBaJaparis.
SHaANOITh JONMYCTUMIi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BUpasi:

1) m? - 5; 2) 3a—5; 3) 7b+9;
a 8
241 2 2
O
x x -1 p(p-1) x2 +1
3HaANAITh JOMyCTUMI 3HAUEHHS 3MiHHOI y BHUpasi:
a-"1 b-9
1)p+9; 2 ; 3) —;
)P ) a4 ) ™4
2-3 2 3
e 5) =4 . ; 6) —~ .
x(x + 2) y-1 y+6 m2 + 2

t-9
RErS
8) — + -

Vo " m[+ 5




Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

1.9.

1.10.

=]

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.19.

1.20.

3a t rox aBromMo6iab mogonaB 240 kM. CKaIagiTh BUpas A5 00UMCIIeH-
HS IIBUAKOCTI aBTOMOOiIA (Y KM/Tox). S3HAWIITHL 3HaUEHHSA IIHOT'O BU-
pasy, akimo t = 3; 4.
Yuenuid BuTpatuaa 48 rpH Oad npuadbaHHa n pyuyok. CKIagiTh BU-
pas oA oO0umcaeHHS I[iHW pydku (Y I'PH) Ta OOUYUCJIITHL HMOr0 3HAUEH-
Hd, aximo n = 8; 10.

1.11. [l AKOro sHavYeHHA 3MiHHOI 3HAUEHHS IPO0Y IOpPiBHIOE:
1) -2; 2) 9; 3) 0,01; 4) —4,9?
I TKOTrO 3HaUeHHS 3MiHHOI 3HaUeHHSA IPo0y 1; IOPiBHIOE:
1) -8; 2) 0,25?
1A sKoro sHaueHHS X MOPiBHIOE HYJIIO APi0:
4x — -1 -
1 x 8; 2) x(x + 3); 3) (x —1(x + 7); 1) 3x 6?
x x2 x+5 8 —4x
15 AKOTrO 3HAUEHHS Y MOPiBHIOE HYJIIO APiO:
+1 +2)(y -3 +1
1) —Y . 2) (y )y; 3) ( +2)y ); AL
5y -7 y’ y+4 5y +5
SHAUAITh JONMYCTUMIi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BUpasi:
1 5
1) L; 2) ﬂ; 3) L; 4) _
(a -1)(2a +7) t2 — Tt m2 — 25 (x — 9)2
SHaANOITh JONMYCTUMIi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BUpasi:
p—1 a+2 c a
1 ; 2) ——3; 3) ——; 4) — .
)(9—p)(4p+10) )5a—a2 )4—c2 )(a+1)2
CkianiTs BUpas 3i 3MiHHOIO X, IIT0 MaB OM 3MicT A OyIb-AKMX 3HA-

YeHb X, KPiM:
1) x = 2;
2)x=1ix=-4.

1.18. 3HaiigiTs gomycTuMi 3HAYEHHA 3MiHHOI y BUpasi:

1) 37 ) 2) x 3) 5m ) 4 4k
a(@a-2)-3a+6 x| -1 L 4-|k-2
m
3HalIiTh 00J1aCTh BU3HAUEHHSA BUPAa3Yy:
1) 12 LA A
x(x +2)—4x -8 4 —|m| 1.7 la+2/ -3
x
Busumaure 3Hak apo0y:
7 1
l)x—s,ﬂ}cmox>0,y<0; 2)%,mcm;om>0,n<0;
y n
|p - 1| |a| +1
3) 19,mcmop<0,n>0; 1) g , Ao a < 0, ¢ < 0.
n c
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TEMA 1

1.21. JloBexiTh, 1110 A OYAL-IKOTO 3HAUEHHS 3MiHHOI 3HAUEHHS APo0y:
4
1) a27+ 1 € IOJaTHUM; 2) m € Bim’emHUM;
1)2 (p2 — 4)2

3) (Zz++ )7 € HeBix eMHUM; 4) % € HeIOJaTHUM.
@ Bnpatu grs nobmopenns
1.22. TlepeTBOpPiTHL BUpa3 HAa MHOT'OUJIEH:

1) @2+ 2a — 7) — (a2 — 4a — 9); 2) 3x2y(2x — 3y + 7);

3) (x2 — 2x)(x + 9); 4) (x2 — 5)2 + 10x2.

1.23. Posp’axiTe piBEarHa 4x(2x — 7) + 3x(5 — 2x) = 2x2 + 39.

Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

1.24. CroporiTs npi6:

2 12 1
L 92 512 430 530 5 51
14 35 18 45 48 85
1.25. 3BexiTe apiod:
1 2
1) 3 0 3HaMeHHUKa 24; 2) 7 0 3HaMeHHUKa 28;
4 8
3) B no suameHHuka 30; 4) 5 IO 3HAMeHHukKa 63.
1.26. IlogaiiTe y BUT/ISALI CTEIIeHsS BUPA3:
1) m3m?4; 2) pp"; 3) x9 : x3;
9 @) 5B 6) (e
1.27. Ha axuit Bupa3s Tpeba MOMHOXKUTH ofHOUJIeH 2a2b, m006 oTpuMAaTH:
1) 2a3b; 2) 2a2b4; 3) 4a°b; 4) 16a4b3?
1.28. PoskiazgiTs Ha MHOMKHUKKA MHOI'OYJICH:
1) ab - b%; 2) m" + m?; 3) 8m?2 — 4mn;
4) 6a3b — 15a2b?; 5) x2 + 6x + 9; 6) c2 —10c + 25;
7) x2 — 25; 8) p* — 49m?; 9) a? + ab + 7a + Tb.

Xummeba mamemamuxka

1.29. JIikrapxka Haransa BopuciBHa Beme 340pOBUIl CIIOCIO KUTTA, TOMY Ha

O

poboTy Ta 3 poboTu i3guMTH Ha Bejocuilefi. Bpamiii BoHa micTaeTbes
Io poboru 3a 15 xB, pyxarouwuch 3i mBuakictio 12 KM/rox. 3 poboTu
noBepraeThedA 3i mBuaKicTio 10 xMm/ron. CxinbKu uacy BurTpauae Ha-

Tajsda BopuciBua Ha HLIAX 3 podoTH HJOomOMY?

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

1.30. Ckinpku icHye mBOIMGPOBUX HATYPAJbHUX UYHUCE], SKi JOPiBHIOIOTH

cyMi mOoOyTKY ¥ cyMu cBOixX mupp?
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

§ 2. OcHOBHa BNacTUBICTb paLioHanbHOro Apoby

. 1. OcHoBHa BNacTUBICTb pauioHanbHOro Apo6y

Cd

.~ OcHOBHA BJIACTHBiCTH 3BUUANHOrO APOGY: AKUWL0 YUCENbHUK | 3HAMEH-
HUuK 0po0y nomunoxdcumu abo nodiiumu Ha 00He 1L me came HAMY-
panvHe uucno, mo odepxcumo 0pib, wo OopigHioe danomy. AbO mas
OyIb-IKUX HATypPaJbHUX UMHCEN a4, b 1 ¢ CIIpaBIKYIOTHCS PiBHOCTI:

a ac ., ac a

b be  be b

HoBememo, 110 IIi PiBHOCTI € MpaBUJABHUMU He TiJIBKUW OJIA HATypaJb-
HUX 3HAUYeHb d, b i ¢, a 1 Ana OyIb-AKUX IHIINX 3HAUEHb 3a yMOBH b # 0
ic=0.

a ac
JloBegeMo cmodaTKy, IO ; = b_
c

. a .
Hexaii b =a:b = p. Toxi, 3a 03HAaUEHHAM YacCTKH, a = bp. [loMHOKUMO

o6uaBi yacTuHM 1iei piBHOCTI Ha ¢, MmaTumemo: ac = (bp)c. BukopucroByio-
UM IIePecTaBHY i CIOJYUHY BJIACTUBOCTI MHOMKEHH, omep:KumMo: ac = (be)p.
Ockinpru b #0ic # 0, Toibec #0. 3 ocranuboi piBHOCTI (32 O3HAUEHHAM
ac . a . ac a ac
yacTKu) MaemMo: — = p. OCKilbKM —=p i —=p, T0 — = —.
be b be b be
IIa piBHiCTBH € TOTOXKHICTIO, OT}KE, MOYKEMO IIOMiHATH B Hi#l JiBYy i mpa-
BY YaCTHUHU MiCIIAMU’:
ac _a
bc b
. . ._ ac ._a
IIa ToTOXKHIiCTL mae 3MOry 3aMiHUTU APi0 Yo Ha Apid B’ TOOTO CKOpPO-
c

. ac . o .
mumu ,I[p16 b_ Ha CIILJIBHUYM MHOMHUWK C YlCeJbHHNKAaA 1 3HaMEeHHHUKA.
c

ac ., ac a
= - Ha-

. . a
BiactusicTh npoby, 110 3aIUCYETHCA PiBHOCTAMU b = be i e b
c c

3UBAIOTh OCHOBHOI0 8/1ACMUBICMI0 PAUIOHAAbHO20 OpO0Y.

SKII0 YHuCceJbHMK i 3HAMEHHUK APO0Yy NMOMHOKMTH a0o0 MOTiINTH Ha
OIMH i TOW camMuii BiTMiHHMI BiJ HyJA BUpas, TO OJEPKUMO APi0, 110
IOPiBHIOE TaHOMY, TOOTO
a ac ac a
b be be b

P

2. CKopoueHHs pauioHanbHoro apoby

Posrigmemo mpukjaamu 3acTOCyBaHHS ITiel BJIacTHUBOCTI AJisa ApoOiB Ha
ix obJlacTi JOTyCTUMUX 3HAYEHbD.
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TEMA 1

24qa2

w Ckoporuru npiod .
1Y Aap 164

Pose’a3anusa. Ilomamo YnceIbHUK 1 3HAMEHHUK ITLOTO APOOY Y BUTJIAIL
IOOYTKiB, IO MiCTATH OMHAKOBUN (CIiIbHNII) MHOMKHUK 8a, i CKOPOTIMO
Ipib Ha Ieit Bupas:

24a®> 8a-3a 3a

16a 8a -2 2°
Bidnosiov: S?a.

 Npuknan 2. X8 5 X

KOPOTUTH APi6 ——————.

5x + 15y

Pos6’a3anusa. Po3kaageMo Ha MHOKHUKY YNCEIbHUK i 3HAMEHHUK IPO0Y
Ta CKOPOTUMO APi0 Ha CHiIbHUN MHOMKHUK UMCEJbHUKA i 3HAMEeHHUKA:

x? —9y?  (x -3y)x+387) x-3y
5x + 15y 5(x+-37) 5

Bionosiov: x—T?)y

Ot:xe, 11100 CKOpOTUTHU APi0O, Tpeba:

1) po3KkIacTH HAa MHOKHMKHM YNCEJIbHUK 1 3HaAaMEHHHMK apoly (3a
nmoTpeodon);

2) BUKOHATH [iJIeHHS YHCEJHbHUKA i 3HAMEHHHKA HA IiX CHiIbHUN
MHOKHUEK Ta 3alHCATH Pe3yJabTar.

. x2 - 2x
m 3HaliTu 00JIacTh BUBHAUEHHA QYHKIII Y = x4 Ta mMo0ymy-
x —

BaTu ii rpadik.

Posg’sazanns. Obmactio BusHAUeHHa (PYHKINII € Bci umeaa, KpiM THUX, IO

IepPeTBOPIOIOTh 3HAMEHHUK 2X — 4 Ha HyJab. Ockinbku 2x — 4 = 0 gaa

x = 2, To obJiacTi0O BU3HAUEHHA (PYHKIIII € Bci umcia, Kpim umcaa 2.

Cupoctumo apib y dopmysri GpyHKITII:

x2 -2x  x(x—2) «x

2x — 4 20x—~2) 2

) x2 - 2x x
Or:xe, QYHKIIA Y = ﬁ Ma€e BUTJAN Y = 3 3a
x —

ymMoBu X # 2, a ii rpadikom € mpsama Yy = 2 6es

TOUKH 3 abciiucoo 2, TooTo 6e3 Touku (2; 1). Tary
TOUKY Ha3WBAIOTh «BUKOJIOTOIO» i 000B’A3KOBO BU-
JIy4aioTh ii 3 rpagdika, 300paKyoun «IOPOKHBOIO» .
3poaymMmiso, 110 rpadik 1iel QPyHKII He MOXKe Mic-
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

TUTU TOYKY 3 abCIi1coi0 2, OCKiIbKM umcao 2 He HaJeXUTh 00JiacTi BU-
3HAUeHHA (PYHKILI.
2 _

x x
I'padix pyurmii y = x4 300paskeHo Ha MajdioHKY 2.1.
x —

3. 3BeAeHHs pauioHanbHoOro fpoby A0 HOBOro 3HaMeHHUKa

) a ac .
ToToxHicTE — = — 1ae 3MOTy 3BOAUTHU APo0U A0 iHImoro (HOBOTO) 3Ha-

be
MEeHHHUKA.
. bm 4
e 3pectu Api6 —— mo sHaMeHHUKa 12p*.

4p
Poszg’azannsa. Ockinbku 12p* = 4p - 3p3, TO, MOMHOKUBIIN UYKUCEJIbHUK

i BHAMEHHUK JaHOT'O B yMOBi Apo0y Ha 3p3, oxepxumo Api6 3i 3HAMEHHH-
koM 12p*:

5m _ 5m-3p* _ 15mp?
4p 4p-3p3  12p*°
MuoxauK 3p3, AK i Aaa 3BUYAliHMX OpO0iB, HA3UBAIOTH 000AMKOBUM

bm

MHOMCHUKOM YUCETbHUKA i 3HAMEeHHUKA Ipo0y .
p

15mp3
12pt -~

. 7
m 3BecTu apid —b oo 3HAMEeHHUKa b — a.
a —

Pose’a3zannsa. Ockinbku b — a = —1-(a — b), TO, TOMHOKUBIIIN YUCEJTb-

Bidnosidv:

HUK i 3HAMEeHHUK Ipo0y Ha JOJATKOBUUN MHOMKHHUK —1, Omep:KuMO

v Ty -7
a-b (@@-b-(-1) b-a
Ockinpku 3MiHa 3Haka mepej APoOOM HPUBOAUTH OO 3MiHM 3HAKa B UU-
-7 7

7
CeJJbHUKY a00 3HAMEHHUKY, TO = = - .
a-b b-a b-a

npib 3i 3BHamMeHHUKOM b — a:

7

Bionosidv: — .
-a

AKmo 3MiHMTH 3HAK y 4YHMCEJbHUKY (a00 3HAMEHHHKY) APO0Y OTHO-
YaCcHO 3i 3HAKOM Iepea Apo6oM, TO OJEeP:KHUMO ApPi0d, TOTOKHO PiBHMIA
JTaHOMY, TOOTO




TEMA 1

c—2 2—-c
Ha KJam, = — .
OPUKJIAT, 5 5

@ AKMMU PIBHOCTSIMM 3anNUCYHOTb OCHOBHY BriacTuBicTb Apoby? CdopmyntoiTe Lo Bnac-

. . . a ac . . .
°  Tmeictb. O [oBeniTb TOTOXHICTb 3 = b_ O TlosiCHITb, AIK CKOPOTUTK paLioHaNbHUIA

c
apio6.

§ Fosb ' saxims sagaui ma buxonaime bnpabu
@ 2.1. (Yerno.) Croporits api6:

Tx 3a xy ab Sac 10xy
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —; 6) —.
) Ty ) 15b ) xm ) b2 ) 4ab ) 10my
2.2. Croporits api6:
3m 4x ab ¢2 9xy 4mn
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —=; 6 .
) 3p ) 12y ) ap ) tx ) 8xz ) 4pn
@ 2.3. Ckoporirs Api6:
1 —2a2 1 2 _ 2
1) 5ab; 9 a m; 3) 6ax : 4 8m n;
20am 5ap 20xb —2n3
—-ap? 4abc 26m?2n a’ct
) e 12a8 D 3omnz O Zager
psc 12ac 39mn —c°a
2.4. CkoporiTs apio0:
8at -3 2 —6p3
ot g W g Bmn ) P
12ap Tx2y 20xm -3p*
—kp? 5xyz 22x2y t"p8
9) — . 6) — .3 ) e 8) —.9-
pit 15y%z -33y“x pot
2.5. IlomaiiTe wacTKy y BUIVISAL APoOY i CKOPOTITH Ieii mApib:
1) 12x2%y : (4xy3); 2) 3a%bc : (—18ab?c?);
3) —10ap3 : (—15a2); 4) —14x° : (2x7y).
2.6. 3sexits apid:
1) i o 3HaMeHHUKa 20m; 2) L T0 BHAMEHHUKA ad.
4m a?
2.7. 3sBemiTh npiod:
4
1) 5 o 3HaMeHHUKa 15p; 2) y% 10 BHAMEHHUKA ¥’ .
2.8. Cxoporits api6:
1 m(a — 2); 2) 4(x + 2)2;
pla—2) (x +2)3
3) mn(p +7) 16m3(a + 3)2
m2n(p + 7)2’ 20mt(a + 3)
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

2.9. Croporits apio6:

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.15.

2.16.

x(b+ 7). 2) 5(m - 8)3 3) a’y(x — 2)* 12x3(y — 7)
yb+17)’ (m - 3)%° ay(x —2)’ 16x2(y — 7)2°
PosknagiTs Ha MHOMKHUKN YHCEJIbHUK i 3HAMEHHUK i CKOPOTIThH Apib:
1 4a+12b; 2) 5x—5y; 3 3m(x+2); 1) ax—a;
16ab T(x —y) x2 + 2x a
2x — 6 2b 2x2 -10
5V g X% a2 g 26" —10xy
y? — yx 5x — 15y a? + 2ab x — by
Ckoporith Opid, mOImepegHLO POSKJIABIIN  HOr0  YHCEJIbHUK
i 3BHaMEeHHUK Ha MHOKHUKMU:
_ 2.3
1) 3a + 15b; 2) mn m; 3) p D :
9ab 4(n - 1) 4k(p — 3)
xy — 2x m 4a —12¢
1) =5, e — 6) ————.
x mé + mn Ta — 21c
Cxkoporith apib:
— — Ty — 14
) Ax Y, gy Be-9b g W14,
a(y — x) 156 — 5a y* -4
2 _ 2_1 2 1 2
4)m9; 5)p : 6x+0x+5.
m2 —-6m+9 p3 — p? mx + 5m
Ckoporith apib:
1 m(p—2); 2) 3a+12; 3) x2—4x+4; 4 me + 4c .
a2 - p) a2 - 16 x2 -4 m2 +8m + 16
2.14. Ckoporits apio6:
m2n —m 15m3 —15mn m3 + 27
L) R N— 2) 102 2 E) B N
m? — msn 10n? —10nm ms—-3m+9
4:)20+10a+5az. 5)3p+pn—3y—yn_ 6)am+an—bm—bn
a3 - 8 ’ Tp - Ty ’ am —an — bm + bn’
; : 16p® — 16pq a? —2a + 4
Ckoporith 1pib: 1) 12p%g — 12pg®’ 2) BT
2 _ _
3)7+70L+'70L; 4)5m+an 5n —am
a® -1 a®? —10a + 25

. . 5
3Bemits api6: 1) —b 0 3HaAMeHHUKa a2 — ab;
a p—

4
2) o 3HaMeHHUKa m2 + 2mn + n?;
m+n

9 4
3) x—y 10 3HAMeHHUuKa x2 — y2;  4) 1 o 3HaMeHHUKa k3 — 1;

5) Lb 10 3BHaMeHHUKa b — a; 6) LZ 10 3HAaMeHHHuKa 4 — p2.
a a—
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O
2.17. 3Benite apio:
7 2
1) 1o 3HAMEHHUKAa m* + mn;
m+n
2) x——y 10 3HAMeHHuKa x2 — 2xy + y?;
a
3) —— 1o sHameHHHEKa a2 — b?;
a+b
c
4) p— 1o 3HAMEHHUKAa 7 — C.
. . (c3)5(x12)?
2.18. 3uaiigiTs 3HaUEHHS BUPaA3y —W, AKI ¢ = —3, x = 2025, Ta

E misHaWTecs, CKiJbKM pasiB yKpaiHCbKi BUKOHABIII BUTpaBaJu B Ii-
CEeHHOMY KOHKYpCi «EBpoOaueHHs».

6x2 — 3xy

8xy — 4y’

5 nisHaiiTecda, y HAKOMY CTOJiTTIi Oyjo B3acHoBaHO wMicto Kam’sa-
Henb-Iloginbebkuit (XMesrbHUIIBKA 00J1.).

1
2.19. O0unciiTh 3HAYEHHS APOOY AKI0 x =-4, y= —Z, Ta

Micmo Kam’aneuv-ITodinbcvruil

2.20. CopocriTs Bupas:

1) a® —ad ) p®+p" 3) 2a2 - a® 5¢® —10c?
a* —a?’ p3 +p”’ ab — 245’ 12¢5 — 6¢6°
2.21. CupocTtiTh Bupas:
9 _ 48 6 3 2 _ p3 4_9.3
1)t t; a+a; 3)3b b; 4)4a 8a.
8 —¢7 a® + ab b® — 3b7 12a2 - 6a3

E 2.22. CxopoTiTe apio:

(x +2)2 —(x-2)2 x3 —y3 (3b — 9¢)?
;o oL, g

48x xt -yt 5b —15¢
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Apo60Bi BUpasu. OCHOBHA BJIdCMUBicmb 0po6y. 00dBAHHA ma BiOHIMAHHSA 0po6iB

2.23. CkoporTiTh Apiod:

(m + 5)2 + (m - 5)2 a* — bt 6m + 2n
1) ;0 2) ; )
m2 + 25 ad + b3 (12m + 4n)>?
2.24. 3uaiifgiTe 00JacTh BUsHaUeHHS (PYHKI[II Ta mooOyayiite ii rpadik:
x2 + 6x x2 —-4x +4
NHy=s—— 2)y=—-—.
)Y = 6136 R Yy
2.25. BuaiifiTh ob6acTh BusHaUeHHsS (PYHKIII Ta moOyayiiTe ii rpadik:
x2 - 5x x2+6x+9
Dy=—— 2)y=———7"7"7—.
T Y

@ Bnpabu g nobmopenns

2.26. O0uucaiThL 3HAUEHHS BUPAa3y:

212 39 74 125
1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
) 214 ) 36 ) 49 ) 55
2.27. Po3B’skiTh cucTeMy PiBHSHbB:
x+3y =2, 3x + 2y = 2,
3x -2y =17; Tx — 2y = -22.

2.28. Copocrits Bupas:
1) 2x + 3y)? — (x + Ty)dx — y); 2) (m + 3)(m2 — 5) — m(m — 4)2.

Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

2.29. O0uucIiTh:

i+l pas oy g2
7T 13 13 11 11 17 17
4 1 11 2 3 7 2 1
By -4 B) oty D 8) o[,
)5 b ) 15 15 ) 10 10 ) 7 ( 7]

Xummeba mamemamuxa

2.30. Ha 1 ciuma 2016 poKy cimbCchbKOro HacesieHHA B YKpaiHi OyJyio Ha
38,3756094 % wmewnIe, HiX MicbKoro. SHAMIITh KiJbKiCTL MiCBKOI'O
Ta KiJbKiCTh CiJIbCBKOT'O HacesJeHHs B YKpaiHi cranom Ha 1 ciuHsa
2016 poKy, AKIMO 3arajbHa KiJbKiCTh HaceJeHHS Ha ITI0 JaTy CTAaHO-
BuJa 42 760 516 oci6.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ograue

2.31. Karep 3a Teuieio piuku gojiae BigcTaHb Big myHKTY A 10 IyHKTY B 3a
2 rop, a mpoTu Teuii — 3a 3 roxa. 3a AKuil yac Big IyHKTY A OO0 IYHK-
Ty B nponuse miriT?

O 25




TEMA 1

§ 3. [lonaBaHHA Ta BigHIMaHHA Apo6iB
3 O{HAKOBUMM 3HAMEHHUKAMM

1. JopaBaHHA Apo6iB 3 OAHAKOBMMU 3HAMEHHMKAMMU

. II1o6 momatu apobu 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHHKAaMU, Tpeba gomaTtu ix
YNCEeJbHUKM, a 3HAMEHHUK 3aJUIIUTU TOW caMmuii. Hampukxian:
3+5_3+5_8 a b a+b

—t—-= = —, abo ido =t —= .
1111 11 11 Y BUTIAAL GOPMYyJH: -+ 1=

IIa dopmyna cupaBmKyeThbCcAa I OyAb-IKUX ApobiB 3a ymoBu ¢ # 0.
Hosenmemo 11€.

. a . b ) .
Hexait — = p i — =q. Toxi, 3a odHaueHHAM 4YacTKu, a = cp i b = cq.
c c
Maemo: a + b=cp + cq = c(p + q).

a+b
c

Ockinpxku ¢ # 0, To, 3a O3HAUEHHAM YaCTKH, P + g = , OTXKe,

a b a+bd
—_t — =
C C C

Maemo npasuno dodasanus 0pobié 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

IIlo6 momatu npod6M 3 OMHAKOBMMM 3HAMEHHHKAMH, Tpeba momaTH ix
YHCEeJbHHKH, a 3HAMEHHHK 3aJHIINTH 0e3 3MiH, TOOTO

a b a+bdb

c C C

Gy 5P 3 _5p3p _8p_4p
2x 2x )

2x 2x x

2. BigHimMmaHHsa opo6iB 3 ogHAaKOBMMKU 3HAMEHHMKaMM

. : a b a-b
AHasoriuHo MOKHA NOBECTU TOTOKHICTD — — — = , AKOI0 3aIlucCy-
c c c

I0Th IIPaBUJIO BifHIMaHHA APOOiB 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMIU.

Maemo npasuso 6i0HimarHHs Opobi6 3 00HAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU.

IIlo6 BimHATH TPOOHM 3 OAHAKOBUMHU 3HAMEHHHKAMM, Tpeba Bix uucelib-
HUKA 3MEHIIYBAHOTO BiHATH YHCEJbHUK Bil’€MHMKa, a 3HAMEHHUK
3aaumuT 0e3 3MiH, TOOTO
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10x—14_3_x_ 10x -14-38x 7Tx-14 T(x-2) x-2
Tp Tp Tp Tp Tp p

Posrisuemo 1mie KiJlbKa TPUKJIALIB.

3. 3acTocyBaHHS NpaBua AoAaBaHHS Ta BigHIMaHHA MHOrMOU/IEHIB
nig yac po3s’a3yBaHHSA Bnpas

. . D 2x+y  2x -y
W 3HaWTH cymMy Ta PidHUIIO APobiB i .
2xy 2xy

2x+y+2x—y_2x+y+2x—y_ 4x 2

Poss’azannua.

2xy 2xy 2xy 2xy Yy’
2x+y 2x-y 2x+y-Q@x-y) 2x+y-2x+y 2y 1
2xy 2xy 2xy 2xy 2xy x
2 1
Bidnosgidv: —; —.
Yy x
m2 + 5m 7 11m - 2
CmpocTuTu BUpas +

m2-3m m2-3m m2-3m’
Poss’a3annaA.

m2+5m+ T 1lm-2 mP+bm+T7-(11m-2)
m2-3m m2-3m m2-3m m2 —3m
- m?2+5m+7-11lm+2 m?2-6m+9 (m-3)?2 m-3
m2 —3m m2 —3m m(m — 3) m
Bionosiov: m- 3.
m
10x 5
() Buaiiru cymy 7
y—-2x 2x-y
Pose’a3zannsa. Ockinbru 2x — y = —(y — 2x), TO APYyTUi HOJAHOK MOXKHA
IOJaTHA 3 THM CAMMM 3HAMEHHUKOM, II[0 M y IepIIoro AojaHKa (MU BiKe
oY oy oy

posriamanau Taxky mito Ha c. 21): 2% — g = W - 2x) = _y o’

10x S5y 10x o5y  10x -5y -5(y —2x)

Toxi -5.

—+ =
y—-2x 2x-y y-2x y-2x y-2x y—2x

4. NopaHHa Apoby y BUrnsaai cymm abo pisHULI Kinbkox Apo6is

a b a+bd a b a-b . .
SIKIII0O B TOTOMKHOCTAX — + — = TA —— — = noMiHaATH Mic-
c ¢ c c ¢ c

OAMHY JIiBi Ta IIpaBi YacTUHU, TO OAEPKUIMO TOTOMKHOCTI:
a+b a b a-b a b
= Ta =

C C C C C C




TEMA 1

O
3a IOIIOMOIOI0 IIMX TOTOXKHOCTEH Api0, YMCENbHUK SKOTO € CYMOIO a0o

pisHUIlEI0 KiIBKOX BMpAas3iB, MOMKHA 3alIMCATH Y BUTJIALL cyMu a00 pisHMIL
KiJIBKOX Ap00iB.

2¢+5y-9 2x b5y 9 2 5 9
ipuinan 6 R R N SR B

Xy Xy xy xy y x Xxy
3anucatu api6 y BUIIAAL cyMu abo pisHUIN Iijoro BUpasy
a?+2a-17 5m + 3n
i gpoby: 1) ———; 2) —.
a m+n
Poss’sa3annus.
2 _ 2
p@r2-T @ 20 T o T
a a a a a
2) om+3n 2m+3m+3n _2m+3(m+n)  2m +3(m+n) B
m+n m+n m+n m+n m+n
= 2m +3=3+ 2m
m+n m+n
, . 7 2m
Bionogidv: 1) a +2 - —; 2)3+ .
a m+n

@ CcbopmyntoriTe npaBuno goaaBaHHSA OpobiB 3 0gHAKOBMMM 3HaMeHHMKamu. [loBeaditb
noro. O CchopmyntoliTe npaBuno BigHiMaHHS Apo6iB 3 04HAKOBUMW 3HAMEHHUKaMMU.

§ Fosb ' sxims sagaui ma buxonaime bnpabu
@ 3.1. (Ycro.) Buxonaiite airo:

5 5 9 9 a a b b
3.2. 3maiifiTs cymy abo pisHHUIIO:
2 2 Tx2 5x2
i W _ 2y, gatb a7 OO
5 5 3 3 x x y y
3.3. BukomsnaiiTe niro:
8 8 17 17
_ 2 2
gy XY, Y. g5 2
m m n n
@ 3.4. IlogaiiTe y BUrIALi Apo0Oy:
1)7_a_3_a; 2)x+y_x—3y; 3)a+4+5—a;
4x 4x 8 8 9 9
4)x+3y+4x+7y; 5)5m—2_m—10; 6)7a+13+17—a.
10 10 8m 8m 6a 6a
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3.5. Cupocrits Bupas:

1)5_36_'_3_36; 2)a+b_a—5b; S)b_3+13_b;
2a 2a 12 12 5 5
4)a+2b_|_3a+6b; 5)6m—3_m—13; 6)5x—3_|_11—x.
8 8 10m 10m 4x 4x
3.6. CmpocriTh Bupas:
1)3x—7y+15y—3x; 2)7a+p3_7a—2p3;
4xy 4xy 3p 3p
3)5a—b4_b4+5a; 4)3a—4+4a+5_1—a.
6b° 6b° 8a 8a 8a
3.7. TlomainiTe y Burisai npo0y:
1)3a—b_5b+3a. 2)9m+2kz_9m—3kz.
ab ab ’ 5k 5k
3)5b—m2_m2+5b; 4)4a—3+a+8_5—a.
4m3 4m3 6a 6a 6a
-5 5
3.8. OOuwmciiTe 3HAUEHHS BUPA3Y Ta + h a, AKIITO0
4q2 4a2

=

az?, Ta AisHaliTecd, y AKOMY BiIli yKpaiHCbKU

maxict Irop CamMyHeHKOB OTpuMaB 3BaHHS MiXKHAa-
pozaHOro rpocmecrepa.

3.9. OOumcIiTh, 3HAUYEHHS BHUPA3 116 -7 + T+b AKIITO
- Pasy Tepz T gpz Tz0p
D 1 o . Camynenros
b= 'EL Ta Ji3HANTEeCH, CKIIbKM 30JI0TUX HATOPOJX, BU-

6opoaa Ilapaaimmiiiceka 36ipHa Yrpainu Ha irpax 2024 poky.

3.10. Bukowuaiire giro:

2 36 2

TP L 2> -V

x-5 x-5 y+6 y+6

x -3 6 Ta -1 -1
3 + ; 4 - ;
)x2—9 x2-9 )az—b2 a? - b2

2x +y x -4y I9Im+5n m-3n
5) ; 6) - .

(x -y (x-y)? (m+n)2  (m+n)?

3.11. CopocriTh Bupas:
2

1) 49  m? 2) x+7 6

T-m T-m’ xz—l_xz—l;
5x — 2 oy -2 3a—4b+2a—b

R Va0 T
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3.12.

3.13.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

30

Cupocrith Bupas:

T . 2" P
x-1 1-x c-3 3-c¢
3) 5x N 5y; 1) 10p N om .
X-y y—x 2p-m m-—-2p
BuxomnaiiTe ngiro:
8
H— 2) S
a—-2 2-a xX-y y—x
16 4
3) 2m + 2n ; 4) oy y .
m-n n-m 4x -y y-4x

3.14. Bukonaiire niro:
m2-m 4-m
D3 Cm2 g
m“+4m+4 m*+4m+4
3HaNgiTh Pi3HUIIO:
a®+3a  8a+9
a2 +6a+9 a2+6a+9
HoBemiTh TOTOXKHICTD:
(@a-b? (a+0b?
2ab  2ab
3HaNOITh 3HAUEHHS BUPAa3y:
m?2 N 25
2m -10 10 -2m
x2 + 9y2 6xy
x — 3y 3y — x

9c
¢z - 6¢

18+ 6¢
2 - 6¢’

2)

- m +10
m2 -5m m2-5m’

3m

2)

; 2)(a+b)2+(a—b)2:2

-2
a2 +b%2 a2+ b2

1)

1)

, AKIIO0 m = 25;

2)

1
, axio x = 2026, y = §

O06uwncTiTh:

1 x? N 36

3x -18 18 - 3«x
c2  25k% -10ck

c—5k 5k — ¢

ITomaiiTe api6 y BuriAmi cymu abo pisuwuili misoro supasy i apooy:

, AKIIO x = —12;

2)

, ko ¢ = 199, k£ =0,2.

1)m+3;
m
x% +5x -3

2

3
) x+5

a* +a® -5
.

2) 22

4a -4b+ 7

4
) a->b

ITogmatiTe npi6 y Buriami cymu abo pisuuIli 1isoro Bupasy i apo0y:

1)a—7;
a
yE+ry+2

y+1 ~

3)

m2 —m3 +7
.

2) 2

5p —5g -1
p-q

4)
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i4 3.21. IloxmatiTe BUpas y BUIVIALL APOOY:

1 7"-4m  9-5m 2) 12a +3a2+12_
(2-m)2 (m-2)? 2-a)P® (a-23°
3) m2 — 6n 2(m — 3n)

(m-2)n-3) ©2-m)@3-n)

3.22. CopocriTh Bupas:

16 -7a 13 -6a ) 15@m -3) _ 5m?

B-a)? (a-3)? B-m)?  (m-3)*
P -99  3(p-39

(P-3)g-4) B-pHE-9

1)

3)

@ Bnpabu g nobmopens

3.23. IlomaiiTe Bupas3 y BUIVISAAI MHOTOUJIEHA:
1) (a — 1)(a + 3)% 2) (x — 4)%(x + 2).

x2 +y? —22 - 2xy

3.24. C i io .
KOPOTiTh Api X2 y? 122+ 2x2

Tligzomyimecs go bubuenns Hobozo mamepiany

3.25. O6uncaite: 1) 1 + i; 2) 5 i; 3) 1_3 + l
7 14 12 16 8 16 24
3.26. ITogaiite oguousern 15a3b” y Burnani moO0yTKy JBOX OJHOUJIEHIB, OLUH
3 IKUX JTOPiBHIOE:

1) 3ab3; 2) —-5a2b7;  3) -bS; 4) 15ab.

Xummeba mamemamuxka

3.27. 1) Ha teputopii mkinbHOrO moaBip’a pocre mepeBo 6ijoi akairii (po6i-
Hia sBuuaiiHa). Yepes 5 rox micysa moamBYy Boza 10 ii cTOBOYpPY IimgHsA-
Jaca Ha Bucoty 7 M 20 cm. OOUMCITITH IIBUAKICTh IMEePEMiIlleHHA BOOU
y cToBOypi 0ioi akarrii.
2) IIpakmuuna OisavHicme. [[isHaliTecs 3 PisHOMAHITHUX IyKepes
ingopmarlritzo mpo KopucTh 0i0i akKarii B KUTTiI JIOZUHU Ta TOCIO-
ITapcTBi.

@ Likabi 3agaui — nomipkyi ogHaue

3.28. (Hauyionanvha onimniada Beauroi Bpumanii, 1968 p.) Hexaii a4, a,, ...,
a, — uini umcnua, a by, by, ..., by — Ti cami uncia B iHIIIOMY IOPAIKY.
Hosenits, mo uncio (a, — b )(a, — b,)...(a; — b;) € napHUM.
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§ 4. lonaBaHH# Ta BigHIMaHHA Apo6iB
3 pi3HUMM 3HAMEHHUKAMH

1. HamnpocTiwi npuknaau gogaBaHHA Ta BiAHIMaHHS
Opo6iB 3 Pi3HMMM 3HAMEHHUKaMM

Cd

N Ao apobu MaroTh pisHI 3HaMEeHHUKM, TO iX, K 1 3BMUaiiHi Apobu,

CIIOYATKY B3BOJATH M0 CHiJIbBHOTO 3HAMEHHUKA, a MOTiM J0maioTh abo
BifHiMaIOTh 3a IpaBUJIOM [OoJaBaHHsA a00 BigHiMaumusa APoOiB 3 omgHA-
KOBMMMU 3HAMEHHUKAMMU.

a.c .
Posriasmemo, AK momaTu Apoou 5 i 7 CmouaTky 3BemeMoO IIi apobu mo

ixX cmizbHOrO 3HaMeHHUWKA bd. s IIbOro YMCeJIbHUK i 3HAMEHHUK IPo0y

a . a ad .
3 IIOMHOMKINMO HA JOLATKOBUN MHOMHUK d: Z = ﬁ A uuceabHUK i 3Ha-

c . c c¢b
MEeHHUK Ipoby 4 OOMHOXKUMO Ha JOAATKOBUU MHOMKHUK b: ’ = b Hpobu

. C . . .
i E 38equl 00 CnilbH020 3HaAMeHHUKA bd, IIicjaa Jyoro momaemo ix.

ITro mocaimoBHicTL mi¥t myisa momaBaHHS APOOiB 3 PiSHMMU 3HaMEHHUKA-
MU MOXKHA 3aIlMCATU TaK:

SN

a ¢ ad c¢cb ad+bc Ya Y ad+be
—+—=—-—+—=——"—, ab0o CKOpoYeHo: — + — =———.
b d bd bd bd b d bd

Amajioriuao BUKOHYIOTH i BifHIMaHHS AP00iB 3 PisHUMN 3HAMEHHUKAMMU:

4 _b/s_ad—bc
d bd

@I Busomama gino: 1) > +2; 222
m n a 7

Poss’azanns.

n/ m/ 7/ af _
S A dnwdmo 2 b _14-ab
m n mn a 7 Ta

SRS

YacTo mim uac momaBaHHA Ta BigmiMawmusa ApobiB 3 pisHUMHU 3HaAMEH-
HUKaMI BIAETHCA 3HAWTU IPOCTilINIl CUiIbHUII 3HAMEHHUK, HijK JOOYTOK
3HAMEHHUKIB IIUX ApoO6iB. ¥ TakoMy pasdi KamyTh IIPO Halnpocmiuwiuil
CIiIbHUY 3HAMEHHUK (aHAJOTIUHO 0 HAllMEeHUL020 CIILIFHOTO SHAMEHHUKA
I YMCJOBUX APo0iB). ¥Y3aramui y ApobiB € 6esiiu cmiibHUX 3HAMEHHUKIB.

2. opaBaHHA Ta BigHIMaHHS Opo6iIB,
3HAMEeHHUKAMUN AKUX € OOHOUYNIEHU

Posrasmemo npukian, ge 3HaMEHHUKHU APO0iB — OJHOUYJIEHU.
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7 3

W Bukounatu niro + .
A 6x%2y 8xy3

Posz6’aszanusa. CrinbHUM 3HAMEHHUKOM ITUX APOOiB MOXKHA BBAYKATHU O-
mowren 48x3y?, mo e 1060yTKOM 3HAMEHHUKIB ApOO6iB, aje B I[bOMY pasi
BiH He OyJe HAWUITPOCTIIIIUM CIiJILHUM 3HAMEHHUKOM.

CupobyeMO BHAWTM HAWUNOPOCTIMmINK cuoiabHNil 3HaMeHHHK. OCKijab-
KN 3HAMEHHUKM APoOiB € OgHOUWIeHAMM, TO i HAHIPOCTIIIINM CIiJIbLHUM
3HAMEHHHUKOM TaKoXK Oyze omHouseH. KoedimieHT mboro omHoueHa
Mae gigutuces i Ha 6, i mHa 8. HaliMeHIINM TaKMM UYMCJIOM € Yucjao 24.
Jlo cminbHOTO 3HaAMEHHMKAa KOXKHAa 31 3MiHHMX Ma€ BXOAUTHU 3 HaibiJb-
M 3 IOKAa3HUKIB CTelleHsd, 3 SKMMH BOHA BXOAUTH OO 3HAMEHHUKIB
apob6iB. Tak, HaWIpOCTIIIMM CIIIBHMM 3HAMEHHUKOM Oyae OIHOUJIEH
24x2y3. Toxi MOJATKOBUM MHOMKHHUKOM JIJIs IIEPIIOro Apoly € Bupas 4y2,
60 24x%y3 = 6x%y - 4y?, a nua gpyroro — Bupas 3x, 60 24x2y3 = 8xy3 - 3x.
OT:xxe, MaeMo:

W g 4y .743x.3  28y% +9x
6x2y " 8xy3  24x2y3  24x2y8
28y2 + 9x
24x2y3
3BepHiTH yBary, Mo y MPUKJAAI 2 Mg uvac 3BeIeHHs [IpobiB 10
CIIIILHOTO 3HAMEHHHWKA JOJATKOBI MHOKHUKHU 4y2 Ta 3X He MICTHIN KO-

HOT'O CIILIBHOTO MHOXKHHKA, BigMiHHOrO Bijm ommuuIi. Ile osHauae, 1o Mmu
3HAWIMIIN caMe HaWOpOCTiMuil CIiJibHUI 3HAMEHHUK APO0iB.

Bidnosiov:

3. lopnaBaHHA Ta BigHIMaHHSA Apo6iB,
3HAMEHHUKAMUN AKUX € MHOIOUYJIEHU

Temep posrasHeMO HPUKJIAL, V AKOMY 3HAMeHHUKaMU APoOiB € MHOTO-
UJIeHU.

x+4 y+4

m Buxrkonaru BimHiMaHHS 5 T s .
Xy —x ys —xy

Posé’azanusa. 11106 3HaiiTu CHiJbHUI 3HAMEHHUK, PO3KJIAJeMO 3HAMEH-
HUKU Ha MHOXHUKH. Maemo:
.2 _ 2 _ _ _
xy —x“=x(y — x) ray* - xy =yy — x).
HatinpocrimuMm coninsHUM 3HaAMEHHUKOM Apo0iB Oyme Bupas xy(y — Xx).

Toni momAaTKOBUM MHOMKHUKOM JAJA IEPIIOTro Apody € Yy, a oA IPYTro-
ro — x. Bukonaemo BigHiMaHHA:

x+4 y+4 _ Vx+4 Yy+4 yx+4)-x@y+4)

xy-x2 y2-xy x(y-x) yy-x) xy(y — x)
_xy+dy-—xy—4x  dy-4x  Hy-x) 4
xy(y — x) xy(y —x)  xy(y—x) xy

4
Bionosidv: —.
x
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4. AnropnTM BMKOHAHHS JOAABaHHS Ta BigHIMaHHSA
Opo6iB 3 Pi3HMMM 3HAMEHHUKaMM

Omxe, 100 BUKOHATU JOMaBaHHS a00 BigHiMamHA ApPoOiB 3 pisHUMU
3HaMeHHuKaM1, Tpeda:

1) po3KIacTH Ha MHOKHHUKHM 3HAMEHHUKM APOOiB, AKIIO IIe MOTPiOHO;

2) 3HAWTH CHiJIBHUII 3HAMEHHHEK, 0askaHO HaWIPOCTiIIWii;

3) 3HAWTH MOJATKOBI MHOKHHKH i 3BeCTHM IPOOM 10 CIIJIBHOTO 3HA-
MEHHHUKA;

4) 3HAalTH cyMy a00 Pi3HHMII0 OTPUMAHUX APOOIB;

5) CKOpOTHTH OTPUMAHMI IpPi0, AKI0O BiH CKOPOTHHUI, TAa 3alMUCATH
Bigmosins.

vy

Posrinauemo 3aCTOCYBaHHA aJITOPUTMYy B TAKOMY IIpI/IK.HaI[i.

2a 6 2a2 )
G ER S TlogaTy Bupas - + y BUTJISALL I1po0y.
a-6 a+6 36-a?

Posg’sazanns. 1) PoskaazeMo sHAMEHHUK TPETHOTO APo0y Ha MHOKHUKU

36 — a2 = (6 — a)(6 + a). Ockinbku mepmuii Api6 Mac 3HAMEHHUK a — 6, TO
3HAaMeHHHUK TPeThOTo Apoby Kpalle mojatu Tak: 36 — a2 = —(a — 6)(a + 6).

2a 6 2a2
a-6 a+6 (a—6)a+6)
2) HadinmpocTimum CIiJibHUM 3HAMEHHHUKOM TPhOX APO0iB € Bupas
(a — 6)(a + 6).
3) HomaTKoBMM MHOYKHHUKOM [0 IIepirnoro apody € Bupas (a + 6), mo apyro-
ro — (a — 6), mo TpeTboro — 1. 3amuIiemMo 1ie:

a6/94 a-6/@ 1/942
a-6 a+6 (a-6)a+6)

Maemo:

4) Maemo maui:
2a(a+6)-6(a—-6)—2a%® 2a%2+12a-6a+36-2a2  6a+36
(a - 6)(a + 6) - (a - 6)(a + 6) (@a-6)a+6)
6(a+6) 6
(a-6)a+6) a-6
ROpOTRO pOSB’HBaHHH MOMHAa 3alirucaTu Tak:
2a 6 2a? a+6/9q a-6/g 1/2a2

5) CkopoTUMO OTpUMAaHUMN Apib:

4-6 a+6 36-a2 a-6 a+6 (a-6)a+6)

_ 2a(a+6)-6(a—6)—2a% 2a%2+12a-6a+36-2a2  6a+36

- (a - 6)(a + 6) - (a - 6)(a + 6) " (a-6)a+6)
6(a+6) 6

" (@-6)a+6) a-6

Bionosiov: 6 .
a-6
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5. NopaBaHHSA Ta BigHIMaHHSA Uinoro Bupasy i Apoby
AHajoriuHo BUKOHYIOTH JOJABaHHS Ta BilHiMaHHSA IiJioro BUpasy i apo0y.

2 _
a’—a
w Cuopocruru Bupas a + 1 — .

a-—2
Pos6’a3anusa. 3anuiiemo Bupas a + 1 y Buriaani apody 3i 3HaMeHHU-
KoM 1 Ta BUKOHAeMO BigHiMaHHA:

a?-a _“%a+1 a’-a_(a-2)(a+1)-(a®-a) _

a+1-
a-—2 1 a-2 a-2
_a*+a-2¢-2-a*+a _ -2 = 2 2
a-2 a-2 a-2 2-a
Bidnosidv: .
—-a

2 4
[((1)7 AKNIN 3HaMEHHUK € cninbHUM Ansa Apobie — i —? O Ak BMKOHATU AoAaBaHHS Ta BifHi-
n

m

©  MaHHsa apo6iB 3 Pi3HUMU 3HAMEHHUKAMN?

§ Fosb saximo sagaui ma buxonaime bnpabu

il 4.1. (Verno.) 3HalgiTh CUiJbHUYE 3HAMEHHUK JNPOO6iB:

b
;b 9 X ;Y. 3) L2, 4 S X
3 6 12 8 x Y m 3
2
4.2. Bukxownaiite miro: 1) m_ g; 2) @ + 2; 3) X E; 4) — + E
2 3 4 8 y x c 3
. . x a m n a b t 4
4.3. Buxowmaitite miro: 1) — + —; 2) ———; 3) —+—; 4)———.
5 4 6 3 b a 5 p
@ 4.4. TlogaiiTe y BUIIALL APoOy:
1 2a2 2
ni_Ll, ga,le g2 be ., Tm o m
5a 2a 4b 5b 9% 18b 12n2 18n2
4.5. Buxonaiire giro:
2 3 4 4.2 2
n3,2 gx 3 gda, 5o dx? 2P
4m 5m 6y 8y 9m?2 12m?2 15y 10y
4.6. IleperBopiTh Ha aApi6 Bupas:
1)2_x+x—4; 2)4m—2n_m—n; 3)a+2_3—7a;
3 5 10 5 4a 6a
2 - - 4 -
4 3y 95 3x; 5)9c+7_3y+ : 6)4a+b+a 6b.
y x 5x 15y 2a 3b
4.7. TlomatiTe y Buriasaai npo0y:
1)£+a—2; 2)2x—y_x—y;
4 3 14 7
-6 7-2 - —
3) x N y; 1 6m -n 8n 5m.

2x 4y 3m 4n
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4.8. Bukosnailite miro:
1 a-2 2+m m?2-5 1 1-3x2
1) —+ ; 2 - ; 3) —+ ;
) a? a ) m?2 m3 ) 2x° x7
a-b b-a 3n+m n-3m x—-2y y-2x
4 - ; 5 + ; 6 - .
) ab b2 ) mn? m2n ) xy? x2y
4.9. CuopocTiTs:
m+2 1 5 3-4n?
1 -— 2) —+ ;
) m2 m ) n® n’
X-y y—-x c—2p 2c-p
3) e 4) -
x2 xy cp? pc2
4.10. Bukonartite mii:
1 1 1 1 2 3
D—+—+= 2) ———+—;
) a b ¢ ) 3 ¢ ¢
1 1 1
g -1, 1 4)a+b_b+c+a+c.
Xy yz xz ab be ac
4.11. Bukonaiire nii:
1 1 1 2 4
1) — —+—; 2)—+i2——3;
p m n x X x
3)i+i+i; h*-¥, y-z xrz
ab bc ca Xy yz xz
3x +1 -1 Tx+ 1-
4.12. JloBeaiTh TOTOMKHICTH J;x - y2y - 1364xyy = 14;.
4.13. loBeIiTh TOTOKHICTH Sm+2 n-1_om+3n _mr 1.
5m 2n 10mn 10m
4.14. ITepeTBopiTh Ha ApPi6 BUpas:
2 1 4
1) x + —; 2) 3m — —; 3) — - p%
y m p
2 2 _
HEHY g pyop 8L g, 2odmn
a 3x 4n
4.15. TlogatiTe BUpas y BUIIAIi apo0y:
1 + y? 14p2 + 3
pm-2 pype gyt Loy g7p-EEE
n p 2p
4.16. CapocTiTh Bupas:
n1-2_2, o4+l L
2 3 a b
gyMm=-2_q,m+*2 4) +a-b.
3 4 a+b
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4.17. Bukonaiire mii:

[ S B
3 4
3)a+3_1+a—2;
5 2

2)5—1+l;
c d

4) +x +y.

4.18. 3HaiigiTe cymy Ta pisHUII0 ApPoOiB:

1 1
1 5
xX-y x+y

1)

1 il
a+b a

2)

4.19. 3umaiigiTs cyMy Ta pisHHUIO APOOiB:

1 : 1
2a+b 2a-b

4.20. CpocTiTh BuUpas:
1) 2 + 3
a a-1
3 2
3) + ;
xX+y x-y

a+1 a

1)

.
b

o)

5
a a-1

4.21. BukonaiiTe nairo:

1)E+L;
b+2
)__ 3
p—-2 p+3

4.22. Bukonaiite giro:

a-—2 B a+l

20 +6 3a+9
5 30

5) ~ -

x x(x + 6)

3)

4.23. Bukonaire miro:

1) m_1+ m

3)

4 8

a a(a+ 2);

3m+2) m+2
x -2 _x+1.
3x -12 2x -8’

1 1

D 4arb) 5a+b)

4, 5
ax —ay bx-by’
6 2

6) ———— — .
)x2+3x x

Ta 3 4a )
3(b+2a) 90+ 2a)
3 2

4) + ;
mx +my nx+ny

8 1
m2+8m m

2)

6)
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4.24. CyuacHa ykKpaiHchbKka HayKoBuilg MapuHa B’sa30BcbKa oTpuMaJja Me-
nasnbp Dijngca — HAUOPECTUIKHIINTY HpeMiio AJid MaTeMaTUuKiB y CBiTi.

4n+m 1
+

CmpocriTs Bupas Ta OOYUCJIITH MOr0 3HAUEHHS, STKIIO

n2-m2 n+m
n = -2, m = —3. Ilicia BukoHaHoi pobOTHM BU AisHaeTecs, CKiIbKU
BCHOTO JKiHOK-HAYKOBUI[b MAaIOTh I[I0 MeIAJb.
4.25. ITogatiTe BUpas3 y BUIVIAILL 1po0y:
a-6 3 x x2
+

1 ; 2 — .
)a2—4 a—-2 )x—5 x2 —10x + 25
4.26. IlepeTBopiTh Bupas Ha Apio:
4a - b 1 2 b+6
1 + ; 2 + ;
)az—b2 a-b )b 3 -9
3) m m2

m+4 m2+8m+16

@ 4.27. Cupocrits Bupas:

a+4 b+4 m2 x
1 + 5 2 + ;
)ab—a2 ab — b2 )mx—xz x—-m
_ 2 2 _ p2
3) 2 1 4)3ab 27a _3a b

x2—4 x2+2x b2 —3ab  ab—3a?

4.28. CaopocriTh Bupas:
a-—2 2-b t2 a

1 - : _ e
)ab—a2 ab — b? )ta+a2 t+a

2 _ Q.2 2

3) 4 3 2 : 1) 3n 8m _3mn n .

a2 -9 a?+3a n2 —-2mn  mn - 2m?

4.29. [loBemiTh TOTOMKHICTD
(@-1)a-2) (a-1)a-9) +(a—5)(a—2) _
12 3 4

4.30. ITogaiiTe Bupas y BUIVIALL ApoOY:

1.

2 2 4
Hym-n-T220 2)p-—— -2
m+n p-2
at 8p2
3) a2 - +1; 4 —4p -1
) a’? -1 )2p— P
4.31. IlomatiTe BUpas y BUIVIALL APoOy:
2
Dm-—2 13 9y 8™ _om 4.
m+ 3 3m +1

4.32. IoBeniTs, M0 AJIA BCiX AONYCTUMHUX 3HAUEHDL 3MiHHOI 3HAUEHHS BUpa-
4m -5 m-1

3y -
Tm-21 2m -6

38 O
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4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.37.

4.38.

4.39.

4.41.

4.42.

4.43.

Crpocrtith BuUpas:
_ _ 2
1) x -1 +2 x; 2)2m_5_|_2m :
x2—-x+1 x8+1 m-5 m+5 25-m?
_ 2 _ g _
3) 6 N m-12 : 1) 3 N a a-3 1
m2 -6m 6m — 36 2a + 6 a2 -9
CrpoctiTh BuUpas:
a+1 a+2 2a a 2a?
+ ; 2) + + ;
a2+a+1 ad-1 a-3 a+8 9-a2
2 _p_
3) 4 N m+8 : 1) 2 N b b-2 1
m2+4m 4m + 16 3b+6 b2 -4
) . 0,9 0,3a + 0,6 3
HoBeniTh TOTOMXKHICTD

0,250+ 0,5 05a2+2a+2 a+2
0,35  0,2a-0,6 1
0,56 -1,5 a2-6a+9 2(a-3)

HoBemiTh TOTOMKHICTD

IleperBopiTh Bupas Ha apiod:
a? — 2ab + 4b%2  a? + 2ab + 4b? 2 4 2

1) + ;0 2) - + .

a? — 4b? (a + 2b)? @-32 a2-9 (a+3)32
IleperBopiTh Bupas Ha apiod:

2 _ 2 2 2

1)x Xy +y L +xy+y; 2) 1 2 N 1 .

x2 —y? (x + y)? (x—-22 x2-4 (x+2)2
Ilna saxoro sHaueHHA a Bupas 2 + TOTOKHO IOPiBHIOE IpPOOY

2x 9

x—4

ad + 3a 3(12—14a+16+
a+2 a? -4
[IJIST BCiX HONMyCTMMMX 3HAUEHb 3MIiHHOI € JTOJaTHIM.

2a

4.40. ToBerniTh, 1110 3HAUEHHS BUPA3y

2a2+3a+1_a3+2a

a? -1 a-1
3x +4 x+4}
5 —10 3x -6

=1

IloBefiTh TOTOMXKHICTE @ + a2 +

ITobOynyiiTe rpadik pyuxiii y = 15(

3HaANOITh 3HAUEHHS BUPa3y
3a +0,50 12a ~ 3a-0,5b
942 —1,5ab 9a2 — 0,2562 9a2 + 1,5ab’

1 4 _. . .. .
E, b=-1 5 Bigrax misHaerecs, y sskoMmy BiIli ykpaiHelnb Pyc-

AKIIO @ =

saH IloHoMapboB cTaB HAWMOJIOAIIIUM B iCTOPil YEMITIOHOM CBITY i3 IIaxiB.
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TEMA 1

4.44. 3uafifiTh 3HAUEHHS BUPa3y
x + 0,2y 12,5x x —0,2y
4x2 — 0,8xy 12,5x% — 0,552 4x2 + 0,8xy’

arkmo x = —10, y = 49.

4.45. Yu icuye TaKe 3HAUEHHS X, [JIs SAKOrO 3HAUYCHHS BHUPA3y
1 1 x x2 +4
2-x 2+x 4-x2 2x3_8x
IOpiBHIOE HYJIIO?

@ Bnpatu grs nobmopenns

4.46. Ckinpku Kimorpamis coii mictutrhes y 60 Kr ii 5-BigcoTxoBoro posunuy?

4.47. 3 1BOX MiCT OJZHOUACHO HA3YCTPiu OfHA OAHiIl BUIiXaJu ABi BeJocuIile-
nucTKu. Bigcrans Mixk MmicTamMm cTa-
HOBUTH S KM, IIBUJIKOCTi BeJIOCHUIIe-
JOUCTOK U; KM/rof i v, Km/rox. Yepes
t rom BOHM 3ycTpiames. CriIamiTh
dopmyny masa obumciaeHHa f. 3Hal-
OiTh 3HaueHHd ¢, AKmio s = 150 kM,
v, = 12 ¥m/rog, v, = 13 Km/Tox.

x
4.48. Bigomo, mo — = 3. 3HalAiThL 3HaUYEHHS ApPOOY:
Y

7
1) .2 SR ) S L. S
Y Y Yy Xy

Xummeba mamemamuxa

4.49. ITicna ypokiB y KJjacax mrkoau 3iopano 0,7 Kr mamepoBOro CMiTTA.
1) Axnro yuHi Ta yYeHUIN ITKOJIN 3aJUINATUMYTh IMOAHS TaKy KiJb-
KicTh mamepy, TO CKiJbKM Iioro mpomaze 3a 190 HaBuaabHUX IHIB
y omHi# mikoai? ¥V 20 mixomax paiioHy?
2) Ilns BupoGHMUITBA 1 T mamepy moTpiOHo mpubiauszo 900 m2 icy.
Ao yuyHi Ta yueHHMIIl MIKiJ paioHy 34ayTh yCi IIamepoBi Bimxomu
3a piK, TO CKiIbKU M2 Jicy BOHU 30epesKyTh BiJ BUpPyOyBaHHA?
3) IIpoekmua OdianvHicmy. K MOKXHA BUKOPHCTATH IIalepoBi Bimxo-
nu? 3asiraiiTe B cycigHi cymepmMapKeTn ad0 KPaMHUIIL 3 IPOMUCJIOBH-
MM Ta KaHIEJAPCBKUMM TOBapaMHu i CKJAIITh CIMCOK TOBapiB, SAKi
BUPOOJISAIOTh 3 MaKyJIaTypPH.

x2 + 2xy

@ Likabi 3agaui — nomipkyd ograue

4.50. [Ina mKigbHOI aKTOBOI 3ajii OpuadaJam JIIOCTPY Ha 31 JIaMIIOUKYy.
AnmvinicTpaliia IIIKoJIM X0ue MaTH MOXKJIMNBICTL BMUKATHU OYAb-AKY iX
KinekicTs, Big 1 mo 31. fIka HalimeHIna KiJbKicTh 3BUYANHUX BUMU-
KauiB IJIg IILOI'0 3HAZOOUTHLCA?
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AOMALLIHSI CAMOCTIMHA POBOTA N2 1 (8§ 1—4)

3aedanns 1—12 maoms no womupu eapianmu eidnosideit (A-I"), ceped
aAxux auue 00uH € npasuavHum. Obepimv npasunvHuil sapianm 8i0nosidi.

il 1. YKaXiTh Bupas, 110 He € I[iJTUM pallioHaJIbHUM BHPA30M.

1 _
A. =axy B. m-3 B. 5 I.0,25x +y
5 5 m -3
. ._ bax
2. CkopoTits Api6d —.
S5xy
A2 B. 2 B. 7 r. =
Y Y a 5y
3. Buxomnaiire giro m._ §
3 b
A.m—5 F).3m—5b B.15—mb I,.mb—15
3-b 3b 3b 3b

. . . . . a-—
@ 4. 3HaUOiTHL HOIyCTHUMi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BHpasi PP
A. a — 0ygb-siKe YmcIo
B. a — 0ynb-AKe umncio, Kpim 3
B. a — Oyap-sAKe umcio, Kpim —2
I'. a — 0ygp-ake umcio, Kpim —2 i 3

2p +4
5. CKoOpoTiTh Apid 12) .
pt -4
2 2 2 2
A —— B. B. — rn——
p-2 p+2 P 2-p
6. Buxomnaitite miro m + 4a .
m-a a-m
admrie gy B.-4 r.imtie
m-a a-m
3 1-
@ 7. Insg AKUX 3HAUEHDb X 1IpPib W IOPiBHIOE HYJIIO?
x —
A.-3i1l B. -3
B. 1 I'. Takux 3HaueHb X HEMAaE
. 2m m 2m?2
8. CrpocTiTs BuUpas + + .
m-3 m+3 9-m?2
AT B.
m-—3 m+ 3
B 5m2 + 3m r. 1
m2 -9 3




TEMA 1
O

m3 —m* + 3

9. ITopmatiTe mpi6 Y BUTJIAAL CYMHU I[iJIOTO BHUpPas3y Ta Apooy.

m3
A.l—l+i B.1+i
m ms m3
B.l—m+i I‘.1—m+L
m3 m3
@ 10 e ier?
. 1 aKux 3HAUYeHb X BUPAa3 |x+ 1|_ 4 Mae awicr?

. X — OyOb-sAKe YMCJIO

X — OyOb-siKe YMCJo, KpiMm 3

X — Oynb-sKe Ymcjao, KpiMm —5

X — OyOb-sKe umcjao, KpiMm 3 i —5

o

2
x4 -9
11. Jlia akux 3Ha4YeHb X Api0 | IOpiBHIOE HYJIIO?

x+1-4

: 2(x — 4y) x? — 8y
12. 3uHaigiTh 3HaUEHHS BUPa3y - ,aximox = 13,
(x-2)(y-1) @2-x01-y)
y = 0,99.

A. 1300
B. -1300
B. 130
I'.-130

YV sag0anni 13 nompioHo ecmanosumu 8i0nosidHicmsv Mix iHGopMa-
uier, no3nauernow yuppamu ma oyxkeamu. O0na 8i0nosidv 3aiisa.

i3 | 13. YcranoBiTh BiamoBimuicTh Mixk Bupasom (1-3) i fioro 3sHaUeHHAM
(A-T), akmo x = 2,5.

Bupas 3HaUeHHA 8UPa3y
x3+8 A 4
L. x2-2x+4 B. 4’5
g, X . 8 B. 5
x-2 2-x )
100 x I. 5,5
3. +
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=

&

3ABAAHHSI AAS MEPEBIPKM 3HAHb AO § 1-4

1. fIki 3 BupasiB € miaumu, a axki — gpoboBUMM:
c+2

1) L a2 2) =Y, 3) £E2, Hp?-p-19?
3 x 9
2 4ab
Croporite api6: 1) m—; 2) 249
mn 4bc
- 3
Buxomnaiite giro: 1) a-b + 2; 2) X —.
n n 2

4. 3HaligiTh JONMYyCTUMi 3HAUEHHA 3MiHHOI y BUpasi:

5 2a 1
1) —; 2 + .
)x(x—l) )a+2 a-3

CKopoTiTh Apib:
1) 16am; 2) 12am2; 3) 2m — 6; ax + 2a .

20bm 8mec m2 -9 x2 +4x + 4
Burkonaiite miro:
1 3a N 3b; 2)5x+y+x—5y.

a-b b-a x2y xy?

2b b 2b2

7. Cripocri " " '
IIPOCTiTH BUpas b-4 b+4 16 -0b2

ITomaiiTe npi6 y Burasani cymu abo pisHHUII Iijoro supasy i apoly:
2_e3+5 2_-p-2
c°-c : 2) pT-p .
p-1
x2 —4x
16 —4x’

1) 2

9. ITo6yayiiTe rpadik Gyl ¥y =

Jlodamroei 3a60annsa

10. 3uaigiTs:

x2 -16
1) oGyiacTh BUSHAUEHHS BUPAa3y m;
. x2-16 )
2) 3HAUeHHA X, OJd SKUX OPi0 m IOPiBHIOE HYJIIO.
11. CuapocrtiTh Bupas 8(a - 2b) - a? - 6b
) P P (a-3)b-4) B-a)4-0b)
0 43




TEMA 1

BMPABU ANAd MOBTOPEHHA TEMU 1

Ho § 1
@ 1. 8 panioHaIbHUX BUpPAa3iB
2
pl3-—
2 + 2 ( xj 17 x2+ax-a® (x+p):y
m3 — mp?; ; ; ; ;
t-7 x2 x—-y 19 a-b>b
BUIIUIIITH:

1) mini pamionanbHi Bupaswy;
2) npo06oBi paItioHaJ bHI BUpPa3wu;
3) pallioHaJabHi ApoOU.

i2 2. 3HalAiTL 001aCTh BUBHAUEHHS BUPA3Y:

1) ¢2 — 3¢ 2)m+2;
m-8

a a-9 3+c¢
3 + ; 4 .
)a—9 a )c(c—l)

E 3. TypucTra mpoiimiiaa 12 KM y3J0BXK IIOcCe 3i HMIBUIKICTIO @ KM/TOZ
i 8 KM cTemoBoOO Aoporoo 3i mBuakicTio b KM/roxa. CKiJIbKKU yacy BU-
TpaTuja TYPHUCTKA Ha Bech nuLIax? CraamiTe Bupas i 3HaAWmITH #oro
3HAUeHHd, AKINO a = 5, b = 4.

x2 + 2xy + y2

4. OO6uuHCIiTH 3HAUEHHSA APOOY T oix akmo x = —100, y = 99.
E 5. 3HamiTH JONIyCTUMIi 3HAUEHHS 3MiHHOI y BUpasi:
N R SR o3
o+ 7 Y -m? D1 ) ox 73
g

6. [ia axux 3sHaUeHb X JOPiBHIOE HYJIIO ApPiO:

21 x| -2 x| —x
¥l g x3. g -2 o o
x+1 x2-9 (x — 2)(x + 5) x(x - 3)
Mo § 2
il | 7. CKkopoTiTs Api6:
5m 4x p -3 ax mn
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —; 6) —.
) 20n ) 5% ) 10p ) 6t ) xb ) 2m
i2 8. Cxoporits api6:
ab3 —63xab pa —2) Ta —14b
D 2 ;o g 2etd, g Te- 180,
) ab’ ) 81xab ) m(a — 2) ) 3a — 6b
a-2y m2 -1 x2 -4x+4 x2 - 2xy
9) 50—~ 6 ; ) —————; 8 ——.
)a2—2ay )7m+7 ) 3x -6 ) 2y — x
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9. 3sexmits apib:

c
1) — 1o sHaMeHHUKa a’; 2) ya 0 3HaMeHHHKa 12¢7.
a? 3c

@ 10. ITomaiiTe yacTKy y BUIUIAAL Apo0y Ta CKOPOTITH HOTrO0:
1) (x3+ 8): (x + 2);
2) (a? — 5a + 25) : (a® + 125).

11. OGuuciiTh 3HaAUEHHSA APOOY:

10xy — 5x2

1) m, AKIIO X = 0,2, y= 0,25;
a? — 4b2

2) m, SAKII0 a = 20, b=-10.

. . 3
12. 3BexiTh apid —2 10 3HAMEHHUKA:
a —

1) 7a — 14; 2) a? — 2a; 3) 16 — 8a; 4) a2 — 4.
22,502 - 2,562 3a+b

13. i i = .

E JIloBeniTh TOTOMKHICTE 7.5a% — 2.5ab 2
L. 2x — 8y

14. 3HaigiTh 3HAUEHHSA IPOOY m, akmo x + 4y = 5.
15. IlomaiiTe Bupas ba + 4b y Buriasani gpody 3i sHaMEeHHUKOM:

1) 5; 2) —a;

3) 2b; 4) 2a — 3b.

x2 —y? - 22 + 2yz

16. Cxopori i0 .
POTE AP y? —x2 — 22 - 2xz

oo § 3
E 17. Buxonaiite miro:
4 2 - 1242 2
pim, m % 2p  gm-n n.o 1227 3a?
7 7 8a 8a p p 5m 5m
@ 18. CopocriTs Bupas:
3m -7 13-bm 6m -2 m2 +1 2
1) + - ; 2) - ;
12m 12m 12m aim-1) a(m-1)
x—8 13 a-4 2
3 + ; 4 - .
)x2—25 x2 - 25 )a—2 2-a
m+1 3

19. 3HaigiTh 3HaAUEHHSA BUPA3y , AKI0 m = 14.

m2—16+m2—16
@ 20. IlepeTBOpiTh Ha Api0 BUpas:

9b+1+8—b_7b—1. 2) 5m  1-4m m?2
b2 -4 4-b2 p2-4’ md—-1 1-m3 md3-1

1y




TEMA 1

O
2x +3 . 2x

i +
x—-2 x-2 2-x

21. [na AKOro 3HAUEHHS 4 BUPaA3u € TOTOYKHO PiB-

HuMnI?
22. JloBemiTh, 10 IJis BCiX OONMYCTHMHUX 3HAUeHb 3MiHHOI 3HAUYeHHS BHUpPa-
8+3a 13a-14 2a+ 7
3y + -
5—-4a 4a -5 5-4a
E 23. CopocriTh BUpas:
) 16m?2 . 8&m 1 )
4m -1)(dm +1) 16m2 -1 @1 -4m)A + 4m)’
8x-9 8x*+8x-1  b5x-7
2x +1)2 1+ 2x)2 1+4x2 + 4x”

BiJ 3HaueHHsA 3MiHHOI He 3aJIeKUTD.

2)

x+6 + ¥ -3 _ox-l HabyBae mOmATHUX
2-x* (x-2* @2-x*
3HAUeHb JJIA BCiX 3HAUEHb X, 32 YMOBH X # 2.
25. 3HalAiTh, AJIA AKX HATYPAJbHUX 3HAUEHb 71 HATYPAJbHHM UYHCJIOM €
3HaUeHHSA APo0y:

24. oBeniTsh, IIT0 BHUpas3

2 2 21 1
1)n+ : 2)n +6; 3)n On + 6.
n n n
. . x? 1
26. IloGynmyiiTe rpadik GyHKII Yy = + .
x—-1 1-x
Ho § 4
@ 27. Buxonaiite firo:
<-4 92+ L% Ho 2,
5 4 3 12 X a 7
@ 28. Bukomnaiite giro:
2 4 2 2 -2
y2_ 4. 2) Tx +x_’ 3)3x y+y+x;
3p 9p 12m m 12 6
3a+b 4a-b 1 p—-2 4a+b 6b-—a
4) - ; — P25 6) - :
6 8 p p 2a 3b
29. CmopocriTh BUpas:
1)l+l_i; 2)1_1_1; 3)a+b+a—b_i.
m n mn x2 X3 x a b ab
30. IlomaiiTe y Burasaai apooy:
4p? -1
1) 2 - pap-L =% oyl
x p m m-1
1) m +1+m; 5) c N c , 6) x X .
1-m m 3c-1 3c+1 x—-y x+y
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31. Buxomnaiire niro:

2c-7 4- -1 7 14
Doyt Ve 8
2(c+b5) c+5 3a+6 4a+8 x  x(x+2)
9 5 5) b N 1 6) x+3 1

m?+4m m+4 a2 -bv a+bd x2+2x+1 x+1
@ 32. oBemiTs, 10 AJis BCiX 3HAUEHH 3MiHHOI 3HAUEHHSA BUPA3Y
(@-3)a-7) (@-O@-1 (a-1)(a-3)
12 8 24

He 3aJIeXKUTH BifI a.

33. CmpocriTh BUpas:

4m + 18 5 1 2x 5 4x%2 +9
1) - + ; 2) + - .
m2-9 m-3 m+3 2 +3 3-2x 4x2-9
9 4 _
3) x - 2y : 1) 4a _2a+1+2a 1;
3xy +2y2  3x2 + 2xy 402 -1 6a-3 4a+2
2x -1 42 - 2
5) x L Ax + 3x 7; 6) a __a .
x2+x+1 x3 -1 3ab-2-a+6b 3b-1
E 34. [loBeniTh TOTOMKHICTB:
1) ! + L + 1 =0;
(@a-b)a-c) @®-c)b-a) (c—a)c-b)
2) yz xz Xy

(x-px-2) Y-0y-2 E-2=-y)
35. HoBenirs, 110 A BCiX HONMYCTUMHUX 3HAUE€Hb 3MiHHOI 3HAUEHHS BUPAa-
3x + 2 18x

3 - - OpiBHIOE 0.
Y 0x? _6x+4 27x3+8 3x+2 CPIBHIOCHVI
36. 3HaigiTh 3HAUEHHSA a i b, AJIA IKUX € TOTOXKHICTIO PiBHICTD:
1 3x  9x+3 _ ax+b
x+2 38x-1 3x2+5x-2
2) a b 18

+ = .
x—-3 x+3 x2-9
37. YoseH, BJIaCHA MIBUIKICTH SKOTO U KM/TOI, IIOJOJIaB BillCTaHbL S KM
3aBIOBXKKH i ITOBepHYBCA Hasan 3a t rox. Bupasits ¢ uepes s i v, AKII0
mBUAKiCTS, Teuil 3 KMm/rox. CIpocTiTh oTpuMaHuii BHUpas i 3HAWIITH
Moro 3HaueHHdA, AKINO U = 12, s = 45.




TEMA 1

TonobHe 6 memi |

PALIOHANBbHUA BUPA3. PALIOHANBHWUIA OPIB
Payionanvruil 6upa3 — MaTeMaTUYHUI BUpAas3, [0 MICTUTH Ail moma-
BaHHS, BiIHIMaHHSA, MHOMKEHHS, JiJeHHS Ta MiJHECEeHHS 0 CTeIeHd.

p
I pi6 6, Ie P i Q — MHOrousneHu, HA3UBAIOTh PAUiOHALbHUM OPOOOM.

3HaueHHA 3MiHHUX, AJIA AKUX BUPas3 Mae 3MicT, Ha3WBaOTh donycmu-
MuUMU 3HAYEHHAMU 3MIHHUX Y BApPasi.

OCHOBHA BJIACTUBICTb PALIOHAJNIBHOIoO APOBY
SKI10 YMceNbHUK i 3HAMEHHUK APOO0Yy IIOMHOKHUTH a00 MOMIJIUTHA Ha
OOVH 1 TOWl caMuii BiAIMiHHUU BiJ HYJId BUPas, TO OAEPIKUMO ApPib, IO
IOPiBHIOE TAHOMY.

CKOPOYEHHA OPOBY
106 ckopoTuTu Api6d, Tpeba:
1) po3kJyIacTy Ha MHOMKHHUKM HOTO YMCEJbHUK i 3HaMEeHHUK (3a moTpe-
om);
2) BUKOHATU [iJIeHHS YUCEJbHUKA Ta 3HAMEHHUKA HA iX CHiJIbHUN
MHOYKHUK 1 3ammcaTu pesysabTar.

OOOABAHHA TA BIAHIMAHHA OPOBIB
3 OJHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU

D enn ; IITo6 momaTu aApoOM 3 OJHAKOBUMU 3HAMEHHUKaMU,
—= : Tpeba mofaTU IX YKMCeJIbHUKH, 8 3HAMEHHUK 3aIUIIUTH
¢ | Toli cammit.

a b a-b 11106 BigHATH APOOU 3 OMHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMU,

= ' Tpeba Bif YKMCeJbHUKA 3MEHIIyBAHOI'O BiTHATU UYKCE]b-

| HIK BiJ’€MHUKa, & 3HAMEHHUK 3aJIUIIUTH TOU CaMUIL.

OOOABAHHA TA BIOHIMAHHA OPOBIB
3 PIBHUMUN BHAMEHHUKAMU
1106 BukoHaTu momaBaHHA abo BimHiMaHHA IPOOIB 3 pisHMMU 3HAMEH-
HUKaMu, Tpeba:

1) posKJiacTH Ha MHOKHUKM 3HAMEHHUKU APOO0iB, SKIIO Ie IOTPiOHO;
2) 3HAWTHU CIJIbHUNA 3HAMEHHUK, Oa’KaHO HAWOPOCTIINIii;

3) 3HAUTHU NOJATKOBI MHOMKHUKU i 3BECTH APOOU IO CHiJILHOTO 3HAMEH-

HUKA;
4) guaiiTu Apibd, 110 € cyMoOr0 ab0 PisHUIEI0 HJaHUX APOOiB;
5) copocTuTu el Apib i 3ammcaTu pesyJIbTAaT.
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MOBTOPHEMO NEOMETPI 3A 7 KAAC

EnemeHTapHi reoMeTpuuHi $pirypm Ta ix B1acTUBOCTI.
B3aeMHe po3MileHHs NpsSMUX Ha NNIOLWUHI

i 1| 1. (Veno.)) fAxuit 3 nmomaumx KyTiB rocTpuii, Tynuii, OpAMUI, PO3TOP-

HYTHUH:
1) LA = 32°; 2) /B = 90°; 3) ZC = 150°;
4) /D = 59° 30'; 5) /K = 180°; 6) /N = 120°;
7) £L = 89° 8) /M = 113° 20'?

2. 3HalOiTh KyT, CYMiKHUN 3 KyTOM:
1) 25°; 2) 90°; 3) 116°.

3. 3BHaUmiTH KyT, cyMmiskumMi 3 kKyrom: 1) 140°; 2) 83°.
4. a|| b, ¢ — ciuna (mam. 1). Suatigite £1, /2, /3.

./ s

70° 3\1
b 1/2 m 115°
'/ \
Mai. 1 Mau. 2

5. m||n, a — ciuna (maxa. 2). 3uaingite L1, £2, /3.

@ 6. Touxka K majge:xkuthb Biapisky CD. 3HalimiTh:
1) CD, axmio CK = 28 mMm, KD = 4 cwm;
2) KD, axmo CD = 5 om, CK = 2 1M 6 cMm.

7. Tourka M HaxeXKUTHb Biapisky AB. 3HAWIITh:
1) AM, axmo AB = 5 cm, MB = 34 Mwm;
2) AB, akmo AM = 3 nm, MB = 2 oM 5 cMm.

8. IIpomims OM mpoxXoaAuTh Mix cTopoHamMu KyTta BOC. 3HaigiTh rpagyc-
HY Mipy KyTta BOM, aximo ZBOC = 118°, ZMOC = 72°,

9. IIpowminp OK mpoxomuTh MiK cTopoHamMu Kyta AOD. 3HaiaiTh rpaayc-
HY Mipy mboro Kyra, axino LAOK = 42°, /KOD = 37°.

10. OguH 3 KyTiB, ITI0 YTBOPUJINCA HPU IIePETUHI ABOX IPIMUX, JTOPiBHIOE
115°. 3maigiTh iHIIL KyTH Ta KYT MiK OPIMUMH.

11. Haxpecuits Bigpisku KL i AB Ta mpomias CD Tak, 106 Bigpisox KL
O0yB mapasenbHUil nmpomerio CD i mepueHAUKYJIApHUIL K0 Bigpisxa AB.

12. I'pagycHa Mipa OZHOTO 3 KYTiB, IO YTBOPMJINCS IIPU HEPETUHI IBOX
napajeJbHUX IPAMUX CiuHOIO, HOpPiBHIOE 75°. 3HAUTITH rpagycHi Mipu
peniTu ceMu KyTiB.

13. OguH 3 KyTiB, IO YTBOPUJINCS HPU IIEPEeTHUHI mapajieIbHUX IPIMUX
ciunmoro, mopiBuioe 130°. 3HaiimiTh iHIIL ciM KyTiB.
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i3 | 14. 3HalgiTh CYMiKHI KyTHU, SKIIO OJUH 3 HUX:

15.

16.

=

17.

18.

19.

20.

50

1) ma 40° MeHIIU# Bif iHIIOTO; 2) craroButh 80 % Binm iHIroro.
BHAWIITh CYMisKHI KyTH, AKIIO0 OAUH 3 HUX:

A . . . 2 . .
1) yasiui GinmbIIuii 3a iHIINIG; 2) CTaHOBUTD s Bix imImoro.

Posp’sokiTe s3amaui, yMOBM SIKMX IIOZAHO B TAOJJMIli, Ta IpoUYMUTaAIiTe
Ha3By 00JIaCHOrO IleHTpa YKpaiHu.

Touka K Hame:xXuTh Bimpisky AB 3aBmoB:xKu 20 cM.

o . RPN . AK KB
3HanmiTL MoBKUHM BiapiskiB AK i KB, aKIIO:
AK yrpuui menmuii Bix KB B el

u H
KB cTaHOBUTH 5 Bim Bimpisxa AK
AK : KB=3:T7 I IT1
5 cm 6 c™m 8 cm 8 cm 12cm | 14 cm | 15 cm

IIpami AB, MN i CD neperuHaioTbcsa B Toulli O, mpuuomy AB | MN
(man. 3). 3HalmiTh:

1) Z/DOB, saximo ZCON = 70°;

2) LAOC, axmo ZDON = 105°.

A C M
A
K L
M (0] N (0]
B
D B N
Maur. 3 Maui. 4

IIpami MN, KL i AB nepetuHaioTbcsa B Tourti O, mpuuomy MN 1 KL
(mag. 4). 3HaUIITD:

1) Z/KOB, akmio /NOA = 120°

2) ZKOA, axmo ZBON = 40°.

3HaANAITh TPAgyCHY Mipy KOKHOTO 3 ABOX BHYTPIIITHIX OZHOCTOPOHHIX
KYTiB, III0 YTBOPUJIMCA IIPU MEPETUHI ABOX IapaJseJbHUX IPAMUX Ciu-
HOIO, SKIIO:

1) ogmH 3 HUX yTpUUi OiMBITUNA 3a iHINI,

2) ogun 3 HUX Ha 25 % OinpIINii 3a iHIIHWA.

3HaAUAITh TPANYCHY Mipy KOMKHOTO 3 ABOX BHYTPIIITHIX OJHOCTOPOHHIiX
KYTiB, IIT0 YTBOPUJINCS IIPU IIePETUHI ABOX MPAMUX CiUHOI0, AKIIIO:
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23

=

23.

24.
25.
26.

27.

Z

29.
30.
31.
32.

33.

1) opuu 3 Hux Ha 30° MeHIIU# Bij iHIIIOTO;

2) ixHi rpagycHi mipu BigHOCATHCA AK 3 : 2.

21. Kyt mixk npavMumu a i b JopiBHIOE KyTy MiK nmpavMumu a i m. Um
MOXKHA CTBEPIKYBaTHU, ITI0 MpAMi b i m mapasienbHi?

TpukyTHUKU. O3HaKKN PIBHOCTI TPUKYTHUKIB

22. (Yeno.) Hu icHye TPUKYTHUK 3 KyTaMU:

1) 60°, 60°, 61°; 2) 20°, 70°, 90°;

3) 10°, 100°, 70°; 4) 50°, 60°, 80°?
(Vcrno.) Um icHye TPUKYTHUK 3i CTOPpOHAMMU:

1) 7 cMm, 2 c™, 9 cMm; 2) 12 cm, 10 cMm, 8 cwm;
3) 3 cm, 4 cMm, 6 cMm; 4) 8 cm, 8 cm, 15 cm?

3HaWmiTh IepuMeTp PiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHNKA, OCHOBA SIKOT'O JOPiB-
HIOE b cM, a GiuHa cTOpoHA Ha 2 c¢M OijbIlla 3a OCHOBY.

3HaWmiTh mepuMeTp PiBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHHKA, OiUYHA CTOPOHA KO-
ro mopiBHioe 10 cMm, a ocHOBa Ha 3 ¢cM MeHIIa BijJ OiYHOI CTOPOHMU.

Y tpukyruuxky ABC Bigpisok BK — mexiama, AK = 5 cm. 3uaigite KC
i AC.

Y tpuxkyrauky ABC Bimpisok CM — Gicekrpuca, LACB = 80°. 3uaii-
IiTs rpagycHi mipu KyTiB ACM i BCM.

28. Hosenits, mo AAKM = ABKM (manx. 5), sakmo AK = BK
i ZAKM = Z/BKM.

A C
K/\ N
-
B A K B
Mai. 5 Maui. 6

Hosenits, mo AACK = ABCK (maxa. 6), axmo CK 1 AB i LACK =
= /BCK.

Kyt npu ocHOBi piBHOOempeHOTO TPUKYTHUKA AopiBHIOE 70°. 3HAUmITH
KYT IIPU BEPIINHI I[LOT0 TPUKYTHUKA.

SHAWOITh KYT IIPU OCHOBI piBHOOEIPEHOr0 TPUKYTHUKA, SKIINO KYT IIPU
pioro BepiinHi mopisuioe 100°.

3oBHimHIN KyT npu BepimmHi C TpurkytHuka ABC npopiBuioe 110°.
3HangiTe KyT A, axmo ZB = 60°.

Oauu i3 30BHINIHIX KyTiB TpUKyTHUKA AopiBHIOE 130°. 3HaiigiThL BHY-
TPIMTHIN KyT TPUKYTHUKA, HEe CYMiKHUN 3 HUM, AKIIO APYTHil BHY-
TPIMIHIN KYyT, He CyMisKHUI 3 HUM, HopiBHIOE 80°.
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34. VY npamoxkytHOMY TpuKyTHUKY ABC (£LC = 90°), LA = 60°. 3HaiigiTh:
1) AC, akmio AB = 10 cwm; 2) AB, axmio AC = 4 mwm.
35. ¥V mpamoryTtHomy TpukyTHUKY ABC (L/C = 90°), LA = 30°. 3HaliTh:
1) AB, akmio BC = 8 nwm; 2) BC, akmio AB = 18 cwm.

36. [IBi cTOpoHU TPUKYTHUKA MOPiBHIOIOTH 2,7 ¢cM i 6,3 cm. fIkomy HalimeH-
IIIOMY IiJIOMY UHMCJIy CAHTHMETPIB MOXKE JIOPiBHIOBATH TPETsI CTOPOHA?

37. IIBi cTopoHU TPUKYTHHKA NOpPiBHIOIOTH 4,8 cm i 2,6 cm. Axomy Haii-
OiJIBIIOMY IiJIOMY YMCJY CAHTHUMETPIiB MOXKE JOPiBHIOBATU TPETSA CTO-
poHa TpUKYyTHUKA?

@ 38. Opma 3i cTOpiH TPUKYTHMKA yTpUUi MeHIa Big apyroi i Ha 10 cm
MeHINa BiJ TpeThoi. 3HAUIIThL CTOPOHU TPUKYTHUKA, AKIIO HOTO IIepu-
MeTp AOpiBHIOE 45 cMm. A

39. Omua 3i cTopiH TPUKYTHUKA HAa 3 CM MEHIIa Bin
apyroi # yaBiui meHmia Big Tperboi. Ilepmmerp
TPUKYTHUKA OOPiBHIOE 35 cM. 3HAUIITH CTOPOHU

TPUKYTHUKA. B c
40. Ha mamnoury 7 AB = BD, AC = CD. JloBeniThb, 110
BC - bicexrpuca Kyra ABD.
41. Posp’skiTh 3amadi, yMOBU AKHX IIOJaHO B Ta0JIU- D
D i, Ta mpoumTaliTe iM’sS Ta MPi3BHUINE BUIATHOTO
YKpPaiHCBKOIO IIOJITHYHOrO, JIep:KaBHOTO i Bili- Maun. 7
cbKoBoro misiua. I[ismailiTecsa 3 iHTepHeTy mpo ioro OGiorpadito Ta mo-
CATHEHHH.
Y AABC: ZA = 60°. Busuaure rpaaycHi Mipu /B /C
KyTiB B i C, aKIo:
KyT B Ha 20° meumuist Big xyra C JI (0]
KyT B yaBiui 6inbimuii 3a Kyt C P n
/B:/ZC=1:3 II K
30° | 40° | 50° | 40° | 30° 70° | 80° | 50° | 40° | 90°

42. OpuH 3 KyTiB TpuKyTHUKa Ha 20° MeHIU# Big apyroro i yaBiui meH-
IIUHA Bif, TPETHOro. SHANIITHL KYTH TPUKYTHUKA.
43. 3HaUIITHL rOCTPi KYyTHM IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO:
1) ogun 3 HuX Ha 26° OGiAbINUI 3a iHITNIL;
2) oguu 3 Hux craHoBuTh 80 % Bix immioro.
44. 3HAUIITH TOCTPi KYTH NPAMOKYTHOI'O TPUKYTHUKA, AKIIO:
1) ogmu 3 HUX y 5 pasiB OiJbINUI 3a iHIITNI;
2) ixHi rpagycHi mipu BigHOCATHCA AK 3 : 2.
E 45. Y piBHOOeapenomy TpPuKyTHUKY ABC 3 ocHOBOI0O AB mpoBeaeHO

Bucoty CK. 3maiifgite mepumerp TpukyTHuKa ABC, AKIO IepUMeTp
TpukyTHuKa ACK nmopiBaioe 30 cm i CK = 12 cwm.
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47.

48.

. Y piBuoGempernomy TpukyTHUKY ABC 3 ocHoBo0 BC mpoBeneHO Memia-

Hy AM. 3HaiimiTh mepuMeTp TPUKYTHUKA ABM, AKINO IIepUMETP TPU-
Kyrauka ABC popiBHIOE 32 ¢cMm i AM = 8 cwm.

3HaAUIITh KyTU PiBHOOEAPEHOT0 TPUKYTHUKA, AKIIO OANH 3 HUX Ha 24°
Oinpinuit 3a inmmwmii. CKiIbKKM BUIAAKIB ciIig posrmanyTu?

Yu icaye TpukyTHHK 3 mepumerpoMm 20 cM, omHA CTOPOHA AKOTO Ha
4 cMm 6isbInia 3a APYry i Ha 3 ¢M MeHIIA Big TPeTboi?

Kono i kpyr

E’ 49. (Veno.) 3HaiiniTe:

50.

51.

1) niameTp KoJja, AKIIO Horo panaiyc mopiBuioe 6 cm; 7 aMm;

2) pagmiyc Koja, miameTrp sSKOTO mopiBHIOE 4 a1M; 5 cM.

3HaligiTh rpagycHy Mipy KyTa, BIMCAHOI'O B KOJIO, AKIIO BiAmOBimHmit
oMYy IEeHTPaJIbHUN KYT HOPiBHIOE:

1) 80°; 2) 200°.

BusHaute rpaaycHy Mipy IIeHTPaJIbHOTO KyTa, SKIIO BiAIIOBiOHWIA
oMYy BIIMCAHUU KYT JOPiBHIOE:

1) 50°;
2) 110°.
@ 52. Ha maaouKy 8 Touka O — IeHTp KoJja. 3HalAiTh rpagycHy Mipy:
1) xyra O, akiio ZC = 46°; 2) kyra D, akmo Z0 = 96°.
A
(o)

53.

54.

55.

56.

57.

C‘\/D
D B C
Max. 8 Maia. 9

Ha manrouky 8 Touka O — IeHTp KoJia. SHAUITL IpagycHy Mipy:

1) xkyra C, akmo Z0 = 94°; 2) xkyra O, axmio £D = 44°,

Ha mamonky 9 Touxka O — menTp Kojsa, CD — moTudHa OO Koja, TOU-
Ka B — Touka JOoTUKy. SHAWTITH:

1) ZOBA, axmo L ABC = 62°; 2) /DBA, saxmo ZOBA = 30°.
Ha mamonky 9 Touka O — meHTp Kojia, CD — moTwdHa OO0 KoJjia, TOUY-
Ka B — Touka JOTUKY. SHANTITH:

1) LABC, akmo ZOBA = 32°; 2) ZOBA, sxmio ZDBA = 136°.
Touxku A i B Haje:xaTh KOJIY i JieKaThb 1o pisHi 600xu Bix xopau CD,
/CAD = 76°. 3uaugirs ZCBD.

Pagiycu nBox kin mopiBHIOIOTH 8 cM i 5 cM. S3HalgiThL BiAcTaHb MiK ix
IeHTpaMu, AKII0 KOJa MAaloTh:

1) BHYTPilIHI#A MTOTUK; 2) B0BHINIHIN DOTUK.
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58. Pagiycu nBox Kin mopiBHOIOTH 4 ¢cM i 7 cMm. 3HalifiTh BifcTaHb MiXK iX
IeHTPaMU, SIKII0 KOJa MAlOTh:

1) soBHIiNIHIN TOTHUK; 2) BHYTPIMIHIN JOTUK.
i3| 59. Ha mamiounky 10 touka O — meHTp Koma, ZCOB = 40° 3Haugits

/CAB.

A

B
O,
C B A e
Maix. 10 Maug. 11

60. Ha mamarouky 10 Touxa O — meHTp Koaa, L ACO = 21°. 3uaiigites ZCOB.

61. Ilpama MK — pmotuuyHa g0 Koja, Touka O — IIeHTp KoJia, Touka M —
Touka gotury (MaJj. 11). 3maiigites /BMK, akimo /BOM = 130°.

62. Ilpama MK — moTuuHa g0 Koja, Touka O — IIeHTp KoJia, Touka M —
ToukKa AoTury (mai. 11). 3uaigites L MOB, akmo L/KMB = 70°.

63. Bizcranp MixK IMeHTpaMHu ABOX Kij mopiBuioe 16 cm, a ix panmiycu Bif-
HOCATHCA AK 5 : 3. 3HAUAITH pagiycy Kij, AKIII0 BOHU MalOTh:
1) BHyTpilIHi# KOTUK; 2) BOBHIIIHIN MOTUK.

i4 64. Ilpami AB i AC motukamTbhcs M0 KoJja i3 meaTpom O B Toukax B
i C. Bmaiigite BC, sakimo AB = 4 cm, ZOAC = 30°.

65. Koo, Brimcane y piBHOOEAPEeHUH TPUKYTHUK, OiJIUTH fioro 6iuHy cTO-
pony Ha Biapisku 5 cM i 2 cM, TOYMHAIOYUN BiJf OCHOBU. 3HAUIITH ITepu-
METp IILOT'0 TPUKYTHUKA.

66. Komo, BoucaHe B piBHOOeApeHUil TPUKYTHUK, OiJUTH HOro OiUHy CTO-
poHy Ha Bifpisku 4 cMm i 3 cM, MOUMHAIOUN BiJ BEePIMNHU, IO IIPOTH-
JIe;KHa OCHOBi. SHAWAITH IEPUMETDP IIHOI0 TPUKYTHUKA.

67. PiBuoGempenuit TpukyTHUK ABC 3 ocHOBOiI0O AB BIHMCAHO B KOJIO
i3 meuTpom y Tourni O, ZAOB = 100°. 3HaigiTh KyTH TPUKYTHUKA
ABC. Ckinbku po3B’si3KiB Mae 3amaua?
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TEMA 2

HOTUPUKYTHUKMN.
NMAPANIENOIrPAM 1 OO BUAM

Y UIN TEMI BU:
(@] npuragaeTe NOHATTA NPAMOKYTHUKA Ta KBagparta,

O pizHaeTecsa Npo napanenorpam i Noro BNacTUBOCTI 1 03HaKN; BUAW napa-
nenorpama, ixHi BNacTUBOCTI i O3HaKMW;

O HaBuuTecs 06I"pyHTOByBaTI/1 HaNEeXHICTb HYOTUPWUKYTHUKa 00 NeBHOro Bnay;
3actocoByBaTun BMBYEHI O3HAYeHHS Ta BNacTUBOCTI A0 pO3B’F|3yBaHHF|
3anav.

§ 5. YoTUpUKYTHUK, HOro eneMeHTH.
CyMa KyTiB YOTMPUKYTHHUKA

1. YoTMpPUKYTHUK | MOro eneMeHTn

Bynb-AKWiT YOTHUPUKYTHUK OOME’Kye IeBHY YAaCTUHY NJOIUHU, SKa
€ BHYTPilIIHBOIO 00JIaCTI0O YOTUPUKYTHUKA.































































































































































































































































































































































































































































































































































































































