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Øàíîâíі ñåìèêëàñíèêè!

Âè ïî÷èíàєòå âèâ÷àòè îäíó ç íàéâàæëèâіøèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ äèñöèïëіí – àëãåáðó. Äîïîìîæå âàì ó öüîìó ïіäðó÷íèê, 
ÿêèé âè òðèìàєòå â ðóêàõ. 

Ïіä ÷àñ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó çâåðíіòü óâàãó íà 
òåêñò, íàäðóêîâàíèé æèðíèì øðèôòîì. Éîãî òðåáà çàïàì’ÿòàòè.

Ó ïіäðó÷íèêó âèêîðèñòàíî òàêі óìîâíі ïîçíà÷åííÿ:

 – òðåáà çàïàì’ÿòàòè;     – âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ;

 – çàïèòàííÿ і çàâäàííÿ äî âèâ÷åíîãî ìàòåðіàëó;
117 – çàâäàííÿ äëÿ êëàñíîї ðîáîòè;
225 – çàâäàííÿ äëÿ äîìàøíüîї ðîáîòè;

 – âïðàâè ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі;

– ðóáðèêà «Öіêàâі çàäà÷і äëÿ ó÷íіâ íåëåäà÷èõ».

Óñі âïðàâè ðîçïîäіëåíî âіäïîâіäíî äî ðіâíіâ íàâ÷àëüíèõ äî-
ñÿãíåíü і âèîêðåìëåíî òàê:

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè ñåðåäíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè äîñòàòíüîãî ðіâíÿ;

ç ïîçíà÷êè  ïî÷èíàþòüñÿ âïðàâè âèñîêîãî ðіâíÿ.
Ïåðåâіðèòè ñâîї çíàííÿ òà ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöі-

íþâàííÿ ìîæíà, âèêîíóþ÷è çàâäàííÿ «Äîìàøíüîї ñàìîñòіéíîї 
ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà «Çàâ äàííÿ äëÿ ïåðå-
âіðêè çíàíü». Ïіñëÿ êîæíîãî ðîçäіëó íàâåäåíî âïðàâè äëÿ éîãî 
ïîâòîðåííÿ, à â êіíöі ïіäðó÷íèêà – «Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè 
çíàíü çà êóðñ àëãåáðè 7 êëàñó». «Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі» 
äîïîìîæóòü ïіäãîòóâàòèñÿ äî ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè òà ïîãëè-
áèòè çíàííÿ ç ìàòåìàòèêè. Ïðèãàäàòè ðàíіøå âèâ÷åíі òåìè äî-
ïîìîæóòü «Âіäîìîñòі ç êóðñó ìàòåìàòèêè 5–6 êëàñіâ» òà «Âïðà-
âè íà ïîâòîðåííÿ êóðñó ìàòåìàòèêè 5–6 êëàñіâ».

Àâòîð íàìàãàâñÿ ïîäàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë ïðîñòîþ, äî-
ñòóïíîþ ìîâîþ, ïðîіëþñòðóâàòè éîãî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ ïðè-
êëàäіâ. Ïіñëÿ âèâ÷åííÿ òåîðåòè÷íîãî ìàòåðіàëó â øêîëі éîãî 
îáîâ’ÿçêîâî ïîòðіáíî îïðàöþâàòè âäîìà.

Ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ. Áіëüøіñòü ç 
íèõ âè ðîçãëÿíåòå íà óðîêàõ òà ïіä ÷àñ äîìàøíüîї ðîáîòè, 
іíøі âïðàâè ðåêîìåíäóєòüñÿ ðîçâ’ÿçàòè ñàìîñòіéíî. 

Öіêàâі ôàêòè ç іñòîðії âèíèêíåííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü 
і ñèìâîëіâ âè çíàéäåòå â ðóáðèöі «À ùå ðàíіøå...».

Áàæàєìî óñïіõіâ â îïàíóâàííі êóðñó!
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Øàíîâíі â÷èòåëі!

Ïðîïîíîâàíèé ïіäðó÷íèê ìіñòèòü âåëèêó êіëüêіñòü âïðàâ; 
âïðàâè áіëüøîñòі ïàðàãðàôіâ ïîäàíî «іç çàïàñîì». Òîæ îáèðàé-
òå їõ äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà óðîêàõ, ôàêóëü òàòèâ íèõ, іíäèâіäó-
àëüíèõ, äîäàòêîâèõ çàíÿòòÿõ òà ÿê äîìàøíі çàâäàííÿ çàëåæ-
íî âіä ïîñòàâëåíîї ìåòè, ðіâíÿ ïіäãîòîâëåíîñòі ó÷íіâ, äèôåðåí-
öіàöії íàâ÷àííÿ òîùî.

«Âïðàâè íà ïîâòîðåííÿ êóðñó ìàòåìàòèêè 5–6 êëàñіâ» äîïî-
ìîæóòü äіàãíîñòóâàòè âìіííÿ é íàâè÷êè ó÷íіâ ç ìàòåìàòèêè 
çà ïîïåðåäíі ðîêè òà ïîâòîðèòè íàâ÷àëüíèé ìàòåðіàë.

Äîäàòêîâі âïðàâè ó «Çàâäàííÿõ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü» ïðè-
çíà÷åíî äëÿ ó÷íіâ, ÿêі âïîðàëèñÿ ç îñíîâíèìè çàâäàííÿìè ðà-
íіøå çà іíøèõ ó÷íіâ. Ïðàâèëüíå їõ ðîçâ’ÿçàííÿ â÷èòåëü ìîæå 
îöіíèòè îêðåìî.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëіâ ìîæíà çàïðîïîíóâàòè 
ó÷íÿì, íàïðèêëàä, ïіä ÷àñ óçàãàëüíþþ÷èõ óðîêіâ àáî ïіä ÷àñ 
ïîâòîðåííÿ і ñèñòåìàòèçàöії íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó â êіíöі íà-
â÷àëüíîãî ðîêó. 

«Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі», ÿêі ðîçìіùåíî â êіíöі ïіä-
ðó÷íèêà, äîïîìîæóòü ïіäãîòóâàòè ó÷íіâ äî ðіçíîìàíіòíèõ ìàòå-
ìàòè÷íèõ çìàãàíü òà ïіäâèùèòè їõíþ öіêàâіñòü äî ìàòåìàòèêè.

Øàíîâíі áàòüêè!

ßêùî âàøà äèòèíà ïðîïóñòèòü îäèí ÷è êіëüêà óðîêіâ ó 
øêîëі, íåîáõіäíî çàïðîïîíóâàòè їé ñàìîñòіéíî îïðàöþâàòè 
ìàòåðіàë öèõ óðîêіâ çà ïіäðó÷íèêîì óäîìà. Ñïî÷àòêó äèòèíà 
ìàє ïðî÷èòàòè òåîðåòè÷íèé ìàòåðіàë, ÿêèé âèêëàäåíî ïðî-
ñòîþ, äîñòóïíîþ ìîâîþ, ïðîіëþñòðîâàíî çíà÷íîþ êіëüêіñòþ 
ïðèêëàäіâ. Ïіñëÿ öüîãî íåîáõіäíî ðîçâ’ÿçàòè âïðàâè, ùî ïî-
ñèëüíі, ç ðîçãëÿíóòîãî ïàðàãðàôà.

Óïðîäîâæ îïðàöþâàííÿ äèòèíîþ êóðñó àëãåáðè 7 êëàñó âè 
ìîæåòå ïðîïîíóâàòè їé äîäàòêîâî ðîçâ’ÿçóâàòè âäîìà âïðàâè, 
ùî íå ðîçãëÿäàëèñÿ ïіä ÷àñ óðîêó. Öå ñïðèÿòèìå ÿêíàéêðàùî-
ìó çàñâîєííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó.

Êîæíà òåìà çàêіí÷óєòüñÿ òåìàòè÷íèì îöіíþâàííÿì. Ïåðåä 
éîãî ïðîâåäåííÿì çàïðîïîíóéòå äèòèíі ðîçâ’ÿçàòè çàâäàííÿ «Äî-
ìàøíüîї ñàìîñòіéíîї ðîáîòè», ÿêі ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, òà 
«Çàâ äàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü». Öå äîïîìîæå ïðèãàäàòè îñíîâíі 
òèïè âïðàâ òà ÿêіñíî ïіäãîòóâàòèñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ. 

ßêùî âàøà äèòèíà âèÿâëÿє ïіäâèùåíó öіêàâіñòü äî ìàòåìà-
òèêè òà áàæàє ïîãëèáèòè ñâîї çíàííÿ, çâåðíіòü óâàãó íà «Çàäà÷і 
ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі», ÿêі ðîçìіùåíî â êіíöі ïіäðó÷íèêà.
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Ðîçäіë 1.
Цілі вирази

У цьому розділі ви:
 пригадаєте, що таке числові і буквені вирази, вирази зі 

степенями, значення виразу;
 ознайомитеся з поняттями одночлена і многочлена, то-

тожності, тотожно рівних виразів;
 навчитеся виконувати арифметичні дії з одночленами і 

многочленами, тотожні перетворення виразів, застосовува-
ти формули скороченого множення і властивості степенів, 
розкладати многочлени на множники.

ÂÈÐÀÇÈ ÇІ ÇÌІÍÍÈÌÈ. ÖІËІ ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ
ÂÈÐÀÇÈ. ×ÈÑËÎÂÅ ÇÍÀ×ÅÍÍß ÂÈÐÀÇÓ

×èñëîâі âèðàçè óòâîðþþòü іç ÷èñåë çà äîïîìîãîþ çíàêіâ 
äіé і äóæîê. Íàïðèêëàä, ÷èñëîâèìè âèðàçàìè є:

12 · 3 – 9; 1,23;  òîùî.

×èñëî, ùî є ðåçóëüòàòîì âèêîíàííÿ âñіõ äіé ó ÷èñëîâîìó 
âèðàçі, íàçèâàþòü çíà÷åííÿì âèðàçó. 

Îñêіëüêè 12 · 3 – 9 = 36 – 9 = 27, òî ÷èñëî 27 є çíà÷åííÿì 
÷èñëîâîãî âèðàçó 12 · 3 – 9.

ßêùî ÷èñëîâèé âèðàç ìіñòèòü äіþ, ÿêó íåìîæëèâî âèêîíà-
òè, òî êàæóòü, ùî âèðàç íå ìàє ñìèñëó (çìіñòó). Íàïðèê ëàä, 
âèðàç 5 : (8 : 2 – 4) íå ìàє ñìèñëó, áî 8 : 2 – 4 = 0 і íàñòóïíó 
äіþ 5 : 0 âèêîíàòè íåìîæëèâî.

Îêðіì ÷èñëîâèõ âèðàçіâ, ó ìàòåìàòèöі çóñòðі÷àþòüñÿ âèðà-
çè, ùî ìіñòÿòü áóêâè. Òàêі âèðàçè ìè íàçèâàëè áóêâåíèìè.

Ïðèêëàä 1. Íåõàé íåîáõіäíî çíàéòè ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà, 
äîâæèíà ÿêîãî äîðіâíþє 10 ñì, à øèðèíà – b ñì.

Çà ôîðìóëîþ ïëîùі ïðÿìîêóòíèêà ìàєìî: S = 10b. ßêùî, 
íàïðèêëàä, b = 3, òî S = 30, à ÿêùî b = 7, òî S = 70. Ó âèðàçі 
10b áóêâà b ìîæå íàáóâàòè ðіçíèõ çíà÷åíü, òîáòî її çíà÷åííÿ 
ìîæíà çìіíþâàòè. Ïðè öüîìó áóäå çìіíþâàòèñÿ і çíà÷åííÿ âè-
ðàçó 10b. Îñêіëüêè çíà÷åííÿ b ìîæå çìіíþâàòèñÿ (íàáóâàòè 
ðіçíèõ, ó äàíîìó âèïàäêó äîäàòíèõ çíà÷åíü), òî áóêâó b â òà-
êîìó âèðàçі íàçèâàþòü çìіííîþ, à ñàì âèðàç 10b – âèðàçîì çі 
çìіííîþ.

Ðîçäіë 1.
Цілі вирази

У цьому розділі ви:
пригадаєте, що таке числові і буквені вирази, вирази зі 

степенями, значення виразу;
ознайомитеся з поняттями одночлена і многочлена, то-

тожності, тотожно рівних виразів;
навчитеся виконувати арифметичні дії з одночленами і 

многочленами, тотожні перетворення виразів, застосовува-
ти формули скороченого множення і властивості степенів, 
розкладати многочлени на множники.

ÂÈÐÀÇÈ ÇІ ÇÌІÍÍÈÌÈ. ÖІËІ ÐÀÖІÎÍÀËÜÍІ
ÂÈÐÀÇÈ. ×ÈÑËÎÂÅ ÇÍÀ×ÅÍÍß ÂÈÐÀÇÓ1. 
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РОЗДІЛ 1

Íàïðèêëàä, âèðàçè 5 + à; 2(b – 3x);  є âèðàçàìè çі 
çìіííèìè.

Âèðàçè çі çìіííèìè óòâîðþþòü іç ÷èñåë òà çìіííèõ çà 
äîïîìîãîþ çíàêіâ àðèôìåòè÷íèõ äіé і äóæîê.

ßêùî ó âèðàç çі çìіííèìè çàìіñòü çìіííèõ ïіäñòàâèìî ïåâíі 
÷èñëà, òî îäåðæèìî ÷èñëîâèé âèðàç. Éîãî çíà÷åííÿ íàçèâàþòü 
÷èñëîâèì çíà÷åííÿì âèðàçó äëÿ âèáðàíèõ çíà÷åíü çìіííèõ.

Ïðèêëàä 2. Çíàé òè çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (5 + b) : 4, ÿêùî b = 0; –2; 2)  ÿêùî a = 17, c = –5.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) ßêùî b = 0, òî (5 + b) : 4 = (5 + 0) : 4 = 1,25; 
ÿêùî b = –2, òî (5 + b) : 4 = (5 + (–2)) : 4 = 0,75.

2) ßêùî a = 17, c = –5, òî 

Âèðàç, ÿêèé ìіñòèòü ëèøå äії äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, ìíî-
æåííÿ, äіëåííÿ òà ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ, íàçèâàþòü ðàöіî-
íàëüíèì âèðàçîì. Íàïðèêëàä, ðàöіîíàëüíèìè є âèðàçè:

2a – m;     

Ðàöіîíàëüíèé âèðàç, ÿêèé íå ìіñòèòü äіëåííÿ íà âèðàç 
çі çìіííîþ, íàçèâàþòü öіëèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì. ßêùî â 
ðàöіîíàëüíîìó âèðàçі є äіëåííÿ íà âèðàç çі çìіííîþ, éîãî íà-
çèâàþòü äðîáîâèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì. Òðè ïåðøèõ ç ïî-
äàíèõ âèùå âèðàçіâ – öіëі, à òðè îñòàííіõ – äðîáîâі.

Âèðàçè çі çìіííèìè âèêîðèñòîâóþòü äëÿ çàïèñó ôîðìóë.
Íàïðèêëàä, s = vt – ôîðìóëà âіäñòàíі; P = 2(a + b) – ôîðìóëà 

ïåðèìåòðà ïðÿìîêóòíèêà; n = 2k (äå k – öіëå ÷èñëî) – ôîðìóëà 
ïàðíîãî ÷èñëà; n = 2k + 1 (äå k – öіëå ÷èñëî) – ôîðìóëà íåïàð-
íîãî ÷èñëà; n  = 7k (äå k – öіëå ÷èñëî) – ôîðìóëà ÷èñëà, êðàò-
íîãî ÷èñëó 7. 

Âèðàçè, ùî íå є ðàöіîíàëüíèìè, ðîçãëÿäàòèìåìî â ñòàðøèõ 
êëàñàõ.

Поява букв і знаків арифметичних дій у 
математичних записах є результатом роз-
витку математичної науки. У своїх працях 
шукане невідоме число стародавні єги пет-

ські вчені називали «хау» (у перекладі – «купа»), а знаки математичних 
дій взагалі не вживали, записуючи усе переважно словами. І хоча потре-
ба у використанні знаків математичних дій виникла ще у Стародавньо-
му Єгипті, з’явилися вони набагато пізніше. Замість знаків додавання і

Âèðàçè çі çìіííèìè óòâîðþþòü іç ÷èñåë òà çìіííèõ çà 
äîïîìîãîþ çíàêіâ àðèôìåòè÷íèõ äіé і äóæîê.
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віднімання стародавні математики використовували малюнки або 
слова, що призводило до громіздких записів.

Знаки арифметичних дій стали зустрічатися в наукових працях ма-
тематиків, починаючи з XV ст. На сьогодні відомо, ким і коли було за-
пропоновано деякі математичні знаки для записів. Так, знаки «+» і «–» 
зустрічаються вперше у 1489 році в праці «Арифметика» Йогана Від-
мана, професора Лейпцизького університету. Знак «×» для позна-
чення дії множення введено англійським математиком Вільямом 
Оутредом у 1631 році. Для позначення дії ділення він використову-
вав риску (« / »). Дробову риску в математичних записах (для відокрем-
лення чисельника дробу від його знаменника) уже в 1202 році вико-
ристовував Леонардо Пізанський, відомий математик середньовічної 
Європи. Німецький математик, фізик і філософ Готфрід Вільгельм 
Лейбніц (1646–1716) запропонував використовувати у якості знака 
множення крапку (« · »), а у якості знака ділення – двокрапку (« : »). 
Це відбулося у 1693 році та у 1684 році відповідно. Знак рівності 
(« = ») було введено в 1557 році Робертом Рекордом, математиком, 
який народився в Уельсі й довгий час був особистим лікарем коро-
лівської сім’ї Великої Британії.

Величезний внесок у розвиток алгебраїч-
ної символіки зробив у XVІ ст. видатний фран-
цузький математик Франсуа Вієт, якого нази-
вають «батьком» алгебри. Саме він став по-
значати буквами не тільки змінні, а й будь-які 
числа, зокрема коефіцієнти при змінних. Про-
те його символіка відрізнялася від сучасної. 
Замість x, x2 і x3 Вієт писав відповідно букви 
N (Numerus – число), Q (Quadratus – ква-
драт) і C (Cubus – куб). Наприклад, рівняння 
x3 + 7x2 – 8x = 20 він записував так: 
1C + 7Q – 8N aequ 20 (aequali – дорівнює).

Франсуа Вієт
(1540–1603)

Іç ÷îãî óòâîðþþòü ÷èñëîâі âèðàçè?  Ùî íàçèâàþòü 
çíà÷åííÿì ÷èñëîâîãî âèðàçó?  Іç ÷îãî óòâîðþþòü âè-
ðàçè çі çìіííèìè?  Ùî íàçèâàþòü ÷èñëîâèì çíà÷åí-
íÿì âèðàçó äëÿ âèáðàíèõ çíà÷åíü çìіííèõ?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä ÷èñëîâîãî âèðàçó і âèðàçó çі çìіííèìè. 

 ßêèé âèðàç íàçèâàþòü öіëèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì?

 1. (Óñíî) ßêі ç íàâåäåíèõ íèæ÷å âèðàçіâ є ÷èñëîâèìè, à 
ÿêі – âèðàçàìè çі çìіííèìè:

1) 5 + m2 – a;  2) (12 – 3) : 4;

3)  4) (0 – 8) · 5 – 13?

Іç ÷îãî óòâîðþþòü ÷èñëîâі âèðàçè?  Ùî íàçèâàþòü 
çíà÷åííÿì ÷èñëîâîãî âèðàçó?  Іç ÷îãî óòâîðþþòü âè-
ðàçè çі çìіííèìè?  Ùî íàçèâàþòü ÷èñëîâèì çíà÷åí-
íÿì âèðàçó äëÿ âèáðàíèõ çíà÷åíü çìіííèõ?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä ÷èñëîâîãî âèðàçó і âèðàçó çі çìіííèìè. 

 ßêèé âèðàç íàçèâàþòü öіëèì ðàöіîíàëüíèì âèðàçîì?
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2. (Óñíî) ßêі ç ðàöіîíàëüíèõ âèðàçіâ є öіëèìè, à ÿêі – äðîáî-
âèìè:

1)  2)  3)  4) 

3. Âèïèøіòü îêðåìî: ÷èñëîâі âèðàçè; âèðàçè çі çìіííèìè; öіëі 
ðàöіîíàëüíі âèðàçè; äðîáîâі ðàöіîíàëüíі âèðàçè:

1) 5 + c; 2) (2 – 15) · 4; 3)  4) q2 – 19;

5)  6)  7)  8) 

4. Ïðî÷èòàéòå ñëîâàìè âèðàçè çі çìіííèìè:
1) x + 7; 2) m – a; 3) 5ab; 4) 5 : (c + 9).

5. Ñêëàäіòü і çàïèøіòü ïî äâà âèðàçè:
1) çі çìіííîþ a; 2) çі çìіííèìè x і y.

6. Ñêëàäіòü і çàïèøіòü ïî òðè âèðàçè:
1) çі çìіííîþ x; 2) çі çìіííèìè a і b.

7. (Óñíî) ßêі ç äàíèõ ÷èñëîâèõ âèðàçіâ íå ìàþòü ñìèñëó:
1) (5 – 6) : 7; 2) (10 – 2 · 5) : 7;

3) 4 : (12 – 2 · 6); 4) 

 8. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 5x – 3, ÿêùî x = 1,8; 

2) a2 + 3a, ÿêùî a = –1; a = 0,8.

9. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 5m + 2n, ÿêùî m = –1,3; 

2) a(2b – c), ÿêùî a = 1,5; b = 3,2; c = –1,4.

10. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) b2 – 4b, ÿêùî b = –2; b = 0,5;
2) x2 – y2, ÿêùî x = 5; y = –3; ÿêùî x = 0,1; y = 0,2.

11. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) ñóìó ÷èñåë b і c;
2) äîáóòîê ÷èñåë 5m і n3;
3) êâàäðàò ñóìè ÷èñåë a і 9p;
4) ðіçíèöþ êâàäðàòіâ ÷èñåë 3d і 7r.
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12. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) ðіçíèöþ ÷èñåë p і 7; 2) ÷àñòêó ÷èñåë a + c і d;
3) ñóìó ÷èñëà a і äîáóòêó ÷èñåë m і n.

13. Çàïîâíіòü ó çîøèòі íàñòóïíі òàáëèöі:

m 2 3 –1 0 –2 x –1 0 1 2

n 1 2 0 –5 –3 x2 + 2

2m – 3n x2 + 2x

14. Äіçíàéòåñÿ ïðіçâèùå âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî êàðäіîõіðóð-
ãà. Äëÿ öüîãî çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó â ïåðøіé òàáëèöі é 
ïåðåíåñіòü áóêâè, ùî âіäïîâіäàþòü çíàéäåíèì çíà÷åííÿì, ó 
äðóãó òàáëèöþ.

x –2 –1 0 1 2

x2 – 4õ

Áóêâè O A B M C      

15. Ïîðіâíÿéòå ñóìó a + b ç äîáóòêîì ab, ÿêùî:
1) a = 0, b = –2;   2) a = –3, b = 2.

16. Ìàéñòåð çà îäíó ãîäèíó âèãîòîâëÿє x äåòàëåé, à éîãî 
ó÷åíü – y äåòàëåé. Ñêіëüêè äåòàëåé âîíè âèãîòîâèëè ðàçîì, 
ÿêùî ìàéñòåð ïðàöþâàâ 8 ãîä, à ó÷åíü – 4 ãîä?

17. (Óñíî) Íåõàé a äì – äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà, b äì – éîãî 
øèðèíà (a > b). Ùî îçíà÷àþòü âèðàçè:

1) ab;  2) 2(a + b); 3) 2a; 4) 

18. Ðó÷êà êîøòóє x ãðí, îëіâåöü – y ãðí (x > y). Ùî îçíà÷àþòü 
âèðàçè:

1) x + y;     2) 3x + 4y;     3) x – y;     4) 

 19. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó ÷àñ, ÿêèé ó÷åíü ùîäåííî 
ïðîâîäèòü ó øêîëі, ÿêùî ó íüîãî a óðîêіâ ïî 45 õâ, b ïåðåðâ 
ïî 15 õâ і c ïåðåðâ ïî 10 õâ. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ öüîãî âèðàçó, 
ÿêùî a = 6; b = 2; c = 3.

20. Êîëè Ìàðіéêà âèòÿãëà çі ñâîєї ñêàðáíè÷êè âñі ìîíåòè, òî 
âèÿâèëîñÿ, ùî òàì áóëî x ìîíåò íîìіíàëîì 10 êîï., y ìîíåò 
íîìіíàëîì 25 êîï. і z ìîíåò íîìіíàëîì 50 êîï. Îá÷èñëіòü, ÿêó 
ñóìó êîøòіâ íàçáèðàëà Ìàðіéêà, ÿêùî x  =  8; y  =  5; z  =  20.

5 –3 12 –4 12 0
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21. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї a çíà÷åííÿ âèðàçó 5a – 8 
äîðіâíþє –13?

22. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x çíà÷åííÿ âèðàçіâ 3x – 4 і –2x + 7 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

23. Ñêëàäіòü ôîðìóëó öіëîãî ÷èñëà, ÿêå:
1) êðàòíå ÷èñëó 9;
2) ïðè äіëåííі íà 5 äàє â îñòà÷і 1.

 24. Ïðè äåÿêèõ çíà÷åííÿõ a і b çíà÷åííÿ âèðàçó a – b äî-
ðіâíþє 2,25. ßêîãî çíà÷åííÿ ïðè òèõ ñàìèõ çíà÷åííÿõ a і b 
íàáóâàє âèðàç:

1) 4(a – b); 2) b – a; 3)  4) 

25. Ïðè äåÿêèõ çíà÷åííÿõ c і d çíà÷åííÿ âèðàçó c – d äîðіâ-

íþє  ßêîãî çíà÷åííÿ ïðè òèõ ñàìèõ çíà÷åííÿõ c і d íàáóâàє 

âèðàç:

1) 7(c – d); 2) d – c; 3)  4) 

26. Ñêëàäіòü âèðàçè äëÿ îá÷èñëåííÿ ïëîù ôіãóð (ìàë. 1–3):

 Ìàë. 1 Ìàë. 2 Ìàë. 3

Вправи для повторення

 27. Îá÷èñëіòü:

1) 132; 2) 73; 3) (–2,1)2; 4) (–1,1)3;

5)  6)  7)  8) 0,23.
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 28. ßêîþ öèôðîþ çàêіí÷óєòüñÿ çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 1322; 2) 2713; 3) 20172; 4) 13152 – 1153?

29. Âëàñíà øâèäêіñòü êàòåðà – 26 êì/ãîä, à øâèäêіñòü òå÷ії 
ðі÷êè – 2 êì/ãîä. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ äâîìà ïðèñòàíÿìè, 
ÿêùî â îäíîìó íàïðÿìі êàòåð ïðîõîäèòü її íà 30 õâ øâèäøå, 
íіæ ó çâîðîòíîìó.

Цікаві задачі для учнів неледачих

30. ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêîãî:
1) –õ I |x|; 2) õ > |x|?

ÒÎÒÎÆÍІ ÂÈÐÀÇÈ. ÒÎÒÎÆÍІÑÒÜ.
ÒÎÒÎÆÍÅ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÂÈÐÀÇÓ.
ÄÎÂÅÄÅÍÍß ÒÎÒÎÆÍÎÑÒÅÉ

Çíàéäåìî çíà÷åííÿ âèðàçіâ 2(x – 1) і 2x – 2 äëÿ äåÿêèõ äà-
íèõ çíà÷åíü çìіííîї x. Ðåçóëüòàòè çàïèøåìî â òàáëèöþ:

x –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

2(x – 1) –10 –8 –6 –4 –2 0 2 4 6

2x – 2 –10 –8 –6 –4 –2 0 2 4 6

Ìîæíà ïðèéòè äî âèñíîâêó, ùî çíà÷åííÿ âèðàçіâ 2(x – 1) і
2x – 2 äëÿ êîæíîãî äàíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x ðіâíі ìіæ ñî-
áîþ. Çà ðîçïîäіëüíîþ âëàñòèâіñòþ ìíîæåííÿ âіäíîñíî âіäíі-
ìàííÿ 2(x – 1) = 2x – 2. Òîìó é äëÿ áóäü-ÿêîãî іíøîãî çíà÷åííÿ 
çìіííîї x çíà÷åííÿ âèðàçіâ 2(x – 1) і 2x – 2 òåæ áóäóòü ðіâíèìè 
ìіæ ñîáîþ. Òàêі âèðàçè íàçèâàþòü òîòîæíî ðіâíèìè.

Äâà âèðàçè, âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ÿêèõ ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ, íàçèâàþòü òîòîæ-
íèìè, àáî òîòîæíî ðіâíèìè.

Íàïðèêëàä, òîòîæíèìè є âèðàçè 2x + 3x і 5x, áî ïðè êîæ-
íîìó çíà÷åííі çìіííîї x öі âèðàçè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ çíà-
÷åíü (öå âèïëèâàє ç ðîçïîäіëüíîї âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ âіä-
íîñíî äîäàâàííÿ, îñêіëüêè 2x + 3x = 5x).

Ðîçãëÿíåìî òåïåð âèðàçè 3x + 2y і 5xy. ßêùî x = 1 і y = 1, 
òî âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ öèõ âèðàçіâ ðіâíі ìіæ ñîáîþ:

3x + 2y = 3 · 1 + 2 · 1 = 5;  5xy = 5 · 1 · 1 = 5.

ÒÎÒÎÆÍІ ÂÈÐÀÇÈ. ÒÎÒÎÆÍІÑÒÜ.
ÒÎÒÎÆÍÅ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß ÂÈÐÀÇÓ.
ÄÎÂÅÄÅÍÍß ÒÎÒÎÆÍÎÑÒÅÉ

2. 

Äâà âèðàçè, âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ÿêèõ ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ, íàçèâàþòü òîòîæ-
íèìè, àáî òîòîæíî ðіâíèìè.
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Ïðîòå ìîæíà âêàçàòè òàêі çíà÷åííÿ x і y, äëÿ ÿêèõ çíà÷åí-
íÿ öèõ âèðàçіâ íå áóäóòü ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè. Íàïðèêëàä, 
ÿêùî x = 2; y = 0, òî

3x + 2y = 3 · 2 + 2 · 0 = 6,  5xy = 5 · 2 · 0 = 0.

Îòæå, іñíóþòü òàêі çíà÷åííÿ çìіííèõ, ïðè ÿêèõ âіäïîâіäíі 
çíà÷åííÿ âèðàçіâ 3x + 2y і 5xy íå äîðіâíþþòü îäíå îäíîìó. 
Òîìó âèðàçè 3x + 2y і 5xy íå є òîòîæíî ðіâíèìè.

Ðіâíіñòü, ÿêà є ïðàâèëüíîþ ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ 
çìіííèõ, íàçèâàþòü òîòîæíіñòþ.

Âèõîäÿ÷è ç âèùåâèêëàäåíîãî, òîòîæíîñòÿìè, çîêðåìà, є 
ðіâíîñòі: 2(x – 1) = 2x – 2 òà 2x + 3x = 5x.

Òîòîæíіñòþ є êîæíà ðіâíіñòü, ÿêîþ çàïèñàíî âіäîìі âëàñòè-
âîñòі äіé íàä ÷èñëàìè. Íàïðèêëàä,
a + b = b + a; (a + b) + c = a + (b + c); a(b + c) = ab + ac;
ab = ba; (ab)c = a(bc);  a(b – c) = ab – ac.

Òîòîæíîñòÿìè є і òàêі ðіâíîñòі:
a + 0 = a;  a · 0 = 0; a · (–b) = –ab;
a + (–a) = 0; a · 1 = a; –a · (–b) = ab.

Òîòîæíîñòÿìè òàêîæ ïðèéíÿòî ââàæàòè ïðàâèëüíі ÷èñëîâі 
ðіâíîñòі, íàïðèêëàä:

1 + 2 + 3 = 6;  52 + 122 = 132;  12 · (7 – 6) = 3 · 4.

ßêùî ó âèðàçі 5x + 2x – 9 çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, îäåðæè-
ìî, ùî 5x + 2x – 9 = 7x – 9. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî 
âèðàç 5x + 2x – 9 çàìіíèëè òîòîæíèì éîìó âèðàçîì 7x – 9.

Çàìіíà îäíîãî âèðàçó іíøèì, éîìó òîòîæíèì, íàçèâà-
þòü òîòîæíèì ïåðåòâîðåííÿì âèðàçó.

Òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ âèðàçіâ çі çìіííèìè âèêîíóþòü, çàñòîñî-
âóþ÷è âëàñòèâîñòі äіé íàä ÷èñëàìè. Çîêðåìà, òîòîæíèìè ïåðå-
òâîðåííÿìè є ðîçêðèòòÿ äóæîê, çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äîäàíêіâ òîùî.

Òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ äîâîäèòüñÿ âèêîíóâàòè ïіä ÷àñ ñïðî-
ùåííÿ âèðàçó, òîáòî çàìіíè äåÿêîãî âèðàçó íà òîòîæíî ðіâíèé 
éîìó âèðàç, ÿêèé ìàє êîðîòøèé çàïèñ.

Ïðèêëàä 1. Ñïðîñòèòè âèðàç: 1) –0,3m ⋅ 5n; 
2) 2(3x – 4) + 3(–4x + 7);
3) 2 + 5a – (a – 2b) + (3b – a).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) –0,3m ⋅ 5n = –0,3 ⋅ 5mn = –1,5mn;

2)  

3) 

Ðіâíіñòü, ÿêà є ïðàâèëüíîþ ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ 
çìіííèõ, íàçèâàþòü òîòîæíіñòþ.

Çàìіíà îäíîãî âèðàçó іíøèì, éîìó òîòîæíèì, íàçèâà-
þòü òîòîæíèì ïåðåòâîðåííÿì âèðàçó.
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Ùîá äîâåñòè, ùî ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ (іíàêøå êàæó÷è, 
ùîá äîâåñòè òîòîæíіñòü), âèêîðèñòîâóþòü òîòîæíі ïåðåòâî-
ðåííÿ âèðàçіâ.

Äîâåñòè òîòîæíіñòü ìîæíà îäíèì ç òàêèõ ñïîñîáіâ:

 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ її ëіâîї ÷àñòèíè, òèì ñà-
ìèì çâіâøè äî âèãëÿäó ïðàâîї ÷àñòèíè;

 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ її ïðàâîї ÷àñòèíè, òèì 
ñàìèì çâіâøè äî âèãëÿäó ëіâîї ÷àñòèíè;

 âèêîíàòè òîòîæíі ïåðåòâîðåííÿ îáîõ її ÷àñòèí, òèì ñà-
ìèì çâіâøè îáèäâі ÷èñòèíè äî îäíàêîâèõ âèðàçіâ.

Ïðèêëàä 2. Äîâåñòè òîòîæíіñòü: 1) 2x – (x + 5) – 11 = x – 16;
2) 20b – 4a = 5(2a – 3b) – 7(2a – 5b);
3) 2(3x – 8) + 4(5x – 7) = 13(2x – 5) + 21.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Ïåðåòâîðèìî ëіâó ÷àñòèíó äàíîї ðіâíîñòі:

Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè âèðàç ó ëіâіé ÷àñòèíі ðіâíîñòі 
çâåëè äî âèãëÿäó ïðàâîї ÷àñòèíè і òèì ñàìèì äîâåëè, ùî äàíà 
ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ.

2) Ïåðåòâîðèìî ïðàâó ÷àñòèíó äàíîї ðіâíîñòі:

Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè ïðàâó ÷àñòèíó ðіâíîñòі çâåëè 
äî âèãëÿäó ëіâîї ÷àñòèíè і òèì ñàìèì äîâåëè, ùî äàíà ðіâíіñòü 
є òîòîæíіñòþ.

3) Ó öüîìó âèïàäêó çðó÷íî ñïðîñòèòè ÿê ëіâó, òàê і ïðàâó 
÷àñòèíè ðіâíîñòі òà ïîðіâíÿòè ðåçóëüòàòè:

13(2x – 5) + 21 = 26x – 65 + 21 = 26x – 44.
Òîòîæíèìè ïåðåòâîðåííÿìè ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíîñòі 

çâåëè äî îäíîãî é òîãî ñàìîãî âèãëÿäó: 26x – 44. Òîìó äàíà 
ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ.

ßêі âèðàçè íàçèâàþòü òîòîæíèìè?  Íàâåäіòü ïðèêëàä 
òîòîæíèõ âèðàçіâ.  ßêó ðіâíіñòü íàçèâàþòü òîòîæíіñ-
òþ?  Íàâåäіòü ïðèêëàä òîòîæíîñòі.  Ùî íàçèâàþòü 
òîòîæíèì ïåðåòâîðåííÿì âèðàçó?  ßê äîâåñòè òîòîæ-
íіñòü?

 31. (Óñíî) ×è є âèðàçè òîòîæíî ðіâíèìè:

1) 2a + a і 3a; 2) 7x + b і b + 7x; 3) x + x + x і x3;
4) 2(x – 2) і 2x – 4; 5) m – n і n – m; 6) 2a · p і 2p · a?

ßêі âèðàçè íàçèâàþòü òîòîæíèìè?  Íàâåäіòü ïðèêëàä 
òîòîæíèõ âèðàçіâ.  ßêó ðіâíіñòü íàçèâàþòü òîòîæíіñ-
òþ?  Íàâåäіòü ïðèêëàä òîòîæíîñòі.  Ùî íàçèâàþòü 
òîòîæíèì ïåðåòâîðåííÿì âèðàçó?  ßê äîâåñòè òîòîæ-
íіñòü?
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32. ×è є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçè (÷îìó?):
1) 7x – 2x і 5x;  2) 5a – 4 і 4 – 5a;  3) 4m + n і n + 4m;
4) a + a і a2;  5) 3(a – 4) і 3a – 12;  6) 5m · n і 5m + n?

33. (Óñíî) ×è є òîòîæíіñòþ ðіâíіñòü:
1) 2a + 10b = 12ab;  2) 7p – 1 = –1 + 7p;  3) 3(x – y) = 3x – 5y?

34. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) 2(a – 1); 2) 7(3b + 2); 3) –(b – 3); 4) –(–5 + 4y).

35. Ðîçêðèéòå äóæêè:
1) –(a – 4);  2) 3(x + 1);  3) 5(1 – 4m); 4) –(–2p + 7).

36. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 2x – x; 2) –3m + 5m; 3) –2y – 3y; 4) p – 7p.

37. Íàçâіòü êіëüêà âèðàçіâ, òîòîæíèõ âèðàçó 2a + 3a.

 38. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ïåðåñòàâíó і ñïîëó÷-
íó âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ:

1) –2,5x · 4;  2) 4p · (–1,5);

3) 0,2x · (–0,3p);  4) 

39. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) –2p · 3,5;  2) 7a · (–1,2);  

3) 0,2x · (–3y);  4) 

40. (Óñíî) Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 2x – 9 + 5x;  2) 7a – 3b + 2a + 3b;
3) –2x · 3;  4) –4a · (–2b).

41. Çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:

1) 5b – 8a + 4b – a;  
2) 17 – 2p + 3p + 19;
3) 1,8a + 1,9b + 2,8a – 2,9b;  
4) 5 – 7c + 1,9p + 6,9c – 1,7p.

42. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:

1) 4(5x – 7) + 3x + 13;  
2) 2(7 – 9a) – (4 – 18a);
3) 3(2p – 7) – 2(p – 3);  
4) –(3m – 5) + 2(3m – 7).
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43. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 3(8a – 4) + 6a;  2) 7p – 2(3p – 1);
3) 2(3x – 8) – 5(2x + 7);  4) 3(5m – 7) – (15m – 2).

44. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 0,6x + 0,4(x – 20), ÿêùî x = 2,4;
2) 1,3(2a – 1) – 16,4, ÿêùî a = 10;
3) 1,2(m – 5) – 1,8(10 – m), ÿêùî m = –3,7;
4) 2x – 3(x + y) + 4y, ÿêùî x = –1, y = 1.

45. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 0,7x + 0,3(x – 4), ÿêùî x = –0,7;
2) 1,7(y – 11) – 16,3, ÿêùî y = 20;
3) 0,6(2a – 14) – 0,4(5a – 1), ÿêùî a = –1;
4) 5(m – n) – 4m + 7n, ÿêùî m = 1,8; n = –0,9.

46. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) –(2x – y) = y – 2x;
2) 2(x – 1) – 2x = –2;
3) 2(x – 3) + 3(x + 2) = 5x;
4) c – 2 = 5(c + 2) – 4(c + 3).

47. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) –(m – 3n) = 3n – m;
2) 7(2 – p) + 7p = 14;
3) 5a = 3(a – 4) + 2(a + 6);
4) 4(m – 3) + 3(m + 3) = 7m – 3.

48. Äîâæèíà îäíієї çі ñòîðіí òðèêóòíèêà a ñì, à äîâæèíà êîæ-
íîї ç äâîõ іíøèõ ñòîðіí íà 2 ñì áіëüøà çà íåї. Çàïèøіòü ó âè-
ãëÿäі âèðàçó ïåðèìåòð òðèêóòíèêà і ñïðîñòіòü öåé âèðàç.

49. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє x ñì, à äîâæèíà íà 3 ñì 
áіëüøà çà øèðèíó. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó ïåðèìåòð ïðÿ-
ìîêóòíèêà і ñïðîñòіòü öåé âèðàç.

 50. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü âèðàç:

1) x – (x – (2x – 3));
2) 5m – ((n – m) + 3n);
3) 4p – (3p – (2p – (p + 1)));
4) 5x – (2x – ((y – x) – 2y));

5) 

6) 
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51. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü âèðàç:

1) a – (a – (3a – 1));
2) 12m – ((a – m) + 12a);
3) 5y – (6y – (7y – (8y – 1)));

4) 

52. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) 10x – (–(5x + 20)) = 5(3x + 4);
2) –(–3p) – (–(8 – 5p)) = 2(4 – p);
3) 3(a – b – c) + 5(a – b) + 3c = 8(a – b).

53. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) 12a – (–(8a – 16)) = –4(4 – 5a);
2) 4(x + y – t) + 5(x – t) – 4y = 9(x – t).

54. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó
1,8(m – 2) + 1,4(2 – m) + 0,2(1,7 – 2m)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

55. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї çíà÷åííÿ âèðàçó

a – (a – (5a + 2)) – 5(a – 8)

є îäíèì і òèì ñàìèì ÷èñëîì.

 56. Äîâåäіòü, ùî ñóìà òðüîõ ïîñëіäîâíèõ ïàðíèõ ÷èñåë 
äіëèòüñÿ íà 6.

57. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî çíà÷åííÿ âè-

ðàçó –2(2,5n – 7) +  (3n – 6) є ïàðíèì ÷èñëîì.

Вправи для повторення

 58. Ñïëàâ ìàñîþ 1,6 êã ìіñòèòü 15 % ìіäі. Ñêіëüêè êã ìіäі 
ìіñòèòüñÿ ó öüîìó ñïëàâі?

 59. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñêëàäàє ÷èñëî 20 âіä ñâîãî:
1) êâàäðàòà;  2) êóáà?

60. Òóðèñò 2 ãîä іøîâ ïіøêè і 3 ãîä їõàâ íà âåëîñèïåäі. Óñüîãî 
òóðèñò ïîäîëàâ 56 êì. Çíàé äіòü, ç ÿêîþ øâèäêіñòþ òóðèñò 
їõàâ íà âåëîñèïåäі, ÿêùî âîíà íà 12 êì/ãîä áіëüøà çà øâèä-
êіñòü, ç ÿêîþ âіí іøîâ ïіøêè.
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Цікаві задачі для учнів неледачих

61. Ó ÷åìïіîíàòі ìіñòà ç ôóòáîëó áåðóòü ó÷àñòü 11 êîìàíä. 
Êîæíà êîìàíäà ãðàє ç іíøèìè ïî îäíîìó ìàò÷ó. Äîâåäіòü, ùî 
â áóäü-ÿêèé ìîìåíò çìàãàíü çíàéäåòüñÿ êîìàíäà, ÿêà ïðîâåäå 
äî öüîãî ìîìåíòó ïàðíó êіëüêіñòü ìàò÷іâ àáî íå ïðîâåëà ùå 
æîäíîãî.

ÑÒÅÏІÍÜ Ç ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ

Íàãàäàєìî, ùî äîáóòîê êіëüêîõ îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ ìîæ-
íà çàïèñàòè ó âèãëÿäі âèðàçó, ÿêèé íàçèâàþòü ñòåïåíåì. 

Íàïðèêëàä,

Ìíîæíèê, ÿêèé ïîâòîðþєòüñÿ, íàçèâàþòü îñíîâîþ ñòåïå-
íÿ, à ÷èñëî, ÿêå ïîêàçóє êіëüêіñòü òàêèõ ìíîæíèêіâ, – ïîêàç-
íèêîì ñòåïåíÿ. Ó âèðàçі 46 ÷èñëî 4 – îñíîâà ñòåïåíÿ, à ÷èñëî 
6 – ïîêàçíèê ñòåïåíÿ. Îñêіëüêè 4 · 4 · 4 · 4 · 4 · 4 = 4096, òî 
êàæóòü, ùî ÷èñëî 4096 є øîñòèì ñòåïåíåì ÷èñëà 4.

Ñòåïåíåì ÷èñëà a ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì n (n > 1) 
íàçèâàþòü äîáóòîê n ìíîæíèêіâ, êîæíèé ç ÿêèõ äîðіâ-
íþє a. Ñòåïåíåì ÷èñëà a ç ïîêàçíèêîì 1 íàçèâàþòü 
ñàìå ÷èñëî a.

Ñòåïіíü ç îñíîâîþ a і ïîêàçíèêîì n çàïèñóþòü òàê: an, ÷è-
òàþòü: «a â ñòåïåíі n» àáî «n-é ñòåïіíü ÷èñëà a».

Çà îçíà÷åííÿì ñòåïåíÿ: , n > 1 і a1 = a.

Íàì óæå âіäîìî, ùî äðóãèé ñòåïіíü ÷èñëà a íàçèâàþòü êâà-
äðàòîì ÷èñëà a, à òðåòіé ñòåïіíü ÷èñëà a íàçèâàþòü êóáîì 
÷èñëà a.

Ïðèêëàä 1. Ïîäàòè ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ: 1) aa; 2) bbbb;
3) 17 · 17 · 17; 4) 10 · 10 · 10 · 10 · 10.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) aa = a2; 2) bbbb  = b4; 3) 17 · 17 · 17 = 173; 
4) 10 · 10 · 10 · 10 · 10 = 105.

Îá÷èñëåííÿ çíà÷åííÿ ñòåïåíÿ є àðèôìåòè÷íîþ äієþ, ÿêó 
íàçèâàþòü ïіäíåñåííÿì äî ñòåïåíÿ.

ÑÒÅÏІÍÜ Ç ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÌ ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ3. 

Ñòåïåíåì ÷èñëà a ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì n (n > 1)
íàçèâàþòü äîáóòîê n ìíîæíèêіâ, êîæíèé ç ÿêèõ äîðіâ-
íþє a. Ñòåïåíåì ÷èñëà a ç ïîêàçíèêîì 1 íàçèâàþòü 
ñàìå ÷èñëî a.
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Ïðèêëàä 2. Âèêîíàòè ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ: 

1) 24; 2) 03; 3) (–6)2; 4) 

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) 24 = 2 · 2 · 2 · 2 = 16; 

2) 03 = 0 · 0 · 0 = 0; 

3) (–6)2 = –6 · (–6) = 36; 

4) 

Ç’ÿñóєìî çíàê ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì n.
1) ßêùî a  =  0, òî 01  =  0; 02  =  0 · 0  =  0; … . Îòæå, 0n  =  0.

2) ßêùî a > 0, òî  > 0 ÿê äîáóòîê äîäàòíèõ 

÷èñåë.
Îòæå, àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à > 0.

3) ßêùî a < 0, ïðè íåïàðíîìó çíà÷åííі ï ìàєìî: aï < 0 ÿê 
äîáóòîê íåïàðíîї êіëüêîñòі âіä’єìíèõ ìíîæíèêіâ; ïðè ïàðíîìó 
çíà÷åííі ï ìàєìî: aï > 0 ÿê äîáóòîê ïàðíîї êіëüêîñòі âіä’єìíèõ 
ìíîæíèêіâ.

Îòæå,  ÿêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî, òî

0ï = 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî ï;
àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêèõ à > 0 òà ï; 
àï < 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à < 0 òà íåïàðíîãî ï;
àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à < 0 òà ïàðíîãî ï.

ßêùî âèðàç ìіñòèòü äåêіëüêà äіé, òî â ïåðøó ÷åðãó âèêîíó-
þòü äіþ ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ, ïîòіì äії ìíîæåííÿ і äіëåííÿ, 
à ïîòіì – äії äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ.

Ïðèêëàä 3. Çíàéòè çíà÷åííÿ âèðàçó: 1) 3 – 7 · 23; 
2) (2 + (–3)4)2;   3) ((–1)5 + (–1)6)8;   4) 43 : 27.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
1) 3 – 7 · 23 = 3 – 7 · 8 = 3 – 56 = –53;
2) (2 + (–3)4)2 = (2 + 81)2 = 832 = 6889;
3) ((–1)5 + (–1)6)8 = (–1 + 1)8 = 08 = 0;
4) 43 : 27 = 64 : 128 = 0,5.

Ï ð è ì і ò ê à: ïіä ÷àñ îá÷èñëåíü ìîæíà òàêîæ çàïèñóâàòè 
êîæíó äіþ îêðåìî.

0ï == 0  0 äëÿ áóäü-ÿêîãî ï;
àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêèõ à > 0 òà ï; 
àï < 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à < 0 òà íåïàðíîãî ï;
àï > 0 äëÿ áóäü-ÿêîãî à < 0 òà ïàðíîãî ï.
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Поняття степеня з натуральним показни-
ком сформувалося ще у стародавні часи. 
Квадрат числа використовували для обчис-
лення площ, куб числа – для обчислення 

об’ємів. Степені деяких чисел у Стародавньому Єгипті та Вавилоні ви-
користовували під час розв’язування окремих задач.

Французький математик Ф. Вієт використо-
вував букви N, Q і C не лише для записів від-
повідно x, x2 і x3, а й для запису степенів вище 
третього. Наприклад, четвертий степінь він за-
писував так: QQ.

Сучасний запис степенів було запропоно-
вано видатним французьким математиком, фі-
зиком, філософом Рене Декартом. У своїй 
праці «Геометрія» (1634) він став записувати 
степені з натуральним показником так, як ми 
це робимо зараз: с3, с4, с5 і т. д. Проте с2 він 
записував як добуток: сс. Рене Декарт

(1596–1650)

Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàç-
íèêîì.  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ñòåïåíіâ òà íàçâіòü їõ 
îñíîâó òà ïîêàçíèê.  ßê íàçèâàþòü äðóãèé ñòåïіíü 
÷èñëà; òðåòіé ñòåïіíü ÷èñëà?  ßêèì ÷èñëîì (äîäàòíèì 
÷è âіä’єìíèì) є ñòåïіíü äîäàòíîãî ÷èñëà; ñòåïіíü 
âіä’єìíîãî ÷èñëà ç ïàðíèì ïîêàçíèêîì; ñòåïіíü âіä’єì-
íîãî ÷èñëà ç íåïàðíèì ïîêàçíèêîì?  Ó ÿêîìó ïîðÿä-
êó âèêîíóþòü àðèôìåòè÷íі äії ó ÷èñëîâèõ âèðàçàõ, ùî 
ìіñòÿòü ñòåïåíі?

 62. Ïðî÷èòàéòå âèðàçè, íàçâіòü îñíîâó і ïîêàçíèê ñòåïåíÿ:

1) 0,47;  2) (–8)2;  3) (ab)3;  

4) (x – y)5;  5)   6) (a2 – b2)6.

63. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) 0,2 · 0,2;  2) –6 · (–6) · (–6);  

3)   4)  

5) mmmm;  6) (ab) · (ab);  

7)  8) (x – y)(x – y)(x – y).

Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàç-
íèêîì.  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ñòåïåíіâ òà íàçâіòü їõ 
îñíîâó òà ïîêàçíèê.  ßê íàçèâàþòü äðóãèé ñòåïіíü 
÷èñëà; òðåòіé ñòåïіíü ÷èñëà?  ßêèì ÷èñëîì (äîäàòíèì 
÷è âіä’єìíèì) є ñòåïіíü äîäàòíîãî ÷èñëà; ñòåïіíü 
âіä’єìíîãî ÷èñëà ç ïàðíèì ïîêàçíèêîì; ñòåïіíü âіä’єì-
íîãî ÷èñëà ç íåïàðíèì ïîêàçíèêîì?  Ó ÿêîìó ïîðÿä-
êó âèêîíóþòü àðèôìåòè÷íі äії ó ÷èñëîâèõ âèðàçàõ, ùî 
ìіñòÿòü ñòåïåíі?
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64. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) 0,7 · 0,7 · 0,7;  2) –3 · (–3) · (–3) · (–3); 3) aaaaa;

4) (a + b)(a + b);   5)  6) 

65. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíè-
êіâ:

1) 35; 2) a3; 3) (a – b)2; 4) 

66. Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ:

1) 57;  2) b4; 3) (x + y)3; 4) 

67. (Óñíî) Îá÷èñëіòü:

1) 13;    2) 05;   3) 52;   4) (–7)2;   5) (–2)3;   6) (–1)8.

68. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 32;   2) 23;   3) 02;   4) 17;   5) (–1)4;   6) (–1)3.

 69. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) 35; 2) (0,7)2; 3)  4) 

5) (–7)4; 6) (–0,3)3; 7)  8) (–0,1)4.

70. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) 54; 2) (1,5)2; 3)  4) 

5) (–3)3; 6) (–1,7)2; 7)  8) (–0,2)4.

71. Çàïîâíіòü òàáëèöþ ó çîøèòі:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2n

3n

72. Ðîçêëàäіòü íàòóðàëüíі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæíèêè, âèêî-
ðèñòàâøè ó çàïèñó ñòåïіíü:

1) 16;  2) 27;  3) 50;  4) 1000;  5) 99;  6) 656.
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73. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) –52;  2)   3) –(–0,2)4;  4) –(–1)19.

74. Îá÷èñëіòü:

1) –73; 2)  ; 3)  4) –(–1)16.

75. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó (âіäïîâіäü çàïèøіòü ó 
âèãëÿäі íåðіâíîñòі):

1) (–5,7)2;  2) (–12,49)9;  3) –537;  4) –(–2)5.

76. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó (âіäïîâіäü çàïèøіòü ó 
âèãëÿäі íåðіâíîñòі):

1) (–4,7)3; 2) (–2,31)4;  3) –(–2)8; 4) –(–3)7.

77. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 0,2 · 252; 2)  3)  4) 0,01 · (–5)3;

5)  6)  7) 52 + (–5)4; 8) (3,4 – 3,6)2.

78. Îá÷èñëіòü:

1) 0,5 · 402;   2)  3)  4) 

5)  6)  7) 62 – (–6)3;  8) (1,7 – 1,9)4.

79. ×è є ïðàâèëüíèìè ðіâíîñòі:

1) 32 + 42 = 52;  2) 42 + 52 = 62;  
3) 23 + 33 = 53; 4) 26 + 62 = 102;  
5) 13 + 23 + 33 = 62;  6) (–5)2 + (–12)2 = (–13)2?

 80. Ïîäàéòå ÷èñëà:

1) 0; 4; 0,16;  169;  ó âèãëÿäі êâàäðàòà;

2) 64; –27; 0; 1;   ó âèãëÿäі êóáà.

81. Ïîäàéòå ÷èñëà:

1) 5; 125; 625 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 5;

2) 100; 10 000; 10 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 10.
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82. Ïîäàéòå:

1) 8; 81; –125; –64; 0,16; 0,001;   

ó âèãëÿäі êâàäðàòà àáî êóáà ÷èñëà;

2) 2; 4; 8; 256 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 2;

3) 81; –27; –3 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ –3.

83. Îá÷èñëіòü:
1) ñóìó êâàäðàòіâ ÷èñåë 0,6 і –0,7;
2) êâàäðàò ñóìè ÷èñåë 5,7 і –6,3;
3) ðіçíèöþ êóáіâ ÷èñåë 2,3 і 2,2;
4) êóá ñóìè ÷èñåë 8,2 і 1,8.

84. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) , ÿêùî x = 0; –1; 1; –3; 3;

2) a + a2 + a3, ÿêùî a = 1; –1; –2;

3) (15x)4, ÿêùî x =  ; 

4) a2 – b2, ÿêùî a = –6; b = –8.

85. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 0,01a4, ÿêùî a = 2; –5; 10;
2) 5c2 – 4, ÿêùî c = 0,2; –0,1; 0;
3) (m + n)3, ÿêùî m = –4, n = –1;
4) 4x2 – x3, ÿêùî x = 1; –2; –3.

86. Íå âèêîíóþ÷è îá÷èñëåíü, ïîðіâíÿéòå:

1) –24 і (–2)4; 2) (–7)3 і (–6)2;
3) (–12)8 і 128; 4) –53 і (–5)3.

87. Ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçіâ:

1) –x2 і (–x)2, ÿêùî x = 5; –3; 0;
2) –x3 і (–x)3, ÿêùî x = –2; 0; 3.

 88. Çàìіíіòü çіðî÷êó çíàêîì >, <, I, J òàê, ùîá îäåðæàíà 
íåðіâíіñòü áóëà ïðàâèëüíîþ ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ:

1) a2 * 0;  2) –b2 * 0;  3) m2 + 3 * 0;

4) –p2 – 1 * 0;  5) (a – 3)2 * 0;  6) a2 + b2 * 0;

7) x2 + y2 + 5 * 0;  8) (m – n)2 + 1 * 0;  9) –(p + 9)2 * 0.
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89. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:

1) a2 + 1; 2) 3 + (m – 3)2; 3) (a + 8)4 – 5?

90. ßêîãî íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:

1) –x2 + 2;  2) –(m – 2)4 + 1;  3) 5 – (a + 9)2?

Вправи для повторення

 91. Çàïèøіòü äðіá ó âèãëÿäі âіäñîòêіâ:
1) 0,8; 2) 1,13; 3) 8,3; 4) 0,007.

 92. Îá÷èñëіòü:

1) 

2) 

 93. Ïðè äåÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ x і y çíà÷åííÿ âè-
ðàçó x + 3y äіëèòüñÿ íà 5. ×è äіëèòüñÿ íà 5 çíà÷åííÿ âèðàçó 
7x + 21y ïðè òèõ ñàìèõ çíà÷åííÿõ x і y?

Цікаві задачі для учнів неледачих
94. Äîâåäіòü îçíàêó ïîäіëüíîñòі íà 4: íàòóðàëüíå ÷èñëî äі-
ëèòüñÿ íà 4 òîäі і òіëüêè òîäі, êîëè ÷èñëî, çàïèñàíå éîãî äâî-
ìà îñòàííіìè öèôðàìè, äіëèòüñÿ íà 4.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÑÒÅÏÅÍß Ç ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÌ 
ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ

Ðîçãëÿíåìî âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíèêîì.
Âèðàç a3a2 є äîáóòêîì äâîõ ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâà-

ìè. Çàñòîñóâàâøè îçíà÷åííÿ ñòåïåíÿ, öåé äîáóòîê ìîæíà ïå-
ðåïèñàòè òàê:

a3a2 = (aaa) · (aa) = aaaaa = a5.

Îòæå, a3a2 = a5, òîáòî a5 = a2 + 3. Ó òîé ñàìèé ñïîñіá íåâàæêî 
ïåðåâіðèòè, ùî õ5õ4õ2 = õ5 + 4 + 2 = õ11. Òîìó äîáóòîê ñòåïåíіâ 
ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè äîðіâíþє ñòåïåíþ ç òієþ ñàìîþ îñíî-
âîþ і ïîêàçíèêîì, ÿêèé äîðіâíþє ñóìі ïîêàçíèêіâ ìíîæíèêіâ. 
Öÿ âëàñòèâіñòü ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ êîæíîãî äîáóòêó ñòåïåíіâ 
ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÑÒÅÏÅÍß Ç ÍÀÒÓÐÀËÜÍÈÌ 
ÏÎÊÀÇÍÈÊÎÌ4. 
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Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a é äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ ÷è-
ñåë m і n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü aman = am + n.

Ä î â å ä å í í ÿ. 

Ðіâíіñòü aman = am+n íàçèâàþòü îñíîâíîþ âëàñòèâіñòþ 
ñòåïåíÿ. Âîíà ïîøèðþєòüñÿ íà äîáóòîê òðüîõ і áіëüøå ñòåïå-
íіâ. Íàïðèêëàä:

amanak = am + n + k.

Ç îñíîâíîї âëàñòèâîñòі ñòåïåíÿ âèïëèâàє ïðàâèëî ìíîæåííÿ 
ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè:

Ïðè ìíîæåííі ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè îñíî-
âó çàëèøàþòü òієþ ñàìîþ, à ïîêàçíèêè ñòåïåíіâ äî-
äàþòü.

Íàïðèêëàä, 37 · 35 = 37 + 5 = 312;  73 · 7 = 73 · 71 = 73 + 1 = 74; 

a7a2a3 = a7 + 2 + 3 = a12.
Îñêіëüêè a3a2 = a5, òî çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè a5 : a3 = a2,

òîáòî a2 =  a5 – 3. Ó òîé ñàìèé ñïîñіá íåâàæêî ïåðåñâіä÷èòèñÿ, 
ùî õ15 : õ4 = õ11. Òîìó ÷àñòêà ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâà-
ìè äîðіâíþє ñòåïåíþ ç òієþ ñàìîþ îñíîâîþ і ïîêàçíèêîì, 
ÿêèé äîðіâíþє ðіçíèöі ïîêàçíèêіâ äіëåíîãî і äіëüíèêà. Öÿ âëàñ-
òèâіñòü ñïðàâäæóєòüñÿ äëÿ êîæíîї ÷àñòêè ñòåïåíіâ ç îäíàêî-
âèìè, âіäìіííèìè âіä íóëÿ, îñíîâàìè çà óìîâè, ùî ïîêàçíèê 
ñòåïåíÿ äіëåíîãî áіëüøèé çà ïîêàçíèê ñòåïåíÿ äіëüíèêà.

Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a ≠ 0 і äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë m і n, òàêèõ, ùî m > n, âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü:

am : an = am–n.

Ä î â å ä å í í ÿ. Îñêіëüêè am – n · an = am – n + n = am, òîáòî 
am – nan = am, òî çà îçíà÷åííÿì ÷àñòêè ìàєìî am : an = am – n.

Ç äîâåäåíîї âëàñòèâîñòі âèïëèâàє ïðàâèëî äіëåííÿ ñòåïåíіâ.

Ïðè äіëåííі ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè îñíîâó 
çàëèøàþòü òієþ ñàìîþ, à âіä ïîêàçíèêà ñòåïåíÿ äі-
ëåíîãî âіäíіìàþòü ïîêàçíèê ñòåïåíÿ äіëüíèêà.

Íàïðèêëàä, 318 : 35 = 318–5 = 313; m9 : m = m9 : m1 = m9–1 = m8.

Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a é äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ ÷è-
ñåë m і n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü aman = am + n.

Ïðè ìíîæåííі ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè îñíî-
âó çàëèøàþòü òієþ ñàìîþ, à ïîêàçíèêè ñòåïåíіâ äî-
äàþòü.

Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a ≠ 0 і äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë m і n, òàêèõ, ùî m > n, âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü:

am : an = am–n.

Ïðè äіëåííі ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè îñíîâó 
çàëèøàþòü òієþ ñàìîþ, à âіä ïîêàçíèêà ñòåïåíÿ äі-
ëåíîãî âіäíіìàþòü ïîêàçíèê ñòåïåíÿ äіëüíèêà.
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Âèðàç (a7)3 – ñòåïіíü, îñíîâà ÿêîãî є ñòåïåíåì. Öåé âèðàç 
ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ a:

(a7) 3 = a7 · a7 · a7 = a7 + 7 + 7 = a7·3 = a21.

Ó òîé ñàìèé ñïîñіá ìîæíà ïåðåñâіä÷èòèñÿ, ùî ((õ7)3)2 = õ42. 
Òîáòî ñòåïіíü ïðè ïіäíåñåííі äî ñòåïåíÿ äîðіâíþє ñòåïåíþ ç 
òієþ ñàìîþ îñíîâîþ і ïîêàçíèêîì, ùî äîðіâíþє äîáóòêó ïî-
êàçíèêіâ äàíèõ ñòåïåíіâ.

Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a і äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë m і n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü:

(am)n = amn.

Ä î â å ä å í í ÿ. 

Ç äîâåäåíîї âëàñòèâîñòі âèïëèâàє ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ ñòå-
ïåíÿ äî ñòåïåíÿ.

Ïðè ïіäíåñåííі ñòåïåíÿ äî ñòåïåíÿ îñíîâó çàëèøà-
þòü òієþ ñàìîþ, à ïîêàçíèêè ñòåïåíіâ ïåðåìíîæó-
þòü.

Íàïðèêëàä, (45)4 = 45·4 = 420;   (a8)11 = a8·11 = a88;   ((p3)2)5 =
= (p3·2)5 = (p6)5 = p6·5 = p30.

Âèðàç (ab)3 є ñòåïåíåì äîáóòêó ìíîæíèêіâ a і b. Öåé âèðàç 
ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі äîáóòêó ñòåïåíіâ a і b:

(ab)3 = ab · ab · ab = (aaa) · (bbb) = a3b3.

Îòæå, (ab)3 = a3b3.

Òàêó ñàìó âëàñòèâіñòü ïðè ïіäíåñåííі äî ñòåïåíÿ ìàє áóäü-
ÿêèé äîáóòîê.

Äëÿ áóäü-ÿêèõ ÷èñåë a і b é äîâіëüíîãî íàòóðàëüíîãî 
÷èñëà n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü (ab)n = anbn.

Ä î â å ä å í í ÿ.

Äëÿ áóäü-ÿêîãî ÷èñëà a і äîâіëüíèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë m і n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü:

(am)n = amn.

Ïðè ïіäíåñåííі ñòåïåíÿ äî ñòåïåíÿ îñíîâó çàëèøà-
þòü òієþ ñàìîþ, à ïîêàçíèêè ñòåïåíіâ ïåðåìíîæó-
þòü.

Äëÿ áóäü-ÿêèõ ÷èñåë a і b é äîâіëüíîãî íàòóðàëüíîãî 
÷èñëà n âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü (ab)n = anbn.
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Öÿ âëàñòèâіñòü ñòåïåíÿ ïîøèðþєòüñÿ íà ñòåïіíü äîáóòêó 
òðüîõ і áіëüøå ìíîæíèêіâ. Íàïðèêëàä,

(mpk)n = mnpnkn; (abcd)n = anbncndn òîùî.

Ìàєìî ïðàâèëî ïіäíåñåííÿ äîáóòêó äî ñòåïåíÿ.

Ïðè ïіäíåñåííі äîáóòêó äî ñòåïåíÿ òðåáà ïіäíåñòè 
äî öüîãî ñòåïåíÿ êîæíèé іç ìíîæíèêіâ і ðåçóëüòàòè 
ïåðåìíîæèòè.

Íàïðèêëàä, 
(7ab)2 = 72a2b2 = 49a2b2;   (–2xy)3 = (–2)3x3y3 =  –8x3y3.

Ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðîçãëÿíóòèõ òîòîæíîñòåé ìîæíà ìі-
íÿòè ìіñöÿìè:

і

Ðîçãëÿíåìî, ÿê ñïðîñòèòè âèðàçè, ùî ìіñòÿòü ñòåïåíі, òà 
îá÷èñëèòè їõ çíà÷åííÿ.

Ïðèêëàä 1. Ñïðîñòèòè (a2)3 · (a4a)6.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. (a2)3 · (a4a)6 = a6 · (a5)6 = a6a30 = a36.

Ïðèêëàä 2. Îá÷èñëèòè: 1) 0,713 : 0,711;    2) 35 · 92 : 272;  
3) 27 · 0,58.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) 0,713 : 0,711 = 0,72 = 0,49.
2) Ïîäàìî 92 і 272 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 3, òîáòî 

92 = (32)2, 272 = (33)2. Îòæå, ìàєìî:
35 · 92 : 272  =  35 · (32)2 : (33)2  = 35 · 34 : 36 = 39 : 36 = 33  =  27.

3) Îñêіëüêè 0,58 = 0,57 · 0,5, ìàєìî:
27 · 0,58 = 27 · 0,57 · 0,5 = (2 · 0,5)7 · 0,5 = 17 · 0,5 = 1 · 0,5 = 0,5.

Ñôîðìóëþéòå îñíîâíó âëàñòèâіñòü ñòåïåíÿ.  Ñôîðìó-
ëþéòå ïðàâèëà ìíîæåííÿ ñòåïåíіâ, äіëåííÿ ñòåïåíіâ, ïіä-
íåñåííÿ ñòåïåíÿ äî ñòåïåíÿ òà ïіäíåñåííÿ äîáóòêó äî ñòå-
ïåíÿ.

Ïðè ïіäíåñåííі äîáóòêó äî ñòåïåíÿ òðåáà ïіäíåñòè 
äî öüîãî ñòåïåíÿ êîæíèé іç ìíîæíèêіâ і ðåçóëüòàòè 
ïåðåìíîæèòè.

Ñôîðìóëþéòå îñíîâíó âëàñòèâіñòü ñòåïåíÿ.  Ñôîðìó-
ëþéòå ïðàâèëà ìíîæåííÿ ñòåïåíіâ, äіëåííÿ ñòåïåíіâ, ïіä-
íåñåííÿ ñòåïåíÿ äî ñòåïåíÿ òà ïіäíåñåííÿ äîáóòêó äî ñòå-
ïåíÿ.
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 95. (Óñíî) ßêі ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíèìè:

1) a6 · a2 = a12;  2) a7a3 = a10;
3) b10 : b5 = b2;  4) b8 : b2 = b6;
5) (a7)3 = a21;  6) (a4)5 = a9?

96. (Óñíî) Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) m7m4; 2) a9a; 3) 107105; 4) 9 · 95.

97. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) a4a9; 2) c3c10; 3) y5y; 4) 28 · 223.

98. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) m3m2; 2) p9p4; 3) 3 · 317; 4) a5a2.

99. (Óñíî) Ïðåäñòàâòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) a9 : a2;  2) 715 : 712;  3) b9 : b;  4) 198 : 197.

100. Çàïèøіòü ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) a7 : a4; 2) x10 : x5; 3) c7 : c; 4) p9 : p8.

101. Ïîäàéòå ÷àñòêó ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) p9 : p5;  2) x12 : x3;  3) 108 : 10;  4) t12 : t11.

102. (Óñíî) Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) (c7)3; 2) (210)7; 3) (p3)5; 4) (78)11.

103. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) (x2)4;  2) (a7)2;  3) (89)3;  4) (103)5.

104. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) (m3)4; 2) (p9)2; 3) (73)10; 4) (192)7.

 105. Çàïèøіòü âèðàç x12 ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ, 
îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє:

1) x3;  2) x6;  3) x9;  4) x11.

106. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ ñòåïåíіâ ç îäíà-
êîâèìè îñíîâàìè:

1) m7; 2) c12;  3) 517; 4) p8.

107. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) (–7)3 · (–7)4 · (–7); 2) aa5a11; 3) bbbb9;

4) (x – y)3(x – y)12;  5) 147 · 145 · 149; 6) 
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108. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:

1) 123 · 129 · 12;  2) ppp7p;  

3) (a + b)3(a + b)5;  4) 

109. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі 
ñòåïåíіâ і òàáëèöþ ñòåïåíіâ ç îñíîâàìè 2 і 3 (äèâ. âïðàâó 71 
íà ñ. 20).

1) 23 · 24;  2) 36 : 3;  3) 3 · 33 · 34;  4) 29 : 23.

110. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) (xy)9;  2) (abc)7;  3) (0,1a)3;  4) (2xy)4;

5) (–2a)5;  6) (–0,3a)2;  7) (–4ab)3;  8) 

111. Çàïèøіòü ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó ñòåïåíіâ àáî ÷èñëà і 
ñòåïåíіâ:

1) (ab)5; 2) (2p)4; 3) (–5ax)3;

4)  5) (–0,1m)3; 6) (–0,07mx)2.

112. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 618 : 616;  2) 0,38 : 0,35; 3) 

4)  5)  6) 

113. Îá÷èñëіòü:

1) 910 : 98;   2)    3)    4) 

114. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)   2)   3)    4) 

115. Îá÷èñëіòü:

1) 54 · 512 : 513;   2)    3)    4) 
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116. Ñïðîñòіòü âèðàç, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ìíîæåííÿ і äі-
ëåííÿ ñòåïåíіâ:

1) a7 · a9 : a3;  2) b9 : b5 : b3;   3) m12 : m7 · m;  4) p10: p9 · p3.

117. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) (a3)4 · a8;  2) ((a7)2)3;   3) (b3)2: b4;   4) (a4)5 · (a7)2.

118. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) (b3)4 · b7;  2) ((x4)5)6;   3) (c3)8 : c10;  4) (m3)5 · (m2)7 .

119. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ mn:

1) m9n9;  2) m7n7;  3) m2n2;  4) m2015n2015.

120. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ ab:

1) a5b5; 2) a3b3; 3) a18b18;  4) a2016b2016.

 121. Çàïèøіòü äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) a4b4; 2) 49a2x2; 3) 0,001a3b3; 4) –8p3;

5) –32a5b5; 6) –a7b7c7; 7) x3y3; 8) p3q3.

122. Çíàé äіòü òàêå çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó ðіâíіñòü є ïðàâèëü-
íîþ:

1) 35 · 32 = 35 + x;  2) 27 · 28 = 21  + x;  
3) 4x · 45 = 48;  4) 98 : 9x = 95.

123. Çíàé äіòü òàêå çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêîìó є ïðàâèëüíîþ ðіâ-
íіñòü:

1) 1,89 : 1,8 = 1,89–x;  2) 19x : 197 = 199;  3) 412 : 4x = 47.

124. Çàìіíіòü çіðî÷êó ñòåïåíåì ç îñíîâîþ b (b ≠ 0) òàê, ùîá 
ðіâíіñòü ñòàëà òîòîæíіñòþ:

1) b7 : * = b3;  2) * : b5 = b9;
3) b9 : * · b3 = b7;  4) * : b9 · b4 = b10.

125. Çàìіíіòü çіðî÷êó ñòåïåíåì ç îñíîâîþ a òàê, ùîá ðіâíіñòü 
ñòàëà òîòîæíіñòþ:

1) a2 · * = a7;  2) a8 · * = a9;  3) a4 · * · a7 = a19.

126. Ïîäàéòå âèðàç:

1) 87; (163)5 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 2;
2) 253; 6257 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 5.
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127. Ïîäàéòå âèðàç:

1) 97; (813)5 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 3;

2) 1004; 10009 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ 10.

128. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòåïåíіâ:

1) 256 : 25;  2) 243 : 34 · 9;  3)   4) 

129. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ (n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) x5xn; 2) x8 : xn, n < 8;  
3) xn : (x8 · x9), n > 17; 4) x2n : xn · x3n + 1;  
5) ((xn)3)5;  6) (–x4)2n.

130. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 53 · 23; 2)  3) 0,213 · 513;

4)  5) 0,57 · 28; 6) 

131. Îá÷èñëіòü:

1) 0,257 · 47;  2)   3)   4) 

132. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі 
ñòåïåíіâ:

1)  2)  3)  4) 

 133. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)  2)  3)  4) 

134. Îá÷èñëіòü:

1)  2)  3)  4) 

135. Ïîðіâíÿéòå âèðàçè:

1) 610 і 365;  2) 1020 і 2010;  3) 514 і 267;  4) 23000 і 32000.
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Вправи для повторення

 136. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 5,2 · 6a;  2) –4,5b · 8;  3) –5x · (–12);

4)  5)  6) –1,8a · (–b) · 5c.

 137. Âàðòіñòü äåÿêîãî òîâàðó ñòàíîâèëà 80 ãðí. Ñïî÷àòêó її 
çíèçèëè íà 15 %, à ïîòіì ïіäâèùèëè íà 10 %. Çíàé äіòü:

1) âàðòіñòü òîâàðó ïіñëÿ çíèæåííÿ;
2) âàðòіñòü òîâàðó ïіñëÿ ïіäâèùåííÿ;
3) ÿê ñàìå і íà ñêіëüêè ãðèâåíü çìіíèëàñÿ âàðòіñòü òîâàðó;
4) ÿê ñàìå і íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çìіíèëàñÿ âàðòіñòü òîâàðó.

138. Íåõàé a + b = 5 і c = –2. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) a + b – c;  2) a – 2c + b;  3)   4) c(a + b – 4c).

139. Ñïðîñòіòü âèðàç  і çíàé äіòü 

éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a = 5; b = –10.

Цікаві задачі для учнів неледачих

140. Äàíî ï’ÿòü ðіçíèõ äîäàòíèõ ÷èñåë, ÿêі ìîæíà ðîçáèòè íà 
äâі ãðóïè òàê, ùîá ñóìè ÷èñåë ó êîæíіé ç ãðóï áóëè îäíàêî-
âèìè. Ñêіëüêîìà ñïîñîáàìè öå ìîæíà çðîáèòè?

ÎÄÍÎ×ËÅÍ. ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÈÉ ÂÈÃËßÄ
ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ

Ðîçãëÿíåìî âèðàçè 7;  a9; –b; 7b2m; 4a2 · (–5)ac. 

Öå – ÷èñëà, çìіííі, їõ ñòåïåíі і äîáóòêè. Òàêі âèðàçè íàçè-
âàþòü îäíî÷ëåíàìè.

Öіëі âèðàçè – ÷èñëà, çìіííі, їõ ñòåïåíі і äîáóòêè – íà-
çèâàþòü îäíî÷ëåíàìè.

ÎÄÍÎ×ËÅÍ. ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÈÉ ÂÈÃËßÄ
ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ5. 

Öіëі âèðàçè – ÷èñëà, çìіííі, їõ ñòåïåíі і äîáóòêè – íà-
çèâàþòü îäíî÷ëåíàìè.
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Âèðàçè a + b2; c3 – 5m; 0,9a2 : m íå є îäíî÷ëåíàìè, îñêіëüêè 
ìіñòÿòü äії äîäàâàííÿ, âіäíіìàííÿ, äіëåííÿ.

Ñïðîñòèìî îäíî÷ëåí 4a2 · (–5)ac, âèêîðèñòàâøè ïåðåñòàâíó 
і ñïîëó÷íó âëàñòèâîñòі ìíîæåííÿ:

4a2 · (–5)ac = 4 · (–5)a2ac = –20a3c.
Çâіâøè îäíî÷ëåí 4a2 · (–5)ac äî âèãëÿäó –20a3c, êàæóòü, ùî 

çâåëè éîãî äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

ßêùî îäíî÷ëåí є äîáóòêîì, ùî ìàє îäèí ÷èñëîâèé 
ìíîæíèê, ÿêèé çàïèñàíèé íà ïåðøîìó ìіñöі, à іíøі 
ìíîæíèêè є ñòåïåíÿìè ðіçíèõ çìіííèõ, òî òàêèé îäíî-
÷ëåí íàçèâàþòü îäíî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Äî îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó íàëåæàòü і òàêі îäíî-
÷ëåíè, ÿê 5; –9; b; –b3. 

Î÷åâèäíî, ùî äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ìîæíà çâåñòè áóäü-
ÿêèé îäíî÷ëåí.

×èñëîâèé ìíîæíèê îäíî÷ëåíà, çàïèñàíîãî â ñòàíäàðòíîìó 
âèãëÿäі, íàçèâàþòü êîåôіöієíòîì öüîãî îäíî÷ëåíà.

Íàïðèêëàä, êîåôіöієíòîì îäíî÷ëåíà –20a3c є ÷èñëî –20, à 

êîåôіöієíòîì îäíî÷ëåíà  – ÷èñëî .

Êîåôіöієíòîì îäíî÷ëåíà c2d є 1, îñêіëüêè c2d = 1 · c2d, à 
êîåôіöієíòîì îäíî÷ëåíà –p7 є –1, îñêіëüêè –p7 = –1 · p7. Òîáòî 
çàìіñòü êîåôіöієíòà –1 çàïèñóþòü ëèøå çíàê ìіíóñ, à êîåôіöі-
єíò, ùî äîðіâíþє 1, âçàãàëі íå çàïèñóþòü.

Äëÿ êîæíîãî îäíî÷ëåíà ìîæíà âêàçàòè éîãî ñòåïіíü.

Ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà íàçèâàþòü ñóìó ïîêàçíèêіâ ñòå-
ïåíіâ óñіõ çìіííèõ, ÿêі âіí ìіñòèòü. ßêùî îäíî÷ëåí íå 
ìіñòèòü çìіííèõ (òîáòî є ÷èñëîì), òî ââàæàþòü, ùî 
éîãî ñòåïіíü äîðіâíþє íóëþ.

Íàïðèêëàä, îäíî÷ëåí 4a2b7c3 – îäíî÷ëåí äâàíàäöÿòîãî ñòå-
ïåíÿ, îñêіëüêè 2 + 7 + 3 = 12; m7n – îäíî÷ëåí âîñüìîãî ñòåïå-
íÿ, îñêіëüêè 7 + 1 = 8; –5a4 – îäíî÷ëåí ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ; 
5m – îäíî÷ëåí ïåðøîãî ñòåïåíÿ. Îäíî÷ëåí –7 íå ìіñòèòü çìіí-
íèõ, òîìó є îäíî÷ëåíîì íóëüîâîãî ñòåïåíÿ.

ßêèé âèðàç íàçèâàþòü îäíî÷ëåíîì?  ßêèé âèãëÿä îä-
íî÷ëåíà íàçèâàþòü ñòàíäàðòíèì âèãëÿäîì?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà íàçâіòü 
éîãî êîåôіöієíò.  Ùî íàçèâàþòü ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà?

ßêùî îäíî÷ëåí є äîáóòêîì, ùî ìàє îäèí ÷èñëîâèé 
ìíîæíèê, ÿêèé çàïèñàíèé íà ïåðøîìó ìіñöі, à іíøі 
ìíîæíèêè є ñòåïåíÿìè ðіçíèõ çìіííèõ, òî òàêèé îäíî-
÷ëåí íàçèâàþòü îäíî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà íàçèâàþòü ñóìó ïîêàçíèêіâ ñòå-
ïåíіâ óñіõ çìіííèõ, ÿêі âіí ìіñòèòü. ßêùî îäíî÷ëåí íå 
ìіñòèòü çìіííèõ (òîáòî є ÷èñëîì), òî ââàæàþòü, ùî 
éîãî ñòåïіíü äîðіâíþє íóëþ.

ßêèé âèðàç íàçèâàþòü îäíî÷ëåíîì?  ßêèé âèãëÿä îä-
íî÷ëåíà íàçèâàþòü ñòàíäàðòíèì âèãëÿäîì?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà íàçâіòü 
éîãî êîåôіöієíò.  Ùî íàçèâàþòü ñòåïåíåì îäíî÷ëåíà?
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 141. (Óñíî) ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè:

1) 3,7x2y; 2) –0,13mpk; 3) x2 – 5; 

4) d · (–0,7); 5) x2xt; 6)  

7) a – b; 8) t11 : t3; 9) 4(x + y)7; 

10) –q; 11) –0,7; 12) 0?

142. (Óñíî) Íàçâіòü îäíî÷ëåíè ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà їõ êîå-
ôіöієíòè:

1) 4xy; 2) –5aba; 3) 7m2nm3n; 4) –a7b9;
5) 0,3p · 3m;  6) –2abc; 7) a9b7; 8) 14.

143. ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè? Ñåðåä îäíî÷ëåíіâ óêàæіòü 
òі, ÿêі çàïèñàíî ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) 5m · 2p; 2) –8a2b; 3) x2 + x + 1;  

4) m · mk · 5; 5)  6) –a2; 

7) 17 + a;  8) –129;  9) c18; 
10) 2(a – b)2;  11) 1 : c;  12) –abcd.

 144. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, óêàæіòü 
éîãî êîåôіöієíò і ñòåïіíü:

1) 7a2a3a;  2) 8 · a · 0,1m · 2p;  

3) 5t · (–4at); 4)  m4 · 12m2p;  

5) –5a2 · 0,2am7 · (–10m);  6) t3 · (–p)7 · t.

145. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, âêàæіòü éîãî 
êîåôіöієíò і ñòåïіíü:

1) –7m2b · 8mb2;  2) 5m · 2a · (–3b);

3) –7a · (–5a2);  4) –2,2a2 · a3p;

5) –a · (–0,2a2p) · (–0,3p4);  6) c5 · (–a) · (–c4a) · a7.

146. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà:

1) 3,5a2, ÿêùî a = 4; 0,1; 
2) –4m3, ÿêùî m = 0; –1;
3) 10xy, ÿêùî x = 1,4, y = –5;  
4) –0,01a2c, ÿêùî a = 5, c = –2.
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147. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà:

1) 1,6a2, ÿêùî a = –5; 0; –1;
2) 5b2c, ÿêùî b = 0,2 і c = 0,1; b = –0,4 і c = 2.

148. Çàïîâíіòü òàáëèöþ â çîøèòі:

a –2,5 –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5

4a2

–2a2

 149. Çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà –0,8x äîðіâ-
íþє 0; 1; –1; 12;

2) çíà÷åííÿ a і b, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà 15ab äîðіâ-
íþє 10; –60; 0.

150. Çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà –0,6a äîðіâ-
íþє 0; –3; 12; –300;

2) ïàðó çíà÷åíü x і y, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿ îäíî÷ëåíà 12xy 
äîðіâíþє 15; –120; 0.

151. (Óñíî) ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ? Ó ðàçі ïîçèòèâíîї 
âіäïîâіäі îáґðóíòóéòå її; ÿêùî âіäïîâіäü íåãàòèâíà – íàâåäіòü 
ïðèêëàä, ùî ñïðîñòîâóє òâåðäæåííÿ.

1) Îäíî÷ëåí 7m2 ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ m íàáóâàє 
äîäàòíèõ çíà÷åíü;

2) îäíî÷ëåí  ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ p íàáóâàє 

íåâіä’єìíèõ çíà÷åíü;
3) îäíî÷ëåí –12a2 ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ a íàáóâàє 

âіä’єìíèõ çíà÷åíü;
4) îäíî÷ëåí 8b3 ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ b íàáóâàє äîäàò-

íèõ çíà÷åíü.

152. Çíàé äіòü îá’єì ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåïіïåäà, âèñîòà ÿêî-
ãî äîðіâíþє x ñì, øèðèíà ó 3 ðàçè áіëüøà çà âèñîòó, à äîâæè-
íà ó 2 ðàçè áіëüøà çà øèðèíó.

153. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє b äì, à äîâæèíà âòðè÷і 
áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé äіòü ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà.
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Вправи для повторення

 154. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 3(12x – 5) + 4x;   2) 7(a – 1) – 7a + 13;
3) 4,2(x – y) + 3,5(x + y);   4) 12 – 5(1 – x) – 5x.

 155. Ñåðåä âèðàçіâ 3(y – x), –3(x – y), –3x – 3y, –3x + 3y 
çíàé äіòü òі, ùî òîòîæíî ðіâíі âèðàçó 3y – 3x.

Цікаві задачі для учнів неледачих

156. Çàäà÷à Ñòåíôîðäñüêîãî óíіâåðñèòåòó. Ùîá ïðîíóìåðó-
âàòè âñі ñòîðіíêè êíèæêè, äðóêàð âèêîðèñòàâ 1890 öèôð. 
Ñêіëüêè ñòîðіíîê ó öіé êíèæöі?

ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍІÂ.
ÏІÄÍÅÑÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍІÂ ÄÎ ÑÒÅÏÅÍß

Ïіä ÷àñ ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ âèêîðèñòîâóþòü âëàñòèâîñòі äії 
ìíî æåííÿ òà ïðàâèëî ìíîæåííÿ ñòåïåíіâ ç îäíàêîâèìè îñíîâàìè.

Ïðèêëàä 1. Ïåðåìíîæèòè îäíî÷ëåíè –3x3y7 і 5x2y.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. –3x3y7 · 5x2y = (–3 · 5)(x3x2)(y7y) =
=  –15x5y8.

Äîáóòêîì áóäü-ÿêèõ îäíî÷ëåíіâ є îäíî÷ëåí, ÿêèé çàçâè÷àé 
ïîäàþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі. Àíàëîãі÷íî äî ïðèêëàäó 1 
ìîæíà ìíîæèòè òðè і áіëüøå îäíî÷ëåíіâ.

Ïіä ÷àñ ïіäíåñåííÿ îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ âèêîðèñòîâóþòü 
âëàñòèâîñòі ñòåïåíіâ.

Ïðèêëàä 2. Ïіäíåñòè îäíî÷ëåí: 1) –2x2y äî êóáà;
2) –p7m2 äî ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) (–2x2y)3 = (–2)3(x2)3y3 = –8x6y3;

2) (–p7m2)4 = (–1)4(p7)4(m2)4 = p28m8.

Ðåçóëüòàòîì ïіäíåñåííÿ îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ є îäíî÷ëåí, 
ÿêèé çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

Ðîçãëÿíåìî ùå äåêіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ïðèêëàä 3. Ñïðîñòèòè âèðàç 

ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍІÂ.
ÏІÄÍÅÑÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍІÂ ÄÎ ÑÒÅÏÅÍß6. 
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Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 

Ïðèêëàä 4. Ïîäàòè îäíî÷ëåí 16m8p10 ó âèãëÿäі êâàäðàòà 
îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 16 = 42, m8 = (m4)2, p10  =  (p5)2,
òî 16m8p10  =  42 · (m4)2 · (p5)2 = (4m4p5)2.

ßêі ïðàâèëà òà âëàñòèâîñòі âèêîðèñòîâóþòü ïðè ìíî-
æåííі îäíî÷ëåíіâ; ïіäíåñåííі îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ?

 157. (Óñíî) Ïåðåìíîæòå îäíî÷ëåíè:

1) 2a і 4m;  2) –b і 3c;  3) 7a2 і –5b;  4) –2x2 і –y2.

 158. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ:

1) 1,5x · 12y;  2) –p2 · 9p7;  

3)  4)   

5) 0,7mn2 · (–m7n3);  6) –0,2m7p9 · (–4m4p);

7) –0,6ab2c3 · 0,5a3bc7;  8) . 

159. Çíàéäіòü äîáóòîê îäíî÷ëåíіâ:

1) 20a · (–0,5b);  2) –a2 · (–3a7b);

3)  4) 

5)  6) 

160. Ïåðåìíîæòå îäíî÷ëåíè:

1) –13x2y і 12xy3; 2) 0,8mn8 і 50m2n;

3)  15a2p і  4) 20xy2; –0,1x2y і 0,2x2y2.

161. Çíàé äіòü äâà ðіçíèõ çàïèñè îäíî÷ëåíà –12m2n5 ó âèãëÿäі 
äîáóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

ßêі ïðàâèëà òà âëàñòèâîñòі âèêîðèñòîâóþòü ïðè ìíî-
æåííі îäíî÷ëåíіâ; ïіäíåñåííі îäíî÷ëåíà äî ñòåïåíÿ?
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162. Çíàé äіòü äâà ðіçíèõ çàïèñè îäíî÷ëåíà 18m2n7 ó âèãëÿäі 
äîáóòêó:

1) äâîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó;
2) òðüîõ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

163. (Óñíî) Ïіäíåñіòü îäíî÷ëåí äî ñòåïåíÿ:

1) (–mn2)2;  2) (2a2b)3;  3) (–m3b2)4;  4) (–a3b5)7.

164. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà îäíî÷ëåí:

1) 3a; 2) 2b2; 3) –4a3b7;

4) –0,1p9a4; 5)  6) 

165. Ïіäíåñіòü äî êóáà îäíî÷ëåí:

1) 2p; 2) 7m5; 3) –3a3b2;

4) –0,1a7b2; 5)  6) 

166. Âèêîíàéòå ïіäíåñåííÿ äî ñòåïåíÿ:

1) (–xy3)3; 2) (–7a2bc3)2; 3) (p3m4q5)4;

4) (–2a2b)4; 5)  6) (–c5m10a3)5.

167. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (–5x)2; 2)  3) (–0,2a2b3)4;

4) (–ab7c5)6; 5) (–10a11b)5; 6) (a8c10)7.

 168. Ïîäàéòå âèðàç:

1)  0,25m6p10; 121a18b2c4 ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî÷ëåíà;

2) 0,001a9; –125p3b12;  ó âèãëÿäі êóáà îäíî÷ëåíà.

169. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òðåáà çàïèñàòè â 
äóæêàõ çàìіñòü ïðîïóñêіâ, ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíó ðіâíіñòü:

1) ( … )2 = 4m6;   2) ( … )2 = 0,36p8q10;
3) ( … )3 = –8c9;   4) ( … )3 = 1000c6m12;
5) ( … )4 = 16a4b8;   6) ( … )5 = c15p45?



38

РОЗДІЛ 1

170. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ïîòðіáíî çàïèñàòè 
çàìіñòü çіðî÷êè, ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíó ðіâíіñòü:

1) * · 4m2n = 12m7n12;  2) 5a2b · * = a3b7;

3) * · (–2m2p) = 24m3p2;  4) * · (–9a2b) = a3b;

5) 5m2a3 · * = –5m2a3;  6) 4m2n · * = 

171. ßêèé îäíî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òðåáà çàïèñàòè çà-
ìіñòü çіðî÷êè, ùîá îäåðæàòè ïðàâèëüíó ðіâíіñòü:

1) * · 3m2n3 = 15m3n8;  2) –7p2x3 · * = 21p2x9;

3) * · (–3a3b9) = a6b10;  4) 12p3m · * = p3m?

172. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 15m2 · (4m3)2;  2) –0,5m5 · (2m3)4;

3) (–3a3b4)4 ·   4) 

173. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) 6a3 · (2a5)2;  2) –0,8a4 · (5a7)3;

3)   4) 

174. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó ÷èñëà 5 і êâàäðàòà äåÿ-
êîãî âèðàçó:

1) 5a4b2;  2) 20c4d2m8;  3) 

175. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿ-
äó:

1) (8ab3)2 · (0,5a3b)3;  2) 

3) –(–m2n3)4 · (7m3n)2;  4) (–0,2x3c7)5 · (10xc3)5.

176. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (10m2n)2 · (3mn2)3;  2) 

3) –(3a6m2)3 · (–a2m)4;  4) (–5xy6)4 · (0,2x6y)4.
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177. Ïîäàéòå îäíî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ, 
îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє –4ab2:

1) 8a2b2; 2)   3) –7,8a3b5; 4) 

178. Ïîäàéòå îäíî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó äâîõ îäíî÷ëåíіâ, 
îäèí ç ÿêèõ äîðіâíþє 3mn2:

1) 12m2n2; 2)  3) –6,9m7n8; 4) 

 179. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó 
(n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) (–0,2an + 5 bn + 2) · (0,5an–2bn + 3), n > 2;

2) (2a2nb5)3 · (–3a3b3n)2;

3) (a2b3)n · (a2nb)3 · (a2b3n)5;

4) (x2n–1y3n + 1)2 · (x3n–1y2n + 1)3.

180. Âіäîìî, ùî 3ab2 = 7. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ab2;    2) 5ab2;     3) –9a2b4;     4) 27a3b6.

181. Âіäîìî, ùî 5xy2 = 9. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) xy2;    2) 7xy2;     3) –25x2y4;    4) 125x3y6.

Вправи для повторення

 182. Äëÿ ïåðåâåçåííÿ øêîëÿðіâ äî ëіòíüîãî îçäîðîâ÷îãî 
òàáîðó âèêîðèñòàëè 3 ìіêðîàâòîáóñè ìàðêè «Ãàçåëü» òà 
2 ìіêðî àâòîáóñè ìàðêè «Áîãäàí». Ó êîæíіé «Ãàçåëі» ðîçìіñòè-
ëîñÿ ïî x ó÷íіâ, à ó êîæíîìó «Áîãäàíі» – ïî y ó÷íіâ. Ñêіëüêè 
âñüîãî ó÷íіâ ïðèáóëî äî òàáîðó íà âіäïî÷èíîê âêàçàíèì òðàíñ-
ïîðòîì? Çàïèøіòü âіäïîâіäü ó âèãëÿäі âèðàçó і çíàé äіòü éîãî 
çíà÷åííÿ, ÿêùî x =  20; y = 22.

 183. Çàìіíіòü çіðî÷êó òàêèì âèðàçîì, ùîá ðіâíіñòü ñòàëà 
òîòîæíіñòþ:

1) (b3)2 · * = b10; 2) (m2)3 · * = –m14; 
3) (a · a4)2 : * = a3;  4) n6 · (n · n2)2 = * · (–n4).

 184. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó  äå n – íàòóðàëü-

íå ÷èñëî.
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Цікаві задачі для учнів неледачих

185. Âèäàòíі óêðàїíöі. Çàïèøіòü ïî ãîðèçîíòàëÿõ ïðіçâèùà 
âèäàòíèõ óêðàїíöіâ (çà ïîòðåáè âèêîðèñòàéòå äîäàòêîâó ëіòå-
ðàòóðó òà Іíòåðíåò) òà ïðî÷èòàéòå ó âèäіëåíîìó ñòîâï÷èêó 
îäíå ç ôóíäàìåíòàëüíèõ ïîíÿòü ìàòåìàòèêè, ç ÿêèì âè îçíà-
éîìèòåñÿ â íàñòóïíîìó ðîçäіëі.

1

2

3

4

5

6

7

1. Âèäàòíèé ïèñüìåííèê, ïîåò, ó÷åíèé, ïóáëіöèñò.
2. Ïåðøèé ïðåçèäåíò íåçàëåæíîї Óêðàїíè.
3. Âèäàòíèé ïîåò і õóäîæíèê, ëіòåðàòóðíà ñïàäùèíà ÿêîãî 

ââàæàєòüñÿ îñíîâîþ óêðàїíñüêîї ëіòåðàòóðè òà ñó÷àñíîї óêðà-
їíñüêîї ìîâè.

4. Îäèí ç íàéâіäîìіøèõ ó ñâіòі àâіàêîíñòðóêòîðіâ.
5. Âèäàòíà àêòðèñà, ÿêà ïåðøîþ â Óêðàїíі çäîáóëà çâàííÿ 

Íàðîäíîї àðòèñòêè Óêðàїíñüêîї ÐÑÐ.
6. Âèäàòíèé ôóòáîëіñò і òðåíåð, âîëîäàð «Çîëîòîãî ì’ÿ÷à» 

ÿê íàéêðàùèé ôóòáîëіñò Єâðîïè 1975 ðîêó.
7. Àâòîð «Åíåїäè» – ïåðøîãî òâîðó íîâîї óêðàїíñüêîї ëіòå-

ðàòóðè, íàïèñàíîãî íàðîäíîþ ìîâîþ, îäèí іç çàñíîâíèêіâ íî-
âîї óêðàїíñüêîї äðàìàòóðãії.

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 1

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü âàðіàíò ïðàâèëü-
íîї âіäïîâіäі.

 1. ßêèé ç âèðàçіâ òîòîæíî ðіâíèé âèðàçó b + b + b + b?

À) b4;  Á) 4 + b;  Â) 4b;  Ã) 

2. ßêèé ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíîì?

À) 7õ – ó;  Á) 7õ + ó;  Â)   Ã) 7õó.
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3. à6 : à3 = …

À) à3;  Á) à2;  Â) à;  Ã) 1.

 4. (–2)3 = …
À) 8;  Á) –8;  Â) –6;  Ã) 6.

5. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó êâàäðàò ñóìè ÷èñåë m і 3à.

À) (m – 3a)2;  Á) m2 + (3a)2;  Â) (m + 3a)2; Ã) (m · 3a)2.

6. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 2,5à2, ÿêùî à = –4.
À) –40;  Á) 40;  Â) 100;  Ã) –100.

 7. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі à çíà÷åííÿ âèðàçіâ 5à + 6 і –à + 7 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

À) 6;  Á)   Â)   Ã) à – áóäü-ÿêå ÷èñëî.

8. Îá÷èñëіòü  

À) 3;  Á) 9;  Â) 27;  Ã) 1.

9. …

À) m23p9;   Á) 2m8p4;   Â) 2m23p9;   Ã) 2m12p.

 10. ßêîãî íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç
1 – (à – 3)2?

À) 1;  Á) –1;  Â) –3;  Ã) –8.

11. ßêå іç ÷èñåë 2300; 3200; 7100; 2550 є íàéáіëüøèì?

À) 2300;   Á) 3200;   Â) 7100;  Ã) 2550.

12. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó 8x2y4, ÿêùî 2xy2 = –5.

À) 25;   Á) –50;   Â) 50;   Ã) 100.

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 1 – § 6

 1. ×è є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçè:

1) 3b + 4b і 7b; 2) a + a + a і a3;
3) m + 2a і 2a + m; 4) 3(x – 2) і 3x – 2?
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2. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ äîáóòîê:
1) 4 · 4 · 4; 

2) –3 · (–3) · (–3) · (–3) · (–3).

3. Âèêîíàéòå äії:

1) x5x4; 2) x7 : x2.

 4. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 0,4 · (–5)4; 2) 25 – 43 + (–1)5.

5. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ âèðàç:

1) (m3)4 · m7; 2) (a2)7 : (a3)2.

6. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âè ãëÿäó:

1) –0,3m2np3 · 4mn2p7; 2) 

 7. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 0,2a2b · (–10ab3)2; 2) 

8. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü: 2(a + b – c) + 3(a – c) – 2b = 5(a – c).

 9. Ïîðіâíÿéòå âèðàçè:

1) 512 і 256; 2) 230 і 320.

Äîäàòêîâі âïðàâè

 10. Äîâåäіòü, ùî ñóìà òðüîõ ïîñëіäîâíèõ íåïàðíèõ íàòó-
ðàëüíèõ ÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3.

11. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóâàòè âèðàç:

1) m4 – 12; 2) (a + 2)8 + 7?

12. Âіäîìî, ùî 4m2n = 9. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 12m2n; 2) 4m4n2.
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З історії математичного олімпіадного 
руху України 

Математичні змагання є досить популярними серед школярів Укра-
їни. Це й індивідуальні змагання – математична олімпіада, і команд-
ні – турнір юних математиків або математичні бої. Участь у цих зма-
ганнях надає можливість школярам долучитися до прекрасного світу 
цікавих і нестандартних задач, перевірити свої знання з математики, 
повірити у власні сили або віднайти в собі хист до математики.

Âñåóêðàїíñüêà ó÷íіâñüêà îëіìïіàäà ç 
ìàòåìàòèêè ïðîõîäèòü ùîðі÷íî â ÷îòèðè 
åòàïè. Ïåðøèé – öå øêіëüíі îëіìïіàäè, 
äðóãèé – ðàéîííі é ìіñüêі (äëÿ ìіñò îá-
ëàñíîãî ïіäïîðÿäêóâàííÿ), òðåòіé – îá-
ëàñíі îëіìïіàäè, îëіìïіàäè ìіñò Êèєâà і 
Ñåâàñòîïîëÿ òà Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè 
Êðèì. ×åòâåðòèé – öå çàêëþ÷íèé åòàï, 
ÿêèé ç ïðèçåðіâ òðåòüîãî åòàïó âèçíà÷àє 
ïåðåìîæöіâ Âñåóêðàїíñüêîї îëіìïіàäè. 
Ñàìå çà ïіäñóìêàìè ÷åòâåðòîãî åòàïó ñêëàäàєòüñÿ ïåðåëіê êàíäè-
äàòіâ äî ñêëàäó êîìàíäè Óêðàїíè äëÿ ó÷àñòі â Ìіæíàðîäíіé ìàòå-
ìàòè÷íіé îëіìïіàäі. Ùîá óâіéòè äî êîìàíäè, ïåðåìîæöі ÷åòâåðòîãî 
åòàïó áåðóòü ó÷àñòü ó âіäáіðêîâî-òðåíóâàëüíèõ çáîðàõ, çà ïіäñóì-
êàìè ÿêèõ і ôîðìóєòüñÿ îñòàòî÷íèé ñêëàä êîìàíäè. Ùîðîêó êіëü-
êіñòü ïðåäñòàâíèêіâ Óêðàїíè íà Ìіæíàðîäíіé îëіìïіàäі âèçíà÷à-
єòüñÿ çàëåæíî âіä її ðåéòèíãó ñåðåä іíøèõ êðàїí-ó÷àñíèöü. Ùî 
âèùèé ðåéòèíã, òî áіëüøå ó÷àñíèêіâ óâіéäóòü äî êîìàíäè. Ðåé-
òèíã êîìàíäè çàëåæèòü âіä ðåçóëüòàòіâ її âèñòóïó íà Ìіæíàðîäíіé 
îëіìïіàäі, ïðè÷îìó íà ðåéòèíã âïëèâàє òà êіëüêіñòü áàëіâ, ÿêó âè-
áîðîëè ó÷àñíèêè çà âñі ðîçâ’ÿçàíі íà îëіìïіàäі êîíêóðñíі çàäà÷і.

Іñòîðіÿ ìàòåìàòè÷íîãî îëіìïіàäíîãî ðóõó Óêðàїíè ðîçïî÷àëà-
ñÿ ç Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷íèõ îëіìïіàä. Ïåðøà â Óêðàїíі îëіìïі-
àäà ïðîéøëà â Êèєâі â ïðèìіùåííі Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíі-
âåðñèòåòó (íèíі Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò іìåíі Òàðà-
ñà Øåâ÷åíêà) ó 1935 ðîöі ç іíіöіàòèâè âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî 
ìàòåìàòèêà Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à Êðàâ÷óêà (1892–1942). Íà-
ñòóïíîãî ðîêó â Êèїâñüêіé îëіìïіàäі âçÿëè ó÷àñòü і ó÷íі іíøèõ 
ìіñò Óêðàїíè. Çîêðåìà, ó 1936 ðîöі ñåðåä ïåðåìîæöіâ îëіìïіàäè 
áóâ õàðêіâñüêèé äåñÿòèêëàñíèê Îëåêñіé Ïîãîðєëîâ, ÿêèé çãîäîì 
ïîâ’ÿçàâ ñâîþ íàóêîâó äіÿëüíіñòü ç ãåîìåòðієþ, ñòàâøè âèäàò-
íèì ãåîìåòðîì, àêàäåìіêîì Íàöіîíàëüíîї àêàäåìії íàóê Óêðàїíè 
òà Ðîñіéñüêîї àêàäåìії íàóê, àâòîðîì øêіëüíîãî ïіäðó÷íèêà ç 
ãåîìåòðії, çà ÿêèì êіëüêà äåñÿòèëіòü óñïіøíî íàâ÷àëèñÿ é ðà-
äÿíñüêі øêîëÿðі, é óêðàїíñüêі øêîëÿðі ïіñëÿ çäîáóòòÿ Óêðàїíîþ 
íåçàëåæíîñòі. Ó òîìó æ 1936 ðîöі áóëî çàïî÷àòêîâàíî ðàéîííі 
îëіìïіàäè òà ïðîâåäåíî ïåðøó Âñåóêðàїíñüêó îëіìïіàäó. 
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âåðñèòåòó (íèíі Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò іìåíі Òàðà-
ñà Øåâ÷åíêà) ó 1935 ðîöі ç іíіöіàòèâè âèäàòíîãî óêðàїíñüêîãî 
ìàòåìàòèêà Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à Êðàâ÷óêà (1892–1942). Íà-
ñòóïíîãî ðîêó â Êèїâñüêіé îëіìïіàäі âçÿëè ó÷àñòü і ó÷íі іíøèõ 
ìіñò Óêðàїíè. Çîêðåìà, ó 1936 ðîöі ñåðåä ïåðåìîæöіâ îëіìïіàäè 
áóâ õàðêіâñüêèé äåñÿòèêëàñíèê Îëåêñіé Ïîãîðєëîâ, ÿêèé çãîäîì 
ïîâ’ÿçàâ ñâîþ íàóêîâó äіÿëüíіñòü ç ãåîìåòðієþ, ñòàâøè âèäàò-
íèì ãåîìåòðîì, àêàäåìіêîì Íàöіîíàëüíîї àêàäåìії íàóê Óêðàїíè 
òà Ðîñіéñüêîї àêàäåìії íàóê, àâòîðîì øêіëüíîãî ïіäðó÷íèêà ç 
ãåîìåòðії, çà ÿêèì êіëüêà äåñÿòèëіòü óñïіøíî íàâ÷àëèñÿ é ðà-
äÿíñüêі øêîëÿðі, é óêðàїíñüêі øêîëÿðі ïіñëÿ çäîáóòòÿ Óêðàїíîþ 
íåçàëåæíîñòі. Ó òîìó æ 1936 ðîöі áóëî çàïî÷àòêîâàíî ðàéîííі 
îëіìïіàäè òà ïðîâåäåíî ïåðøó Âñåóêðàїíñüêó îëіìïіàäó. 
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Ó 1938 ðîöі Ì.Ï. Êðàâ÷óêà áóëî ðåïðåñîâàíî, àëå íåáàéäóæі 
äî ìàòåìàòèêè ìîëîäі â÷åíі çáåðåãëè òðàäèöіþ ùîðі÷íî ïðîâîäè-
òè Êèїâñüêó ìàòåìàòè÷íó îëіìïіàäó. Ó 1942–1945 ðð. ïіä ÷àñ Âå-
ëèêîї Âіò÷èçíÿíîї âіéíè îëіìïіàäè íå ïðîâîäèëèñü, à ïîòіì їõ 
ïðîâåäåííÿ ïîíîâèëè. Âàæëèâó ðîëü ó ïîíîâëåííі Êèїâñüêîї ìà-
òåìàòè÷íîї îëіìïіàäè âіäіãðàâ Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷ Áîãîëþáîâ, 
ùî íà òîé ÷àñ áóâ ìîëîäèì ïðîôåñîðîì ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
(íèíі ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íèé) ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî äåðæàâíî-
ãî óíіâåðñèòåòó. Ó ïіñëÿâîєííі ðîêè äî îðãàíіçàöії Êèїâñüêèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ îëіìïіàä øêîëÿðіâ çà ïðîïîçèöієþ Ì.Ì. Áîãîëþáîâà 
äîëó÷èëàñÿ âіäîìèé ïåäàãîã òà іñòîðèê ìàòåìàòèêè Ëþáîâ Ìèêî-
ëàїâíà Ãðàöіàíñüêà. Íà òîé ÷àñ ó÷íі 7–10 êëàñіâ, ùî öіêàâèëèñÿ 
ìàòåìàòèêîþ, ìàëè ìîæëèâіñòü ùîíåäіëі âіäâіäóâàòè ìàòåìàòè÷-
íі ãóðòêè ïðè Êèїâñüêîìó äåðæàâíîìó óíіâåðñèòåòі, îðãàíіçàöієþ 
ÿêèõ êåðóâàëà Ë.Ì. Ãðàöіàíñüêà. Çàíÿòòÿ ãóðòêà ïðîâîäèëè ñòó-
äåíòè ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó, ÿêі çãîäîì і î÷îëè-
ëè ìàòåìàòè÷íèé îëіìïіàäíèé ðóõ Óêðàїíè. Ñåðåä íèõ À.Â. Ñêî-
ðîõîä, Ì.É. ßäðåíêî, Â.À. Âèøåíñüêèé, Â.І. Ìèõàéëîâñüêèé òà 
іíøі. Ãóðòêіâöі òðàäèöіéíî áðàëè ó÷àñòü ó Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ îëіìïіàäàõ. Çàçíà÷èìî, ùî òîäі ó÷àñíèêàìè Êèїâñüêîї îëіì-
ïіàäè ìîãëè ñòàòè ÿê øêîëÿðі Êèєâà, òàê і ó÷íі ç іíøèõ ìіñò 
Óêðàїíè, áî äî 1961 ðîêó îëіìïіàäà ïðîâîäèëàñÿ ëèøå â Êèєâі. 
І íèíі, çà òðàäèöієþ, ó Êèїâñüêіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі ìîæóòü 
áðàòè ó÷àñòü óñі îõî÷і øêîëÿðі. 

Ó 1961 ðîöі îðãàíіçàòîðè Ìîñêîâñüêîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïі-
àäè çàïðîñèëè äî ó÷àñòі â íіé øêîëÿðіâ ç ðіçíèõ ðåñïóáëіê 
òîäіøíüîãî ÑÐÑÐ. Òàê âіäáóëàñÿ ïåðøà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіà-
äà, ó÷àñíèêè ÿêîї áóëè ç ðіçíèõ ðåñïóáëіê ÑÐÑÐ, à îëіìïіàäó 
íàçâàëè Âñåñîþçíîþ. Ó÷àñòü ó íіé âçÿëè é ïðåäñòàâíèêè Óêðà-
їíè. Ùîá і íàäàëі ùîðі÷íî çìàãàòèñÿ, íåîáõіäíî áóëî âіäáèðà-
òè ñèëüíó êîìàíäó ó÷àñíèêіâ, çáèðàþ÷è òàëàíîâèòèõ øêîëÿ-
ðіâ ïî ðіçíèõ êóòî÷êàõ Óêðàїíè. Öå çàâäàííÿ ìîãëà âèðіøèòè 
Ðåñïóáëіêàíñüêà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà, ó ÿêіé ìàëè ìіæ ñî-
áîþ çìàãàòèñÿ ïåðåìîæöі óêðàїíñüêèõ îáëàñíèõ îëіì ïіàä, ìіñò 
Êèєâà і Ñåâàñòîïîëÿ òà Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì, òîáòî 
øêîëÿðі ç óñіõ ðåãіîíіâ Óêðàїíè. Ñàìå 1961 ðіê ââàæàþòü ðî-
êîì çàñíóâàííÿ Ðåñïóáëіêàíñüêîї îëіìïіàäè – çàêëþ÷íîãî åòà-
ïó ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè â Óêðàїíі, ÿêèé ñòàâ ïðîòîòèïîì 
÷åòâåðòîãî åòàïó íèíіøíüîї Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіà-
äè ç ìàòåìàòèêè. Îòæå, ó 1961 ðîöі Ðåñïóáëіêàíñüêà îëіìïіàäà 
ç ìàòåìàòèêè ñòàëà îñâіòÿíñüêîþ ïîäієþ çàãàëüíîäåðæàâíîãî 
çíà÷åííÿ. Ñàìå ç її ïåðåìîæöіâ íàäàëі é ôîðìóâàëàñÿ êîìàíäà 
þíèõ ìàòåìàòèêіâ äëÿ ó÷àñòі ó Âñåñîþçíèõ îëіì ïіàäàõ.

Çíà÷íó ðîëü ó âèÿâëåííі ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíîї ó÷íіâ-
ñüêîї ìîëîäі òà çàëó÷åííі її äî ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü ó ðàäÿí-
ñüêі ÷àñè âіäіãðàëà Ðåñïóáëіêàíñüêà çàî÷íà ôіçèêî-ìàòåìàòè÷-

Ó 1938 ðîöі Ì.Ï. Êðàâ÷óêà áóëî ðåïðåñîâàíî, àëå íåáàéäóæі 
äî ìàòåìàòèêè ìîëîäі â÷åíі çáåðåãëè òðàäèöіþ ùîðі÷íî ïðîâîäè-
òè Êèїâñüêó ìàòåìàòè÷íó îëіìïіàäó. Ó 1942–1945 ðð. ïіä ÷àñ Âå-
ëèêîї Âіò÷èçíÿíîї âіéíè îëіìïіàäè íå ïðîâîäèëèñü, à ïîòіì їõ 
ïðîâåäåííÿ ïîíîâèëè. Âàæëèâó ðîëü ó ïîíîâëåííі Êèїâñüêîї ìà-
òåìàòè÷íîї îëіìïіàäè âіäіãðàâ Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷ Áîãîëþáîâ, 
ùî íà òîé ÷àñ áóâ ìîëîäèì ïðîôåñîðîì ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
(íèíі ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íèé) ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî äåðæàâíî-
ãî óíіâåðñèòåòó. Ó ïіñëÿâîєííі ðîêè äî îðãàíіçàöії Êèїâñüêèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ îëіìïіàä øêîëÿðіâ çà ïðîïîçèöієþ Ì.Ì. Áîãîëþáîâà 
äîëó÷èëàñÿ âіäîìèé ïåäàãîã òà іñòîðèê ìàòåìàòèêè Ëþáîâ Ìèêî-
ëàїâíà Ãðàöіàíñüêà. Íà òîé ÷àñ ó÷íі 7–10 êëàñіâ, ùî öіêàâèëèñÿ 
ìàòåìàòèêîþ, ìàëè ìîæëèâіñòü ùîíåäіëі âіäâіäóâàòè ìàòåìàòè÷-
íі ãóðòêè ïðè Êèїâñüêîìó äåðæàâíîìó óíіâåðñèòåòі, îðãàíіçàöієþ 
ÿêèõ êåðóâàëà Ë.Ì. Ãðàöіàíñüêà. Çàíÿòòÿ ãóðòêà ïðîâîäèëè ñòó-
äåíòè ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó, ÿêі çãîäîì і î÷îëè-
ëè ìàòåìàòè÷íèé îëіìïіàäíèé ðóõ Óêðàїíè. Ñåðåä íèõ À.Â. Ñêî-
ðîõîä, Ì.É. ßäðåíêî, Â.À. Âèøåíñüêèé, Â.І. Ìèõàéëîâñüêèé òà 
іíøі. Ãóðòêіâöі òðàäèöіéíî áðàëè ó÷àñòü ó Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷-
íèõ îëіìïіàäàõ. Çàçíà÷èìî, ùî òîäі ó÷àñíèêàìè Êèїâñüêîї îëіì-
ïіàäè ìîãëè ñòàòè ÿê øêîëÿðі Êèєâà, òàê і ó÷íі ç іíøèõ ìіñò 
Óêðàїíè, áî äî 1961 ðîêó îëіìïіàäà ïðîâîäèëàñÿ ëèøå â Êèєâі. 
І íèíі, çà òðàäèöієþ, ó Êèїâñüêіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі ìîæóòü 
áðàòè ó÷àñòü óñі îõî÷і øêîëÿðі. 

Ó 1961 ðîöі îðãàíіçàòîðè Ìîñêîâñüêîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïі-
àäè çàïðîñèëè äî ó÷àñòі â íіé øêîëÿðіâ ç ðіçíèõ ðåñïóáëіê 
òîäіøíüîãî ÑÐÑÐ. Òàê âіäáóëàñÿ ïåðøà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіà-
äà, ó÷àñíèêè ÿêîї áóëè ç ðіçíèõ ðåñïóáëіê ÑÐÑÐ, à îëіìïіàäó 
íàçâàëè Âñåñîþçíîþ. Ó÷àñòü ó íіé âçÿëè é ïðåäñòàâíèêè Óêðà-
їíè. Ùîá і íàäàëі ùîðі÷íî çìàãàòèñÿ, íåîáõіäíî áóëî âіäáèðà-
òè ñèëüíó êîìàíäó ó÷àñíèêіâ, çáèðàþ÷è òàëàíîâèòèõ øêîëÿ-
ðіâ ïî ðіçíèõ êóòî÷êàõ Óêðàїíè. Öå çàâäàííÿ ìîãëà âèðіøèòè 
Ðåñïóáëіêàíñüêà ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà, ó ÿêіé ìàëè ìіæ ñî-
áîþ çìàãàòèñÿ ïåðåìîæöі óêðàїíñüêèõ îáëàñíèõ îëіì ïіàä, ìіñò 
Êèєâà і Ñåâàñòîïîëÿ òà Àâòîíîìíîї Ðåñïóáëіêè Êðèì, òîáòî 
øêîëÿðі ç óñіõ ðåãіîíіâ Óêðàїíè. Ñàìå 1961 ðіê ââàæàþòü ðî-
êîì çàñíóâàííÿ Ðåñïóáëіêàíñüêîї îëіìïіàäè – çàêëþ÷íîãî åòà-
ïó ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè â Óêðàїíі, ÿêèé ñòàâ ïðîòîòèïîì 
÷åòâåðòîãî åòàïó íèíіøíüîї Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіà-
äè ç ìàòåìàòèêè. Îòæå, ó 1961 ðîöі Ðåñïóáëіêàíñüêà îëіìïіàäà 
ç ìàòåìàòèêè ñòàëà îñâіòÿíñüêîþ ïîäієþ çàãàëüíîäåðæàâíîãî 
çíà÷åííÿ. Ñàìå ç її ïåðåìîæöіâ íàäàëі é ôîðìóâàëàñÿ êîìàíäà 
þíèõ ìàòåìàòèêіâ äëÿ ó÷àñòі ó Âñåñîþçíèõ îëіì ïіàäàõ.

Çíà÷íó ðîëü ó âèÿâëåííі ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíîї ó÷íіâ-
ñüêîї ìîëîäі òà çàëó÷åííі її äî ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü ó ðàäÿí-
ñüêі ÷àñè âіäіãðàëà Ðåñïóáëіêàíñüêà çàî÷íà ôіçèêî-ìàòåìàòè÷-
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íà øêîëà (ÐÇÔÌØ). Її çàíÿòòÿ äåìîíñòðóâàëèñÿ ùî÷åòâåðãà î 
16 ãîäèíі óêðàїíñüêèì òåëåáà÷åííÿì. Øêîëÿðі ñëóõàëè öіêàâі 
ëåêöії ïðîâіäíèõ ìàòåìàòèêіâ, îçíàéîìëþâàëèñÿ іç çàâäàííÿ-
ìè êîíòðîëüíèõ ðîáіò, ÿêі ìàëè ðîçâ’ÿçàòè òà íàäіñëàòè äî 
îðãàíіçàòîðіâ ÐÇÔÌØ íà ïåðåâіðêó, à òàêîæ áðàëè ó÷àñòü ó 
çàî÷íіé îëіìïіàäі, çàâäàííÿ ÿêîї îãîëîøóâàëèñÿ â öіé ïðîãðàìі. 
Çà ðåçóëüòàòàìè çàî÷íèõ îëіìïіàä і êîíòðîëüíèõ ðîáіò âèÿâëÿ-
ëè ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíèõ øêîëÿðіâ Óêðàїíè, çàëó÷àëè їõ 
äî ó÷àñòі â î÷íîìó åòàïі îëіìïіàäè ÐÇÔÌØ, à âèïóñêíèêіâ 
øêіë – äî íàâ÷àííÿ ó ïðîâіäíèõ âèøàõ Óêðàїíè, çîêðåìà і íà 
ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëüòåòі Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî 
óíіâåðñèòåòó. Íèíі áàãàòî â÷åíèõ ñòàðøîãî  ïîêîëіííÿ òåïëî 
âіäãóêóþòüñÿ ïðî ÐÇÔÌØ, íàãîëîøóþ÷è, ùî ñàìå  çàâäÿêè їé 
âîíè çàöіêàâèëèñÿ ìàòåìàòèêîþ òà ïðèéøëè â íàóêó. 

Íå îñòàííþ ðîëü ó ïіäâèùåííі öіêàâîñòі ó÷íіâ äî ìàòåìàòè-
êè, çàëó÷åííÿ äî її áàãàòîãðàííîãî ñâіòó çàäà÷ âіäіãðàâàâ і 
ùîðі÷íèé çáіðíèê íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ ñòàòåé äëÿ øêîëÿðіâ 
«Ó ñâіòі ìàòåìàòèêè», ùî ïî÷àâ âèõîäèòè äðóêîì ó 1968 ðîöі. 
Ñåðåä àâòîðіâ ìàòåðіàëіâ çáіðíèêà áóëè і âіäîìі ïðîôåñîðè ìåõà-
íіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåð-
ñèòåòó, і éîãî ñòóäåíòè é àñïіðàíòè. À â ðåäàêöіéíó êîëåãіþ 
çáіðíèêà óâіéøëè âіäîìі óêðàїíñüêі ìàòåìàòèêè À.Ã. Êîíôîðî-
âè÷, Ì.ß. Ëÿùåíêî, Ì.É. ßäðåíêî, À.ß. Äîðîãîâöåâ òà іíøі. 
Ïðîôåñîð Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåðñèòåòó Ìèêîëà Éîñèïî-
âè÷ ßäðåíêî äî îñòàííіõ ñâîїõ äíіâ áóâ âіäïîâіäàëüíèì ðåäàêòî-
ðîì öüîãî âèäàííÿ. Çáіðíèê «Ó ñâіòі ìàòåìàòèêè» âèõîäèòü äðó-
êîì і íèíі, òðîõè çìіíèâøè ñâіé ôîðìàò, àëå íå çìіíèâøè ñâîãî 
çìіñòó é ìåòè: ïîïóëÿðèçóâàòè ìàòåìàòèêó ñåðåä øêîëÿðіâ. 

Òàêîæ Ì.É. ßäðåíêî ïîíàä 30 ðîêіâ (äî 2004 ð.) î÷îëþâàâ æóðі 
Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè, âêëþ÷àþ÷è é 
1991 ðіê, êîëè ó÷íіâñüêі ìàòåìàòè÷íі îëіìïіàäè â Óêðàїíі ïîñіëè 
÷іëüíå ìіñöå ó ñâіòîâіé ìåðåæі ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü øêîëÿðіâ.

Ó 1992 ðîöі íåïåðåñі÷íîþ ïîäієþ äëÿ 
óêðàїíñüêîãî ìàòåìàòè÷íîãî îëіìïіàäíîãî 
ðóõó ñòàëà ó÷àñòü êîìàíäè Óêðàїíè â Ìіæ-
íàðîäíіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі (ÌÌÎ), 
õî÷à â öåé ðіê çà ðåãëàìåíòîì âîíà ìàëà 
ëèøå ñòàòóñ ñïîñòåðіãà÷à. À ç 1993 ðîêó 
Óêðàїíà ñòàє îôіöіéíèì ó÷àñíèêîì Ìіæíà-
ðîäíîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè. Øêîëÿðі 
Óêðàїíè ãіäíî ïðåäñòàâëÿþòü ñâîþ êðàїíó, ùîðîêó âèáîðþþ÷è 
çîëîòі, ñðіáíі òà áðîíçîâі ìåäàëі. Çàãàëîì ç 1993 ïî 2014 ðіê 
Óêðàїíà íà Ìіæíàðîäíіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі âèáîðîëà 
118 ìåäàëåé (31 çîëîòó, 50 ñðіáíèõ òà 37 áðîíçîâèõ) і ìàє âèñî-
êèé ðåéòèíã ç-ïîìіæ 125 êîìàíä-ó÷àñíèöü ç іíøèõ êðàїí ñâіòó.

íà øêîëà (ÐÇÔÌØ). Її çàíÿòòÿ äåìîíñòðóâàëèñÿ ùî÷åòâåðãà î 
16 ãîäèíі óêðàїíñüêèì òåëåáà÷åííÿì. Øêîëÿðі ñëóõàëè öіêàâі 
ëåêöії ïðîâіäíèõ ìàòåìàòèêіâ, îçíàéîìëþâàëèñÿ іç çàâäàííÿ-
ìè êîíòðîëüíèõ ðîáіò, ÿêі ìàëè ðîçâ’ÿçàòè òà íàäіñëàòè äî 
îðãàíіçàòîðіâ ÐÇÔÌØ íà ïåðåâіðêó, à òàêîæ áðàëè ó÷àñòü ó 
çàî÷íіé îëіìïіàäі, çàâäàííÿ ÿêîї îãîëîøóâàëèñÿ â öіé ïðîãðàìі. 
Çà ðåçóëüòàòàìè çàî÷íèõ îëіìïіàä і êîíòðîëüíèõ ðîáіò âèÿâëÿ-
ëè ìàòåìàòè÷íî îáäàðîâàíèõ øêîëÿðіâ Óêðàїíè, çàëó÷àëè їõ 
äî ó÷àñòі â î÷íîìó åòàïі îëіìïіàäè ÐÇÔÌØ, à âèïóñêíèêіâ 
øêіë – äî íàâ÷àííÿ ó ïðîâіäíèõ âèøàõ Óêðàїíè, çîêðåìà і íà 
ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîìó ôàêóëüòåòі Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî 
óíіâåðñèòåòó. Íèíі áàãàòî â÷åíèõ ñòàðøîãî  ïîêîëіííÿ òåïëî 
âіäãóêóþòüñÿ ïðî ÐÇÔÌØ, íàãîëîøóþ÷è, ùî ñàìå  çàâäÿêè їé 
âîíè çàöіêàâèëèñÿ ìàòåìàòèêîþ òà ïðèéøëè â íàóêó. 

Íå îñòàííþ ðîëü ó ïіäâèùåííі öіêàâîñòі ó÷íіâ äî ìàòåìàòè-
êè, çàëó÷åííÿ äî її áàãàòîãðàííîãî ñâіòó çàäà÷ âіäіãðàâàâ і 
ùîðі÷íèé çáіðíèê íàóêîâî-ïîïóëÿðíèõ ñòàòåé äëÿ øêîëÿðіâ 
«Ó ñâіòі ìàòåìàòèêè», ùî ïî÷àâ âèõîäèòè äðóêîì ó 1968 ðîöі. 
Ñåðåä àâòîðіâ ìàòåðіàëіâ çáіðíèêà áóëè і âіäîìі ïðîôåñîðè ìåõà-
íіêî-ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåð-
ñèòåòó, і éîãî ñòóäåíòè é àñïіðàíòè. À â ðåäàêöіéíó êîëåãіþ 
çáіðíèêà óâіéøëè âіäîìі óêðàїíñüêі ìàòåìàòèêè À.Ã. Êîíôîðî-
âè÷, Ì.ß. Ëÿùåíêî, Ì.É. ßäðåíêî, À.ß. Äîðîãîâöåâ òà іíøі. 
Ïðîôåñîð Êèїâñüêîãî äåðæàâíîãî óíіâåðñèòåòó Ìèêîëà Éîñèïî-
âè÷ ßäðåíêî äî îñòàííіõ ñâîїõ äíіâ áóâ âіäïîâіäàëüíèì ðåäàêòî-
ðîì öüîãî âèäàííÿ. Çáіðíèê «Ó ñâіòі ìàòåìàòèêè» âèõîäèòü äðó-
êîì і íèíі, òðîõè çìіíèâøè ñâіé ôîðìàò, àëå íå çìіíèâøè ñâîãî 
çìіñòó é ìåòè: ïîïóëÿðèçóâàòè ìàòåìàòèêó ñåðåä øêîëÿðіâ. 

Òàêîæ Ì.É. ßäðåíêî ïîíàä 30 ðîêіâ (äî 2004 ð.) î÷îëþâàâ æóðі 
Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâñüêîї îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè, âêëþ÷àþ÷è é 
1991 ðіê, êîëè ó÷íіâñüêі ìàòåìàòè÷íі îëіìïіàäè â Óêðàїíі ïîñіëè 
÷іëüíå ìіñöå ó ñâіòîâіé ìåðåæі ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü øêîëÿðіâ.

Ó 1992 ðîöі íåïåðåñі÷íîþ ïîäієþ äëÿ 
óêðàїíñüêîãî ìàòåìàòè÷íîãî îëіìïіàäíîãî 
ðóõó ñòàëà ó÷àñòü êîìàíäè Óêðàїíè â Ìіæ-
íàðîäíіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі (ÌÌÎ), 
õî÷à â öåé ðіê çà ðåãëàìåíòîì âîíà ìàëà 
ëèøå ñòàòóñ ñïîñòåðіãà÷à. À ç 1993 ðîêó 
Óêðàїíà ñòàє îôіöіéíèì ó÷àñíèêîì Ìіæíà-
ðîäíîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè. Øêîëÿðі 
Óêðàїíè ãіäíî ïðåäñòàâëÿþòü ñâîþ êðàїíó, ùîðîêó âèáîðþþ÷è 
çîëîòі, ñðіáíі òà áðîíçîâі ìåäàëі. Çàãàëîì ç 1993 ïî 2014 ðіê 
Óêðàїíà íà Ìіæíàðîäíіé ìàòåìàòè÷íіé îëіìïіàäі âèáîðîëà 
118 ìåäàëåé (31 çîëîòó, 50 ñðіáíèõ òà 37 áðîíçîâèõ) і ìàє âèñî-
êèé ðåéòèíã ç-ïîìіæ 125 êîìàíä-ó÷àñíèöü ç іíøèõ êðàїí ñâіòó.

Логотип ММО
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ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ. ÏÎÄІÁÍІ ×ËÅÍÈ 
ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ ÒÀ ЇÕ ÇÂÅÄÅÍÍß. 
ÑÒÅÏІÍÜ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ

Âèðàç 7x2y3 – 5xy7 + 9x5 – 8 є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ 7x2y3, –5xy7, 
9x5 і –8. Öåé âèðàç íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì.

Ìíîãî÷ëåíîì íàçèâàþòü ñóìó îäíî÷ëåíіâ.

Îäíî÷ëåíè, ç ÿêèõ ñêëàäàєòüñÿ ìíîãî÷ëåí, íàçèâàþòü ÷ëå-
íàìè ìíîãî÷ëåíà. Íàïðèêëàä, ìíîãî÷ëåí 7x2y3 – 5xy7 + 9x5 – 8 
ñêëàäàєòüñÿ іç ÷îòèðüîõ ÷ëåíіâ: 7x2y3; –5xy7; 9x5 і 8.

Ìíîãî÷ëåí, ÿêèé ìіñòèòü äâà ÷ëåíè, íàçèâàþòü äâî÷ëåíîì,  
ìíîãî÷ëåí, ÿêèé ìіñòèòü òðè ÷ëåíè, – òðè÷ëåíîì. Íàïðèê-
ëàä, a + b7, 2xy – 3y7 – äâî÷ëåíè; x + xy + y3, mn + m – n – 
òðè÷ëåíè. Îäíî÷ëåí ââàæàþòü îêðåìèì âèäîì ìíîãî÷ëåíà.

Ó ìíîãî÷ëåíі 7x2y + 8 + 9xy – 5x2y – 9 ÷ëåíè 7x2y і –5x2y 
є ïî äіáíèìè äîäàíêàìè, îñêіëüêè âîíè ìàþòü îäíó é òó ñàìó 
áóêâåíó ÷àñòèíó x2y. Òàêîæ ïîäіáíèìè äîäàíêàìè є é ÷ëåíè 
8 і –9, ÿêі íå ìàþòü áóêâåíîї ÷àñòèíè. 

Ïîäіáíі äîäàíêè ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü ïîäіáíèìè 
÷ëåíàìè ìíîãî÷ëåíà, à çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äî äàíêіâ ó 
ìíîãî÷ëåíі – çâåäåííÿì ïîäіáíèõ ÷ëåíіâ ìíîãî÷ëåíà.

Ïðèêëàä 1. Çâåñòè ïîäіáíі ÷ëåíè ó ìíîãî÷ëåíі 7x2y + 8 +
+ 9xy – 5x2y – 9.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 7x2y + 8 + 9xy – 5x2y – 9 = (7x2y – 5x2y) + 
+ (8 – 9) + 9xy = 2x2y – 1 + 9xy.

Êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà  2x2y – 1 + 9xy  є îäíî÷ëåíîì 
ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, ïðè÷îìó öåé ìíîãî÷ëåí óæå íå ìіñòèòü 
ïîäіáíèõ äîäàíêіâ. Òàêі ìíîãî÷ëåíè íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíà-
ìè ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ìíîãî÷ëåí, ùî є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âè-
ãëÿäó, ñåðåä ÿêèõ íåìàє ïîäіáíèõ äîäàíêіâ, íàçèâàþòü 
ìíîãî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ïðèêëàä 2. ×è çàïèñàíî â ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ìíîãî÷ëå-
íè: 1) xy2 – x2y3x + 7; 2) m2 + 3mn – 3n2; 3) 9ab + 7 – 5ab?

ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ. ÏÎÄІÁÍІ ×ËÅÍÈ 
ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ ÒÀ ЇÕ ÇÂÅÄÅÍÍß. 
ÑÒÅÏІÍÜ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ

7. 

Ìíîãî÷ëåíîì íàçèâàþòü ñóìó îäíî÷ëåíіâ.

Ïîäіáíі äîäàíêè ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü ïîäіáíèìè 
÷ëåíàìè ìíîãî÷ëåíà, à çâåäåííÿ ïîäіáíèõ äî äàíêіâ ó 
ìíîãî÷ëåíі – çâåäåííÿì ïîäіáíèõ ÷ëåíіâ ìíîãî÷ëåíà.

Ìíîãî÷ëåí, ùî є ñóìîþ îäíî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âè-
ãëÿäó, ñåðåä ÿêèõ íåìàє ïîäіáíèõ äîäàíêіâ, íàçèâàþòü 
ìíîãî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.
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Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Îñêіëüêè x2y3x íå є îäíî÷ëåíîì ñòàí-
äàðòíîãî âèãëÿäó, òî ìíîãî÷ëåí x2y – x2y3x + 7 íå є ìíîãî÷ëå-
íîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó. 

2) Ìíîãî÷ëåí m2 + 3mn – 3n2 є ìíîãî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî 
âèãëÿäó. 

3) Ìíîãî÷ëåí 9ab + 7 – 5ab ìіñòèòü ïîäіáíі äîäàíêè, òîìó 
íå є ìíîãî÷ëåíîì ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ïðèêëàä 3. Çàïèñàòè ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåí 
3x2yx + 5 – 4xy2y – 5x3y + 7xy3 – 8.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó çâåäåìî äî ñòàíäàðòíîãî âè-
ãëÿäó ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà, ïîòіì çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

3x2yx + 5 – 4xy2y – 5x3y + 7xy3 – 8 =

=  + 5 –  –  +  – 8 = – 2x3y + 3xy3 – 3.

×ëåíè ìíîãî÷ëåíà 7m4p – 9m2p4 + 3, ùî ìàє ñòàíäàðòíèé âè-
ãëÿä, є îäíî÷ëåíàìè âіäïîâіäíî ï’ÿòîãî, øîñòîãî òà íóëüîâîãî 
ñòåïåíіâ. Íàéáіëüøèé іç öèõ ñòåïåíіâ íàçèâàþòü ñòåïåíåì ìíî-
ãî÷ëåíà. Îòæå, 7m4p – 9m2p4 + 3 є ìíîãî÷ëåíîì øîñòîãî ñòåïåíÿ.

Ñòåïåíåì ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó íàçè-
âàþòü íàéáіëüøèé çі ñòåïåíіâ îäíî÷ëåíіâ, ùî äî íüîãî 
âõîäÿòü.

Íàïðèêëàä, ìíîãî÷ëåíè 5x – 7 òà 2a – 3b + 7 – ïåðøîãî 
ñòåïåíÿ; ìíîãî÷ëåí 2mn + n – äðóãîãî; 2x4 + x5 – x2 – ï’ÿòîãî 
ñòåïåíÿ.

Ñòåïåíåì äîâіëüíîãî ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü ñòåïіíü òîòîæ-
íî ðіâíîãî éîìó ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

Ïðèêëàä 4. Âèçíà÷èòè ñòåïіíü ìíîãî÷ëåíà 
2x2y + 3xy – 6x2y + 4x2y – 7.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó çàïèøåìî ìíîãî÷ëåí ó ñòàí-

äàðòíîìó âèãëÿäі:  + 3xy –  +  – 7 = 3xy – 7. Ìíîãî-

÷ëåí 3xy – 7 є ìíîãî÷ëåíîì äðóãîãî ñòåïåíÿ, à òîìó і ìíîãî÷ëåí 
2x2y + 3xy – 6x2y + 4x2y – 7 є ìíîãî÷ëåíîì äðóãîãî ñòåïåíÿ.

×ëåíè ìíîãî÷ëåíà ìîæíà çàïèñóâàòè â ðіçíіé ïîñëіäîâíîñòі. 
Äëÿ ìíîãî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, ÿêі ìіñòÿòü îäíó 
çìіííó, ÷ëåíè, ÿê ïðàâèëî, óïîðÿäêîâóþòü çà çðîñòàííÿì àáî 
ñïàäàííÿì ïîêàçíèêіâ ñòåïåíіâ öієї çìіííîї. 

Íàïðèêëàä, 7a4 + 5a3 – 8a2 – 5 àáî –5 – 8a2 + 5a3 + 7a4.

Ñòåïåíåì ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó íàçè-
âàþòü íàéáіëüøèé çі ñòåïåíіâ îäíî÷ëåíіâ, ùî äî íüîãî 
âõîäÿòü.
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Áóäü-ÿêèé ìíîãî÷ëåí є öіëèì âèðàçîì. Àëå íå êîæíèé öі-
ëèé âèðàç є ìíîãî÷ëåíîì. Íàïðèêëàä, öіëі âèðàçè 3(x – 1); 
(a + b)2; (m – n)3 íå є ìíîãî÷ëåíàìè, áî âîíè íå є ñóìîþ îäíî-
÷ëåíіâ.

Ùî íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì?  Ùî íàçèâàþòü ÷ëåíàìè 
ìíîãî÷ëåíà?  ßêèé ìíîãî÷ëåí íàçèâàþòü äâî÷ëåíîì, à 
ÿêèé – òðè÷ëåíîì?  ßêі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü 
ïîäіáíèìè?  ßêèé ìíîãî÷ëåí íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì 
ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó?  Ùî íàçèâàþòü ñòåïåíåì ìíî-
ãî÷ëåíà?

 186. (Óñíî) ßêі ç äàíèõ âèðàçіâ є ìíîãî÷ëåíàìè:

1) m2(m – 5); 2) 3p2 – p2 + x7; 3)  4) b;

5) (a + 3)(a – 2); 6)  7) 7,8; 8) (t – 2p)2?

187. Ñåðåä äàíèõ âèðàçіâ âèáåðіòü ìíîãî÷ëåíè:

1) p3 – p2 – p;  2) ;  3) c2;  4) a(a – b);

5)   6) (x + 1)(x – 1);  7) a3 – 1;  8) (c + p)3.

188. Íàçâіòü ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:

1) 3p2n – 5pn2 + 3 + 7pn;  2) –x3 + 5x2 – 9x + 7.

189. Ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí ç îäíî÷ëåíіâ:

1) 5m2, –2m і 3; 2) 7ab, –2a2 і b2;

3) 4p і 2q3; 4) –c2, –3mc, m3 і 7.

190. Ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí ç îäíî÷ëåíіâ:

1) 5m і –5n; 2) m3, –2m2 і mn; 3) –x3, –2y2, xy і 4.

191. (Óñíî) ×è çàïèñàíî ìíîãî÷ëåí ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі? 
Äëÿ ìíîãî÷ëåíіâ ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó âèçíà÷òå їõ ñòå ïіíü.

1) 5m2 + m3 + 1;  2) 7x2 + 2x + 3x2;

3) 2 + a + a2b + 3;  4) c2c + c5 – 8;

5) 3x2x + 2xx2 + x;  6) p2 – 19.

Ùî íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì?  Ùî íàçèâàþòü ÷ëåíàìè 
ìíîãî÷ëåíà?  ßêèé ìíîãî÷ëåí íàçèâàþòü äâî÷ëåíîì, à 
ÿêèé – òðè÷ëåíîì?  ßêі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà íàçèâàþòü 
ïîäіáíèìè?  ßêèé ìíîãî÷ëåí íàçèâàþòü ìíîãî÷ëåíîì 
ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó?  Ùî íàçèâàþòü ñòåïåíåì ìíî-
ãî÷ëåíà?
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 192. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:

1) 7x – 15xy – 8xy;

2) 8ab – 5ab + 4b2;

3) 9a4 – 5a + 7a2 – 5a4 + 5a;

4) 18a4b – 9a4b – 7ba4;

5) 4b3 + b2 – 15 – 7b2 + b3 – b + 18;

6) 9xy2 – x3 – 5xy2 + 3x2y – 4xy2 + 2x3.

193. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:

1) a3 – 2a3 + 3a3;

2) –x4 + 2x3 – 3x4 + 5x2 – 3x2;

3) 7 + 3m6 – 2m3 – 5m6 + 2m6 – m5 – 7;

4) 9xy3 + 6x2y2 – x3y + x2y2 – 9xy3.

194. (Óñíî) ßêі ç ìíîãî÷ëåíіâ є ìíîãî÷ëåíàìè ÷åòâåðòîãî ñòå-
ïåíÿ:

1) a3 + 3a2 + 1;  2) a2a2 – 8;

3) a4 – 4a3 – a4;  4) aa3 + 2?

195. ßêі ç ìíîãî÷ëåíіâ є ìíîãî÷ëåíàìè ï’ÿòîãî ñòåïåíÿ:

1) m3 + m4 – m2;  2) 12 + mm4;

3) mm + mm2 + m2m2;  4) m5 – 3 – m5?

196. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó òà âèçíà÷òå 
éîãî ñòåïіíü:

1) x2y + xyy; 2) 2a · a2 · 3b + a · 5c;

3) 7x · 5y2 – 4y · 7x2; 4) 3a · 4a · (–5a) – a3 · (–8b).

197. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі òà âèçíà÷òå 
éîãî ñòåïіíü:

1) 3x · x2 + 2x · 5y2;  2) 5a · b2a + 3b · 2ab2;

3) –5mn3m + 4mmm;  4) 5p · 3p · (–p) – p4qp.

198. Ïåðåïèøіòü ìíîãî÷ëåí ó ïîðÿäêó ñïàäàííÿ ñòåïåíіâ çìіí-
íîї:

1) 7x – 5x3 + x4 – 9x2 + 1;  

2) 8y3 – 5 + 7y6 – 9y4 + y2.
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199. Ïåðåïèøіòü ìíîãî÷ëåí ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ñòåïåíіâ 
çìіííîї.

1) 3m2 – 3m + m3 – 8;  
2) 7a2 – 9a5 + 4a3 + 5 – a4.

200. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ:

1) äâî÷ëåíà 3x2 – 1, ÿêùî x = –1; 2;

2) òðè÷ëåíà 5m + 9n2 – 1, ÿêùî m = –2, 

201. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà:

1) 64x3 – x2 + 1, ÿêùî 

2) 4mn – 3m + 2n – 4mn, ÿêùî m = 4, n = –3.

202. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà:

1) 9p2 – p3, ÿêùî 

2) 2xy – 4x + 3y + 4x, ÿêùî x = –1, y = 2.

 203. ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ìíîãî-
÷ëåíà x2 + 5 äîðіâíþє íóëþ; є âіä’єìíèì?

204. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і âêàæіòü éîãî 
ñòåïіíü:

1) 3a2ab – 5a2b2b2 – 6ab · 2a + 5ab · 0,4ab – 1,5a · 2b · a2;

2) 3xy2 · 4x3y + 5x3y · 2y · (–x) – 10x3y3 · x – 7xy · (–3xy3).

205. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і âêàæіòü éîãî 
ñòåïіíü:

1) 3a2b3 – ab3 – a3a – a2b2 · b + 0,5ab · 2b2 + 4ab · 0,5ab2;

2) 7x · 2y3 – 5x · 3xy · (–x) +  y · (–14xy) – 3yx · 4y2.

206. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí 5xy3 + x2y2 – 2x3y – 3xy3 – x2y2 äî ñòàí-

äàðòíîãî âèãëÿäó і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî  y = –1.

207. Äîâåäіòü, ùî ìíîãî÷ëåí a2 + b2 + 1 ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åí-
íÿõ çìіííèõ a і b íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü.

208. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷êè òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá óòâîðèâñÿ 
ìíîãî÷ëåí ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ:

1) x3 + 3x2 + * – 2;  2) m6 – 4m4 + mn + *;
3) a3b – 3a4b3 + 3a2 + *;  4) pq3 – p2q2 + p2q3 + * – p3q.
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209. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷êè òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá ïіñëÿ çâå-
äåííÿ äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó îäåðæàòè ìíîãî÷ëåí, ùî íå 
ìіñòèòü çìіííîї x:

1) 3x – 12 + 5x + 15 – 9x + * ;
2) 5xy2 – y3 + 7y2 + 7y2x – 5 + * .

 210. Äàíî ìíîãî÷ëåí 5x3 + 2x2 – x + 7. Óòâîðіòü ç íüîãî 
íîâèé ìíîãî÷ëåí, çàìіíèâøè çìіííó x íà îäíî÷ëåí:

1) m;  2) –x;   3) 2a;  4) 3b2.

Îòðèìàíі ìíîãî÷ëåíè çâåäіòü äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

211. Äàíî ìíîãî÷ëåí 3a3 – 5a2 + a – 8. Óòâîðіòü ç íüîãî íîâèé 
ìíîãî÷ëåí, çàìіíèâøè çìіííó a íà äàíèé îäíî÷ëåí, òà çâåäіòü 
äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) x;  2) –a;   3) 2b;  4) 3c2.

212. Îáåðіòü òі ìíîãî÷ëåíè, çíà÷åííÿ ÿêèõ є äîäàòíèìè ïðè 
áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ, ùî äî íèõ âõîäÿòü; є âіä’єìíèìè 
ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ, ùî äî íüîãî âõîäÿòü:

1) a4 + 3a2 + 5;  2) c5 + c3 + c;
3) –p2 – 7; 4) –m2 – m2n2 –n2 – 9;
5) –a – b – 7;  6) x8 + y6 + c4 + 1.

Вправи для повторення

 213. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü âèðàç:
1) x + 5 + (2x – 7);  
2) 2y – 7 – (3y – 8);  
3) 7 – (2x + 9) + (3x – 11).

 214. Ñêëàäіòü ÷èñëîâèé âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) ñóìà êâàäðàòіâ ÷èñåë 3,1 і –2,7;
2) êâàäðàò ðіçíèöі ÷èñåë –3,8 і –3,7;
3) êóá ñóìè ÷èñåë 1,52 і –1,5.

215. Çàìіíіòü ïðîïóñêè ñòåïåíåì ç îñíîâîþ x òàê, ùîá îäåðæà-
òè òî òîæ íіñòü:

1) x3 · ( ... )2 = x13;  2) ( ... )3 · x7 = x19.

Цікаві задачі для учнів неледачих
216. ×è іñíóþòü òàêі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ çìіííèõ x і y, ïðè 
ÿêèõ x5 + y5 = 336?
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ÄÎÄÀÂÀÍÍß I ÂІÄÍІÌÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ

Äîäàìî ìíîãî÷ëåíè 7x2 – 4x + 9 і –3x2 + 5x – 7. Äëÿ öüîãî 
çàïèøåìî їõ ñóìó, ïîòіì ðîçêðèєìî äóæêè і çâåäåìî ïîäіáíі 
äîäàíêè:

(7x2 – 4x + 9) + (–3x2 + 5x – 7) =
= 7x2 – 4x + 9 – 3x2 + 5x – 7 = 4x2 + x + 2.

Ìè çàïèñàëè ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ 7x2 – 4x + 9 і –3x2 + 5x – 7 
ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà 4x2 + x + 2. Òàê ñàìî ìîæíà äîäàâàòè 
òðè і áіëüøå ìíîãî÷ëåíіâ. Ñóìà áóäü-ÿêèõ ìíîãî÷ëåíіâ є ìíîãî-
÷ëåíîì, ÿêèé çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі.

Òåïåð âіä ìíîãî÷ëåíà 5x2 – 8x + 7 âіäíіìåìî ìíîãî÷ëåí 
2x2 – 6x – 5. Äëÿ öüîãî çàïèøåìî їõ ðіçíèöþ, ïîòіì ðîçêðèєìî 
äóæêè і çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

(5x2 – 8x + 7) – (2x2 – 6x – 5) =
= 5x2 – 8x + 7 – 2x2 + 6x + 5 = 3x2 – 2x + 12.

Ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ 5x2 – 8x + 7 і 2x2 – 6x – 5 ìè ïîäàëè 
ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà 3x2 – 2x + 12. Ðіçíèöÿ áóäü-ÿêèõ ìíîãî-
÷ëåíіâ є ìíîãî÷ëåíîì, ÿêèé çàçâè÷àé çàïèñóþòü ó ñòàíäàðòíî-
ìó âèãëÿäі.

Ïðèêëàä 1. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ
(7x – 5) – (2x2 + 3x – 7) + (9 – 2x) = 4 – 2x2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêðèєìî äóæêè ó ëіâіé ÷àñòèíі ðіâ-
íÿííÿ:

7x – 5 – 2x2 – 3x + 7 + 9 – 2x = 4 – 2x2.

Ïåðåíåñåìî äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü çìіííó, ó ëіâó ÷àñòèíó ðіâ-
íÿííÿ, à òі, ùî íå ìіñòÿòü çìіííîї, – ó ïðàâó. Ìàòèìåìî:

 4 + 5 – 7 – 9;

2x = –7;
x = –3,5.

Â і ä ï î â і ä ü: – 3,5.

Іíîäі âèíèêàє íåîáõіäíіñòü ðîçâ’ÿçàòè çâîðîòíó çàäà÷ó – 
çàïèñàòè ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі ìíîãî÷ëåíіâ. 
Ó òàêîìó âèïàäêó äîöіëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðàâèëà âçÿòòÿ 
âèðàçó â äóæêè, ïåðåä ÿêèìè ñòîїòü çíàê «ïëþñ» àáî «ìіíóñ», 
ÿêі âèâ÷àëèñÿ â ïîïåðåäíіõ êëàñàõ.

ÄÎÄÀÂÀÍÍß I ÂІÄÍІÌÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ8. 
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Ïðèêëàä 2. Çàïèñàòè ìíîãî÷ëåí a2 – b3 – a + b7 + 5 ó âèãëÿäі:
1) ñóìè äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, îäèí ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó à, à 
äðóãèé її íå ìіñòèòü;
2) ðіçíèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, ïåðøèé ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіí-
íó b, à äðóãèé її íå ìіñòèòü.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

1) a2 – b3 – a + b7 + 5 = (a2 – a) + (–b3 + b7 + 5);
2) a2 – b3 – a + b7 + 5 = (–b3 + b7) – (–a2 + a – 5).

ßê çíàéòè ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ?  ßê çíàéòè ðіçíèöþ 
ìíîãî ÷ëåíіâ?  ßêèìè ïðàâèëàìè êîðèñòóþòüñÿ, ÿêùî 
òðåáà çàïèñàòè ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè ÷è ðіçíèöі 
ìíîãî÷ëåíіâ?

 217. (Óñíî) Ïðî÷èòàéòå ìíîãî÷ëåí, ÿêèé îäåðæèìî ïіñëÿ 
ðîçêðèòòÿ äóæîê:

1) a + (b – 3);  2) x + (3 – a + b);
3) m – (n – 1);  4) p – (–a2 + 3).

 218. Çíàé äіòü ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ:

1) 2x2 + 3x3 – 1 òà 5x3 + 3x2 + 7;  

2) a3 + 3a2 + 1; 2a2 – 5 òà 6 – 5a2.

219. Çíàé äіòü ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ:

1) 3m3 + 5m2 – 7 òà 2m3 + 6;
2) b2 + 3b – 1, 2b – 3b2 òà 2b2 + 7.

220. Çíàé äіòü ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ:

1) 4p3 + 7p2 – p òà 2p2 + p;  2) m2 + 2m – 1 òà m3 + 2m – 1.

221. Çíàé äіòü ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ:

1) 2a3 – 3a2 + 7 òà a3 – 5a2 – 8;  
2) c4 + c3 – 2 òà c3 + 2c2 – 2.

222. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ âèðàçіâ:

1) x + y і x – y; 2) x – y і –x + y;
3) –x – y і y – x; 4) x – y і y – x.

223. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ âèðàçіâ:

1) 2a – b і 2a + b; 2) 2a – b і –2a + b;
3) –2a – b і 2a + b; 4) 2a – b і b – 2a.

ßê çíàéòè ñóìó ìíîãî÷ëåíіâ?  ßê çíàéòè ðіçíèöþ 
ìíîãî ÷ëåíіâ?  ßêèìè ïðàâèëàìè êîðèñòóþòüñÿ, ÿêùî 
òðåáà çàïèñàòè ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè ÷è ðіçíèöі 
ìíîãî÷ëåíіâ?
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224. Çíàé äіòü ñóìó і ðіçíèöþ ìíîãî÷ëåíіâ òà çâåäіòü äî ìíîãî-
÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) 3x2 – 2x + 1 і 3x2 – 4;  2) 2x + 1 і –3x2 – 2x – 1;
3) a + 5b і 3a – 5b;  4) m2 – 2mn – n2 і m2 + n2.

225. Çàïèøіòü ñóìó і ðіçíèöþ ïåðøîãî і äðóãîãî ìíîãî÷ëåíіâ 
òà çâåäіòü її äî ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) 5y2 + 2y – 10 і 3y2 – y + 7;  
2) 5m3 – m + 3 і 4m2 + m – 4;
3) 5p2 – 2pq – 7q2 і 3p2 + 2pq + 5q2.

226. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (1 + 2p) + (p2 – p);  2) (5a2 + a3) – (–a + 5a2);
3) (x2 – 5x) + (5x – 13);  4) (3b3 – 5b2) – (5 + 3b3 – 2b2).

227. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (5ab2 – 12ab – 7a2b) – (15ab + 8a2b);

2) 

3) (x + y – z) – (–2x + 3y – z) – (–5y + 4z + x);
4) (2m – 3n) – (4m – 3mn + 3n2) – (5mn – 5n2 – 3n).

228. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (15x2 – 3xy) – (12x2 – 5xy + y2);
2) (5a2b – 12ab + 14ab2) – (–5ab + 14ab2 – 7a2b);
3) (m + n – 2p) – (–2m + p – 3n) – (4n + 3m – 4p).

229. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 5x + 2x2 – (2x2 – 10) = 25;
2) 5 – x3 – (2x + 7 – x3) = –8.

230. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 5x2 + 7x – (2x + 5x2 – 8) = 8;
2) 2 – 3x3 – (5x – 3x3) = –13.

231. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, 
îäèí ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó x, à äðóãèé її íå ìіñòèòü:

1) xa + b – m – xb;  2) xa2 – 17a + 5x + 10b.

232. Çàïèøіòü ìíîãî÷ëåí 5x2 – 9x3 + 7x – x4 – 1 ó âèãëÿäі ñóìè 
äâî÷ëåíà і òðè÷ëåíà. Çíàé äіòü äâà ðîçâ’ÿçêè çàäà÷і.
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 233. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x:

1) çíà÷åííÿ ðіçíèöі îäíî÷ëåíà 5x i ìíîãî÷ëåíà 3x – 5x2 + 12 
äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà 7x + 5x2 – 18;
2) çíà÷åííÿ ðіçíèöі ìíîãî÷ëåíіâ 5x3 + 3x2 – x i 2x3 – 2x2 + x 
äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà 5x2 + 3x3 + 14?

234. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї y:

1) ñóìà ìíîãî÷ëåíіâ 2y3 – 3y + y2 òà 5y – 2y3 – y2 + 7 
äî   ðіâ íþє 19;
2) ðіçíèöÿ äâî÷ëåíà 5y2 – 7y i òðè÷ëåíà 2y2 – 8y + 9 äîðіâíþє 
äâî÷ëåíó 3y2 – 3y?

235. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі ðіçíèöі äâîõ ìíîãî ÷ëåíіâ, 
ïåðøèé ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó y, à äðóãèé її íå ìіñòèòü:

1) –ya + yx + x – y – a + 1;  2) –p2 + y2 + 2p – 7y – 1.

236. ßêèé ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó ïîòðіáíî çàïèñàòè 
çàìіñòü ïðîïóñêіâ, ùîá îäåðæàòè òîòîæíіñòü:

1) –( ... ) = 4p – q; 
2) –( ... ) = 4m2 – p2 + 5;

3) ( ... ) + 2m2n – 5mn2 = 7m2 – 3mn2;  

4) 7a2b + 9a3 + ( ... ) = 8a2b;

5) 3 + 2a2– 5a + ( ... ) = 9a2 – 12; 

6) ( ... ) – (4x2 – 2xy) = 5 + 5x2– 2xy?

237. Çíàé äіòü ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, ïіäñòàâèâøè 
ÿêèé çàìіñòü Ì, ìàòèìåìî òîòîæíіñòü:

1) –M = 5a – b2 + 7;
2) M + (3a2 – 2ab) = 5a2 + 3ab – b2;
3) M – (3mn – 4n2) = m2 – 4mn + n2;
4) (7a2 – b2 – 9ba) – M = 0.

238. Âåëîñèïåäèñò áóâ ó äîðîçі 4 ãîä. Çà 
ïåðøó ãîäèíó âіí ïðîїõàâ x êì, à çà êîæíó 
íàñòóïíó – íà 3 êì áіëüøå, íіæ çà ïîïåðåä-
íþ. ßêó âіäñòàíü ïðîїõàâ âåëîñèïåäèñò:

1) çà äðóãó ãîäèíó;
2) çà òðåòþ ãîäèíó;
3) çà ïåðøі òðè ãîäèíè; 
4) çà âåñü ÷àñ ðóõó?
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239. Áðèãàäà ðîáіòíèêіâ âèêîïàëà êðèíèöþ çà 5 äíіâ. Çà ïåð-
øèé äåíü âîíè âèêîïàëè a ìåòðіâ, à çà êîæíèé íàñòóïíèé – 
íà 2 ìåòðè ìåíøå, íіæ çà ïîïåðåäíіé. Ñêіëüêè ìåòðіâ êðèíèöі 
âèêîïàëà áðèãàäà:

1) çà äðóãèé äåíü;  2) çà òðåòіé äåíü;
3) çà ïåðøèõ äâà äíі; 4) çà îñòàííіõ òðè äíі?

240. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (x – y) + (y – p) – (x – p) = 0;

2) (a2 + b2 – c2) – (b2 – a2– c2) – (a2 – b2) = a2 + b2.

241. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

(a3 + a2 – a) + (2a2 – 5a + 3a3) – (4a3 – 6a + 2a2) = a2.

242. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ n 
çíà÷åííÿ âèðàçó (15 – 7n) – (7 – 11n) є êðàòíèì ÷èñëó 4.

243. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ m 
çíà÷åííÿ âèðàçó (m2 – 4m + 1) – (m2 – 9m – 14) äіëèòüñÿ íà 5.

244. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

 
íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííèõ.

245. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

(7x5 – 4x4 + x3 – 8) – (3x5 – 4x4 + 4x3) – (4x5 – 3x3 + 7)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

246. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (b2 + 3b – 8) – (7b2 – 5b + 7) + (5b2 – 8b + 10), ÿêùî b = –2;
2) 17x2 – (3x2 – 2xy + 3y2) – (14x2 + 3xy – 4y2), ÿêùî
x = –0,1, y = 10.

247. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (m2 – 2m – 8) – (0,1m2 – 5m + 9) + (4m – 0,9m2 + 5), 

ÿêùî 

2) 7a2 – (3ab – 2a2) + (4ab – 9a2), ÿêùî  b = –32.

248. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí 3m2n – 5mn + 4n2 – 9n – 7 ó âèãëÿäі 
ðіçíèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ òàê, ùîá óñі ÷ëåíè îáîõ ìíîãî÷ëåíіâ 
ìàëè äîäàòíі êîåôіöієíòè.
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 249. Íåõàé a = 7m2 + 5mn – n2, b = –6m2 + 2mn + 3n2, 
c = m2 – 2n2. Ïіäñòàâòå öі ìíîãî÷ëåíè çàìіñòü a, b, c ó âè-
ðàç і ñïðîñòіòü éîãî:

1) a + b + c;   2) a – b – c.

250. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі x ðіçíèöÿ ìíîãî-
÷ëåíіâ 0,5x4 + x3 – 0,2x2 – 5 і 0,3x4 + x3 – 0,7x2 – 9 íàáóâàє 
äîäàòíîãî çíà÷åííÿ. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öÿ 
ðіçíèöÿ і ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x?

251. Äîâåäіòü, ùî ñóìà:
1) òðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3;
2) ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ïðè äіëåííі 
íà 4 äàє â îñòà÷і 2.

252. Çàïèñ  îçíà÷àє íàòóðàëüíå ÷èñëî, ó ÿêîìó x äåñÿòêіâ і 
y îäèíèöü. Äîâåäіòü, ùî

1) ñóìà ÷èñåë  і  êðàòíà ÷èñëó 11;
2) ðіçíèöÿ ÷èñåë  і , äå x > y, êðàòíà ÷èñëó 9.

253. Çàïèñ  îçíà÷àє ÷èñëî, ó ÿêîìó x ñîòåíü, y äåñÿòêіâ і 
z îäèíèöü. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) ; 2) ; 3) ; 4) .

Вправи для повторення

 254. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
(0,018 + 0,982) : (4 · 0,5 – 0,2).

255. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) –8x · 1,5y, ÿêùî  

2) –2a · (–3,5b) · 5c, ÿêùî a = –1,  

 256. Ïîäàéòå âèðàç 260 ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ ç îñíîâîþ:
1) 4;  2) 8;  3) 16;  4) 32.

Цікаві задачі для учнів неледачих

257. Çíàé äіòü öèôðè a і b, ÿêùî ÷èñëî  êðàòíå ÷èñëó 36. 
Óêàæіòü óñі ìîæëèâі ðîçâ’ÿçêè.
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ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ

Ïîìíîæèìî îäíî÷ëåí 5x íà ìíîãî÷ëåí 3x – 7, âèêîðèñòîâó-
þ÷è ðîçïîäіëüíó âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ:

5x(3x – 7) = 5x · 3x – 5x · 7 = 15x2 – 35x.

Îòæå, äîáóòêîì îäíî÷ëåíà 5x і ìíîãî÷ëåíà 3x – 7 є ìíîãî-
÷ëåí 15x2 – 35x, ÿêèé îäåðæàëè, ïîìíîæèâøè îäíî÷ëåí íà 
êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà і äîäàâøè çíàéäåíі ðåçóëüòàòè. 
Ìàєìî ïðàâèëî ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí:

Ùîá ïîìíîæèòè îäíî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, òðåáà ïî-
ìíîæèòè öåé îäíî÷ëåí íà êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà i 
çíàéäåíі äîáóòêè äîäàòè.

Äîáóòîê áóäü-ÿêîãî îäíî÷ëåíà íà áóäü-ÿêèé ìíîãî÷ëåí 
çàâæäè ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà.

Ïðèêëàä 1. Âèêîíàòè ìíîæåííÿ: –3ab(5a2 – 2ab + b2).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

–3ab(5a2 – 2ab + b2) = –3ab · 5a2 – 3ab · (–2ab) – 3ab · b2 =
= –15a3b + 6a2b2 – 3ab3.

Çàïèñàòè öå ìíîæåííÿ ìîæíà êîðîòøå, ïðîïóñòèâøè ïðî-
ìіæíі ðåçóëüòàòè:

–3ab(5a2 – 2ab + b2) = –15a3b + 6a2b2 – 3ab3.

Ïðèêëàä 2. Ñïðîñòèòè âèðàç: 5m(m2 – 2) – 2(m3 – 5m).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

5m(m2 – 2) – 2(m3 – 5m) =   = 3m3.

Ïðèêëàä 3. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà 
íàéìåíøèé ñïіëüíèé çíàìåííèê äðîáіâ, òîáòî íà 12:

.

ÌÍÎÆÅÍÍß ÎÄÍÎ×ËÅÍÀ ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ9. 

Ùîá ïîìíîæèòè îäíî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, òðåáà ïî-
ìíîæèòè öåé îäíî÷ëåí íà êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà i 
çíàéäåíі äîáóòêè äîäàòè.
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Ìàєìî:

4(2x – 1) – 3(3x + 2) = x – 14;
8x – 4 – 9x – 6 = x – 14;
8x – 9x – x = –14 + 4 + 6;

–2x = –4;
x = 2.

Â і ä ï î â і ä ü: 2.

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî-
÷ëåí.

 258. (Óñíî) Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) m(a – b);  2) –p(4 + a);  
3) a(b + c – 4);  4) –a(b – c + 2).

259. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) a(b – 2);  2) m(a + c);  
3) p(a – b – 3);  4) –b(a – c + 3).

 260. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí:

1) 7a2(3 – a);  2) –5x2(x3 + 4x);

3) –3c3(c – 2c2);  4) 2a4(a5 – a3 – 1);

5) (3x2 – 5x – 3) · 2x;  6) (c3 + c – 4) · (–3c).

261. Ïåðåòâîðіòü äîáóòîê íà ìíîãî÷ëåí:

1) 4xy(x2 – 2xy – y2);

2) –a2b(ab2 – b2 + a2);

3) (2mn – 3m2 – 5n2) · (–4m2);  
4) (–2x2y + 3xy – x2) · xy2;

5) (2,8a2b – 3,7a3b – 0,8b) · 10ab2;

6) –1,8a2b6(5a2b – 1,5a – 2b3).

262. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) 4a(a2 – 2a + 3);  

2) –3b2(4b3 – 2b2 + 3b – 8);

3) (3x2 – 4x + 12) · (–0,1x3);

4) (p2 – 9p3 + 7p – 1) · 3p4;

5) 7ab(2a2b – 3ab2 – 3a3);

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî-
÷ëåí.
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6) –6m2n(m2n – 3mn2 – 4n3);

7) (9a2b – 8ab3 – a2b2) · (–3a2b3);

8) (p2q3 – 2pq4 + 3p3) · 5p3q2.

263. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1)   2) 

3)  4) 

264. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1)   2) 

3)  4) 

265. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 5(x – 3) – 2(x – 3);  2) 5(7a – 1) – 7(5a + 3);
3) 2b(b – 3) – 5b(b + 7);  4) 7y2(3y – 2) + 4y2(y + 5).

266. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 5(3 – 2a) + 7(3a – 1);  2) 3(2x – 8) – 3(2x – 5);
3) 3m(m – 2) – 5m(7 – m);  4) 2a2(3a – 5) + 4a2(a + 3).

267. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) 5m(m – n) + 3n(n – m);
2) 2a(2b – 3a) – 3a(5b –7a);

3) a(3a2 – 2b) – b(5a2 – 2a);

4) 0,2mn(m2 – n2 + 3) – 0,5m(nm2 – n3).

268. Âèêîíàéòå äії:

1) 3a(a – b) + 5b(a + b);  
2) 3y(x – y) + y(2y – 3x);

3) p(p2 – 2a) – a(a2 – 2p);  

4) 3xy(x2 – y2 + 7) – 5xy(y2 + x2).

269. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 6 + 2(5x + 4) = 24;  
2) 3(5x – 1) = 4(4x – 8);
3) 7 – 4(y – 1) = (3y – 2) · (–2);  
4) 3(y – 2) – 5(y + 7) = –7(y – 1).
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270. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 5(2x – 1) = 3(4x + 5); 2) 9 – 5(y + 2) = (7y – 5) · (–3).

271. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1) x(x – 3) – 9 = 12 + x2; 2) 3x – 2x2 = 2x(5 – x) + 14.

272. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1) 7 – x(x – 2) = 5 – x2; 2) 3x(x – 5) = 3x2 – 5x + 20.

273. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷êè òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá âèêîíóâà-
ëàñÿ ðіâíіñòü:

1) (a + b) · * = am + bm;
2) * · (x – y) = –nx + ny;

3) * · (a – b + c) = ax2 – bx2 + cx2;
4) * · (c – n + p) = –abc + abn – abp;

5) * · (x2 – xy) = x2y2 – xy3;

6) (p – 1) · * = p2q2 – pq2.

 274. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі a âèðàç

a(3a + 1) – a2(a + 2) + (a3 – a2) – (a + 1)

íàáóâàє îäíîãî é òîãî ñàìîãî çíà÷åííÿ.

275. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó

x(5x2 – x + 2) – (5x – 2 + 4x3) – x(x2 – x – 3)

íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

276. Äîâåäіòü, ùî âèðàç òîòîæíî äîðіâíþє íóëþ:

1) a(b – c) + b(c – a) + c(a – b);
2) a(b + c – bc) – b(c + a – ac) + c(b – a).

277. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) –7a5b(2b4 + ab5 – 3a2b6 + a3b7);

2) (3x3 + 5x2 – 2a – 3a2)xay;

3) –4pm3(m4 – 2p3m + 7p6m7 + 11p7m3);

4) 

278. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї a âèðàç

2a2(a – 5) – a(–6a + 2a2 + 3a3) – 4 íàáóâàє âіä’єìíèõ çíà-
÷åíü.
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279. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї m âèðàç 
5(m2 – 3m + 1) – 3m(m – 5) íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü.

280. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) 4a – 2(5a – 1) + (8a – 2), ÿêùî a = –3,5;

2) 10(2 – 3x) + 12x – 9(x + 1), ÿêùî 

3) a(3a – 4b) – b(3b – 4a), ÿêùî a = –5, b = 5;

4) 3xy(5x2 – y2) – 5xy(3x2 – y2), ÿêùî  y = –2.

281. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) 7a(2a – 0,1) – 0,1a(10a – 7), ÿêùî 

2) 4x(2x – 5y) – 2y(4y – 10x), ÿêùî x = –15, y = 15.

282. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) 3a(5a2 – 3ab + ab3 – b2) · b;
2) –xy · (x2y – 2x2y2 + 3xy3 + x3) · x2.

283. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  2) 

3)  4) 

284. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  2) 

3)  4) 

285. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó 2(3y + 1) ó 4 ðàçè áіëüøå çà çíà÷åííÿ 
âèðàçó 3y –2;
2) äîáóòîê âèðàçіâ 3x i 2x + 1 äîðіâíþє ñóìі âèðàçіâ x(4x – 1) 
i 2(x2 – 3)?

286. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ îäíîãî òіñòå÷êà ïîòðіáíî íà 4 ã öóê ðó 
áіëüøå, íіæ äëÿ âèãîòîâëåííÿ îäíîãî ïèðіæêà àáî îäíîãî ïîí-
÷èêà. Çà äåíü ó êîíäèòåðñüêîìó öåõó áóëî âèãîòîâëåíî 80 òіñ-
òå÷îê, 50 ïîí÷èêіâ і 50 ïèðіæêіâ. Ïðè öüîìó íà âñі òіñòå÷êà 
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ïіøëî íà 80 ã öóêðó áіëüøå, íіæ íà âñі ïîí÷èêè і ïèðіæêè 
ðàçîì. Ñêіëüêè ãðàìіâ öóêðó éäå íà âèãîòîâëåííÿ îäíîãî òіñ-
òå÷êà?

287. Çà 8 îëіâöіâ, 4 ðó÷êè і áëîêíîò çàïëàòèëè 26 ãðí 50 êîï. 
Îëіâåöü íà 1 ãðí 75 êîï. äåøåâøèé çà ðó÷êó і íà 3 ãðí 25 êîï. 
äåøåâøèé çà áëîêíîò. Ñêіëüêè êîøòóþòü îêðåìî îëіâåöü, ðó÷-
êà і áëîêíîò?

288. Îäíà êîòóøêà áàâîâíÿíèõ íèòîê 
êîøòóє 5 ãðí 40 êîï., à ëüíÿíèõ – 
6 ãðí 50 êîï. Áàáóñÿ äëÿ ïëåòіííÿ ñåð-
âåòîê ïðèäáàëà áàâîâíÿíèõ íèòîê íà 
6 êîòóøîê áіëüøå, íіæ ëüíÿíèõ, âè-
òðàòèâøè íà âñþ ïîêóïêó 175 ãðí 
20 êîï. Ñêіëüêè êîòóøîê áàâîâíÿíèõ 
і ñêіëüêè êîòóøîê ëüíÿíèõ íèòîê 
ïðèäáàëà áàáóñÿ?

289. ×îâåí ïëèâ 3,5 ãîä çà òå÷ієþ ðі÷êè і 2,5 ãîä ïðîòè òå÷ії. 
Âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ çà òå÷ієþ ðі÷êè, íà 30 êì áіëüøà çà 
âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ ïðîòè òå÷ії. Çíàé äіòü âëàñíó øâèä-
êіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії 2 êì/ãîä.

290. ßêèìè îäíî÷ëåíàìè òðåáà çàìіíèòè çіðî÷êè, ùîá îäåðæà-
òè òîòîæíіñòü:

1) 5ax2 · (* + *) = 5ax3 + 35ax2;
2) (9a2 + *) · 3a = * + 18a5;
3) (* – 4mc2) · * = 3m3c2 – 12m2c4;
4) (* – *) · x2y3 = 5x2y3 – 7x2y4?

291. ßêі îäíî÷ëåíè òðåáà âïèñàòè â êëіòèíêè, ùîá îäåðæàòè 
òîòîæíіñòü:

1) 3a2(} – }) = 9a5 – 12a2;  
2) (} + }) · 5ab2 = 5ab2 + 10a2b3;
3) (} – 2m2a) · 7m = 14m2 – };  
4) (7x2a – 9xa2) · } = 14x3a5 – }?

 292. Ñïðîñòіòü âèðàç (n – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) xn + 3(xn + 4 – x) – x2n + 7;
2) yn(yn + 2 – yn – y2) – y2(y2n – yn);
3) zn(z2 – 1) – z2(zn + 2) – 2(zn – z2).
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Вправи для повторення

 293. Ó ÿêèõ êîîðäèíàòíèõ ÷âåðòÿõ ðîçòàøîâóþòüñÿ òî÷êè 
A(–5; –7), B(4; –8), C(1; 17), D(–9; 8)?

 294. Ñïðîñòіòü: 1)  2) (0,1mn7)2 · (–10m2n3)3.

 295. Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ñòåïåíіâ, çíàé äіòü çíà-
÷åííÿ âèðàçó:

1)   2) 

Цікаві задачі для учнів неледачих

296. Âіäîìî, ùî ïðè äåÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ a і b çíà-
÷åííÿ âèðàçó 6a + b êðàòíå ÷èñëó 7. Äîâåäіòü, ùî ïðè òèõ ñàìèõ 
çíà÷åííÿõ a і b çíà÷åííÿ âèðàçó 6b + a òàêîæ êðàòíå ÷èñëó 7.

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ ÍÀ ÌÍÎÆ-
ÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÂÈÍÅÑÅÍÍß ÑÏІËÜÍÎÃÎ 
ÌÍÎÆÍÈÊÀ ÇÀ ÄÓÆÊÈ

Ó 6 êëàñі ìè ðîçêëàäàëè ñêëàäåíі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæíè-
êè, òîáòî ïîäàâàëè íàòóðàëüíі ÷èñëà ó âèãëÿäі äîáóòêó. Íà-
ïðèêëàä, 12 = 22 · 3; 105 = 3 · 5 · 7 òîùî.

Ïîäàòè ó âèãëÿäі äîáóòêó ìîæíà і äåÿêі ìíîãî÷ëåíè. Öå 
îçíà÷àє, ùî öі ìíîãî÷ëåíè ìîæíà ðîçêëàäàòè íà ìíîæíèêè. 
Íàïðèêëàä, 5õ – 5ó = 5(õ – ó); à3 + 3à2 = à2(à + 3) òîùî.

Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè îçíà÷àє ïîäàòè 
éîãî ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí àáî äî-
áóòêó êіëüêîõ ìíîãî÷ëåíіâ òàê, ùîá öåé äîáóòîê áóâ òî-
òîæíî ðіâíèì äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.

Ðîçãëÿíåìî îäèí çі ñïîñîáіâ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà 
ìíîæíèêè – âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè. Îä-
íèì ç âіäîìèõ íàì ïðèêëàäіâ òàêîãî ðîçêëàäàííÿ є ðîçïîäіëü-
íà âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ a(b + c) = ab + ac, ÿêùî її çàïèñàòè 
ó çâîðîòíîìó ïîðÿäêó: ab + ac = a(b + c). Öå îçíà÷àє, ùî ìíîãî-
÷ëåí ab + ac ðîçêëàëè íà äâà ìíîæíèêè a і b + c.

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ ÍÀ ÌÍÎÆ-
ÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÂÈÍÅÑÅÍÍß ÑÏІËÜÍÎÃÎ 
ÌÍÎÆÍÈÊÀ ÇÀ ÄÓÆÊÈ

10. 

Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè îçíà÷àє ïîäàòè 
éîãî ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí àáî äî-
áóòêó êіëüêîõ ìíîãî÷ëåíіâ òàê, ùîá öåé äîáóòîê áóâ òî-
òîæíî ðіâíèì äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.
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Ïіä ÷àñ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåíіâ іç öіëèìè 
êîåôіöієíòàìè ìíîæíèê, ÿêèé âèíîñÿòü çà äóæêè, îáèðàþòü 
òàê, ùîá ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà, ÿêèé çàëèøèòüñÿ â äóæêàõ, íå 
ìàëè ñïіëüíîãî áóêâåíîãî ìíîæíèêà, à ìîäóëі їõ êîåôіöієíòіâ 
íå ìàëè ñïіëüíèõ äіëüíèêіâ.

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè âèðàç íà ìíîæíèêè: 
1) 8m + 4; 2) àt + 7ap; 3) 15a3b – 10a2b2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є ÷èñëî 4, òîìó 
8m + 4 = 4 · 2m + 4 · 1 = 4(2m + 1).

2) Ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є çìіííà a, òîìó
àt + 7àp = à(t + 7p).

3) Ó äàíîìó âèïàäêó ñïіëüíèì ÷èñëîâèì ìíîæíèêîì є íàé-
áіëüøèé ñïіëüíèé äіëüíèê ÷èñåë 10 і 15 – ÷èñëî 5, à ñïіëüíèì 
áóêâåíèì ìíîæíèêîì є îäíî÷ëåí a2b. Îòæå,

15a3b – 10a2b2 = 5a2b · 3a – 5a2b · 2b = 5a2b(3a – 2b).

Ïðèêëàä 2. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè: 
1) 2m(b – c) + 3p(b – c); 2) x(y – t) + c(t – y).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 
1) Ó äàíîìó âèïàäêó ñïіëüíèì ìíîæíèêîì є äâî÷ëåí b – c. 

Îòæå, 2ò(b – c) + 3p(b – c) = (b – c)(2m + 3p).
2) Äîäàíêè ìàþòü ìíîæíèêè y – t i t – y, ÿêі є ïðîòèëåæ-

íèìè âèðàçàìè. Òîìó â äðóãîìó äîäàíêó âèíåñåìî çà äóæêè 
ìíîæíèê –1, îäåðæèìî: c(t – y) = –c(y – t). 

Îòæå, x(y – t) + c(t – y) = x(y – t) – c(y – t) = (y – t)(x – c).

Äëÿ ïåðåâіðêè ïðàâèëüíîñòі ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè 
ñëіä ïåðåìíîæèòè îòðèìàíі ìíîæíèêè. Ðåçóëüòàò ìàє äîðіâ-
íþâàòè äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.

Ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè ÷àñòî ñïðîùóє ïðî-
öåñ ðîçâ’ÿçó âàííÿ ðіâíÿííÿ.

Ïðèêëàä 3. Çíàé òè êîðåíі ðіâíÿííÿ 5x2 – 7x = 0.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêëàäåìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ íà 

ìíîæíèêè âèíåñåííÿì ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè: 
x(5x – 7) = 0. Âðàõîâóþ÷è, ùî äîáóòîê äîðіâíþє íóëþ òîäі і 
òіëüêè òîäі, êîëè õî÷à á îäèí іç ìíîæíèêіâ äîðіâíþє íóëþ, 
ìàòèìåìî: x = 0 àáî 5x – 7 = 0, çâіäêè x = 0 àáî x = 1,4.

Â і ä ï î â і ä ü: 0; 1,4.

ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàþòü ðîçêëàäàííÿì ìíîãî÷ëåíà 
íà ìíîæíèêè?  Íà ïðèêëàäі ìíîãî÷ëåíà ab + ac 
ïîÿñíіòü, ÿê âèêîíóєòüñÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè 
âèíåñåííÿì ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè.

ßêå ïåðåòâîðåííÿ íàçèâàþòü ðîçêëàäàííÿì ìíîãî÷ëåíà 
íà ìíîæíèêè?  Íà ïðèêëàäі ìíîãî÷ëåíà ab + ac
ïîÿñíіòü, ÿê âèêîíóєòüñÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè 
âèíåñåííÿì ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè.
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 297. (Óñíî) Çíàé äіòü ñïіëüíèé ìíîæíèê ó âèðàçі:
1) 3a + 3b;  2) 5m – 5;  3) ab – at;  4) pm + pk.

298. (Óñíî) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) xm + xn;  2) 17a – 17b;  3) am – an;  4) 2p + 2q.

299. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 4a + 4x;  2) 7p – 7b;  3) ax + ay;  4) xb – xc.

300. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 2m – 2n;  2) 5a + 5b;  3) ab + cb;  4) xy – xt.

 301. (Óñíî) ×è ïðàâèëüíî âèêîíàíî ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:
1) 7a + 7 = 7a;  2) 5m – 5 = 5(m – 5);
3) 2a – 2 = 2(a – 1);  4) 7xy – 14x = 7x(y – 2);
5) 5mn + 5n = 5m(n + 3);  6) 7ab + 8cb = 15b(a + c)?

302. Çàïèøіòü ñóìó ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 3a + 12b;  2) –6a – 9x;  3) 17a + 17;
4) –ab – a;   5) 14a – 21x;  6) 8b – 8.

303. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 4m – 16a;  2) –12m + 18a;  3) 14m – 14;
4) –xb – b;   5) 8p + 8;  6) 20b – 30c.

304. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 5ab + 5xb;  2) 2xy – 8y;  3) –5ab + 5a;
4) 7a + 21ay;  5) 9x2 – 27x;  6) 3a – 9a2;
7) m2– ma;  8) 12ax – 4a2;  9) –18xy + 24y2;
10) a2b – ab2;  11) pm – p2m;  12) –x2y2 – xy.

305. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7ax – 7bx;  2) 3ab + 9a;  3) 6xm – 8xn;
4) 15xy + 5x;  5) 9m2 – 18m;  6) 15m – 30m2;
7) 9xy + 6x2;  8) a2b – ab;  9) –p2q – pq2.

306. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x3 – x2;  2) a4 + a2;  3) m3 – m5;

4) a3 + a7;  5) 3b2 – 9b3;  6) 7a3 + 6a;

7) 4y2 + 12y4;  8) 5m5 + 15m2;  9) –16a4 – 20a.

307. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) m4 – m2;  2) a4 + a5;  3) 6a – 12a3;

4) 18p3 – 12p2;  5) 14b3 + 7b4;  6) –25m3 – 20m.
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308. Çàïèøіòü ñóìó  6x2y + 15x  ó âèãëÿäі äîáóòêó і çíàé äіòü 
éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x = –0,5, y = 5.

309. Çàïèøіòü âèðàç  12a2b – 8a  ó âèãëÿäі äîáóòêó і çíàé äіòü 

éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a = 2, 

310. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

1) a4 + a3 – a2;  2) m9 – m2 + m7;

3) b6 + b5– b9;  4) –y7 – y12 – y3.

311. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) p7 + p3 – p4;  2) a10 – a5 + a8;

3) b7 – b5 – b2;  4) –m8 – m2 – m4.

312. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) 132 · 27 + 132 · 73;  2) 119 · 37 – 19 · 37.

313. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 2x = 0;  2) x2 + 4x = 0.

314. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) x2 + 3x = 0;  2) x2 – 7x = 0.

 315. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 4a3 + 2a2 – 8a;  2) 9b3 – 3b2 – 27b5;

3) 16m2 – 24m6 – 32m3;  4) –5b3 – 20b2 – 25b5.

316. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

1) 5c8 – 5c7 + 10c4;  2) 9m4 + 27m3 – 81m;

3) 8p7 – 4p5 + 10p3;  4) 21b – 28b4 – 14b3.

317. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

1) 7m4 – 21m2n2 + 14m3;  2) 12a2b – 18ab2 + 30ab3;

3) 8x2y2 – 4x3y5 + 12x4y3;  4) –5p4q2 – 10p2q4 + 15p3q3.

318. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 12a – 6a2x2 – 9a3;  2) 12b2y – 18b3 – 30b4y;
3) 16bx2 – 8b2x3 + 24b3x;  4) 60m4n3 – 45m2n4 + 30m3n5.

319. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:

1) 843 · 743 – 7432;  2) 11032 – 1103 · 100 – 1103 · 3.
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320. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 4,23a – a2, ÿêùî a = 5,23;
2) x2y + x3, ÿêùî x = 2,51, y = –2,51;
3) am5 – m6, ÿêùî m = –1, a = –5;
4) –xy – x2, ÿêùî x = 2,7, y = 7,3.

321. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 9,11a + a2, ÿêùî a = –10,11;

2) 5ax2 + 5a2x, ÿêùî   

322. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 2p(x – y) + q(x – y); 2) a(x + y) – (x + y);
3) (a – 7) – b(a – 7); 4) 5(a + 1) + (a + 1)2;

5) (x + 2)2 – x(x + 2); 6) –5m(m – 2) + 4(m – 2)2.

323. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) a(x – y) + b(y – x); 2) p(b – 5) – n(5 – b); 
3) 7x(2b – 3) + 5y(3 – 2b); 4) (x – y)2 – a(y – x);

5) 5(x – 3)2 – (3 – x); 6) (a + 1)(2b – 3) – (a + 3)(3 – 2b).

324. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 3x(b – 2) + y(b – 2); 2) (m2 – 3) – x(m2 – 3);

3) a(b – 9) + c(9 – b); 4) 7(a + 2) + (a + 2)2;

5) (c – m)2 – 5(m – c); 6) –(x + 2y) – 5(x + 2y)2.

325. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) 4x2 – x = 0; 2) 7x2 + 28x = 0;

3)  x2 + x = 0; 4)  

326. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 12x2 + x = 0; 2) 0,2x2 – 2x = 0;

3)  x2 – x = 0; 4)  

327. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x(3x + 2) – 5(3x + 2) = 0; 2) 2x(x – 2) – 5(2 – x) = 0.

328. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x(4x + 5) – 7(4x + 5) = 0; 2) 7(x – 3) – 2x(3 – x) = 0.
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329. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 173 + 172 êðàòíå ÷èñëó 18;
2) 914 – 816 êðàòíå ÷èñëó 80.

330. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 399 – 398 äіëèòüñÿ íà 38; 2) 495 – 78 äіëèòüñÿ íà 48.

 331. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

1) (5m – 10)2; 2) (18a + 27b)2.

332. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 3) = 7x – 21; 2) 2x(x – 5) = 20 – 4x.

333. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x(x – 2) = 4x – 8; 2) 3x(x – 4) = 28 – 7x.

334. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî:

1) 104 + 53 äіëèòüñÿ íà 9;
2) 415 – 414 + 413 äіëèòüñÿ íà 13;
3) 273 – 37 + 93 äіëèòüñÿ íà 25;
4) 213 + 143 – 73 äіëèòüñÿ íà 34.

Вправи для повторення

 335. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) –3x2 + 7x2 – 4x2 + 3x2, ÿêùî x = 0,1;
2) 8m + 5n – 7m + 15n, ÿêùî m = 7, n = –1.

 336. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷îê òàêі êîåôіöієíòè îäíî÷ëå-
íіâ, ùîá ðіâíіñòü ïåðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:

1) 2m2 – 4mn + n2 + (*m2 – *mn – *n2) = 3m2 – 9mn – 5n2;
2) 7x2 – 10y2 – xy – (*x2 – *xy + *y2) = –x2 + 3y2 + xy.

 337. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà âòðè÷і áіëüøà çà éîãî øèðè-
íó. ßêùî äîâæèíó ïðÿìîêóòíèêà çìåíøèòè íà 5 ñì, òî éîãî 
ïëîùà çìåíøèòüñÿ íà 40 ñì2. Çíàé äіòü äîâæèíó і øèðèíó 
ïðÿìîêóòíèêà.

Цікаві задачі для учнів неледачих

338. Âіäîìî, ùî a < b < c. ×è ìîæóòü îäíî÷àñíî âèêîíóâàòèñÿ 
íåðіâíîñòі |a| > |c| і |b| < |c|?
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ÌÍÎÆÅÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ 
ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ

Ïîìíîæèìî ìíîãî÷ëåí a + b íà ìíîãî÷ëåí x + y. Ïîçíà÷èìî 
ìíîãî÷ëåí x + y áóêâîþ m. Ìàєìî:

(a + b)(x + y) = (a + b)m = am + bm.

Ó âèðàçі am + bm ïіäñòàâèìî çàìіñòü m ìíîãî÷ëåí x + y і 
çíîâó ñêîðèñòàєìîñÿ ïðàâèëîì ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíà íà ìíîãî-
÷ëåí:

am + bm = a(x + y) + b(x + y) = ax + ay + bx + by.

Îòæå,

(a + b)(x + y) = ax + ay + bx + by.

Ìíîãî÷ëåí ax + ay + bx + by є ñóìîþ âñіõ îäíî÷ëåíіâ, ÿêі 
îäåðæàíî ìíîæåííÿì êîæíîãî ÷ëåíà ìíîãî÷ëåíà a + b íà 
êîæíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà x + y.

Ïðèõîäèìî äî ïðàâèëà ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí.

Ùîá ïîìíîæèòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, òðåáà 
êîæíèé ÷ëåí îäíîãî ìíîãî÷ëåíà ïîìíîæèòè íà êîæ-
íèé ÷ëåí äðóãîãî ìíîãî÷ëåíà і îäåðæàíі äîáóòêè äî-
äàòè.

Ïðîöåñ ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí ìîæíà ïîäàòè 
ñõåìà òè÷íî:

(a + b)(x + y) = ax + ay + bx + by.

1 2 3 4

1
2

3
4

Ðåçóëüòàòîì ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí є ìíîãî-
÷ëåí. ßêùî ïåðøèé іç ñïіâìíîæíèêіâ äîáóòêó ìіñòèòü m ÷ëå-
íіâ, à äðóãèé – n ÷ëåíіâ, òî, ïåðåìíîæèâøè їõ, îäåðæèìî ìíî-
ãî÷ëåí, ùî ìіñòèòèìå mn ÷ëåíіâ, à ïіñëÿ çâåäåííÿ ïîäіá íèõ 
äîäàíêіâ öÿ êіëüêіñòü ìîæå çìåíøèòèñÿ.

Ïðèêëàä 1. Âèêîíàòè ìíîæåííÿ (2x – y)(4x – 3xy + 2y).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
(2x – y)(4x – 3xy + 2y) = 8x2 – 6x2y + 4xy – 4xy + 3xy2 – 2y2 = 

= 8x2 – 6x2y + 3xy2 – 2y2.

Ïðèêëàä 2. Ñïðîñòèòè âèðàç (2x – 7)(x – 3) – 2x(x + 4).

ÌÍÎÆÅÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍÀ 
ÍÀ ÌÍÎÃÎ×ËÅÍ11. 

Ùîá ïîìíîæèòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîãî÷ëåí, òðåáà 
êîæíèé ÷ëåí îäíîãî ìíîãî÷ëåíà ïîìíîæèòè íà êîæ-
íèé ÷ëåí äðóãîãî ìíîãî÷ëåíà і îäåðæàíі äîáóòêè äî-
äàòè.



Цілі вирази

71

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
(2x – 7)(x – 3) – 2x(x + 4) = 2x2 – 6x – 7x + 21 – 2x2 – 8x = 

= –21x + 21.

ßêùî íåîáõіäíî ïåðåìíîæèòè áіëüøå íіæ äâà ìíîãî÷ëåíè, 
òî ñïî÷àòêó ïåðåìíîæóþòü äåÿêі äâà ç íèõ, ïîòіì îòðèìà-
íèé ðåçóëüòàò ìíîæàòü íà òðåòіé ìíîãî÷ëåí і ò. ä.

Ïðèêëàä 3. Âèêîíàòè ìíîæåííÿ: (x – 2)(x + 3)(x + 1).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó ïîìíîæèìî ïåðøèé ìíîãî÷ëåí 
íà äðóãèé, à ïîòіì îòðèìàíèé ðåçóëüòàò ïîìíîæèìî íà òðåòіé 
ìíîãî÷ëåí: (x – 2)(x + 3)(x + 1) = (x2 + 3x – 2x – 6)(x + 1) =
= (x2 + x – 6) ∙ (x + 1) = x3 + x2 + x2 + x – 6x – 6 = x3 + 2x2 – 
– 5x – 6.

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíî-
ãî÷ëåí.  ßê ïåðåìíîæèòè áіëüøå íіæ äâà ìíî ãî-
÷ëåíè?

 339. (Óñíî) Çíàéäіòü äîáóòîê:
1) (x + y)(m + p); 2) (c – 2)(b + 1);
3) (3 – t)(a – b); 4) (1 – p)(2 – a).

340. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (a – b)(x + y); 2) (c + d)(m + n);
3) (c – a)(m – y); 4) (a + 5)(b – 2).

341. Ïåðåìíîæòå äâî÷ëåíè:
1) (c – 8)(d + 1); 2) (m + n)(a + b);
3) (a + 2)(x – 3); 4) (m – p)(a – d).

 342. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a + 3)(a + 2); 2) (y – 2)(y + 4); 3) (2 – p)(p + 1);
4) (b – 5)(2b + 1); 5) (3a – 4)(2a + 1); 6) (5y – 3)(1 – 2y).

343. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (y + 2)(y – 3); 2) (a – 3)(a – 2); 3) (4 – p)(p + 3);
4) (5a – 2)(a + 3); 5) (4b – 3)(2b – 1); 6) (7m – 2)(1 + 2m).

344. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (2 + 4x)(2y – 1);   2) (x2 + a)(x – a2);
3) (4p – 2m)(3p + 5m);  4) (2x2 – 1)(3x + 1); 
5) (7x2 – 4x)(3x – 2);  6) (b – 2)(3b3 – 4b2);
7) (m2 – 2m)(3m – 7m2);  8) (n3 – 2n2)(n + 7).

Ñôîðìóëþéòå ïðàâèëî ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíî-
ãî÷ëåí.  ßê ïåðåìíîæèòè áіëüøå íіæ äâà ìíî ãî-
÷ëåíè?
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345. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (3m2 – p)(m2 + p); 2) (5a2 + b)(b2 – 4a2);
3) (12a2 – 3)(5a – 7a2); 4) (2a3 – 3a2)(a + 5).

346. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (m – n)(a + b – 1); 2) (3 – a)(p + 5 – m);
3) (a + x – 3)(n + 2); 4) (c – d – 7)(x + y).

347. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (a + b)(m – 2 + p); 2) (5 – x)(m – n – p);
3) (x + y – 2)(a – m); 4) (p + q + 3)(–a – x).

348. Âèêîíàéòå äії:

1) (2x + 7)(2x – 4) + 28; 2) 5m2 + (3 – 5m)(m + 2);
3) (a + 7)(a – 2) – a(a + 5); 4) (2b + 1)(3b – 1) – (6b2 – 1).

349. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (2p – 1)(3p + 5) – 6p2; 2) 12 + (3m – 2)(5m + 6);
3) (m + 3)(m – 5) – m(m – 2); 4) (3a – 2)(4a + 1) – (12a2 – 2).

350. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó 
і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (2a – 3)(3a + 5) – 6a2, ÿêùî a = 13,5;
2) (5x – 1)(1 – 2x) – 7x, ÿêùî x = –2.

351. Ñïðîñòіòü âèðàç і îá÷èñëіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (7x + 3)(2x – 1) – 14x2, ÿêùî x = –8;
2) (2a + 4)(1 – 3a) + 10a, ÿêùî a = –1.

352. Âèêîíàéòå äії:
1) x(x – 5) + (x + 4)(x + 2);
2) (m + 3)(m – 4) – m(m – 1) + 5;
3) (a + 3)a – (a + 1) + (4 – a)(4 + a);
4) (y + 2)(y – 3) – 2y(1 – y).

353. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (5x – 1)(4x + 7) – 4x(5x – 8);
2) (a + 3)(a – 2) – a(a + 9) + 6;
3) 2x(3x – 1) + (x – 9)(5x – 6);
4) (2x + 3)(5x – 4) – 2x(x – 3) – 13(x – 1).

354. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x – 1)(x + 2) – x2 = –8; 2) (3x + 1)(5 – 2x) + 6x2 = 5.
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355. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x + 3)(2x – 1) – 2x2 = 7;    2) 10x2 + (5x – 1)(4 – 2x) = –4.

 356. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (a2 + ab – b2)(a – b); 2) (x2 – xy – y2)(x + y);
3) (m – n)(–m2 – 3mn + n2); 4) (p – 2)(p2 + 3p – 4);
5) (9 – 4m – m2)(m – 2); 6) (y2 – 3y – 7)(4y – 2).

357. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ òà ñïðîñòіòü îäåðæàíèé âèðàç:

1) (a + b)(–a2 + ab – b2); 2) (x – y)(–x2 – xy + y2);
3) (7a2 + a – 1)(a + 1); 4) (2m2 – 3m – 2)(m + 5).

358. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (3m + 2n)(9m2 – 6mn + 4n2); 2) (4x2 + 10xy + 25y2)(2x – 5y);
3) (–x2 + 3xa – a2)(x + 2a); 4) (3m – x)(5mx – m2 + x2).

359. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (3x – y)(9x2 + 3xy + y2); 2) (9a2 – 2ab – b2)(3a + 2b).

360. Âèêîíàéòå äії:

1) 9m2 – (3m – 2)(3m + 7); 2) 18y – (3y + 1)(6y + 4);
3) (a + 4)a – (a + 2)(a – 2); 4) (b + 7)(b + 1) – (b + 8)(b – 1).

361. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 8x – (x + 5)(x + 3); 2) a(a + 8) – (a + 2)(a – 5);
3) 12x2 + 5 – (4x + 7)(3x – 1); 4) (x + 1)(x – 5) – (x + 3)(x– 7).

362. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) a2(a – 2)(a + 5); 2) –5m2(m – 1)(2 – m);
3) –4x3(2x – 3)(x – x2); 4) 0,2b2(5b + 10)(b2 – 2).

363. Ðîçêðèéòå äóæêè і ñïðîñòіòü îäåðæàíèé âèðàç:

1) m2(m – 4)(m + 2); 2) –a2(2a – 3)(3a + 7);
3) –5b3(2b + b2)(b – 1); 4) 0,5x2(2x – 6)(x2 + x).

364. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) (m – 3)(m + 7) – 10 = (m + 8)(m – 4) + 1;
2) (2x – 1)(3x + 5) + 9x = (3x – 1)(2x + 5) + 3x.

365. Äîâåäіòü, ùî äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó (a – 8)(a + 3) – (a – 7)(a + 2) äîðіâíþє –10;
2) çíà÷åííÿ âèðàçó (a2 – 2)(a2 + 5) – (a2 – 4)(a2 + 4) – 3a2 
äîðіâíþє 6.
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366. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ 
çìіííîї:

1) (m – 7)(m + 1) – (m + 2)(m – 8);
2) a2(a2 – 1) – (a2 – 2)(a2 + 3) + 2a2.

367. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї a çíà÷åííÿ 
âèðàçó (a + 7)(a – 3) – 4(a – 8) є äîäàòíèì ÷èñëîì.

368. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (x – y)2;  2) (p + 2a)2;  3) (4x – 3y)2;  4) (7a + 2b)2.

369. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (2a – 3b)2;  2) (4x + 5y)2.

370. Ñïðîñòіòü âèðàç і îá÷èñëіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (2x2 – x)(3x2 + x) – (x2 + x)(6x2 – 2x), ÿêùî x = –2;
2) (a + 2b)(a2 – 2ab + 4b2) – 8b3, ÿêùî a = 3, b = –2015.

371. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (x – 9)(x + 9) – (x – 3)(x + 27), ÿêùî  

2) 8a3 – (2a – 3b)(4a2 + 6ab + 9b2), ÿêùî   

372. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:
1) 4x – (x + 2)(x – 3) = (5 – x)(x + 3);
2) 2x(x + 1) – (x + 2)(x – 3) = x2 + 7.

373. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x(2x – 5) – x2 = 2 – (x – 1)(2 – x);
2) 2x2 – (x + 1)(x + 19) = (x + 3)(x – 2) + 8.

374. Çàìіñòü çіðî÷êè çàïèøіòü òàêі îäíî÷ëåíè, ùîá ðіâíіñòü 
ñòàëà òîòîæíіñòþ:

1) (x – 1)(* + 3) = x2 + * – *; 2) (y + 2)(y – *) = * + y – *.

375. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî çíà÷åííÿ n çíà-
÷åííÿ âèðàçó:

1) (n + 2)(n + 3) – n(n – 1) є êðàòíèì ÷èñëó 6;

 2) (n – 5)(n + 8) + (n + 1)(2n – 5) + 46 ïðè äіëåííі íà 3 äàє 
â îñòà÷і 1.

376. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, ÿêùî êâà-
äðàò ìåíøîãî ç íèõ íà 44 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ іíøèõ.
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377. Äàíî äâà äîáóòêè 27 · 18 і 12 · 42. Íà ÿêå îäíå é òå ñàìå 
÷èñëî òðåáà çìåíøèòè êîæåí іç ÷îòèðüîõ ìíîæíèêіâ, ùîá çíà-
÷åííÿ íîâèõ äîáóòêіâ ñòàëè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?

378. Äàíî äâà äîáóòêè 22 · 15 і 27 · 12. Íà ÿêå îäíå é òå ñàìå 
÷èñëî òðåáà çáіëüøèòè êîæåí іç ÷îòèðüîõ ìíîæíèêіâ, ùîá 
çíà÷åííÿ íîâèõ äîáóòêіâ ñòàëè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?

 379. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (a2 – 2a + 1)(a2 + 3a – 7); 2) (7 – 2b + 3b2)(2b2 – 2b – 1).

380. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (x2 – x – 1)(x2 + 3x + 5); 2) (7 – a – 2a2)(a2 + 3a – 1).

381. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, ÿêùî äîáóòîê 
äâîõ áіëüøèõ ç íèõ íà 78 áіëüøèé çà äîáóòîê äâîõ ìåíøèõ.

382. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, ÿêùî äîáó-
òîê äâîõ ìåíøèõ ç íèõ íà 102 ìåíøèé âіä äîáóòêó äâîõ áіëüøèõ.

383. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:
1) (a + 2)(a – 1)(a + 3); 2) (a – 4)(a – 7)(a + 1).

384. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (x + 1)(x4 – x3 + x2 – x + 1);
2) (b – 1)(b4 + b3 + b2 + b + 1).

385. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 60 ñì. ßêùî éîãî äî-
âæèíó çáіëüøèòè íà 1 ñì, à øèðèíó çìåíøèòè íà 3 ñì, òî 
éîãî ïëîùà çìåíøèòüñÿ íà 45 ñì2. Çíàé äіòü äîâæèíó і øèðè-
íó äàíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

Вправи для повторення

 386. Øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ – 70 êì/ãîä, à ìîòîöèêëà – 
50 êì/ãîä. Øëÿõ âіä ñåëà äî ìіñòà ìîòîöèêë äîëàє íà 2 ãîä 
äîâøå, íіæ àâòîìîáіëü. Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä ñåëà äî ìіñòà.

387. Çíàé äіòü äîäàòíå ÷èñëî, ÿêå ïðè ïіäíåñåííі äî êâàäðàòà:
1) çáіëüøóєòüñÿ ó 4 ðàçè; 2) çìåíøóєòüñÿ ó 5 ðàçіâ.

 388. Ó ïåðøіé êàíіñòðі áóëî âòðè÷і áіëüøå áåíçèíó, íіæ ó 
äðóãіé. Êîëè ç ïåðøîї êàíіñòðè ïåðåëèëè 2 ë ó äðóãó, âèÿâèëî-

ñÿ, ùî òåïåð îá’єì áåíçèíó äðóãîї êàíіñòðè ñêëàäàє  âіä îá’єìó 

ïåðøîї. Ñêіëüêè áåíçèíó áóëî â êîæíіé êàíіñòðі ñïî÷àòêó? 
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389. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ðіçíèöі äâîõ ìíîãî÷ëåíіâ, îäèí 
ç ÿêèõ ìіñòèòü çìіííó x, à äðóãèé її íå ìіñòèòü:

1) (5x2 – 8b + a) – (b2 – 5x + 1) – (2b – x2 + 7x);
2) (8mx2 + 7mn2 – p) – (x2 + mx2 + 2p) – 17x.

Цікаві задачі для учнів неледачих

390. Îá÷èñëіòü:  .

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍIÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÃÐÓÏÓÂÀÍÍß

Ó § 10 ìè îçíàéîìèëèñÿ ç ðîçêëàäàííÿì ìíîãî÷ëåíà íà 
ìíîæíèêè ñïîñîáîì âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà çà äóæêè. 
Іñíóþòü é іíøі ñïîñîáè ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíè-
êè, íàïðèêëàä, ñïîñіá ãðóïóâàííÿ.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí
ab – 5a + 2b – 10.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ó äàíîìó âèïàäêó â óñіõ ÷ëåíіâ öüîãî 
ìíîãî÷ëåíà íåìàє ñïіëüíîãî ìíîæíèêà. Òîìó òóò äîöіëüíî çà-
ñòîñóâàòè ñàìå ñïîñіá ãðóïóâàííÿ. Ðîçіá’єìî äîäàíêè íà äâі 
ãðóïè òàê, ùîá äîäàíêè â êîæíіé ãðóïі ìàëè ñïіëüíèé ìíîæíèê:

ab – 5a + 2b – 10 = (ab – 5a) + (2b – 10).

Ç êîæíîї ãðóïè âèíåñåìî ñïіëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè:

(ab – 5a) + (2b – 10) = a(b – 5) + 2(b – 5).

Òåïåð îäåðæàíèé äëÿ îáîõ ãðóï ñïіëüíèé ìíîæíèê b – 5 
âèíåñåìî çà äóæêè:

a(b – 5) + 2(b – 5) = (b – 5)(a + 2).

Îòæå, ab – 5a + 2b – 10 = (b – 5)(a + 2).

Çãðóïóâàòè äîäàíêè äàíîãî ìíîãî÷ëåíà ìîæíà áóëî і â іí-
øèé ñïîñіá. 

Íàïðèêëàä, ab – 5a + 2b – 10 = (ab + 2b) + (–5a – 10) =
= b(a + 2) – 5(a + 2) = (a + 2)(b – 5).

Ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó, ùî äëÿ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà 
íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ âàðòî âèêîíóâàòè äії ó òà-
êіé ïîñëіäîâíîñòі:

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍIÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ ÃÐÓÏÓÂÀÍÍß12. 
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1) ðîçáèòè ìíîãî÷ëåí íà ãðóïè äîäàíêіâ, êîæíà 
ç ÿêèõ ìіñòèòü ñïіëüíèé ìíîæíèê; 
2) ç êîæíîї ãðóïè âèíåñòè ñïіëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè;
3) ñïіëüíèé äëÿ âñіõ ãðóï ìíîæíèê, ùî óòâîðèâñÿ, 
âèíåñòè çà äóæêè.

Äëÿ ïåðåâіðêè ïðàâèëüíîñòі ðîçêëàäàííÿ ñëіä ïåðåìíîæè-
òè îäåðæàíі ìíîæíèêè. Äîáóòîê öèõ ìíîæíèêіâ ìàє äîðіâíþ-
âàòè äàíîìó ìíîãî÷ëåíó.

Ïðèêëàä 2. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí

2a + 2b – m + am + bm – 2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1-é ñïîñіá. Çãðóïóєìî ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà 
ó òðè ãðóïè ïî äâà äîäàíêè òàê, ùîá äîäàíêè â êîæíіé ãðóïі 
ìàëè ñïіëüíèé ìíîæíèê. Ìàòèìåìî:

2a + 2b – m + am + bm – 2 = (2a + am) + (2b + bm) + (–m – 2) = 
= a(2 + m) + b(2 + m) – 1(2 + m) = (2 + m)(a + b – 1).

2-é ñïîñіá. Çãðóïóєìî òåïåð ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà ó äâі ãðóïè ïî 
òðè äîäàíêè òàê, ùîá äîäàíêè ó êîæíіé ãðóïі ìàëè ñïіëüíèé 
ìíîæíèê. Ìàòèìåìî:

2a + 2b – m + am + bm – 2 = (2a + 2b – 2) + (am + bm – m) = 
= 2(a + b – 1) + m(a + b – 1) = (a + b – 1)(2 + m).

Ïðèêëàä 3. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè òðè÷ëåí x2 – 6x + 8.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Âðàõîâóþ÷è, ùî –6x = –2x + (–4x), ìî-

æåìî ïåðåïèñàòè ìíîãî÷ëåí ÿê ñóìó ÷îòèðüîõ äîäàíêіâ, çãðó-
ïóâàòè їõ і äàëі ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:

x2 – 6x + 8 = x2 – 2x – 4x + 8 = (x2 – 2x) + (–4x + 8) =
= x(x – 2) – 4(x – 2) = (x – 2)(x – 4).

ßêáè ìè ïîäàëè äîäàíîê –6x ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ ÿêèõîñü 
іíøèõ äîäàíêіâ, òî íå çìîãëè á çàñòîñóâàòè ãðóïóâàííÿ і ðîç-
êëàñòè íà ìíîæíèêè. Ïðîïîíóєìî ïåðåñâіä÷èòèñÿ â öüîìó ñà-
ìîñòіéíî. «Ñåêðåò» ïîëÿãàє â òîìó, ùî ñàìå äîäàíêè –2x і –4x 
ñïðèÿ ëè ïîÿâі ñïіëüíîãî ìíîæíèêà ïіñëÿ ðîçáèòòÿ ìíîãî÷ëåíà 
íà ãðóïè.

ßêó ïîñëіäîâíіñòü äіé çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà 
ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ?

 391. Ó ìíîãî÷ëåíі ca – 2c + 5a – 10 íàçâіòü ãðóïó çі ñïіëü-
íèì ìíîæíèêîì a і ãðóïó çі ñïіëüíèì ìíîæíèêîì 2.

1) ðîçáèòè ìíîãî÷ëåí íà ãðóïè äîäàíêіâ, êîæíà 
ç ÿêèõ ìіñòèòü ñïіëüíèé ìíîæíèê; 
2) ç êîæíîї ãðóïè âèíåñòè ñïіëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè;
3) ñïіëüíèé äëÿ âñіõ ãðóï ìíîæíèê, ùî óòâîðèâñÿ, 
âèíåñòè çà äóæêè.

ßêó ïîñëіäîâíіñòü äіé çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà 
ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ?
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392. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
xy + yt – 2x – 2t = (xy – 2x) + (yt – 2t) = x(y – 2) + t(y – 2) = ...

393. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
ab – cd – ad + cb = (ab – ad) + (cb – cd) = a(b – d) + c(b – d) = ...

 394. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) a(b + c) + 3b + 3c; 2) p(x – y) + 7x – 7y;
3) m(t – 5) + t – 5; 4) b(m – c) + c – m.

395. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) c(x – y) + 3x – 3y; 2) a(c + m) + 9c + 9m;
3) x(c + 5) + c + 5; 4) y(p – 3) + 3 – p.

396. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:
1) ax + ay + 6x + 6y; 2) 5m – 5n + pm – pn;
3) 9p + mn + 9n + mp; 4) ab + ac – b – c;
5) 1 – by – y + b;  6) ma + 2a – 2m – 4.

397. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:
1) ab + 5a + bm + 5m; 2) mp – b + bp – m;
3) am – b + m – ab; 4) cm – 3dm + cp – 3dp.

398. Çàïèøіòü âèðàç ab – ac + 2b – 2c ó âèãëÿäі äîáóòêó òà 
çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a = –1; b = 5,7; c = 6,7.

399. Çàïèøіòü âèðàç 5x – 5y + xt – yt ó âèãëÿäі äîáóòêó òà 
çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x = 7,2; y = 6,2; t = –4,5.

 400. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó ìíîãî÷ëåíіâ:

1) a3 + a2 + a + 1;  2) b5 – b3 – b2 + 1;
3) c4 + 3c3 – c – 3; 4) a6 – 5a4 – 3a2 + 15;
5) m2 – mn – 8m + 8n; 6) ab – 9b + b2 – 9a;
7) 7t – ta + 7a – t2; 8) xy – ty – y2 + xt.

401. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x2 + bx – b2y – bxy;
2) a2b + c2 – abc – ac;
3) 7a3m + 14a2 – 6bm – 3am2b;
4) 21x + 8tm3 – 24m2 – 7xtm.

402. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) b2 + xb – x2y – xby; 2) m2 + 7m – bm – 7b;
3) 4a – ax + 4x – x2; 4) ma – mb – m2 + ab.
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403. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ âèðàçó íàéçðó÷íіøèì ñïîñîáîì:
1) 157 ⋅ 37 + 29 ⋅ 157 + 143 ⋅ 42 + 24 ⋅ 143;

2)  

404. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè âèðàç 
íà ìíîæíèêè:

1) 5m2 – 5mn – 7m + 7n, ÿêùî m = 1,4; n = –5,17;

2) 3a3 – 2b3 – 6a2b2 + ab, ÿêùî ;  

405. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî ðîçêëàâøè âèðàç 
íà ìíîæíèêè:

1) 27x3 + x2 + 27x + 1, ÿêùî  

2) 5p + px2 – p2x – 5x, ÿêùî p = 2,5; x = 2,4.

406. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 45x3y4 – 9x5y3 – 15x2y2 + 3x4y;
2) 2,1mn2 – 2,8mp2 – 2,7n3 + 3,6np2.

407. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 8m2c – 6m2x – 16cx3 + 12x4;
2) 1,2xy3 + 1,6x3y2 – 2x7y – 1,5x5y2.

 408. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 5x + 40 = 8x; 2) 5y3 + 2y2 + 5y + 2 = 0.

409. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 + 7x – 7 = x;  2) 7y3 + y2 + 7y + 1 = 0.

410. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) at2 – ap + t3 – tp – bt2 + bp;
2) ax2 + ay2 – mx2 – my2 + m – a;
3) mb – m + 7 – 7b – 7m2 + m3;
4) 6ax + 3ay – az – 6bx – 3by + bz.

411. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2b + a + ab2 + b + 9ab + 9;
2) 8ax + 4bx – 4x + 10am + 5bm – 5m.

412. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè òðè÷ëåí:

1) x2 + 5x + 4; 2) x2 – 5x + 4;
3) x2 + x – 6; 4) a2 + 4ab + 3b2.
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413. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x2 – 6x + 5; 2) x2 – x – 6;
3) x2 + 2x – 15; 4) a2 + 5ab + 6b2.

Вправи для повторення

 414. Ñïðîñòіòü âèðàç òà çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 0,8(a – 5) – 0,6(2 – a), ÿêùî a = –5;

2)  (7x – 14y) –  (18x – 27y), ÿêùî x = 2015,  

 415. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 6x(x – 1) – 2x(3x – 5) = –8;
2) 5(2 – x2) – 4x(x – 1) = 3x(1 – 3x).

Цікаві задачі для учнів неледачих

416. Çíàé äіòü óñі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ n, ïðè ÿêèõ âèêîíóєòü-
ñÿ íåðіâíіñòü

 

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 2

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü âàðіàíò ïðàâèëü-
íîї âіäïîâіäі.

 1. ßêèé ç âèðàçіâ íå є ìíîãî÷ëåíîì?

À)  Á) õ2 – 2õ + 7; Â) –b – 19; Ã) 6c2.

2. k(n – m) = …
À) kn – m; Á) n – km; Â) kn + km; Ã) kn – km.

3. 4c + 8 = …
À) 2(c + 4); Á) 4(c + 2); Â) 8(c + 1); Ã) 4(c – 2).

 4. ßêîìó ç ìíîãî÷ëåíіâ äîðіâíþє âèðàç (õ – 5)(õ + 2)?

À) õ2 + 3õ – 10; Á) õ2 – 3õ – 10; 
Â) õ2 + 3õ + 10; Ã) õ2 – 3õ – 3.
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5. Ïîäàéòå âèðàç (3m2 – m) + (4m2 – 5) – (7m2 + 3) ó âèãëÿäі 
ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó.

À) 14m2 – m – 2;  Á) –m – 2;  Â) –m – 8;  Ã) 8 – m.

6. Ðîçêëàäіòü âèðàç am – an – 2m + 2n íà ìíîæíèêè.
À) (m – n)(a – 2); Á) (m – n)(a + 2);
Â) (m + n)(a – 2); Ã) (m – a)(n – 2).

 7. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі õ çíà÷åííÿ ðіçíèöі îäíî÷ëåíà 8õ 
і ìíîãî÷ëåíà 3õ – 4õ2 + 2 äîðіâíþє çíà÷åííþ ìíîãî÷ëåíà 
3õ + 4õ2 – 4?

À) 2;  Á) 1;  Â) –1;  Ã) 0.

8. Îá÷èñëіòü 297 · 397 – 3972 íàéçðó÷íіøèì ñïîñîáîì.
À) 39 700;  Á) –39 700;  Â) –29 700;  Ã) 29 700.

9. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó (õ – 5)(õ + 2) – (õ – 7)(õ + 4), 
ÿêùî õ = 10,2.
À) 18,2; Á) 18; Â) 28,2; Ã) 7,8.

 10. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 + 7x = 2(x + 7).
À) –7; 2; Á) –7; Â) 2; Ã) –2; 7.

11. Çíà÷åííÿ âèðàçó 274 – 39 є êðàòíèì ÷èñëó …
À) 7; Á) 11; Â) 13; Ã) 17.

12. Çíàé äіòü íàéáіëüøå іç ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ ïàðíèõ ÷èñåë, 
ÿêùî äîáóòîê ïåðøîãî і òðåòüîãî ÷èñåë íà 44 ìåíøèé âіä äî-
áóòêó äâîõ іíøèõ.

À) 10; Á) 6; Â) 18; Ã) 14.

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 7 – § 12

 1. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) m(a – b + 3); 2) –p(x + y – 4).

2. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 7a – 7b; 2) xm + ym.

3. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (a + 2)(x – 3); 2) (b – 5)(c – m).

 4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (2x2 – x) + (3x – 5) – (x2 – 5);
2) –2xy(x2 – 3xy + y2).
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5. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 9a2 – 12ab; 2) 7x – 7y + ax – ay.

6. Ñïðîñòіòü âèðàç (x + 5)(x – 2) – x(x + 3).

 7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ (2x + 3)(3x – 7) = x(6x – 3) – 17.

8. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 9m3 – 3m4 – 27m8; 2) m2 + 2n – 2m – mn.

 9. Çíàé äіòü ÷îòèðè ïîñëіäîâíèõ öіëèõ ÷èñëà, äîáóòîê äâîõ 
ìåíøèõ ç ÿêèõ íà 90 ìåíøèé çà äîáóòîê äâîõ áіëüøèõ.

Äîäàòêîâі âïðàâè

 10. Äîâåäіòü, ùî ñóìà ï’ÿòè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷è-
ñåë äіëèòüñÿ íà 5.

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 – 5x = 4x – 20.

12. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (x2 – 2x + 5)(x2 + 3x – 1); 2) (a + 3)(a – 5)(a – 1).

ÊÂÀÄÐÀÒ ÑÓÌÈ I ÊÂÀÄÐÀÒ ÐIÇÍÈÖI

Ïіäíåñåìî äî êâàäðàòà äâî÷ëåí a + b:

(a + b)2 = (a + b)(a + b) = a2 + ab + ba + b2 = a2 + 2ab + b2.

Îòæå,

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2.

Îäåðæàíó òîòîæíіñòü íàçèâàþòü ôîðìóëîþ êâàäðàòà 
ñóìè. Öÿ òîòîæíіñòü äàє çìîãó ïіäíîñèòè äî êâàäðàòà ñóìó 
äâîõ äîâіëüíèõ âèðàçіâ íå çà ïðàâèëîì ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëå-
íіâ, à ñêîðî÷åíî: îäðàçó çàïèñóâàòè êâàäðàò (a + b)2 ó âèãëÿäі 
a2 + 2ab + b2. Òîìó ôîðìóëó êâàäðàòà ñóìè íàçèâàþòü ùå 
ôîðìóëîþ ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. ×èòàþòü її òàê.

Êâàäðàò ñóìè äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє êâàäðàòó ïåð-
øîãî âèðàçó, ïëþñ ïîäâîєíèé äîáóòîê ïåðøîãî íà 
äðóãèé, ïëþñ êâàäðàò äðóãîãî âèðàçó.

Ïðèêëàä 1. Ïîäàéòå âèðàç (3x + 5y)2 ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà.

ÊÂÀÄÐÀÒ ÑÓÌÈ I ÊÂÀÄÐÀÒ ÐIÇÍÈÖI13. 

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2.

Êâàäðàò ñóìè äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє êâàäðàòó ïåð-
øîãî âèðàçó, ïëþñ ïîäâîєíèé äîáóòîê ïåðøîãî íà 
äðóãèé, ïëþñ êâàäðàò äðóãîãî âèðàçó.
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Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
(3x + 5y)2 = (3x)2 + 2 ⋅ 3x ⋅ 5y + (5y)2 = 9x2 + 30xy + 25y2.

ßêùî ïðîìіæíі äії ìîæíà âèêîíàòè óñíî, òî ìîæëèâî îä-
ðàçó çàïèñóâàòè âіäïîâіäü:

(3x + 5y)2 = 9x2 + 30xy + 25y2.

Ïіäíåñåìî òåïåð äî êâàäðàòà äâî÷ëåí a – b:
(a – b)2 = (a – b)(a – b) = a2 – ab – ba + b2 = a2 – 2ab + b2.

Îòæå,

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2.

Îäåðæàëè ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі, ÿêà òàêîæ є ôîðìó-
ëîþ ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. ×èòàþòü її òàê.

Êâàäðàò ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє êâàäðàòó 
ïåðøîãî âèðàçó, ìіíóñ ïîäâîєíèé äîáóòîê ïåðøîãî íà 
äðóãèé, ïëþñ êâàäðàò äðóãîãî âèðàçó.

Çàóâàæèìî, ùî ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі ìîæíà îäåðæàòè, 
ÿêùî ïåðåïèñàòè ðіçíèöþ a – b ó âèãëÿäі ñóìè a + (–b):

(a – b)2 = (a + (–b))2 = a2 + 2a ⋅ (–b) + (–b)2 = a2 – 2ab + b2.

Ïðèêëàä 2. Ïіäíåñòè äâî÷ëåí 4a – 7b äî êâàäðàòà.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Çà ôîðìóëîþ êâàäðàòà ðіçíèöі ìàєìî: 

(4a – 7b)2 = (4a)2 – 2 ⋅ 4a ⋅ 7b + (7b)2 = 16a2 – 56ab + 49b2.
Íàì óæå âіäîìî, ùî x2 = (–x)2, òîìó ïðè ïіäíåñåííі äî êâà-

äðàòà âèðàçіâ âèãëÿäó –a – b і –a + b äîöіëüíî ïîïåðåäíüî çà-
ìіíèòè їõ íà ïðîòèëåæíі їì âèðàçè:

(–a – b)2 = (a + b)2 = a2 + 2ab + b2;
(–a + b)2 = (a – b)2 = a2 – 2ab + b2.

Ïðèêëàä 3. Ïåðåòâîðèòè íà ìíîãî÷ëåí: 
1) (–x – 6m)2;  2) (–2p2 + 9q)2.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
1) (–x – 6m)2 = (x + 6m)2 = x2 + 12xm + 36m2;
2) (–2p2 + 9q)2 = (2p2 – 9q)2 = 4p4 – 36p2q + 81q2.

Ïðèêëàä 4. Ñïðîñòèòè âèðàç (–5m3 – 2n2)2 + (2m3 – 5n2)2.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. (–5m3 – 2n2)2 + (2m3 – 5n2)2 = (5m3 + 2n2)2 + 

+ 4m6 – 20m3n2 + 25n4 = 25m6 +  +  + 4m6 –  + 

+   = 29m6 + 29n4.

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2.

Êâàäðàò ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє êâàäðàòó 
ïåðøîãî âèðàçó, ìіíóñ ïîäâîєíèé äîáóòîê ïåðøîãî íà 
äðóãèé, ïëþñ êâàäðàò äðóãîãî âèðàçó.

(–a – b)2 == (a + b)2 == a2 + 2ab + b2;
(–a + b)2 == (a – b)2 == a2 – 2ab + b2.
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Деякі правила скороченого множення 
були відомі стародавнім китайським і грець-
ким математикам більше ніж 4 тисячі років 
тому. Тоді вони формулювали ці правила не 

за допомогою букв, а словами, і доводили геометрично, тобто тільки 
для додатних чисел.

Наприклад, тотожність (a + b)2 = a2 + 2ab + b2 у другій книзі «На-
чал» Евкліда (III ст. до н. е.) формулювала-
ся так: «Якщо пряма лінія (мається на увазі 
відрізок) як-небудь розсічена, то квадрат 
на всій прямій дорівнює квадратам на від-
різках разом із двічі узятим прямокутни-
ком, що міститься між відрізками». Тут 
«квадрат на всій прямій» слід розуміти як 
(a + b)2, «квадрати на відрізках» як a2 і b2, 
«пря мокутник, що міститься між відрізка-
ми» як ab.

Геометричний зміст цієї тотожності зо-
бражено на малюнку 4. Мал. 4

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó êâàäðàòà ñóìè.  Çàïè-
øіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі.  ßê ïіä-
íåñòè äî êâàäðàòà âèðàçè –a – b і –a + b?

 417. (Óñíî) ßêі ç âèðàçіâ є êâàäðàòàìè ñóìè äâîõ âèðàçіâ, 
à ÿêі – êâàäðàòàìè ðіçíèöі:

1) a2 + b2; 2) (m – n)2; 3) a2 – b2; 4) (c + 5);
5) (a + 2)2; 6) (a – 5)3; 7) (2 – p)2; 8) (t + m)2?

418. (Óñíî) ßêі ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíèìè:

1) (a – 2)2 = a2 – 22;
2) (b + 3)2 = b2 + 2 ⋅ b ⋅ 3 + 32;
3) (m + 5)2 = m2 + m ⋅ 5 + 52;
4) (7 – p)2 = 72 – 2 ⋅ 7 ⋅ p + p2?

419. ßêі ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíèìè:

1) (m – 3)2 = m2 – 2 ⋅ m ⋅ 3 + 32;
2) (p + 7)2 = p2 + 72;
3) (2 – a)2 = 22 – 2 ⋅ a + a2;
4) (b + 3)2 = b2 + 2 ⋅ b ⋅ 3 + 32?

420. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (a + c)2;  2) (m – x)2;  3) (b + t)2;  4) (p – y)2.

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó êâàäðàòà ñóìè.  Çàïè-
øіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó êâàäðàòà ðіçíèöі.  ßê ïіä-
íåñòè äî êâàäðàòà âèðàçè –a – b і –a + b?
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421. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:

1) (m – n)2; 2) (x + b)2; 3) (p – c)2; 4) (a + d)2.

 422. (Óñíî) Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (a + 4)2; 2) (x – 3)2; 3) (b + 2)2; 4) (m – 5)2.

423. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:

1) (x – 9)2; 2) (a + 3)2; 3) (10 – m)2;

4) (7 + y)2; 5) (c – 0,2)2; 6) (0,8 + x)2.

424. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:

1) (2x + 5)2; 2) (7b – 4)2; 3) (10x + 3y)2;

4) (9a – 4b)2; 5)   6) (5m – 0,2t)2.

425. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:

1) (a – 3)2; 2) (x + 9)2; 3) (c + 0,3)2;
4) (2a – 5)2; 5) (4y + 3)2; 6) (9a – 8b)2;

7) (4b + 7a)2; 8)   9) (0,5p + 2q)2.

426. Âèêîíàéòå äії:

1) (3a + 1)2 – 1; 2) 12ab + (2a – 3b)2;
3) (4a + 8)2 – 16(a2 + 4); 4) –4y2 + (5x – 2y)2 – 25x2.

427. Ñïðîñòіòü:

1) 20a + (a – 10)2; 2) (3m + 5)2 – 9m2;

3) (x + 4)2 – 8(x + 2); 4) (2a – 7b)2 – (4a2 + 49b2).

428. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) (a – 2)2 + a(a + 4); 2) (b + 1)(b + 2) + (b – 3)2.

429. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (m – 5)2 – m(m – 10); 2) (x + 4)2 + (x + 1)(x – 9).

430. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x + 3)2 – x2 = 12; 2) (y – 2)2 = y2 – 2y.

431. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x – 4)2 – x2 = 24; 2) (y + 5)2 = 5y + y2.
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432. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ Êâàäðàò ðіçíèöі âèðàçіâ І і ІІ

2x b 4x2 – 4xb + b2

7b 4x2 – 28xb + 49b2

3x
 

9x2 – 2xb +  b2

0,5x 4b

433. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ Êâàäðàò ñóìè âèðàçіâ І і ІІ

3m a 9m2 + 6ma + a2

5m 25m2 + 20ma + 4a2

 
4a  m2 + 2ma + 16a2

0,6m 5a

 

 434. Çà ôîðìóëîþ êâàäðàòà ñóìè àáî êâàäðàòà ðіçíèöі îá-
÷èñëіòü:

1) (100 + 2)2; 2) 412; 3) 992; 4) 3,82.

435. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëè êâàäðàòà ñóìè àáî 
êâàäðàòà ðіçíèöі:

1) (40 – 1)2; 2) 892; 3) 5012; 4) 4,022.

436. Ñåðåä âèðàçіâ (x – y)2, (x + y)2, (–y + x)2, (–x – y)2 çíàé äіòü 
òі, ùî є òîòîæíî ðіâíèìè âèðàçó:

1) (y + x)2; 2) (y – x)2.

437. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (–p + 5)2; 2) (–a – 7)2; 3) (–p – 2m)2; 4) (–3b + c)2.

438. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:

1) (–a + 3)2; 2) (–b – 5)2; 3) (–4m + p)2; 4) (–a – 3b)2.

439. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:

1) (–9b + 4m)2; 2) (–7a – 10b)2; 3) (–0,5m – 0,4p)2;

4)   5) (0,04p – 50q)2; 6) (–0,25c – 0,2d)2.
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440. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (–3a + 5x)2; 2) (–8x – 5y)2; 3) (–4b – 0,5y)2;

4)   5) (–0,02a – 10b)2; 6) (–0,15m + 0,1n)2.

441. Âèêîíàéòå äіþ:

1) (a2 – 9)2; 2) (7 – y3)2; 3) (2a + c4)2;

4) (–5a + b3)2; 5) (4a2 – 5m3)2; 6)  

442. Ïіäíåñіòü äî êâàäðàòà:

1) (a2 + 2a)2; 2)   3)  

4) (7ab – 2b3)2; 5)   6) (0,2m2n + 15m3n4)2.

443. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (b7 – 5)2; 2) (a3 + 2b4)2;

3)   4) 

5) (7a2 + 8ap3)2; 6) 

444. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (3a – 4b)2 – (3a + 4b)2; 2) (2a + 3b)2 + (a – 6b)2;
3) a(2a – 1)2 – 4a(a + 5)2; 4) 12m2 – 3(2m – n)2 – 12mn.

445. Âèêîíàéòå äії:

1) (7a + 9b)2 – (7a – 9b)2; 2) (10a – 3b)2 + (6a + 5b)2;
3) 18x2 – 12xy – 2(3x – y)2; 4) a(9a – 1)2 – 81a(a – 2)2.

446. ßêі îäíî÷ëåíè òðåáà çàïèñàòè çàìіñòü çіðî÷êè, ùîá óòâî-
ðèëàñÿ òîòîæíіñòü:

1) (* + 2a)2 = b2 + 4ab + 4a2; 2) (2b – *)2 = 4b2 + 9 – 12b;
3) (3a4 + *)2 = * + 30a4 + 25; 4) (5x2 – *)2 = 25x4 – * + 9m2?

447. Çàìіíіòü çіðî÷êó îäíî÷ëåíîì òàê, ùîá îäåðæàòè òîòîæ-
íіñòü:

1) (* – 7)2 = x2 – 14x + 49; 2) (4p3 + *)2 = * + 9 + 24p3.
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448. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî 
âèãëÿäó:

1) (x – 2)(x + 1)2;   2) (x + 1)(x – 5)2.

449. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) (a + b)2 + (a – b)2 = 2(a2 + b2);
2) m2 + n2 = (m + n)2 – 2mn.

450. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) –4ab = (a – b)2 – (a + b)2; 2) (x – y)2 + 2xy = x2 + y2.

451. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (3x – 4)2 – (3x + 2)2 = –24;
2) (2x – 3)2 + (1 – x)(9 + 4x) = 18.

452. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x(x – 2) – (x + 5)2 = –1;
2) (2y – 7)2 + (5 – 4y)(y – 7) = 3(y – 6).

 453. Âèêîðèñòîâóþ÷è ìàëþíîê 5, ïîÿñíіòü ãåîìåòðè÷íèé 
çìіñò ôîðìóëè (a – b)2 = a2 – 2ab + b2 äëÿ a > 0, b > 0, a > b.

454. Ñïðîñòіòü âèðàç:

((((a + b)2 – 2ab)2 – 2a2b2)2 – 2a4b4)2 – 2a8b8.

455. Äîâåäіòü ôîðìóëó ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ äëÿ:

1) êóáà ñóìè: (a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3;
2) êóáà ðіçíèöі: (a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
1) (a + b)3 = (a + b)2(a + b) =
= (a2 + 2ab + b2)(a + b) =
= a3 + a2b + 2a2b + 2ab2 + b2a + b3 =
= a3 + 3a2b + 3ab2 + b3.

456. Ïіäíåñіòü äî êóáà çà ôîðìóëàìè 
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ:

1) (a + 2)3; 2) (2b – 1)3.

457. Ïіäíåñіòü äî êóáà:

1) (x – 2)3; 2) (2m + 1)3. Ìàë. 5



Цілі вирази

89

Вправи для повторення

 458. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó: 

 459. Çíàé äіòü òðè ïîñëіäîâíèõ ïàðíèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñëà, 
ÿêùî äîáóòîê äâîõ ìåíøèõ ç íèõ íà 104 ìåíøèé âіä äîáóòêó 
äâîõ áіëüøèõ.

460. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 810 – 89 + 88 є êðàòíèì ÷èñëó 152;
2) 154 – 104 – 54 äіëèòüñÿ íà 80.

Цікаві задачі для учнів неледачих

461. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííі n 
çíà÷åííÿ âèðàçó (n2 + n)(n + 2) äіëèòüñÿ íà 6.

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍIÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÔÎÐÌÓË 
ÊÂÀÄÐÀÒÀ ÑÓÌÈ I ÊÂÀÄÐÀÒÀ ÐIÇÍÈÖI

Ôîðìóëè êâàäðàòà ñóìè і êâàäðàòà ðіçíèöі ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè òàêîæ äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè âèðàçіâ âèãëÿ-
äó a2 + 2ab + b2 і a2 – 2ab + b2. Äëÿ öüîãî ïåðåïèøåìî öі 
ôîðìóëè, ïîìіíÿâøè ìіñöÿìè їõ ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè.

a2 + 2ab + b2 = (a + b)2;
a2 – 2ab + b2 = (a – b)2.

Òàêèé âèãëÿä ôîðìóë çðó÷íî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïåðåòâî-
ðåííÿ òðè÷ëåíà ó êâàäðàò äâî÷ëåíà. 

Òðè÷ëåí âèãëÿäó a2 + 2ab + b2 àáî a2 – 2ab + b2 íàçèâàþòü 
ïîâíèì êâàäðàòîì. Ñàìå éîãî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі êâà-
äðàòà äâî÷ëåíà. 

Íàïðèêëàä, x2 + 4x + 4 = (x + 2)2 і a2 – 6a + 9 = (a – 3)2, 

òîìó òðè÷ëåíè x2 + 4x + 4 і a2 – 6a + 9 є ïîâíèìè êâàäðàòàìè. 
Ïåðåòâîðåííÿ òðè÷ëåíà, ùî є ïîâíèì êâàäðàòîì, ó êâàäðàò 
äâî÷ëåíà íàçèâàþòü çãîðòàííÿì ó ïîâíèé êâàäðàò.

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍIÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÔÎÐÌÓË 
ÊÂÀÄÐÀÒÀ ÑÓÌÈ I ÊÂÀÄÐÀÒÀ ÐIÇÍÈÖI

14. 

a2 + 2ab + b2 = (a + b)2;
a2 – 2ab + b2 = (a – b)2.
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Îñêіëüêè (a + b)2 = (a + b)(a + b) і (a – b)2 = (a – b)(a – b), òî 
çãîðòàííÿ ó ïîâíèé êâàäðàò є ðîçêëàäàííÿì òðè÷ëåíà íà 
ìíîæíèêè.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè òðè÷ëåí 4x2 + 12x + 9 íà ìíîæíèêè.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 4x2 = (2x)2; 12x = 2 ⋅ 2x ⋅ 3 і 

9 = 32, òî òðè÷ëåí 4x2 + 12x + 9 є êâàäðàòîì ñóìè 2x + 3, 
îòæå, éîãî ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè:

4x2 + 12x + 9 = (2x)2 + 2 ⋅ 2x ⋅ 3 + 32 = (2x + 3)2.

Ïðèêëàä 2. Çíàé òè çíà÷åííÿ âèðàçó x2 + 25y4 – 10xy2, 
ÿêùî x = 44, y = –3.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó çãîðíåìî òðè÷ëåí ó ïîâíèé 
êâàäðàò:

x2 + 25y4 – 10xy2 = x2 – 10xy2 + 25y4 = x2 – 2 ⋅ x ⋅ 5y2 + (5y2)2 = 
= (x – 5y2)2.

Òåïåð âèêîíàòè îá÷èñëåííÿ áóäå çîâñіì íåñêëàäíî. ßêùî 
x = 44, y = –3, òî (x – 5y2)2 = (44 – 5 ⋅ (–3)2)2 = (44 – 45)2 = (–1)2 = 1.

Ïðèêëàä 3. Ïåðåòâîðèòè òðè÷ëåí –16a2 + 8ab – b2 íà âèðàç, 
ïðîòèëåæíèé êâàäðàòó äâî÷ëåíà.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè –1, à îäåðæàíèé â 
äóæêàõ âèðàç çãîðíåìî â ïîâíèé êâàäðàò:
–16a2 + 8ab – b2 = –(16a2 – 8ab + b2) = –((4a)2 – 2 ⋅ 4a ⋅ b + b2) = 
= –(4a – b)2.

Íàâåäіòü ïðèêëàä òðè÷ëåíà, ùî є êâàäðàòîì ñóìè; 
êâàä ðàòîì ðіçíèöі.

 462. (Óñíî) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) m2 + 2mn + n2; 2) p2 – 2pq + q2; 3) a2 + 2 ⋅ a ⋅ 3 + 32.

463. Ïîäàéòå òðè÷ëåí ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) c2 – 2cd + d2; 2) x2 + 2xy + y2; 3) m2 – 2 ⋅ m ⋅ 5 + 52.

464. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) t2 + 2tp + p2; 2) a2 – 2ax + x2; 3) b2 + 2 ⋅ b ⋅ 7 + 72.

 465. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2 – 6a + 9; 2) 64 + 16b + b2; 3) 0,01m2 + 0,2m + 1;

4)  p + p2; 5) 4m2 – 12m + 9; 6) 9c2 + 24cd + 16d2.

Íàâåäіòü ïðèêëàä òðè÷ëåíà, ùî є êâàäðàòîì ñóìè; 
êâàä ðàòîì ðіçíèöі.
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466. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) a2 + 4a + 4; 2) 9m2 – 6m + 1;

3) b2 – 1,2b + 0,36; 4)  m2 –  m + 1;

5) 81a2 + 18ab + b2; 6) 25m2 – 60mn + 36n2.

467. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó, ïîïåðåäíüî çãîðíóâøè éîãî ó 
ïîâíèé êâàäðàò:

1) a2 – 2a + 1, ÿêùî a = 91; –19;
2) 4m2 + 28m + 49, ÿêùî m = –3,5; 0;
3) 16x2 – 40xy + 25y2, ÿêùî x = 5, y = 4.

468. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) a2 + 10a + 25, ÿêùî a = –15; 95;
2) 0,01x2 + 0,8x + 16, ÿêùî x = 10; –40;

3) 4m2 + 28mn + 49n2, ÿêùî m = –3, n = –  .

469. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:

1) 362 + 2 ⋅ 36 ⋅ 14 + 142; 2) 1172 – 2 ⋅ 117 ⋅ 17 + 172.

470. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:

1) 872 + 2 ⋅ 87 ⋅ 13 + 132; 2) 1372 – 2 ⋅ 137 ⋅ 47 + 472.

 471. Ïåðåòâîðіòü òðè÷ëåí ó êâàäðàò äâî÷ëåíà:

1)  m2 + 4n2 + 2mn; 2) – 10mn + 0,25m2 + 100n2;

3) 9p2 + pq +  q2; 4) m6 + 4n2 – 4m3n;

5) 25m12 + p6 – 10m6p3; 6)  c6 – 3dc5 + 16d2c4.

472. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1)  a4 + 9b2 + 2a2b; 2) –6,4a2y4 + 0,16a4 + 64y8;

3) 16m20 + n12 – 8m10n6; 4) 6a4b2 + a6 + 9a2b4.

473. Ïîäàéòå òðè÷ëåí ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà àáî âèðàçó, 
ïðîòèëåæíîãî äî êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) –1 + 4x – 4x2; 2) –40a + 25a2 + 16;
3) 24xy – 9x2 – 16y2; 4) –140x3y + 100x6 + 49y2;
5) 4pq – 25p2 – 0,16q2; 6) –0,64m6 – 1,6m3n2 – n4.
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474. Ïîäàéòå òðè÷ëåí ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà àáî âèðàçó, 
ùî є ïðîòèëåæíèì äî êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) –9 – 30x – 25x2; 2) –36b + 81b2 + 4;
3) 42xy – 49x2 – 9y2; 4) –0,36a4 – 25b6 + 6a2b3.

475. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 10x + 25 = 0; 2) 64y2 + 16y + 1 = 0;
3) 9x2 + 1 = –6x;  4) 16y2 = 56y – 49.

476. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 + 16x + 64 = 0; 2) 36x2 – 12x + 1 = 0;
3) 4x2 + 9 = –12x;  4) x2 = 0,4x – 0,04.

477. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷êè òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá îäåðæà-
íèé òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïåðåòâîðèòè íà êâàäðàò äâî÷ëåíà:

1) * – 2mn + n2;  2) 25a2 + 20a + *;
3) 64m2 + * + 49b2; 4) * – 12bm3 + 9b2;

5) p2 – 0,8p7 + *;  6) * + a2b3 +  a4.

478. Çàïèøіòü çàìіñòü çіðî÷êè òàêèé îäíî÷ëåí, ùîá îäåðæà-
íèé òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïîäàòè ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) * – 28x + 49;  2) 64a2 – 16a + *;

3) 25a2 + * +  b6; 4) 0,01a8 + 100b6 + *.

479. Ðîçêëàäіòü âèðàç íà ìíîæíèêè:

1) (x – 2)2 + 2(x – 2) + 1; 2) (a2 + 6a + 9) + 2(a + 3) + 1.

480. Äîâåäіòü, ùî íåðіâíіñòü є ïðàâèëüíîþ ïðè áóäü-ÿêîìó 
çíà÷åííі x:

1) x2 + 2 > 0; 2) x2 – 6x + 9 ≥ 0.

 481. Ïîðіâíÿéòå ç íóëåì çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) x2 – 4x + 4; 2) –x2 + 2x – 1.

482. Âñòàâòå ïðîïóùåíі çíàêè  àáî  òàê, ùîá ïðè áóäü-ÿêèõ 
çíà÷åííÿõ x íåðіâíіñòü áóëà ïðàâèëüíîþ:

1) x2 + 4x + 4 ... 0; 2) –x2 + 30x – 225 ... 0;
3) –x2 – 8x – 16 ... 0; 4) 36 – 12x + x2 ... 0.

483. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííîї âèðàç 
x2 + 4x + 5 íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåíøî-
ãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x?
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484. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї âèðàç 
x2 + 6x + 11 íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåíøî-
ãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x?

485. Çàìіíіòü çіðî÷êè îäíî÷ëåíàìè òàê, ùîá îäåðæàíèé òðè÷ëåí 
áóâ ïîâíèì êâàäðàòîì (çíàé äіòü òðè ðіçíèõ ðîçâ’ÿçêè çàäà÷і):

1) * – 48xy + *; 2) * + 20ab + *.

486. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà, ÿêùî öå 
ìîæëèâî:

1) x2 – 3x + 9; 2) 49a2 – 140ab + 100b2;
3) 4a2 – 9b2 – 12ab; 4) 16y2 + 8y – 1;

5)   6) –xy +  y2 + 4x2.

Вправи для повторення

 487. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ x:
1) êâàäðàò äâî÷ëåíà x + 2 íà 225 áіëüøèé çà êâàäðàò äâî-
÷ëåíà x – 3;
2) êâàäðàò äâî÷ëåíà 2x – 6 ó 4 ðàçè áіëüøèé çà êâàäðàò äâî-
÷ëåíà x + 3?

 488. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (m – 2)(m + 3)(m – 5); 2) (p2 + 1)(p8 – p6 + p4 – p2 + 1).

Цікаві задачі для учнів неледачих

489. Ìàєìî ïіñî÷íі ãîäèííèêè äâîõ âèäіâ: îäíèìè âіäìіðÿþòü 
7 õâ, à іíøèìè – 11 õâ. ßê çà äîïîìîãîþ öèõ ãîäèííèêіâ âіä-
ìіðÿòè ðіâíî 15 õâ?

ÌÍÎÆÅÍÍß ÐIÇÍÈÖI ÄÂÎÕ ÂÈÐÀÇIÂ ÍÀ 
ЇÕ ÑÓÌÓ

Ïîìíîæèìî ðіçíèöþ a – b íà ñóìó a + b:

(a – b)(a + b) = a2 + ab – ba – b2 = a2 – b2.

Îòæå,

(a – b)(a + b) = a2 – b2.

ÌÍÎÆÅÍÍß ÐIÇÍÈÖI ÄÂÎÕ ÂÈÐÀÇIÂ ÍÀ 
ЇÕ ÑÓÌÓ15. 

(a – b)(a + b) = a2 – b2.
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Îäåðæàëè ùå îäíó ôîðìóëó ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ. Її ÷èòà-
þòü òàê.

Äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà їõ ñóìó äîðіâíþє ðіç-
íèöі êâàäðàòіâ öèõ âèðàçіâ.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ öієї ôîðìóëè.

Ïðèêëàä 1. Âèêîíàòè ìíîæåííÿ: 1) (2m – 3p)(2m + 3p); 
2) (4a2 + b3)(b3 – 4a2).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) (2m – 3p)(2m + 3p) = (2m)2 – (3p)2 =
= 4m2 – 9p2, àáî ñêîðî÷åíî: (2m – 3p)(2m + 3p) = 4m2 – 9p2.
2) (4a2 + b3)(b3 – 4a2) = (b3 + 4a2)(b3 – 4a2) = (b3)2 – (4a2)2 = 
= b6 – 16a4.
Ïðèêëàä 2. Ïîäàòè äîáóòîê (–5m – 7a)(5m – 7a) ó âèãëÿäі 

ìíîãî÷ëåíà.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1-é ñïîñіá. Âèíåñåìî ó âèðàçі –5m – 7a 

çà äóæêè –1. Ìàòèìåìî:
(–5m – 7a)(5m – 7a) = –1 ⋅ (5m + 7a)(5m – 7a) = –((5m)2 – (7a)2) =
= –(25m2 – 49a2) = –25m2 + 49a2 = 49a2 – 25m2.

2-é ñïîñіá. Ó êîæíîìó іç ìíîæíèêіâ ñïî÷àòêó ïîìіíÿєìî 
ìіñöÿìè äîäàíêè: 
(–5m – 7a)(5m – 7a) = (–7a – 5m)(–7a + 5m) = (–7a)2 – (5m)2 =
= 49a2 – 25m2.

Ïðèêëàä 3. Îá÷èñëèòè çðó÷íèì ñïîñîáîì 4,3 ⋅ 3,7.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
4,3 ⋅ 3,7 = (4 + 0,3)(4 – 0,3) = 42 – 0,32 = 16 – 0,09 = 15,91.

ßêîìó âèðàçó äîðіâíþє äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà 
їõ ñóìó? Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå âіäïîâіäíó ôîðìóëó.

 490. (Óñíî) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) (a – m)(a + m) = a2 – m2; 2) (c + p)(c – p) = c2 + p2;
3) (b – x)(b + x) = (b – x)2; 4) (d + n)(d – n) = ï2 – d2?

491. Çàêіí÷іòü çàïèñ:

1) (a – 5)(a + 5) = a2 – 52 = ... ;
2) (m + 7)(m – 7) = m2 – 72 = … .

492. Çíàé äіòü äîáóòîê:
1) (x – y)(x + y); 2) (p + q)(p – q).

493. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ äâî÷ëåíіâ:
1) (m + n)(m – n); 2) (c – d)(c + d).

Äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà їõ ñóìó äîðіâíþє ðіç-
íèöі êâàäðàòіâ öèõ âèðàçіâ.

ßêîìó âèðàçó äîðіâíþє äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà 
їõ ñóìó? Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå âіäïîâіäíó ôîðìóëó.
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 494. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (p – 9)(p + 9); 2) (5 + x)(5 – x);
3) (3 – c)(3 + c); 4) (7 + y)(y – 7).

495. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:
1) (m – 2)(m + 2); 2) (7 + a)(7 – a);
3) (4 – x)(4 + x); 4) (11 + b)(b – 11).

496. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) (2x – 3)(2x + 3); 2) (3p + 8)(3p – 8);

3) (4 + 5a)(5a – 4); 4) (3m – 4p)(4p + 3m);

5) (7a + 10b)(10b – 7a); 6)  

497. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (p – 2m)(p + 2m); 2) (2p + 7)(2p – 7);

3) (2c + 5)(5 – 2c); 4) (8a – 0,3x)(0,3x + 8a);

5) (0,1p + q) (q – 0,1p); 6)  

498. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ çà çðàçêîì:

Âèðàç І Âèðàç ІІ
Äîáóòîê ðіçíèöі 
âèðàçіâ І і ІІ íà 

їõ ñóìó

Ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ 
âèðàçіâ І і ІІ

3a b (3a – b)(3a + b) 9a2 – b2

5m 2n

  
3y

0,1p 0,7q

    

499. Âèêîíàéòå äії:

1) 16 + (3a + 4)(3a – 4); 2) (5m – 3)(5m + 3) – 25m2.

500. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (8x – 5)(8x + 5) + 25; 2) 9m2 + (5 – 3m)(5 + 3m);
3) (2b – 3)(3 + 2b) – 4b2; 4) (4a + 7)(7 – 4a) – 49.
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501. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 3x = (2x – 3)(2x + 3) – 4x2; 
2) 9x2 + (8 – 3x)(8 + 3x) = 4x.

502. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) 8x = (5x – 4)(5x + 4) – 25x2;
2) (9 – 4x)(9 + 4x) + 16x2 = 3x.

 503. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) (40 – 1)(40 + 1);  2) 81 ⋅ 79;   3) 1002 ⋅ 998;   4) 1,03 ⋅ 0,97.

504. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó çðó÷íèì ñïîñîáîì:
1) (80 + 2)(80 – 2);  2) 59 ⋅ 61;   3) 108 ⋅ 92;     4) 12,3 ⋅ 11,7.

505. Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (p2 + 3q)(3q – p2); 2) (2a – m3)(m3 + 2a);
3) (5a – b2)(b2 + 5a); 4) (0,7m + n2)(0,7m – n2);
5) (4t2 – p4)(4t2 + p4); 6) (3a3 – 4b4)(4b4 + 3a3).

506. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (1,7a – 1,4p3)(1,4p3 + 1,7a); 

2)  

3)  

4)  

507. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (5a + b2)(b2 – 5a);           
2) (4a3 – d2)(d2 + 4a3);

3) (0,7p – m7)(m7 + 0,7p);       4)  

5) (0,2a2b – 0,3ab2)(0,2a2b + 0,3ab2);

6)  

508. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (– a2 + 7)(7 + a2); 2) (–p2 – q7)(p2 – q7);
3) (–8m – 5p)(–8m + 5p); 4) (–2a3 – 3b)(–3b + 2a3).
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509. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (a – b)(a + b)(a2 + b2);  2) (2a + x)(4a2 + x2)(2a – x);
3) (c3 + d2)(c3 – d2)(d4 + c6);
4) (–x – y)(x – y)(x2 + y2)(x4 + y4).

510. Ïåðåòâîðіòü íà ìíîãî÷ëåí:

1) (–a7 + b5)(a7 + b5);  2) (–0,1m3 – p4)(0,1m3 – p4);
3) (3x – 2p)(3x + 2p)(9x2 + 4p2);
4) (–a2 – 5b3)(a2 – 5b3)(a4 + 25b6).

511. Çàìіñòü çіðî÷êè çàïèøіòü òàêі îäíî÷ëåíè, ùîá óòâîðèëàñÿ 
òîòîæíіñòü:

1) (2a + *)(2a – *) = 4a2 – 49b2;
2) (* – 9p)(* + 9p) = 0,25m4 – 81p2;
3) 100a8 – 9b6 = (* + 10a4)(10a4 – *);
4) (4x – 3y)(* + *) = 16x2 – 9y2.

512. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) 8x(1 + 2x) – (4x + 1)(4x – 1) = 17;

2) x – 12x(1 – 3x) = 14 – (5 – 6x)(6x + 5);
3) (4x + 1)(4x – 1) + (2x – 3)2 = 5x(4x – 11).

513. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 5x(4x – 1) – (6x – 1)(6x + 1) = (4x + 3)(3 – 4x);

2) (3x – 4)(3x + 4) – (5x – 2)(5x + 2) = 2x(1 – 8x);
3) (5x – 4)2 – 2x(8x – 5) = (3x – 2)(3x + 2).

514. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (a + 3)2 – (a + 3)(a – 3);  2) (8x – 3y)(8x + 3y) – (3x – 8y)2;
3) (b – 3)2(b + 3)2;         4) (a + 5)2(5 – a)2.

515. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (c – 2)2 – (c – 3)(c + 3);  2) (9x – 2y)(9x + 2y) – (5x – 2y)2;
3) (a + 6)2(a – 6)2;         4) (2 – m)2(m + 2)2.

 516. Äîâåäіòü, ùî êâàäðàò áóäü-ÿêîãî öіëîãî ÷èñëà çàâæäè 
ïåðåâèùóє äîáóòîê ïîïåðåäíüîãî і íàñòóïíîãî  ÷èñåë íà îäèíèöþ.

517. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ, âèêîðèñòàâøè ôîðìóëè ñêîðî÷åíî-
ãî ìíîæåííÿ:

1) ((x + y) + 1)((x + y) – 1); 2) (a + b + c)(a – (b + c));
3) (m + n + 2p)(m + n – 2p); 4) (x – y – 2)(x + y + 2).
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Вправи для повторення

 518. Îá÷èñëіòü:  

 519. Ùîá çààñôàëüòóâàòè äåÿêó äіëÿíêó äîðîãè çà ïåâíèé 
÷àñ, áðèãàäà øëÿõîâèêіâ ìàëà àñôàëüòóâàòè ïî 15 ì2 ùîãîäè-
íè. Íàòîìіñòü ùîãîäèíè âîíè àñôàëüòóâàëè íà 3 ì2 áіëüøå, 
òîìó çà 2 ãîä äî çàêіí÷åííÿ òåðìіíó їì çàëèøèëîñÿ çààñôàëü-
òóâàòè 12 ì2. ßêîþ áóëà ïëîùà äіëÿíêè òà ñêіëüêè ãîäèí її 
ìàëè àñôàëüòóâàòè?

Цікаві задачі для учнів неледачих

520. Íåõàé a1; a2; a3 – íàòóðàëüíі ÷èñëà, b1; b2; b3 – öі ñàìі 
÷èñëà, çàïèñàíі â іíøîìó ïîðÿäêó. Äîâåäіòü, ùî äîáóòîê 
|a1 – b1| ⋅ |a2 – b2| ⋅ |a3 – b3| є ïàðíèì ÷èñëîì.

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÐIÇÍÈÖI 
ÊÂÀÄÐÀÒIÂ ÄÂÎÕ ÂÈÐÀÇIÂ

Ó òîòîæíîñòі (a – b)(a + b) = a2 – b2 ïîìіíÿєìî ìіñöÿìè ëіâó 
і ïðàâó ÷àñòèíè. Ìàòèìåìî:

a2 – b2 = (a – b)(a + b).

Öþ òîòîæíіñòü íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ðіçíèöі êâàäðàòіâ 
äâîõ âèðàçіâ. ×èòàþòü її òàê.

Ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó 
ðіçíèöі öèõ âèðàçіâ íà їõ ñóìó.

Ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ çàñòîñîâóþòü äëÿ 
ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè äâî÷ëåíà a2 – b2. Öþ ôîðìóëó 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè і äëÿ ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè ðіç-
íèöі êâàäðàòіâ áóäü-ÿêèõ äâîõ âèðàçіâ.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè: 
1) 16 – x2;     2) 49m4 – 64p6.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Îñêіëüêè 16 = 42, òî çà ôîðìóëîþ ðіç-

íèöі êâàäðàòіâ: 16 – x2 = 42 – x2 = (4 – x)(4 + x).

ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ ÐIÇÍÈÖI 
ÊÂÀÄÐÀÒIÂ ÄÂÎÕ ÂÈÐÀÇIÂ16. 

a2 – b2 = (a – b)(a + b).

Ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó 
ðіçíèöі öèõ âèðàçіâ íà їõ ñóìó.
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2) Îñêіëüêè 49m4 = (7m2)2, à 64p6 = (8p3)2, ìàєìî:
49m4 – 64p6 = (7m2)2 – (8p3)2 = (7m2 – 8p3)(7m2 + 8p3).

Ïðèêëàä 2. Îá÷èñëèòè çðó÷íèì ñïîñîáîì: 1052 – 952.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 

1052 – 952 = (105 – 95)(105 + 95) = 10 ⋅ 200 = 2000.

Â і ä ï î â і ä ü: 2000.

Ïðèêëàä 3. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ x2 – 25 = 0.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè x2 – 25 = (x – 5)(x + 5), ìàєìî:

x2 – 25 = 0; (x – 5)(x + 5) = 0;
x – 5 = 0 àáî x + 5 = 0;
îòæå, x = 5 àáî x = –5.

Â і ä ï î â і ä ü: –5; 5.

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ äâîõ 
âèðàçіâ.

 521. (Óñíî) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) a2 – b2 = (a – b)(a – b); 2) m2 – n2 = (m + n)(m – n);
3) p2 + q2 = (p + q)(p + q); 4) 32 – x2 = (3 – x)(3 + x)?

522. Äîáåðіòü çàìіñòü ïðîïóñêіâ òàêèé äâî÷ëåí, ùîá ðіâíіñòü 
ïåðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:

1) x2 – 1 = (x – 1)( ... ); 2) 4 – p2 = ( ... )(2 + p).

523. Äîáåðіòü çàìіñòü ïðîïóñêіâ òàêèé âèðàç, ùîá ðіâíіñòü ïå-
ðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:

1) m2 – 1 = ( ... )(m + 1); 2) 9 – b2 = (3 – b)( ... ).

 524. (Óñíî) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2 – 4; 2) 36 – b2;
3) 4x2 – 25m2; 4) x2y2 – 1.

525. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó ðіçíèöі і ñóìè:

1) a2 – 25;         2) 16 – p2;      3) d2 – 1,44;

4) 0,09 – m2;       5) b2 – ;       6)  – c2.

526. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 36a2 – b2; 2) –a2 + b2; 3) 49x2 – 64;
4) 9m2 – 16n2; 5) –100m2 + 121k2; 6) 0,25 – a2b2;
7) 16m2a2 – 0,01; 8) p2 – c2d2; 9) 81p2m2 – n2.

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ äâîõ 
âèðàçіâ.
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527. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó ðіçíèöі é ñóìè:

1) a2 – 64; 2) 0,25 – b2; 3) –81 + 36x2;
4) 169p2 – q2; 5) 400a2 – 25m2; 6) 49a2b2 – 16;
7) 900 – a2b2; 8) c2d2 – 4m2; 9) 100a2b2 – 0,16m2.

528. Îá÷èñëіòü, çàñòîñîâóþ÷è ôîðìóëó ðіçíèöі êâàäðàòіâ:

1) 672 – 572; 2) 432 – 532; 3) 1122 – 882;

4) 21,52 – 21,42; 5) 0,7252 – 0,2752; 6)  

529. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:

1) 432 – 332; 2) 272 – 372; 3) 0,972 – 0,032.

530. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó x2 – y2, ÿêùî
1) x = 55; y = 45; 2) x = 2,01; y = 1,99.

531. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 16 = 0; 2)  – x2 = 0; 3) y2 – 0,25 = 0; 4) 4x2 – 9 = 0.

532. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) x2 – 36 = 0; 2) y2 –   = 0;

3) 0,49 – x2 = 0; 4) 64y2 – 49 = 0.

 533. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) c4 – m6; 2) p8 – a10; 3) a6 – 9m4;
4) 100a6 – 25x8; 5) 0,49 – m4p12; 6) 36x2c14 – 0,16d4;

7)  a8 –  b6c2; 8) –0,01m2 + 0,81x6y8;

9)  

534. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a8 – 16m6; 2) 36c6 – 49a10; 3) 0,25 – m12a2;

4) –121p8c4 + 4a2; 5)  a2b4 +  c6; 6)  a2b8 –  p6c18.

535. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1)   2)   3)  

536. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) (x + 2)2 – 1;        2) 4 – (y + 3)2;     3) (4m – 5)2 – 16;
4) 6,25 – (a – 3,5)2;    5) (2x – 5)2 – 49;    6) 1 – (2x + 1)2.
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537. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 16x2 – (1 + 3x)2; 2) (3y – 5)2 – 16y2;
3) 49m2 – (a + 3m)2; 4) (5a – 2b)2 – 25a2.

538. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) (p + 2)2 – 9; 2) 16 – (m – 3)2; 3) (3x – 2)2 – 36;
4) x2 – (2x – 1)2; 5) (5a – 3b)2 – 9b2; 6) (3x + 4y)2 – 100y2.

539. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) (x – 1)2 – 25 = 0; 2) 49 – (2x + 5)2 = 0;
3) (5x + 3)2 = 64; 4) (0,1x – 0,5)2 = 0,36.

540. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x + 2)2 – 36 = 0; 2) (5x – 4)2 – 81 = 0;
3) (2x + 7)2 = 49; 4) (0,2x – 0,5)2 = 0,09.

541. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííі n 
çíà÷åííÿ âèðàçó (n + 7)2 – n2 äіëèòüñÿ íà 7.

 542. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) a6 – (b – 5a3)2; 2) (–3m2 + 4p)2 – 9m4;
3) (7x + 2y)2 – (2x – 7y)2; 4) (a + b + c)2 – (a + b – c)2;
5) a2(a + 1)2 – c8; 6) (5a – b – 1)2 – (5a + b – 1)2.

543. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) (5a2 – 3b)2 – 16a4; 2) m8 – (3c – 2m4)2;
3) (2a + 3b)2 – (4a – 5b)2; 4) (x – y + t)2 – (x – y – t)2.

544. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (3x – 4)2 – (5x – 8)2 = 0; 2) x4 – 81 = 0;
3) 16x4 – 1 = 0; 4) 81x2 + 4 = 0.

545. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ êâàäðàòіâ äâîõ ïîñëіäîâíèõ öіëèõ 
÷èñåë äîðіâíþє ñóìі öèõ ÷èñåë.

Вправи для повторення

 546. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (t + 1)(t – 7) – (t – 1)(t + 7);
2) (a3 – 2b)(a2 + 2b) – (a2 – 2b)(a3 + 2b).

 547. Îá÷èñëіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è ôîðìóëó êóáà äâî÷ëåíà:

1) (100 – 1)3; 2) 413;  3) 293;  4) 0,993.
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Цікаві задачі для учнів неледачих

548. Ãîñïîäèíÿ ìàє âàæіëüíі òåðåçè і ãèðüêó ìàñîþ 100 ã. ßê 
çà äîïîìîãîþ ÷îòèðüîõ çâàæóâàíü âіäìіðÿòè 1,5 êã êðóïè?

ÑÓÌÀ І ÐІÇÍÈÖß ÊÓÁІÂ

Ïîìíîæèìî a + b íà a2 – ab + b2:

(a + b)(a2 – ab + b2) = a3 – a2b + ab2 + ba2 – ab2 + b3 = a3 + b3.

Ìàєìî òîòîæíіñòü, ÿêó íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ñóìè êóáіâ:

a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2).

Ó ïðàâіé ÷àñòèíі ôîðìóëè ìíîæíèê a2 – ab + b2 íàãàäóє 
ïîâíèé êâàäðàò a2 – 2ab + b2, àëå çàìіñòü ïîäâîєíîãî äîáóòêó 
2ab ìіñòèòü ab. Òðè÷ëåí a2 – ab + b2 íàçèâàþòü íåïîâíèì êâà-
äðàòîì ðіçíèöі âèðàçіâ à і b. Òîìó ôîðìóëó ñóìè êóáіâ ÷èòà-
þòü òàê:

ñóìà êóáіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó ñóìè öèõ 
âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí x3 + 64 íà ìíîæíèêè.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 64 = 43, òî äàíèé ìíîãî÷ëåí 

ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі ñóìè êóáіâ äâîõ âèðàçіâ: 
x3 + 64 = x3 + 43.

Çà ôîðìóëîþ ñóìè êóáіâ ìàєìî:

x3 + 43 = (x + 4)(x2 – 4x + 42) = (x + 4)(x2 – 4x + 16).

Îòæå, x3 + 43 = (x + 4)(x2 – 4x + 16).
Òåïåð ïîìíîæèìî a – b íà a2 + ab + b2:

(a – b)(a2 + ab + b2) = a3 + a2b + ab2 – ba2 – ab2 – b3 = a3 – b3.

ÑÓÌÀ І ÐІÇÍÈÖß ÊÓÁІÂ17. 

a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2).

ñóìà êóáіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó ñóìè öèõ 
âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі.
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Ìàєìî òîòîæíіñòü, ÿêó íàçèâàþòü ôîðìóëîþ ðіçíèöі êóáіâ:

a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2).

Òðè÷ëåí a2 + ab + b2 íàçèâàþòü íåïîâíèì êâàäðàòîì ñóìè 
âèðàçіâ à і b, à ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ ÷èòàþòü òàê:

ðіçíèöÿ êóáіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó ðіçíèöі 
öèõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ñóìè.

Ïðèêëàä 2. Ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí 27a3 – m6 íà ìíîæíèêè.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè 27a3 = (3a)3 і m6 = (m2)3, òî 

äàíèé ìíîãî÷ëåí ìîæíà ïåðåòâîðèòè íà ðіçíèöþ êóáіâ: 
27a3 – m6 = (3a)3 – (m2)3.

Äàëі çàñòîñóєìî ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ:
(3a)3 – (m2)3 = (3a – m2)((3a)2 + 3am2 + (m2)2) =
= (3a – m2)(9a2 + 3am2 + m4).
Ïîìіíÿâøè ìіñöÿìè ëіâі і ïðàâі ÷àñòèíè ôîðìóë ñóìè і 

ðіçíèöі êóáіâ, ìàòèìåìî:

(a + b)(a2 – ab + b2) = a3 + b3,
(a – b)(a2 + ab + b2) = a3 – b3.

Öі òîòîæíîñòі є ôîðìóëàìè ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ і äàþòü 
çìîãó ñêîðî÷åíî âèêîíóâàòè ìíîæåííÿ ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà 
íåïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі òà ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïî-
âíèé êâàäðàò їõ ñóìè.

Äîáóòîê ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ 
ðіçíèöі äîðіâíþє ñóìі êóáіâ öèõ âèðàçіâ; äîáóòîê ðіç-
íèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ñóìè äî-
ðіâíþє ðіçíèöі êóáіâ öèõ âèðàçіâ.

Ïðèêëàä 3. Ïåðåòâîðèòè âèðàç (x + 2y)(x2 – 2xy + 4y2) íà 
ìíîãî÷ëåí.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè âèðàç x2 – 2xy + 4y2 є íåïî-
âíèì êâàäðàòîì ðіçíèöі âèðàçіâ x і 2y, ìîæåìî çàñòîñóâàòè 
ôîðìóëó ñóìè êóáіâ:

(x + 2y)(x2 – 2xy + 4y2) = x3 + (2y)3 = x3 + 8y3.

Ïðèêëàä 4. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ 
(5x – 1)(25x2 + 5x + 1) = 125x3 – 8x.

a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2).

ðіçíèöÿ êóáіâ äâîõ âèðàçіâ äîðіâíþє äîáóòêó ðіçíèöі 
öèõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ñóìè.

(a + b)(a2 – ab + b2) = a3 + b3,
(a – b)(a2 + ab + b2) = a3 – b3.

Äîáóòîê ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ 
ðіçíèöі äîðіâíþє ñóìі êóáіâ öèõ âèðàçіâ; äîáóòîê ðіç-
íèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé êâàäðàò їõ ñóìè äî-
ðіâíþє ðіçíèöі êóáіâ öèõ âèðàçіâ.
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Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Çàñòîñóєìî äî ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ 
ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ, îäåðæèìî:

(5x)3 – 13 = 125x3 – 8x;
125x3 – 1 = 125x3 – 8x;
125x3 – 125x3 + 8x = 1;

8õ = 1;
õ = 0,125.

Â і ä ï î â і ä ü: 0,125.

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ñóìè êóáіâ.  Çàïè-
øіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ.  ßêîìó âè-
ðàçó òîòîæíî äîðіâíþє äîáóòîê ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà 
íåïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі?  ßêîìó âèðàçó òîòîæíî 
äîðіâíþє äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé 
êâàäðàò їõ ñóìè?

 549. (Óñíî) ßêèé ç âèðàçіâ є íåïîâíèì êâàäðàòîì ðіçíèöі 
âèðàçіâ õ і ó, à ÿêèé – íåïîâíèì êâàäðàòîì їõ ñóìè:

1) x2 + xy + y2;     2) x2 – 2xy + y2;    3) x2 – xy – y2;
4) x2 + 2xy + y2;    5) x2 – xy + y2;     6) x2 + 4xy + y2?

550. (Óñíî) ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) m3 + n3 = (m2 + n2)(m + n);
2) m3 – n3 = (m – n)(m2 + mn + n2);
3) x3 + y3 = (x + y)(x2 – xy + y2);
4) c3 – d3 = (c – d)(c2 + 2cd + d2)?

551. Ñåðåä ðіâíîñòåé âèáåðіòü òі, ùî є òîòîæíîñòÿìè:

1) a3 – b3 = (a2 – b2)(a – b);  2) c3 + d3 = (c + d)(c2 – cd + d2);
3) p3 – q3 = (p – q)(p2 + pq + q2);
4) x3 + m3 = (x + m)(x2 – 2xm + m2).

 552. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) m3 – p3; 2) a3 + d3; 3) 8 – a3;
4) q3 + 27; 5) n3 – 64; 6) 0,001 + t3.

553. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ñóìè àáî ðіçíèöі êóáіâ і ðîçêëà-
äіòü éîãî íà ìíîæíèêè:

1) 8a3 + 1; 2) 27 –  c3; 3) y3 + 64x3;

4) 0,125b3 – 64y3; 5) 1 + 1000m3; 6)  a3 –  b3.

Çàïèøіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ñóìè êóáіâ.  Çàïè-
øіòü і ïðî÷èòàéòå ôîðìóëó ðіçíèöі êóáіâ.  ßêîìó âè-
ðàçó òîòîæíî äîðіâíþє äîáóòîê ñóìè äâîõ âèðàçіâ íà 
íåïîâíèé êâàäðàò їõ ðіçíèöі?  ßêîìó âèðàçó òîòîæíî 
äîðіâíþє äîáóòîê ðіçíèöі äâîõ âèðàçіâ íà íåïîâíèé 
êâàäðàò їõ ñóìè?
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554. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1)   2)  x3 – 8; 3) 1 + 125p3;

4) 0,064m3 –  n3; 5)  a3 +  b3; 6) 216p3 –  q3.

555. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (x – y)(x2 + xy + y2); 2) (a + 3)(a2 – 3a + 9);
3) (1 – d + d2)(1 + d); 4) (m – 2)(m2 + 2m + 4).

556. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (m + n)(m2 – mn + n2); 2) (m – 1)(m2 + m + 1);
3) (b + 4)(b2 – 4b + 16); 4) (25 + 5q + q2)(5 – q).

557. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (4p – 1)(16p2 + 4p + 1), ÿêùî ð = –0,25;

2) (2a + b)(4a2 – 2ab + b2), ÿêùî a = – ; b = 2.

558. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (3x + 1)(9x2 – 3x + 1), ÿêùî x = ;

2) (x – 2y)(x2 + 2xy + 4y2), ÿêùî x = –2; y = 0,5.

 559. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) a3 – b6; 2) t12 + c9; 3) p18 + m24;

4) –c3 + m15; 5) –  – a24; 6) –c99 – d60;

7) x3y3 + 1; 8) 27 – a3b9; 9) x6y12 + m27;

10) 64m6p21 – 125x3; 11)  c24m18 + 27t9;

12) 343a18b33 – 0,001c36.

560. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) x9 – y6; 2) –p12 – 27; 3) –a9b6 + 1;
4) 216p15 + 0,008t18; 5) 64m21c3 – p30; 6) 512t24p27 – 729a33.

561. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:

1) (b3 – d2)(b6 + b3d2 + d4);
2) (c3 + 2p)(c6 – 2pc3 + 4p2);
3) (9x2 + 3xy + y2)(3x – y);
4) (4c + 3d)(16c2 – 12cd + 9d2);
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5) (a8 – 4a4 + 16)(a4 + 4);
6) (5m2 – 6p3)(25m4 + 30m2p3 + 36p6).

562. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (a5 – m2)(a10 + a5m2 + m4);
2) (25a2 – 5ab + b2)(5a + b);
3) (2x – 7y2)(4x2 + 14xy2 + 49y4);
4) (3p2 + 4c3)(9p4 – 12p2c3 + 16c6).

563. Âèêîíàéòå äії:

1) (a + 2)(a2 – 2a + 4) – a(a2 – 5);
2) (b – 3)(b2 + 3b + 9) – b(b – 3)(b + 3);
3) (x + 4)(x2 – 4x + 16) – (x – 1)(x2 + x + 1);
4) (2b2 – 1)(4b4 + 2b2 + 1) – (2b3 + 1)2.

564. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (a – 4)(a2 + 4a + 16) – a(a – 2)(a + 2);
2) (x2 + 3)(x4 – 3x2 + 9) – (x2 – 2)(x4 + 2x2 + 4);
3) b(b – 1)2 – (b – 5)(b2 + 5b + 25);
4) (a – 1)(a2 + a + 1)(a + 1)(a2 – a + 1).

565. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) (2a + 1)(4a2 – 2a + 1) – 7a3, ÿêùî à = –2;
2)  (x2 + 5xy + 25y2)(x – 5y) + 25y3 – x3, ÿêùî õ = –2015, 

ó = 0,1.

566. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x – 4)(x2 + 4x + 16) = x3 – 8x;
2) (x3 + 1)(x6 – x3 + 1) = x9 – 5x;
3) (9x2 – 6x + 4)(3x + 2) = 3x(3x + 4)(3x – 4) + 32;

4)  – x(x – 3)2 = 6x2 – 46.

567. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (x – 2)(x2 + 2x + 4) = 24x + x3;
2) (2x + 1)(4x2 – 2x + 1) = 2x(2x – 3)(2x + 3) + 37.

 568. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) (a + 3)3 – a3; 2) (x – 4)3 + 8;
3) 27p3 – (p + 1)3; 4) 64x3 + (x – 1)3.
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569. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) (a + 1)3 + a3; 2) (b – 2)3 – 8;
3) 125b3 – (b – 1)3; 4) 64a3 + (a + 2)3.

570. Äîâåäіòü, ùî äâі îñòàííі öèôðè çíà÷åííÿ âèðàçó 4153 + 853 
є íóëÿìè.

571. ×è äіëèòüñÿ ÷èñëî 1153 – 153 íà 100?

572. Îá÷èñëіòü çðó÷íèì ñïîñîáîì:  

Вправи для повторення

 573. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ íàòóðàëüíîãî òðèöèôðîâîãî ÷èñ-
ëà і ÷èñëà, çàïèñàíîãî òèìè ñàìèìè öèôðàìè ó çâîðîòíîìó 
ïîðÿäêó, äіëèòüñÿ íà 11.

574. Â îäíіé óïàêîâöі áóëî 90 çîøèòіâ, à â äðóãіé – 30. Êîëè 
ç ïåðøîї âçÿëè âäâі÷і áіëüøå çîøèòіâ, íіæ ç äðóãîї, òî â ïåð-
øіé óïàêîâöі çàëèøèëîñÿ â 5 ðàçіâ áіëüøå çîøèòіâ, íіæ ó 
äðóãіé. Ïî ñêіëüêè çîøèòіâ çàëèøèëîñÿ â êîæíіé óïàêîâöі?

Цікаві задачі для учнів неледачих

575. Ç  ó ê ð à ї í ñ ü ê î ã î  ô î ë ü ê ë î ð ó. Æіíêà ïðèéøëà 
íà áàçàð êóðåé ïðîäàâàòè. Ïåðøèé ïîêóïåöü ïðèäáàâ ó íåї ïî-
ëîâèíó âñіõ êóðåé òà ùå ïіâêóðêè. Äðóãèé – ïîëîâèíó ç òîãî, 
ùî çàëèøèëîñÿ, òà ùå ïіâêóðêè. Òðåòіé ïîêóïåöü ïðèäáàâ ïî-
ëîâèíó òîãî, ùî çàëèøèëîñÿ, òà ùå ïіâêóðêè. Ïіñëÿ öüîãî 
âèÿâèëîñÿ, ùî âñіõ êóðåé ïðîäàíî, і çàäîâîëåíà æіíêà ïîâåð-
íóëàñÿ äîäîìó. Ñêіëüêè êóðåé âîíà âèíåñëà íà ïðîäàæ?

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÊІËÜÊÎÕ ÑÏÎÑÎÁІÂ 
ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ

Ó ïîïåðåäíіõ ïàðàãðàôàõ ìè âæå ðîçãëÿäàëè êіëüêà ñïîñî-
áіâ ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè: âèíåñåííÿ ñïіëü-
íîãî ìíîæíèêà çà äóæêè, ãðóïóâàííÿ, çàñòîñóâàííÿ ôîðìóë 
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ.

Іíîäі, ùîá ðîçêëàñòè ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè, äîâîäèòüñÿ 
çàñòîñîâóâàòè êіëüêà ñïîñîáіâ. Ó òàêîìó âèïàäêó ðîçêëàäàííÿ 

ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÊІËÜÊÎÕ ÑÏÎÑÎÁІÂ 
ÐÎÇÊËÀÄÀÍÍß ÌÍÎÃÎ×ËÅÍІÂ 
ÍÀ ÌÍÎÆÍÈÊÈ

18. 
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íà ìíîæíèêè äîöіëüíî ïî÷èíàòè ç âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæ-
íèêà çà äóæêè, ÿêùî òàêèé ìíîæíèê іñíóє.

Ðîçãëÿíåìî êіëüêà ïðèêëàäіâ.

Ïðèêëàä 1. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 5m4 – 20m2n2.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñïî÷àòêó âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé 

ìíîæíèê 5ò2:
5m4 – 20m2n2 = 5m2(m2 – 4n2).

Ïîòіì äî âèðàçó â äóæêàõ çàñòîñóєìî ôîðìóëó ðіçíèöі êâà-
äðàòіâ:

5m2(m2 – 4n2) = 5m2(m – 2n)(m + 2n).

Îòæå, 5m4 – 20m2n2 = 5m2(m – 2n)(m + 2n).

Ïðèêëàä 2. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 
2x4 + 12x3 + 18x2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê 
2õ2, à äî âèðàçó â äóæêàõ çàñòîñóєìî ôîðìóëó êâàäðàòà ñóìè:

2x4 + 12x3 + 18x2 = 2x2(x2 + 6x + 9) = 2x2(x + 3)2.

Ïðèêëàä 3. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 
a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Âèíåñåìî çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê 
a2b. Îäåðæèìî:

a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b = a2b(ab – 3a + 5b – 15).

Ìíîãî÷ëåí ab – 3a + 5b – 15, ùî óòâîðèâñÿ â äóæêàõ, ìîæíà 
ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ: 

ab – 3a + 5b – 15 = (ab – 3a) + (5b – 15) = a(b – 3) + 5(b – 3) =
= (b – 3)(a + 5). 
Îñòàòî÷íî ìàєìî:

a3b2 – 3a3b + 5a2b2 – 15a2b = a2b(b – 3)(a + 5).

Óíіâåðñàëüíîãî ïðàâèëà, çà ÿêèì ìîæíà áóëî á ðîçêëàäàòè 
ìíîãî÷ëåíè íà ìíîæíèêè, íåìàє. Ïðèêëàäè, ÿêі ìè ðîçãëÿíó-
ëè âèùå, äîçâîëÿþòü ëèøå ñôîðìóëþâàòè ïðàâèëî-îðієíòèð, 
ÿêîãî áàæàíî äîòðèìóâàòèñÿ ïðè ðîçêëàäàííі ìíîãî÷ëåíіâ íà 
ìíîæíèêè.

1) ßêùî ìîæëèâî, âèíåñòè ñïіëüíèé ìíîæíèê çà äóæêè.
2) Ïåðåâіðèòè, ÷è íå є âèðàç, îäåðæàíèé â äóæêàõ, êâàäðà-

òîì äâî÷ëåíà àáî ðіçíèöåþ êâàäðàòіâ, ðіçíèöåþ ÷è ñó-
ìîþ êóáіâ.

3) ßêùî ìíîãî÷ëåí, îòðèìàíèé ó äóæêàõ, ìіñòèòü ÷îòèðè 
àáî øіñòü äîäàíêіâ, ïåðåâіðèòè, ÷è íå ðîçêëàäàєòüñÿ âіí 
íà ìíîæíèêè ñïîñîáîì ãðóïóâàííÿ.
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Îêðіì çàïðîïîíîâàíîãî ïðàâèëà, іíêîëè äîïîìàãàþòü øòó÷-
íі ïðèéîìè.

Ïðèêëàä 4. Ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí 
a2 – 4a + 4 – b2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Îñêіëüêè ïåðøі òðè äîäàíêè є êâàäðàòîì 
äâî÷ëåíà, çàñòîñóєìî øòó÷íå ãðóïóâàííÿ, ðîçáèâøè ìíî-
ãî÷ëåí íà äâі ãðóïè, îäíà ç ÿêèõ ìіñòèòü öåé êâàäðàò äâî÷ëå-
íà, à äðóãà – ÷åòâåðòèé äîäàíîê: 

a2 – 4a + 4 – b2 = (a2 – 4a + 4) – b2.
Ïåðøó ãðóïó çãîðíåìî ó êâàäðàò ðіçíèöі: a2 – 4a + 4 =

= (a – 2)2, ïіñëÿ ÷îãî äàíèé ìíîãî÷ëåí ïåðåòâîðèòüñÿ íà ðіçíè-
öþ êâàäðàòіâ äâîõ âèðàçіâ: a2 – 4a + 4 – b2 = (a – 2)2 – b2, ÿêó 
ðîçêëàäåìî íà ìíîæíèêè çà ôîðìóëîþ ðіçíèöі êâàäðàòіâ. 

Îòæå, ìàєìî:

a2 – 4a + 4 – b2 = (a – 2)2 – b2 = (a – 2 – b)(a – 2 + b).

Ïðèêëàä 5. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ x2 + 8x – 20 = 0.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Çíàéäåìî òàêå ÷èñëî, ÿêå ðàçîì ç âèðàçîì 
x2 + 8x óòâîðþє êâàäðàò äâî÷ëåíà. Òàêèì ÷èñëîì є 16. Ó ëіâіé 
÷àñòèíі ðіâíÿííÿ äîäàìî і âіäíіìåìî ÷èñëî 16. Îäåðæèìî:

x2 + 8x + 16 – 16 – 20 = 0;
(x2 + 8x + 16) – 36 = 0;

(x + 4)2 – 62 = 0.

Äàëі ðîçêëàäåìî ëіâó ÷àñòèíó ðіâíÿííÿ íà ìíîæíèêè çà 
ôîðìóëîþ ðіçíèöі êâàäðàòіâ і ðîçâ’ÿæåìî îäåðæàíå ðіâíÿííÿ:

(x + 4 – 6)(x + 4 + 6) = 0;
(x – 2)(x + 10) = 0;

x – 2 = 0 àáî x + 10 = 0;
õ = 2 àáî õ = –10.

Â і ä ï î â і ä ü: –10; 2.
Ïåðåòâîðåííÿ x2 + 8x – 20 = x2 + 8x + 16 – 16 – 20 =

= (x + 4)2 – 36 íàçèâàþòü âèäіëåííÿì êâàäðàòà äâî÷ëåíà.

Íå êîæíèé ìíîãî÷ëåí äðóãîãî ñòåïåíÿ ìîæíà ðîçêëàñòè íà 
ìíîæíèêè. Íàïðèêëàä, íà ìíîæíèêè íå ìîæíà ðîçêëàñòè ìíîãî-
÷ëåíè x2 + 4, x2 + y2 + 1, x2 + x + 2 òîùî. Çîêðåìà, íå ðîçêëàäà-
þòüñÿ íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåíè äðóãîãî ñòåïåíÿ, ÿêі є íåïîâ íèìè 
êâàäðàòàìè ñóìè àáî ðіçíèöі òà íå ìіñòÿòü ñïіëüíîãî ìíîæíèêà. 
Íàïðèêëàä, m2 + m + 1, p2 – 3p + 9, 4x2 + 2x + 1 òîùî.
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ßêі ñïîñîáè ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè âè 
çíàєòå?  Ó ÷îìó ïîëÿãàє ïðàâèëî-îðієíòèð, ÿêå äî-
öіëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ðîçêëàäàííі ìíîãî÷ëåíіâ 
íà ìíîæíèêè?  ×è êîæíèé ìíîãî÷ëåí ìîæíà ðîç-
êëàñòè íà ìíîæíèêè?  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ìíîãî÷ëå-
íіâ, ÿêі íå ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè.

 576. (Óñíî) Ç ôîðìóë âèáåðіòü òі, ùî є òîòîæíîñòÿìè:

1) (a + b)2 = a2 + ab + b2; 2) a2 – b2 = (a – b)(a + b);
3) (a – b)2 = a2 – 2ab + b2; 4) a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2);
5) a3 – b3 = (a – b)(a2 + 2ab + b2);
6) a2 – b2 = (a – b)2.

577. ßêі ç ôîðìóë є òîòîæíîñòÿìè:

1) (m – n)2 = m2 – mn + n2;
2) x3 + y3 = (x + y)(x2 – 2xy + y2);
3) p2 – q2 = (p – q)(p + q);
4) (c + d)2 = c2 + 2cd + d2;
5) m3 – n3 = (m – n)(m2 + mn + n2);
6) a2 – b2 = (a + b)(a + b)?

578. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:

1) xa2 – 9x = x(a2 – 9) = x(a2 – 32) = ...
2) bm2 – 2mb + b = b(m2 – 2m + 1) = ...

 579. (Óñíî) Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) ax2 – ay2; 2) mp2 – m; 3) b3 – b.

580. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 5a2 – 5b2; 2) ap2 – aq2; 3) 2xm2 – 2xn2;
4) 7b2 – 7; 5) 16x2 – 4; 6) 75 – 27c2;
7) 5mk2 – 20m; 8) 63ad2 – 7a; 9) 125px2 – 5py2.

581. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) m3 – m; 2) p2 – p4; 3) 7a – 7a3;
4) 9b5 – 9b3; 5) 81c3 – c5; 6) 3a5 – 300a7.

582. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) ax2 – ay2; 2) ma2 – 4mb2; 3) 28 – 7m2;
4) p5 – p3; 5) b – 4b3; 6) a5 – a3c2;
7) 15d – 15d3; 8) 625b3 – b5; 9) 500a5 – 45a3.

ßêі ñïîñîáè ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíіâ íà ìíîæíèêè âè 
çíàєòå? Ó ÷îìó ïîëÿãàє ïðàâèëî-îðієíòèð, ÿêå äî-
öіëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ðîçêëàäàííі ìíîãî÷ëåíіâ 
íà ìíîæíèêè?  ×è êîæíèé ìíîãî÷ëåí ìîæíà ðîç-
êëàñòè íà ìíîæíèêè?  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ìíîãî÷ëå-
íіâ, ÿêі íå ìîæíà ðîçêëàñòè íà ìíîæíèêè.
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583. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 3x2 – 27 = 0; 2) 5 – 20x2 = 0.

584. Çíàé äіòü êîðåíі ðіâíÿííÿ:

1) 8 – 2x2 = 0; 2) 75x2 – 3 = 0.

585. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 3a2 + 6ab + 3b2; 2) –2m2 + 4mn – 2n2;
3) –a2 – 4a – 4; 4) 6a2 + 24ab + 24b2;
5) 2am2 + 4am + 2a; 6) 8a4 – 8a3 + 2a2.

586. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) –4a2 + 8ab – 4b2; 2) –25by2 – 10by – b;
3) a5 + 6a4m + 9a3m2; 4) 6by2 + 36by3 + 54by4.

587. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 3m2 – 3n2, ÿêùî m = 41, n = 59;
2) 2x2 + 4xy + 2y2, ÿêùî x = 29, y = –28.

588. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 5x2 – 5y2, ÿêùî x = 49, y = 51;
2) 3a2 – 6ab + 3b2, ÿêùî a = 102, b = 101.

 589. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 3a3 – 3b3; 2) 7x3 + 7y3; 3) –pm3 – pn3;
4) 16a3 – 2; 5) 125m + m4; 6) a7 – a4.

590. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) bx3 – by3; 2) –2a3 – 2b3; 3) 8a – a4.

591. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a4 – 81;   2) 16 – c4;   3) x8 – 1;   4) a4 – b8.

592. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

a8 – b8 = (a – b)(a + b)(a2 + b2)(a4 + b4).

593. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) x3 – x = 0; 2) 112y – 7y3 = 0;
3) 64x3 + x = 0; 4) y3 + 4y2 + 4y = 0.

594. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) y – y3 = 0; 2) 5x3 – 180x = 0;
3) 16y3 + y = 0; 4) x3 – 2x2 + x = 0.
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595. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) 7ab + 21a – 7b – 21; 2) 6mn + 60 – 30m – 12n;
3) –abc – 3ac – 4ab – 12a; 4) a3 – ab – a2b + a2.

596. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:
1) 90 + 3ab – 45a – 6b; 2) –3mn – 9m – 18n – 54;
3) a4x + a4 + a3x + a3; 4) p3a2 + pa2 – 3ap3 – 3ap.

597. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2 + 2ab + b2 – 16; 2) a2 – x2 – 2xy – y2;
3) p2 – x2 + 10p + 25; 4) p2 – x2 + 20x – 100.

598. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x2 + 2xy + y2 – 25; 2) m2 – a2 + 2ab – b2;
3) m2 – a2 – 8m + 16; 4) m2 – b2 – 8b – 16.

599. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) a2 – 81 + a – 9; 2) m2 – a2 – (a + m);
3) x2 – y2 – x + y; 4) x + x2 – y – y2;
5) a – 3b + a2 – 9b2; 6) 16m2 – 25n2 – 4m – 5n.

600. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2 – b2 – (a – b); 2) p2 – b – p – b2;
3) 16x2 – 25y2 + 4x – 5y; 4) 100m2 – 10m + 9n – 81n2.

601. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà äîáóòîê:

1) p2(m – 3) – 2p(m – 3) + (m – 3);
2) 1 – a2 – 4b(1 – a2) + 4b2(1 – a2).

602. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

c2(c – 2) – 10c(c – 2) + 25(c – 2) = (c – 2)(c – 5)2.

603. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) ab2 – b3 – a + b; 2) ax2 – a3 + 7x2 – 7a2;
3) p3 + p2q – 4p – 4q; 4) a3 – 5m2 + 5a2 – am2.

604. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) m3 + n3 + m + n; 2) a – b – (a3 – b3);
3) a3 + 8 – a2 – 2a; 4) 8p3 – 1 – 12p2 + 6p.

605. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) m3 + m2n – m – n; 2) ba2 – 3a2 – 4b + 12;
3) a3 – b3 + a – b; 4) x3 + 1 – 5x – 5.
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 606. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) y3 – 5y2 – y + 5 = 0; 2) x3 = 2x2 + 4x – 8.

607. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі õ:

1) çíà÷åííÿ âèðàçó x3 – x2 – x + 1 äîðіâíþє íóëþ;
2) çíà÷åííÿ âèðàçіâ x3 – 9x і x2 – 9 є ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?

608. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 9(a + b)2 – (a2 – 2ab + b2);
2) 25(3y – 2m)2 – 36(9y2 + 12my + 4m2).

609. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a3 + 8b3 + a2 – 2ab + 4b2; 2) m3 – 8n3 + m2 – 4mn + 4n2.

610. Ïåðåòâîðіòü ìíîãî÷ëåí íà äîáóòîê ìíîãî÷ëåíіâ:

1) a3 – b3 + a2 – 2ab + b2; 2) c2 + 2cd + d2 – x2 – 2xy – y2.

611. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí íà ìíîæíèêè, âèäіëèâøè ïîïåðåäíüî 
êâàäðàò äâî÷ëåíà:

1) x2 – 2x – 3; 2) x2 + 8x – 9;
3) x2 – 3x – 4; 4) x2 + x – 2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

4) x2 + x – 2 = x2 + 2 ⋅ x ⋅  +  

 

 612. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó öіëîìó çíà÷åííі ï çíà-

÷åííÿ âèðàçó  є ÷èñëîì öіëèì.

Вправи для повторення

 613. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) x(x + 1)(x + 2) – 3(x – 2)(x + 2) + 2(x – 6);

2) (2x + 3y)(3y – x) – (2x – y)(5x – y) + (2x – 3y)(5x + 2y).

614. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

x((x – 2)2 + 4x) =  
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 615. Ñóïåðìàðêåò åëåêòðîíіêè äî ðі÷íèöі ñâîãî âіäêðèòòÿ 
âèðіøèâ ïðîäàòè 141 ïëàíøåò і 95 ñìàðòôîíіâ çі çíèæêàìè. 
Ùîãîäèíè ïðîäàâàëè ïî 12 àêöіéíèõ ïëàíøåòіâ òà ïî 10 àê-
öіéíèõ ñìàðòôîíіâ. ×åðåç ñêіëüêè ãîäèí âіä ïî÷àòêó äії çíè-
æîê àêöіéíèõ ïëàíøåòіâ ó ñóïåðìàðêåòі çàëèøàëîñÿ óòðè÷і 
áіëüøå, íіæ àêöіéíèõ ñìàðòôîíіâ?

Цікаві задачі для учнів неледачих

616. Ñàøêî і Ìàðіéêà æèâóòü â îäíîìó ïіä’їçäі íà îäíîìó ïî-
âåðñі і íàâ÷àþòüñÿ â îäíіé øêîëі. Ñàøêî ïіøêè âèòðà÷àє íà 
äîðîãó äî øêîëè 12 õâèëèí, à Ìàðіéêà – 18 õâ. ×åðåç 3 õâè-
ëèíè ïіñëÿ âèõîäó Ìàðіéêè äî øêîëè âèðóøèâ і Ñàøêî. ×åðåç 
ÿêèé ÷àñ ïіñëÿ ñâîãî âèõîäó âіí íàçäîæåíå Ìàðіéêó?

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 3

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü âàðіàíò ïðàâèëü-
íîї âіäïîâіäі.

 1. ßêîìó ìíîãî÷ëåíó òîòîæíî äîðіâíþє âèðàç (m – n)2?

À) m2 + 2mn + n2; Á) m2 – n2;
Â) m2 + n2; Ã) m2 – 2mn + n2.

2. Çíàéäіòü äîáóòîê (à – õ)(à + õ).

À) à2 + õ2; Á) à2 – õ2; Â) õ2 – à2; Ã) à2 + 2õà + õ2.

3. Ïîäàéòå âèðàç õ2 + 2õó + ó2 ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà.

À) (õ – ó)2; Á) (ó – õ)2; Â) (2õ + ó)2; Ã) (õ + ó)2.

 4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç (5õ – 1)2 íà ìíîãî÷ëåí.

À) 5õ2 – 10õ + 1; Á) 25õ2 + 10õ + 1;
Â) 25õ2 – 10õ + 1; Ã) 25õ2 – 1.

5. Ðîçêëàäіòü äâî÷ëåí –16 + 9à2 íà ìíîæíèêè.
À) (3à – 4)(3a – 4); Á) (3à + 4)(4 – 3a);
Â) (3à + 4)(3a – 4); Ã) (3a – 4)2.

6. Ïîäàéòå âèðàç m3 + 64 ó âèãëÿäі äîáóòêó.

À) (m + 4)(m2 – 4m + 16); Á) (m + 4)(m2 – 8m + 16);
Â) (m – 4)(m2 + 4m + 16); Ã) (m + 4)(m2 – 4m – 16).
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 7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ: õ(õ + 2) – (õ – 3)2 = 7.
À) –2;   Á) –1;   Â) 1;   Ã) 2.

8. Ñïðîñòіòü âèðàç (m2 + 2p)(m4 – 2m2p + 4p2).

À) m4 + 8p3;  Á) m6 + 8p3;  Â) m6 – 8p3;  Ã) m6 + 4p3.

9. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí 3àb – 3b + 6à – 6 íà ìíîæíèêè.
À) (à – 1)(b + 2); Á) 3(à + 1)(b – 2);
Â) 3(à + 1)(b + 2); Ã) 3(à – 1)(b + 2).

 10. ßêîãî íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ íàáóâàє âèðàç õ2 + 4õ + 3?
À) 1;   Á) 0;   Â) –1;   Ã) –2.

11. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ õ3 + 2õ2 – õ – 2 = 0.
À) –2; –1; 1;   Á) –2; 1;   Â) –2; –1;   Ã) –1; 1.

12. Ðîçêëàäіòü âèðàç (b – 2)3 – b3 íà ìíîæíèêè.

À) 2(b2 – 6b + 4); Á) –2(b2 – 6b + 4);
Â) –2(3b2 – 6b + 4); Ã) 2(3b2 – 6b + 4).

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 13 – § 18

 1. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (p + a)2; 2) (c – m)(c + m).

2. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) t2 – 2tb + b2; 2) d2 – n2.

3. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) (p – a)2 = p2 – pa + a2; 2) p3 + q3 = (p + q)(p2 – pq + q2);
3) m2 – c2 = (m – c)(m + c); 4) d3 – t3 = (d – t)(d2 + 2dt + t2)?

 4. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (3a – 5)2; 2) (7 + 2b)(2b – 7).

5. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) a2 + 6a + 9; 2) –25 + 36x2; 3) b3 + 64; 4) 7c2 – 7d2.

6. Ñïðîñòіòü âèðàç (2x + 3)2 + (7 – 2x)(7 + 2x) òà çíàéäіòü éîãî 

çíà÷åííÿ, ÿêùî .

 7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 2x3 – 50x = 0; 2) x3 – 10x2 + 25x = 0.
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8. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (–4a + 3b)2 + (–4a + 5b)(5b + 4a) + 24ab;
2) (a – 2)(a2 + 2a + 4) – a(a – 3)(a + 3).

 9. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї õ âèðàç 
x2 + 8x + 17 íàáóâàє ëèøå äîäàòíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéìåíøî-
ãî çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і ïðè ÿêîìó çíà÷åííі õ?

Äîäàòêîâі âïðàâè

 10. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (a + 3)3; 2)(2m – 5)3.

11. Çíàé äіòü äâі îñòàííі öèôðè ÷èñëà 2933 – 933.

12. Ðîçêëàäіòü òðè÷ëåí x2 + 6x – 7 íà ìíîæíèêè.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 1

Äî § 1

 617. Âèïèøіòü âèðàçè, ÿêі є âèðàçàìè çі çìіííèìè, ó äâі 
ãðóïè: ó ïåðøó – öіëі ðàöіîíàëüíі âèðàçè, ó äðóãó – äðîáîâі 
ðàöіîíàëüíі âèðàçè:

1) m – 7; 2)   3)   4) (3 – 9) + 7 ⋅ 8;

5)   6)  7)   8) a3 – a2 + a.

 618. Íà ñêëàä ïðèâåçëè à ìіøêіâ öóêðó ïî 50 êã ó êîæíî-
ìó. Çàïèøіòü âèðàçîì ìàñó âñüîãî çàâåçåíîãî öóêðó. Çíàé äіòü 
çíà÷åííÿ öüîãî âèðàçó, ÿêùî à = 12.

 619. Çàïèøіòü ó âèãëÿäі âèðàçó:
1) äâîöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó õ äåñÿòêіâ і ó îäèíèöü;
2) äâîöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó 5 äåñÿòêіâ і à îäèíèöü.
3) òðèöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó à ñîòåíü, b äåñÿòêіâ і ñ îäè-

íèöü;
4) òðèöèôðîâå ÷èñëî, ó ÿêîìó ò ñîòåíü, ï äåñÿòêіâ і 6 îäè-

íèöü.

 620. Âіäîìî, ùî x – y = 2 і p = 3. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) x + p – y; 2) x – y + 5p; 3) (y – x)p;

4)   5) 7x – 7y – p; 6)  

Äî § 1
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Äî § 2

 621. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 2 + 3a – 5;   2) 0,4m + m;   3) 3p – 2p + 5;  4) –(m – 3).

 622. Ðîçêðèéòå äóæêè і çâåäіòü ïîäіáíі äîäàíêè:
1) 7(5x + 8) – 12x; 2) 9m + 3(15 – 4m);
3) 6(x + 1) – 6x – 9; 4) 12x – 2(3x – 5);
5) –(2x + 1) – 3(2x – 5); 6) 5(x – 2) – 4(2x – 3).

 623. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:
1) 18(a – 2) = 12a – (20 – (6a – 16));
2) 2(x – y + t) – 3(x + y – t) – 5(t – y) = –x.

 624. Äîâåäіòü, ùî ñóìà áóäü-ÿêèõ òðüîõ ïîñëіäîâíèõ öіëèõ 
÷èñåë äіëèòüñÿ íà 3.

 625. ×è є òîòîæíіñòþ ðіâíіñòü:

1) |a + 5| = a + 5; 2) |m2 + 1| = m2 + 1;
3) |m – n| = |n – m|; 4) |a| + |b| = |a + b|?

Äî § 3

 626. à) Ïîäàéòå äîáóòîê ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:

1) 0,3 ⋅ 0,3 ⋅ 0,3; 2) –2 ⋅ (–2) ⋅ (–2) ⋅ (–2);

3) aa; 4)  

á) Ïîäàéòå ñòåïіíü ó âèãëÿäі äîáóòêó îäíàêîâèõ ìíîæíèêіâ:

1) m3; 2) 174; 3) (ð + 2)2; 4)  

 627. Îá÷èñëіòü:

1) 26; 2) (0,2)3; 3)   4)  

5) –(–2)3; 6)   7) –(–0,1)2; 8) –(–1)27.

 628. Íå âèêîíóþ÷è îá÷èñëåíü, ïîðіâíÿéòå çíà÷åííÿ âèðàçó 
ç íóëåì:

1) (–1,7)15 ⋅ (–2,7)2; 2) (–2,3)3 : (–5,89);
3) –3,72 ⋅ (–2,8)4; 4) –(–2,6)8 ⋅ (–5,7)5.

 629. Çíàé äіòü îñòàííþ öèôðó ÷èñëà:

1) 201513; 2) 50117; 3) 100617; 4) 159 + 168 + 10117.

Äî § 2

Äî § 3
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 630. ×è є ÷èñëî:
1) 1017 + 5 êðàòíèì ÷èñëó 3; 2) 1029 + 7 êðàòíèì ÷èñëó 9?

Äî § 4

 631. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ:
1) b7b3; 2) a3a; 3) 98 ⋅ 97; 4) p10 : p3;
5) 198 : 196; 6) 715 : 714; 7) (a3)4; 8) (25)3.

 632. Îá÷èñëіòü:

1) 38 : 37; 2) 25 ⋅ 212 : 215; 3)   4)  

 633. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ x, ïðè ÿêîìó ðіâíіñòü є òîòîæíіñòþ:

1) (47)x = 421; 2) (32)6 = 33x; 3)  

 634. Çàïèøіòü âèðàç ó âèãëÿäі ñòåïåíÿ (ï – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) (a18 : a2n) ⋅ (a7 : an), äå n < 7; 2)  

 635. Çíàé äіòü îñòàííþ öèôðó ÷èñëà (ï – íàòóðàëüíå ÷èñëî):

1) 84n; 2) 74n+1.

Äî § 5

 636. ßêі ç âèðàçіâ є îäíî÷ëåíàìè? ßêі ç îäíî÷ëåíіâ ïîäàíî 
ó ñòàíäàðòíîìó âèãëÿäі:

1) –a2c; 2) 7a ⋅ 2b ⋅ 4; 3) 17; 4) aaba;

5)   6) p + 1; 7) –p2; 8) c9 – c?

 637. Çâåäіòü îäíî÷ëåí äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó, óêàæіòü 
éîãî êîåôіöієíò і ñòåïіíü:

1) –  a2b ⋅ 2ab7; 2) 3m ⋅ (–2m2) ⋅ 5m7;

3) –7ap2 ⋅ 0,1a2p9; 4)  m2 ⋅  mc2;

5) –a ⋅ (–b) ⋅ (–c) ⋅ (–5d); 6) p9 ⋅ (–2a2) ⋅ (–5p7) ⋅ a8.

 638. Ñêëàäіòü ïî äâà ðіçíèõ îäíî÷ëåíè ñòàíäàðòíîãî âè-
ãëÿäó çі çìіííèìè a і b òàêèõ, ùîá:

1) ñòåïіíü êîæíîãî ç íèõ äîðіâíþâàâ 7, à êîåôіöієíò äîðіâ-
íþâàâ –8;

2) ñòåïіíü êîæíîãî ç íèõ äîðіâíþâàâ 3, à êîåôіöієíò äîðіâ-
íþâàâ 17.

Äî § 4

Äî § 5
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Äî § 6

 639. Çíàé äіòü äîáóòîê îäíî÷ëåíіâ:

1) 3m ⋅ 2n;  2) –4p ⋅ 2a;  3) 8m2 ⋅ 3n;  4) –2a3 ⋅ (–b7).

 640. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі îäíî÷ëåíà ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó:

1) –2,5m2 ⋅ (–4m3p); 2) 12p2m ⋅  

3) 0,6m7a9 ⋅ 10m2a7 ⋅  m3; 4) (–mn7)3;

5) (–2a5b7)2; 6) (m3p7a9)5.

 641. Çíàé äіòü îäíî÷ëåí À, ÿêùî:

1) A ⋅ 14m2n = 42m4n2; 2) 3p2q7 ⋅ A = –21p3q7.

642. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ îäíî÷ëåíіâ 0,4m ⋅ 10nm2 òà çíàé äіòü 
çíà÷åííÿ îäåðæàíîãî äîáóòêó, ÿêùî m = –2; n = 0,5.

 643. ×è ìîæíà ïîäàòè âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà îäíî÷ëåíà:

1) 49m8n12; 2) –25a4b8;
3) –0,2m4n2 ⋅ (–5m2n4); 4) –(–3a4)3 ⋅ 3a12?

644. Ïðè ÿêîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííі n ðіâíіñòü 
(2,5a8c)n ⋅ 0,16c5 = 2,5a24c8 є òîòîæíіñòþ?

Äî § 7

 645. Ç äàíèõ îäíî÷ëåíіâ ñêëàäіòü ìíîãî÷ëåí òà âêàæіòü 
éîãî ñòåïіíü:

1) 5a2 і 4b; 2) –a2; ab і m;
3) 5c3 і –8; 4) 3mn2; 4mn; –5m2n і –7.

 646. Çâåäіòü ïîäіáíі ÷ëåíè ìíîãî÷ëåíà:

1) 8a2b – 7ab2 + 5a2b + 4b2a; 
2) 5mn – 2mn – 8 – 3mn;
3) 7m3 + m2 – 8 – m3 + 3m2;
4) 2x2y – 7xy2 – 5xy + 3yx2 + 7y2x.

 647. Çâåäіòü ìíîãî÷ëåí

–  ab ⋅ (–8ab2) + 8a2 ⋅ (–1,5ab) + 20ab ⋅ (–0,1ab2) + a2ab + 2a ⋅ 6a2b

äî ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî a = 5; 

b = –  .

Äî § 6

Äî § 7
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 648. ×è іñíóþòü òàêі íàòóðàëüíі çíà÷åííÿ çìіííîї à, ïðè 
ÿêèõ çíà÷åííÿ ìíîãî÷ëåíà 2a2 + 6a + 7 є ïàðíèì ÷èñëîì?

Äî § 8

 649. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (3m + 5n) + (9m – 7n) – (–2n + 5m);
2) (12ab – b2) – (5ab + b2) + (ab + 2b2);
3) (3x2 + 2x) + (2x2 – 3x – 4) – (17 – x2);
4) (m – n + p) + (m – p) – (m – n – p).

 650. 1) Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí 4x3 – 4x2 + 5x – 7 ó âèãëÿäі 
ñóìè äâî÷ëåíіâ.

2) Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí x3 – 5x + 7x2 – 9 ó âèãëÿäі ðіçíèöі 
îäíî÷ëåíà і òðè÷ëåíà.

651. ßêèé ìíîãî÷ëåí ó ñóìі ç ìíîãî÷ëåíîì 2x2 – 3x + 7 äàє:

1) 0;   2) 5;   3) –3x + 1;   4) x2 – 5x + 7?

 652. Äîâåäіòü, ùî ñóìà äâîõ ïîñëіäîâíèõ íåïàðíèõ öіëèõ 
÷èñåë äіëèòüñÿ íà 4.

653. Ñïðîñòіòü âèðàç

5xy – 8x2y – (3xy –  – 2,75xy2)

і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ, ÿêùî x = –1; y = 3.

Äî § 9

 654. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) a(b + 7);  2) c(2 – x);  3) –a(m – 3);  4) –b(a – x + y).

 655. Ïåðåòâîðіòü äîáóòîê íà ìíîãî÷ëåí:

1) 2xa(a2 – 3ax); 2) –3mp(2m3 – 5mp);
3) 4ab2(a2 – 2ab – b2); 4) (4m3 – 2mn2 – n2)mn2;
5) (–0,1x3y + 0,2x2y – y3)(–5x2y);
6) –10n3x (5nx2 – 2n2x + x5).

 656. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:
1) 2x(x + y) – y(2x – y) – y(y + 1), ÿêùî x = –5, y = –10;
2) m2(m2 – 5m + 1) – 2m(m3 – 4m2 + m) + m4 – 3m3 + 2, 
ÿêùî m = –3.

657. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі çìіííîї çíà÷åííÿ âèðàçó 2x(6x – 5) 
íà 5 ìåíøå çà âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ âèðàçó 3(4x2 – 5)?

Äî § 8

Äî § 9
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 658. Ñïðîñòіòü âèðàç

 
äå n > 3, n – íàòóðàëüíå ÷èñëî.

659. Çà ïåðøèé äåíü ç îâî÷åñõîâèùà ïðîäàëè íà 3 ö áіëüøå îâî-

÷іâ, íіæ çà äðóãèé, à çà òðåòіé –  âіä òîãî, ùî áóëî ïðîäàíî çà 

ïåðøі äâà äíі ðàçîì. Ïî ñêіëüêè öåíòíåðіâ îâî÷іâ ïðîäàâàëè â 
êîæåí іç öèõ äíіâ, ÿêùî çà öі òðè äíі ðàçîì ïðîäàëè 65 ö îâî÷іâ?

 660. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ  

Äî § 10

 661. Âèíåñіòü çà äóæêè ñïіëüíèé ìíîæíèê:
1) 5x – 5y;   2) 7m + 7n;   3) ap + ac;   4) bm – bk.

 662. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 7ax – 7bx; 2) 8a + 24ac; 3) 18p – 24p2;
4) 5m3 – 10m2; 5) –15a2 – 20a3; 6) a7 – a2 + a5.

 663. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 6xy – 12x2y + 15xy2; 2) 7mn5 + 28m2n3 – 7m3n2;
3) a(x – 2) + 3b(x – 2) – 2(2 – x); 4) 8(m – 1)2 – n(1 – m).

 664. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) x|x – 3| – 5|x – 3| = 0; 2) |x||x – 2| – 7|x – 2| = 0.

 665. Ïðè äåÿêîìó çíà÷åííі x çíà÷åííÿ âèðàçó x2 – 3x – 13 äî-
ðіâíþє –1. Çíàé äіòü ïðè òîìó ñàìîìó çíà÷åííі õ çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) 2x2 – 6x – 26; 2) x2(x2 – 3x – 13) – 3x(x2 – 3x – 13);

3) 3x2 – 9x – 8; 4)  x2 –  x + 3.

Äî § 11

 666. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (m – p)(a + x); 2) (2 + t)(a – 3);
3) (a + b)(2 + c); 4) (a –2)(b – 3).

 667. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) (2m – 3p)(3m + 2p); 2) (2a2 + b)(3b – 5a2);

Äî § 10

Äî § 11
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3) (7x2 – 2x)(3x + 1); 4) (5a3 – 4a2)(9a2 + 8a);
5) (3a2 + 5ba)(3b – 4a); 6) (mn – n2)(4n3 + 2n2m).

 668. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a – 8)(2a – 2) – (a + 9)(a – 3);
2) (x – y)(x + 3) – (x + y)(x – 3);
3) (3a – 5b)(5a + 3b) – (5a – 3b)(3a + 5b);
4) (a3 + 4m)(a2 – 4m) – (a2 + 4m)(a3 – 4m).

669. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) (3x – 1)(2x + 6) – (2x – 2)(3x + 1) = –24;
2) (3x + 9)(x – 5) – (x – 7)(3x – 1) = 12 + 8x.

 670. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 
2(10x – 5)(x + 0,6) + (4x2 – 1)(2x – 5) – (2x – 1)(4x2 + 2x + 1) 
íå çàëåæèòü âіä çíà÷åííÿ çìіííîї.

671. Äîâåäіòü, ùî (x + 1)(y + 1) – (x – 1)(y – 1) = 8, ÿêùî x + y = 4.

 672. Äâà àêâàðіóìè ìàþòü ôîðìó ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëå-
ïіïåäà. Äîâæèíà ïåðøîãî íà 10 ñì áіëüøà çà éîãî øèðèíó. 
Äîâæèíà äðóãîãî àêâàðіóìà íà 20 ñì áіëüøà çà äîâæèíó ïåð-
øîãî, à øèðèíà íà 10 ñì áіëüøà çà øèðèíó ïåðøîãî. ßêùî 
îáèäâà àêâàðіóìè íàïîâíèòè âîäîþ íà âèñîòó 25 ñì, òî âîäè ó 
äðóãîìó áóäå íà 37,5 ë áіëüøå, íіæ ó ïåðøîìó. Çíàé äіòü äîâ-
æèíó і øèðèíó ïåðøîãî àêâàðіóìà.

Äî § 12

 673. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè:
ab – 7b + 3a – 21 = (ab – 7b) + (3a – 21) = ...

 674. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:
1) m(a – b) + 3a – 3b; 2) a(b + c) + b + c;
3) 3a – 3c + xa – xc; 4) ab – ac – 4b + 4c.

 675. Ïîäàéòå ìíîãî÷ëåí ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 12x2c – 8x2y – 9cy3 + 6y4;
2) 1,6mn2 – 2,4mp2 – n3 + 1,5np2.

 676. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ x2 + 5x – 6 = 0, çàñòîñóâàâøè ðîç-
êëàäàííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîæíèêè.

Äî § 13

 677. Ïіäíåñіòü äâî÷ëåí äî ñòåïåíÿ:

1) (x – p)2;   2) (m + a)2;   3) (b – k)2;   4) (y + c)2.

Äî § 12

Äî § 13
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 678. Ïåðåòâîðіòü âèðàç íà ìíîãî÷ëåí:

1) (3a – 7)2; 2) (2b + 5)2; 3) (10m – 5k)2;

4) (4p + 9q)2; 5) (0,1m – 5p)2; 6)  

 679. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (a – 1) 2 – (a – 2)2, ÿêùî a = 1  

2) (3b + 2)2 + (3b – 2)2, ÿêùî b = –  

680. Çíàé äіòü ÷èñëî, êâàäðàò ÿêîãî ïðè çáіëüøåííі öüîãî ÷èñ-
ëà íà 3 çáіëüøóєòüñÿ íà 159.

 681. ×è є ðіâíіñòü (a – b)2 = |a – b|2 òîòîæíіñòþ?

682. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) ((x + y) + a)2; 2) ((b – c) – d)2;
3) (m + n + 2)2; 4) (a + 3 – c)(a + 3 – c).

Äî § 14

 683. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà:

1) m2 – 2mp + p2;  2) b2 + 2by + y2;  3) a2 – 2 ⋅ a ⋅ 4 + 42.

 684. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) m2 + 20m + 100; 2) 49 – 14b + b2;

3) 0,09x2 + 0,6x + 1; 4)  p + p2;

5) 4x2 + 20x + 25; 6) 4m2 – 12mp + 9p2.

 685. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) –100m2 + 20m – 1, ÿêùî m = 0,1; –0,9;
2) –4x2 – 12xy – 9y2, ÿêùî x = 0,03, y = –0,02.

 686. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 3x2 – 2x +   = 0; 2) 5y2 + 2y +   = 0.

687. Çìіíіòü îäèí ç êîåôіöієíòіâ ìíîãî÷ëåíà òàê, ùîá îäåðæà-
íèé òðè÷ëåí ìîæíà áóëî ïîäàòè ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà 
(çíàé äіòü òðè ðіçíèõ ðîçâ’ÿçêè):

1) 100m2 + 40mn + n2; 2) 25a2 – ab + 9b2.

Äî § 14
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 688. Äîâåäіòü, ùî ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ çìіííèõ âèðàç 
íàáóâàє ëèøå íåâіä’єìíèõ çíà÷åíü:

1) 4x(4x – 10) + 25;
2) (a – 2)((a – 2) + 2m) + m2;

3) (a + b)(a + b + 8) + 16.

Äî § 15

 689. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) (b – x)(b + x) = b2 + x2; 2) (c – d)(c + d) = c2 – d2;
3) (m + n)(m – n) = (m + n)2; 4) (p + q)(p – q) = p2 – q2?

 690. Âèêîíàéòå ìíîæåííÿ:
1) (c + 7)(7 – c); 2) (0,5m – 3)(0,5m + 3);
3) (3k + 7)(3k – 7); 4) (2p – 9q)(9q + 2p);

5) (10m + 9n)(9n – 10m); 6)  

691. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:
1) 4(a – 1)(a + 1); 2) b(b – 2)(b + 2);
3) 7p(p + 3)(p – 3); 4) –3x(x + 4)(x – 4).

 692. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (1,9x – 3)(3 + 1,9x) + 0,39x2, ÿêùî x = 2;

2) 9,99 – (5y – 0,1)(5y + 0,1), ÿêùî y =  

3) (2x – 3y)(2x + 3y) + (3x + 2y)(3x – 2y), 
ÿêùî x = 1,8; y = –1,8;

4) (ab + 1)(ab – 1)(a2b2 + 1), ÿêùî a = 5; b =  

 693. Îá÷èñëіòü: 740 · 340 – (2120 – 1)(2120 + 1).

Äî § 16

 694. ßêі ç ðіâíîñòåé є òîòîæíîñòÿìè:

1) m2 – p2 = (m + p)(m – p); 2) a2 – 72 = (a – 7)(a + 7);
3) c2 – d2 = (c – d)(c + d); 4) 92 – a2 = (9 – a)2?

 695. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x2 – 49; 2) 100 – p2; 3) 0,04m2 – n2;

4) 25x2 – 36y2; 5) 16a2 – b2c2; 6) 121m2a2 –  b2.

Äî § 15

Äî § 16
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 696. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ, äå x – çìіííà:

1) a2x2 – b2 = 0, a ≠ 0;
2) x2 – 0,09a2 = 0.

 697. ×è äіëèòüñÿ:

1) 1382 – 1362 íà 4; 2) 3492 – 3472 íà 6?

698. Ðîçêëàäіòü âèðàç íà ìíîæíèêè:
1) 9 – (2x – 8)(3x + 2) – 2x(5x + 10);
2) (3x + 5)(4x – 5) – 2x(2,5 + 1,5x).

Äî § 17

 699. ßêèé ç äàíèõ âèðàçіâ є íåïîâíèì êâàäðàòîì ñóìè âè-
ðàçіâ m і n, à ÿêèé – íåïîâíèì êâàäðàòîì їõ ðіçíèöі:

1) m2 – 2mn + n2; 2) m2 + mn + n2;
3) m2 + 2mn + n2; 4) m2 – mn + n2?

 700. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) x3 – y3; 2) p3 + k3; 3) a3 – 64;

4)  + b3; 5) 0,001m3 – 1; 6) 8x3 + 27p3.

 701. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 373 + 133 äіëèòüñÿ íà 50.

 702. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

x6 – y6 = (x – y)(x + y)(x2 + xy + y2)(x2 – xy + y2).

Äî § 18

 703. Çàêіí÷іòü ðîçêëàäàííÿ íà ìíîæíèêè:

1) ym2 – 4y = y(m2 – 4) = y(m2 – 22) = ...
2) ca2 + 2ac + c = c(a2 + 2a + 1) = ...

 704. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) mp2 – mq2; 2) 20a2 – 5; 3) c – c3;
4) 64a2 – a4; 5) 5x2 – 10xy + 5y2; 6) 2b + 4bn + 2bn2.

 705. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі äîáóòêó:

1) 9a3 – 9b3; 2) 2mn – 2bn + 6m – 6b;

3)  – 1; 4) m2 – 4mn + 4n2 – 25;

5) b2 – 36 + b – 6; 6) m3 – 4m – m2n + 4n.

Äî § 17

Äî § 18
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 706. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) am4 – m4 – am2 + m2; 2) a3b – a3 – ab + a;
3) b3 + 1 – b2 – b; 4) x3 – 27 + x4 – 9x2.

707. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) (a + 1)3 – 4(a + 1) = (a + 1)(a – 1)(a + 3);
2) (m2 + 9)2 – 36m2 = (m – 3)2(m + 3)2. 

Про фундаторів 
математичних олімпіад в Україні

Трохи раніше ми вже розповідали про історію математичного олім-
піадного руху в Україні, тепер детальніше розкажемо про його фунда-
торів, які більшу частину свого життя присвятили виявленню, вихован-
ню та навчанню математично обдарованої молоді.

«Âіí æèâ і ãîðіâ áåçìіðíîþ ëþáîâ’þ äî 
Óêðàїíè і äî Ìàòåìàòèêè і óâåñü ñâіé êîðîò-
êèé âіê ïðàöþâàâ íåâïèííî é òâîð÷î íà áëà-
ãî Íàóêè, Îñâіòè ðіäíîãî íàðîäó. Éîãî ëåê-
öії – öå і ñèëà, é áåçìіðíà ãëèáî÷іíü, і êðàñà 
ìàòåìàòè÷íîї äóìêè». Öі ñëîâà ïðî Ìèõàéëà 

Ïèëèïîâè÷à Êðàâ÷óêà äî éîãî 115-ðі÷÷ÿ íàïèñàëà Íіíà Îïàíà-
ñіâíà Âіð÷åíêî, óêðàїíñüêèé ìàòåìàòèê, äîêòîð ôіçèêî-ìàòåìà-
òè÷íèõ íàóê, çàñëóæåíèé ïðàöіâíèê îñâіòè Óêðàїíè, ïðîôåñîð 
Íàöіîíàëüíîãî òåõíі÷íîãî óíіâåðñèòåòó Óêðàїíè «ÊÏІ».

Íàðîäèâñÿ ìàéáóòíіé â÷åíèé 27 âåðåñíÿ 1892 ð. ó ñ. ×îâíèöÿ 
íà Âîëèíі. Íàâ÷àâñÿ â Ëóöüêіé ãіìíàçії, ÿêó â 1910 ðîöі çàêіí÷èâ 
іç çîëîòîþ ìåäàëëþ, і âñòóïèâ íà ìàòåìàòè÷íå âіääіëåííÿ ôіçèêî-
ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó Óíіâåðñèòåòó ñâÿòîãî Âîëîäèìèðà (íèíі 
Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò іìåíі Òàðàñà Øåâ÷åíêà). 
Ó 1914 ðîöі Ì. Êðàâ÷óê çàêіí÷óє óíіâåðñèòåò і éîãî çàëèøàþòü 
ïðè óíіâåðñèòåòі ÿê ïðîôåñîðñüêîãî ñòèïåíäіàòà äëÿ ïіäãîòîâêè äî 
íàóêîâîї òà âèêëàäàöüêîї ðîáîòè. Óñïіøíî ñêëàâøè ìàãіñòåðñüêі 
іñïèòè â 1917 ðîöі, Ìèõàéëî Êðàâ÷óê îäåðæóє çâàííÿ ïðèâàò-
äîöåíòà. І âіäòîäі âñÿ íàóêîâà, ïåäàãîãі÷íà òà ãðîìàäñüêà äіÿëü-
íіñòü Êðàâ÷óêà ïîâ’ÿçàíà ç Êèєâîì. Âіí âèêëàäàє ìàòåìàòè÷íі 
ïðåäìåòè ó âïåðøå ñòâîðåíèõ â ñòîëèöі óêðàїíñüêèõ ãіìíàçіÿõ, 
Óêðàїíñüêîìó íàðîäíîìó óíіâåðñèòåòі. Áóâ ó÷èòåëåì Àðõèïà 
Ëþëüêè, âèíàõіäíèêà òóðáîàêòèâíîãî äâèãóíà, òà Ñåðãіÿ Êîðîëüî-
âà, àâіàêîíñòðóêòîðà çі ñâіòîâèì іì’ÿì. Íà ëåêöіÿõ Ìèõàéëà 
Ïèëèïîâè÷à íіêîëè íå áóëî âіëüíîãî ìіñöÿ, ñëóõàòè éîãî ëåêöії 
ïðèõîäèëè і áіîëîãè, і õіìіêè, і ôіëîñîôè, і ôіëîëîãè, і ðîáіòíèêè… 

Ó 1919 ðîöі Êðàâ÷óê îïóáëіêóâàâ ïåðøèé ïåðåêëàä óêðàїí-
ñüêîþ ìîâîþ ïіäðó÷íèêà «Åëåìåíòàðíà ãåîìåòðіÿ» À.Ï. Êèñå-
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ïðèõîäèëè і áіîëîãè, і õіìіêè, і ôіëîñîôè, і ôіëîëîãè, і ðîáіòíèêè… 

Ó 1919 ðîöі Êðàâ÷óê îïóáëіêóâàâ ïåðøèé ïåðåêëàä óêðàїí-
ñüêîþ ìîâîþ ïіäðó÷íèêà «Åëåìåíòàðíà ãåîìåòðіÿ» À.Ï. Êèñå-
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ëüîâà, ðîñіéñüêîìîâíîãî ïіäðó÷íèêà, ÿêèé íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. 
îòðèìàâ ñõâàëüíó îöіíêó â÷èòåëіâ ìàòåìàòèêè òà ïðîіñíóâàâ 
áіëüø ÿê ïіâñòîëіòòÿ àæ äî ïåðåáóäîâè øêіëüíîãî êóðñó ìàòå-
ìàòèêè â ÑÐÑÐ. Íà ïî÷àòêó 1920 ðîêó Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à 
îáðàíî ÷ëåíîì êîìіñії ìàòåìàòè÷íîї òåðìіíîëîãії ïðè Іíñòèòóòі 
íàóêîâîї ìîâè Óêðàїíñüêîї àêàäåìії íàóê. Íà êіíåöü òîãî æ 
ðîêó öієþ êîìіñієþ ïіä ãîëîâóâàííÿì Ì. Êðàâ÷óêà áóëî ñòâîðå-
íî òðèòîìíèé ìàòåìàòè÷íèé ñëîâíèê. Ïèëüíå âèâ÷åííÿ ïðàöü 
Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà ïіä ìîâíî-òåðìіíîëîãі÷íèì êóòîì çîðó і 
íèíі ìîæå ïðèñëóæèòèñÿ òàêіé àêòóàëüíіé ñïðàâі, ÿê ïîäàëü-
øà ðîçðîáêà òà âäîñêîíàëåííÿ óêðàїíñüêîї ìàòåìàòè÷íîї òåðìі-
íîëîãії. Âіëüíî âîëîäіþ÷è êіëüêîìà ìîâàìè (ôðàíöóçüêîþ, íі-
ìåöüêîþ, іòàëіéñüêîþ, ïîëüñüêîþ, ðîñіéñüêîþ), âіí ïèñàâ íèìè 
ñâîї íàóêîâі ïðàöі, àëå íàé÷àñòіøå – ðіäíîþ ìîâîþ, і öÿ éîãî 
ìîâà – ãіäíèé çðàçîê óêðàїíñüêîãî íàóêîâî-ìàòåìàòè÷íîãî ñòèëþ.

Ó 1924 ðîöі Ìèõàéëî Ïèëèïîâè÷ Êðàâ÷óê áëèñêó÷å çàõèñòèâ 
äîêòîðñüêó äèñåðòàöіþ. Öå áóâ ïåðøèé â Óêðàїíі çàõèñò äîêòîð-
ñüêîї äèñåðòàöії. Ó 1925 ðîöі Ìèõàéëîâі Êðàâ÷óêó áóëî ïðèñâîєíî 
çâàííÿ ïðîôåñîðà, à â 1929 ðîöі éîãî îáðàíî äіéñíèì ÷ëåíîì Âñå-
óêðàїíñüêîї àêàäåìії íàóê. Ó âіöі 37 ðîêіâ âіí ñòàâ íàéìîëîäøèì 
àêàäåìіêîì â Óêðàїíі. Ìàòåìàòè÷íі іíòåðåñè Ìèõàéëà Ïèëèïîâè-
÷à – ðîçìàїòі, éîãî íàóêîâі ïðàöі âіäçíà÷àëèñü îðèãіíàëüíіñòþ іäåé, 
íåñòàíäàðòíіñòþ ïіäõîäіâ äî âіäîìèõ і íîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîá-
ëåì. Ñâîєðіäíіñòü òà ãíó÷êіñòü ìèñëåííÿ, âèñîêà ïðîäóêòèâíіñòü òà 
ïðàöåçäàòíіñòü, åðóäîâàíіñòü, âèìîãëèâіñòü òà íàóêîâà ùåäðіñòü, 
âіääàíіñòü íàóöі Ì. Êðàâ÷óêà âèêëèêàëè çàõîïëåííÿ éîãî ó÷íіâ òà 
ïîñëіäîâíèêіâ, êîëî ÿêèõ çíà÷íî ç ðîêó â ðіê ðîçøèðþâàëîñü.

Âіñіì ðîêіâ, ç 1929 äî 1937, áóëè íàéïëіäíіøèìè ó òâîð÷îñòі òà 
íàóêîâèõ çäîáóòêàõ Ì. Êðàâ÷óêà. Âіí îäåðæóє íèçêó ãëèáîêèõ 
ðåçóëüòàòіâ ó ðіçíèõ ðîçäіëàõ ìàòåìàòèêè, çîêðåìà і â òåîðії ìíî-
ãî÷ëåíіâ, âèäàє ïіäðó÷íèêè äëÿ âèùîї øêîëè, іíіöіþє ïðîâåäåí-
íÿ ïåðøîї â Óêðàїíі øêіëüíîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè, íåïåðåðâ-
íî ïðàöþє íàä óäîñêîíàëåííÿì ìàòåìàòè÷íîї òåðìіíîëîãії. 
Ðåçóëüòàòè ñâîїõ äîñëіäæåíü äðóêóє íå òіëüêè â íàóêîâèõ âèäàí-
íÿõ Óêðàїíè, à é çà êîðäîíîì, â Іòàëії, Ôðàíöії, Íіìå÷÷èíі. 

Àëå òðàãі÷íî ñêëàëàñÿ ïîäàëüøà äîëÿ Ìèõàéëà Ïèëèïîâè-
÷à. Ó ÑÐÑÐ ïî÷àëèñÿ ñòàëіíñüêі ðåïðåñії. Ó 1938 ðîöі òÿæêà 
ãîäèíà âèïðîáîâóâàíü íàñòàëà і äëÿ íüîãî. Éîãî çààðåøòîâó-
þòü, іíêðèìіíóþ÷è ñòàíäàðòíèé íà òîé ÷àñ íàáіð çëî÷èíіâ: 
óêðàїíñüêèé íàöіîíàëіçì, øïèãóíñòâî, êîíòððåâîëþöіéíó äі-
ÿëüíіñòü, ó çâ’ÿçêó іç ÷èì ó âåðåñíі 1938 ð. Ì. Êðàâ÷óêà áóëî 
çàñóäæåíî äî 20 ðîêіâ òþðåìíîãî óâ'ÿçíåííÿ і ï’ÿòè ðîêіâ çà-
ñëàííÿ òà âіäïðàâëåíî â òþðåìíі òàáîðè íà Êîëèìó. Òðè êà-
òîðæíі çèìè і ëіòà âіäáóâ âіí òàì, õâîðèé і ïðèãíі÷åíèé íåñïðà-
âåäëèâіñòþ. À 9 áåðåçíÿ 1942 ðîêó éîãî íå ñòàëî. Çàëèøèâñÿ 

ëüîâà, ðîñіéñüêîìîâíîãî ïіäðó÷íèêà, ÿêèé íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. 
îòðèìàâ ñõâàëüíó îöіíêó â÷èòåëіâ ìàòåìàòèêè òà ïðîіñíóâàâ 
áіëüø ÿê ïіâñòîëіòòÿ àæ äî ïåðåáóäîâè øêіëüíîãî êóðñó ìàòå-
ìàòèêè â ÑÐÑÐ. Íà ïî÷àòêó 1920 ðîêó Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à 
îáðàíî ÷ëåíîì êîìіñії ìàòåìàòè÷íîї òåðìіíîëîãії ïðè Іíñòèòóòі 
íàóêîâîї ìîâè Óêðàїíñüêîї àêàäåìії íàóê. Íà êіíåöü òîãî æ 
ðîêó öієþ êîìіñієþ ïіä ãîëîâóâàííÿì Ì. Êðàâ÷óêà áóëî ñòâîðå-
íî òðèòîìíèé ìàòåìàòè÷íèé ñëîâíèê. Ïèëüíå âèâ÷åííÿ ïðàöü 
Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà ïіä ìîâíî-òåðìіíîëîãі÷íèì êóòîì çîðó і 
íèíі ìîæå ïðèñëóæèòèñÿ òàêіé àêòóàëüíіé ñïðàâі, ÿê ïîäàëü-
øà ðîçðîáêà òà âäîñêîíàëåííÿ óêðàїíñüêîї ìàòåìàòè÷íîї òåðìі-
íîëîãії. Âіëüíî âîëîäіþ÷è êіëüêîìà ìîâàìè (ôðàíöóçüêîþ, íі-
ìåöüêîþ, іòàëіéñüêîþ, ïîëüñüêîþ, ðîñіéñüêîþ), âіí ïèñàâ íèìè 
ñâîї íàóêîâі ïðàöі, àëå íàé÷àñòіøå – ðіäíîþ ìîâîþ, і öÿ éîãî 
ìîâà – ãіäíèé çðàçîê óêðàїíñüêîãî íàóêîâî-ìàòåìàòè÷íîãî ñòèëþ.

Ó 1924 ðîöі Ìèõàéëî Ïèëèïîâè÷ Êðàâ÷óê áëèñêó÷å çàõèñòèâ 
äîêòîðñüêó äèñåðòàöіþ. Öå áóâ ïåðøèé â Óêðàїíі çàõèñò äîêòîð-
ñüêîї äèñåðòàöії. Ó 1925 ðîöі Ìèõàéëîâі Êðàâ÷óêó áóëî ïðèñâîєíî 
çâàííÿ ïðîôåñîðà, à â 1929 ðîöі éîãî îáðàíî äіéñíèì ÷ëåíîì Âñå-
óêðàїíñüêîї àêàäåìії íàóê. Ó âіöі 37 ðîêіâ âіí ñòàâ íàéìîëîäøèì 
àêàäåìіêîì â Óêðàїíі. Ìàòåìàòè÷íі іíòåðåñè Ìèõàéëà Ïèëèïîâè-
÷à – ðîçìàїòі, éîãî íàóêîâі ïðàöі âіäçíà÷àëèñü îðèãіíàëüíіñòþ іäåé, 
íåñòàíäàðòíіñòþ ïіäõîäіâ äî âіäîìèõ і íîâèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïðîá-
ëåì. Ñâîєðіäíіñòü òà ãíó÷êіñòü ìèñëåííÿ, âèñîêà ïðîäóêòèâíіñòü òà 
ïðàöåçäàòíіñòü, åðóäîâàíіñòü, âèìîãëèâіñòü òà íàóêîâà ùåäðіñòü, 
âіääàíіñòü íàóöі Ì. Êðàâ÷óêà âèêëèêàëè çàõîïëåííÿ éîãî ó÷íіâ òà 
ïîñëіäîâíèêіâ, êîëî ÿêèõ çíà÷íî ç ðîêó â ðіê ðîçøèðþâàëîñü.

Âіñіì ðîêіâ, ç 1929 äî 1937, áóëè íàéïëіäíіøèìè ó òâîð÷îñòі òà 
íàóêîâèõ çäîáóòêàõ Ì. Êðàâ÷óêà. Âіí îäåðæóє íèçêó ãëèáîêèõ 
ðåçóëüòàòіâ ó ðіçíèõ ðîçäіëàõ ìàòåìàòèêè, çîêðåìà і â òåîðії ìíî-
ãî÷ëåíіâ, âèäàє ïіäðó÷íèêè äëÿ âèùîї øêîëè, іíіöіþє ïðîâåäåí-
íÿ ïåðøîї â Óêðàїíі øêіëüíîї ìàòåìàòè÷íîї îëіìïіàäè, íåïåðåðâ-
íî ïðàöþє íàä óäîñêîíàëåííÿì ìàòåìàòè÷íîї òåðìіíîëîãії. 
Ðåçóëüòàòè ñâîїõ äîñëіäæåíü äðóêóє íå òіëüêè â íàóêîâèõ âèäàí-
íÿõ Óêðàїíè, à é çà êîðäîíîì, â Іòàëії, Ôðàíöії, Íіìå÷÷èíі. 

Àëå òðàãі÷íî ñêëàëàñÿ ïîäàëüøà äîëÿ Ìèõàéëà Ïèëèïîâè-
÷à. Ó ÑÐÑÐ ïî÷àëèñÿ ñòàëіíñüêі ðåïðåñії. Ó 1938 ðîöі òÿæêà 
ãîäèíà âèïðîáîâóâàíü íàñòàëà і äëÿ íüîãî. Éîãî çààðåøòîâó-
þòü, іíêðèìіíóþ÷è ñòàíäàðòíèé íà òîé ÷àñ íàáіð çëî÷èíіâ: 
óêðàїíñüêèé íàöіîíàëіçì, øïèãóíñòâî, êîíòððåâîëþöіéíó äі-
ÿëüíіñòü, ó çâ’ÿçêó іç ÷èì ó âåðåñíі 1938 ð. Ì. Êðàâ÷óêà áóëî 
çàñóäæåíî äî 20 ðîêіâ òþðåìíîãî óâ'ÿçíåííÿ і ï’ÿòè ðîêіâ çà-
ñëàííÿ òà âіäïðàâëåíî â òþðåìíі òàáîðè íà Êîëèìó. Òðè êà-
òîðæíі çèìè і ëіòà âіäáóâ âіí òàì, õâîðèé і ïðèãíі÷åíèé íåñïðà-
âåäëèâіñòþ. À 9 áåðåçíÿ 1942 ðîêó éîãî íå ñòàëî. Çàëèøèâñÿ 
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Ìèõàéëî Êðàâ÷óê íà âіêè âі÷íі â êîëèìñüêіé ìåðçëîòі ïîðÿä ç 
ïîåòîì-íåîêëàñèêîì Ìèõàéëîì Äðàé-Õìàðîþ, ùî çà êіëüêà ëіò 
äî íüîãî ñïî÷èâ ó òіé äàëåêіé çåìëі, ïîðÿä ç òèñÿ÷àìè іíøèõ çà-
êàòîâàíèõ ïðåäñòàâíèêіâ іíòåëіãåíöії. І ëèøå â 1956 ðîöі Ìèõàé-
ëà Ïèëèïîâè÷à áóëî ðåàáіëіòîâàíî. 

Ó 1992 ðîöі, ïіñëÿ çäîáóòòÿ íåçàëåæíîñòі, Óêðàїíà âіäçíà÷è-
ëà 100-ðі÷÷ÿ âіä äíÿ íàðîäæåííÿ Ì.Ï. Êðàâ÷óêà. Éîãî іì’ÿ áóëî 
çàíåñåíî â Ìіæíàðîäíèé êàëåíäàð ÞÍÅÑÊÎ âèçíà÷íèõ íàóêî-
âèõ äіÿ÷іâ. Ó Íàöіîíàëüíîìó òåõíі÷íîìó óíіâåðñèòåòі Óêðàїíè 
«Êèїâñüêèé Ïîëіòåõíі÷íèé Іíñòèòóò» (ÍÒÓÓ «ÊÏІ») ïåðіîäè÷íî 
ïðîõîäÿòü Ìіæíàðîäíі íàóêîâі êîíôåðåíöії, ïðèñâÿ÷åíі ïàì’ÿòі 
àêàäåìіêà Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà, ó ÿêèõ áåðóòü ó÷àñòü ó÷åíі ç óñіõ 
îáëàñòåé Óêðàїíè, ç Áіëîðóñі, Ëèòâè, Ðîñії, Àâñòðàëії, ÑØÀ, Íі-
ìå÷÷èíè, Ïîëüùі, Êèòàþ, ßïîíії òà іíøèõ êðàїí. 

Ïàì’ÿòü ïðî Ìèõàéëà Ïèëèïîâè÷à Êðàâ÷óêà óâі÷íåíî â íà-
çâі îäíієї ç êèїâñüêèõ âóëèöü, íà áàòüêіâùèíі â÷åíîãî âіäêðèòî 
éîãî ìóçåé, ó ÍÒÓÓ «ÊÏІ» çàñíîâàíî ñòèïåíäіþ éîãî іìåíі, à íà 
òåðèòîðії öüîãî âèøó âіäêðèòî ïàì’ÿòíèê â÷åíîìó, íà ïîñòàìåí-
òі ÿêîãî âèêàðáîâàíî éîãî æèòòєâå êðåäî: «Ìîÿ ëþáîâ – Óêðàї-
íà і ìàòåìàòèêà».

Історія знає вражаючі приклади, коли таєм-
ниці науки підкорялися юним дослідникам. 

Видатного математика і фізика-теоретика 
Миколу Миколайовича Боголюбова (1909–
1993) було зараховано до аспірантури, коли 
йому ще не виповнилося і 15 років. У 17 років 
за досягнення в математиці йому присвоїли 
ступінь кандидата наук. Ще через два роки 
його наукові праці було відзначено нагородою 
Болонської академії наук (Італія), а в 20 років 
за визначні досягнення в галузі математики за 
рішенням Всеукраїнської академії наук йому було присуджено науко-
вий ступінь доктора фізико-математичних наук без захисту дисертації. 

Íàðîäèâñÿ Ìèêîëà Áîãîëþáîâ ó Íèæíüîìó Íîâãîðîäі (Ðîñіÿ), 
àëå áіëüøó ÷àñòèíó ñâîãî æèòòÿ і íàóêîâîї äіÿëüíîñòі ïðîâіâ 
â Óêðàїíі. Êîëè Ìèêîëі âèïîâíèâñÿ ðіê, éîãî ðîäèíà ïåðåїæ-
äæàє äî Êèєâà. Þíèé Ìèêîëà ñàìîñòіéíî îïðàöüîâóє êóðñè 
âèùîї ìàòåìàòèêè òà ôіçèêè, і òðèíàäöÿòèðі÷íîìó õëîïöþ ç 
íàäçâè÷àéíèìè çäіáíîñòÿìè äîçâîëÿþòü âіäâіäóâàòè ëåêöії â 
Êèїâñüêîìó óíіâåðñèòåòі. Ç âåëèêèì çàõîïëåííÿì þíàê âèâ÷àє 
òóò ìàòåìàòèêó, ôіçèêó, àñòðîíîìіþ, áåðå ó÷àñòü ó ðîáîòі íàó-
êîâèõ ñåìіíàðіâ. Ç 1923 ðîêó éîãî çàíÿòòÿìè ç ìàòåìàòèêè êå-
ðóє âіäîìèé ó÷åíèé, ìàòåìàòèê і ìåõàíіê Ì.Ì. Êðèëîâ (1879–
1955). Ïîíàä äâà äåñÿòèëіòòÿ Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷ Áîãîëþáîâ 
êåðóâàâ ïðîâåäåííÿì ó Êèєâі òà Óêðàїíі ó÷íіâñüêèõ ìàòåìàòè÷-

Ìèõàéëî Êðàâ÷óê íà âіêè âі÷íі â êîëèìñüêіé ìåðçëîòі ïîðÿä ç 
ïîåòîì-íåîêëàñèêîì Ìèõàéëîì Äðàé-Õìàðîþ, ùî çà êіëüêà ëіò 
äî íüîãî ñïî÷èâ ó òіé äàëåêіé çåìëі, ïîðÿä ç òèñÿ÷àìè іíøèõ çà-
êàòîâàíèõ ïðåäñòàâíèêіâ іíòåëіãåíöії. І ëèøå â 1956 ðîöі Ìèõàé-
ëà Ïèëèïîâè÷à áóëî ðåàáіëіòîâàíî. 
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íèõ îëіìïіàä, áóâ ïðîôåñîðîì Êèїâñüêîãî і Ìîñêîâñüêîãî óíі-
âåðñèòåòіâ, ïðàöþâàâ â Àêàäåìії íàóê ÓÐÑÐ, ó Ìàòåìàòè÷íîìó 
іíñòèòóòі іì. Â.À. Ñòєêëîâà Àêàäåìії íàóê ÑÐÑÐ, Ìіæíàðîäíî-
ìó íàóêîâîìó öåíòðі ÿäåðíî-ôіçè÷íèõ äîñëіäæåíü – Îá’єäíàíîìó 
іíñòèòóòі ÿäåðíèõ äîñëіäæåíü ó ì. Äóáíà (Ðîñіÿ).

З українськими математичними олімпіадами нерозривно пов’язане 
ім’я ще однієї неперевершеної особистості – Михайла Йосиповича 
Ядренка (1932–2004), який щороку до останніх своїх днів очолював 
журі Всеукраїнської учнівської олімпіади.

Íàäçâè÷àéíî ïëіäíèì є éîãî æèòòєâèé 
øëÿõ. Íàðîäèâñÿ ó ñ. Äðіìàéëіâêà ×åðíіãіâ-
ñüêîї îáëàñòі. Çà ñëîâàìè ñàìîãî Ìèõàéëà Éî-
ñèïîâè÷à, éîãî ïåðøèìè ïіäðó÷íèêàìè áóëè 
áóêâàð òà «Êîáçàð» Øåâ÷åíêà. Íàâ÷àþ÷èñü ó 
øêîëі, âіí òâåðäî âèðіøèâ ñòàòè ìàòåìàòè-
êîì. Ó áåðåçíі 1950 ð. Ìèõàéëî ïî÷óâ ïî ðà-
äіî îãîëîøåííÿ, ùî â Êèїâñüêîìó óíіâåðñèòå-
òі ìàє âіäáóòèñÿ ìàòåìàòè÷íà îëіìïіàäà, і, 
ìàþ÷è áàæàííÿ âçÿòè â íіé ó÷àñòü, íàïèñàâ 
äî óíіâåðñèòåòó ëèñòà іç çàïèòàííÿì ïðî òàêó 
ìîæëèâіñòü äëÿ øêîëÿðіâ íå ç Êèєâà. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ îòðèìàâ 
âіäïîâіäü іç çàïðîøåííÿì âçÿòè â íіé ó÷àñòü. Òîäі Ìèõàéëî ïîñіâ 
ó öèõ çìàãàííÿõ 2-ãå ìіñöå ç-ïîìіæ ó÷íіâ 10 êëàñó. Òîãî æ ðîêó âіí 
çàêіí÷èâ øêîëó іç çîëîòîþ ìåäàëëþ òà âñòóïèâ äî Êèїâñüêîãî 
óíіâåðñèòåòó íà ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íèé ôàêóëüòåò, à ïіñëÿ éîãî 
çàêіí÷åííÿ – äî àñïіðàíòóðè. Çàõèñòèâ êàíäèäàòñüêó і äîêòîðñüêó 
äè ñåðòàöії. Ùå áóäó÷è àñïіðàíòîì, âіí áåðå àêòèâíó ó÷àñòü â îðãà-
íіçàöії Êèїâñüêèõ ìàòåìàòè÷íèõ îëіìïіàä òà ïіäãîòîâöі êîíêóðñ-
íèõ çàäà÷. À ç 1970 ðîêó ñòàє ãîëîâîþ æóðі Âñåóêðàїíñüêîї ó÷íіâ-
ñüêîї îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè. Ïîíàä 40 ðîêіâ ñâîãî æèòòÿ 
Ìèõàéëî Éîñèïîâè÷ âіääàâ ðîçâèòêó øêіëüíîї ìàòåìàòè÷íîї îñâі-
òè, âèäàííþ ïîñіáíèêіâ і çàäà÷íèêіâ ç ìàòåìàòèêè, òèòàíі÷íіé 
ïðàöі ç âèõîâàííÿ ìàòåìàòè÷íî çäіáíîї ìîëîäі. Ó 2010 ðîöі íà 
÷åñòü Ìèõàéëà Éîñèïîâè÷à íàçâàíî Âñåóêðàїíñüêèé òóðíіð þíèõ 
ìàòåìàòèêіâ (ÒÞÌ), ùå îäíå íå ìåíø ïîïóëÿðíå çà îëіìïіàäó 
ìàòåìàòè÷íå çìàãàííÿ âñåóêðàїíñüêîãî ðіâíÿ. 

Óñå ñâîє æèòòÿ âіí ïðîïðàöþâàâ ó Êèїâñüêîìó óíіâåðñèòåòі 
(íèíі – Êèїâñüêèé íàöіîíàëüíèé óíіâåðñèòåò іìåíі Òàðàñà Øåâ-
÷åíêà), áіëüø íіæ 30 ðîêіâ çàâіäóâàâ êàôåäðîþ òåîðії éìîâіð-
íîñòåé òà ìàòåìàòè÷íîї ñòàòèñòèêè ìåõàíіêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
ôàêóëüòåòó. Ïіä éîãî êåðіâíèöòâîì 45 àñïіðàíòіâ çàõèñòèëè 
äèñåð òàöії, 10 ñòàëè äîêòîðàìè íàóê. Ó 1990 ðîöі Ìèõàéëà Éîñè-
ïîâè÷à áóëî îáðàíî ÷ëåíîì-êîðåñïîíäåíòîì Íàöіîíàëüíîї àêàäåìії 
íàóê Óêðàїíè. 

Éîãî äîíüêà Îëüãà ó ñâîїõ ñïîãàäàõ ïðî áàòüêà çàçíà÷àëà: «Óñå 
ñâîє æèòòÿ áàòüêî ïðèñâÿòèâ ëþäÿì, ìàòåìàòèöі, Óêðàїíі...».
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Ðîçäіë 2.
ФУНКЦІЇ

У цьому розділі ви:
 ознайомитеся з поняттями функції та її графіка, лінійної 

функції; 
 дізнаєтеся про способи задання функцій;
 навчитеся знаходити область визначення і область зна-

чень деяких функцій, будувати графік лінійної функції.

ÔÓÍÊÖІß. ÎÁËÀÑÒÜ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß 
І ÎÁËÀÑÒÜ ÇÍÀ×ÅÍÜ ÔÓÍÊÖІЇ. 
ÑÏÎÑÎÁÈ ÇÀÄÀÍÍß ÔÓÍÊÖІÉ. 
ÔÓÍÊÖІÎÍÀËÜÍÀ ÇÀËÅÆÍІÑÒÜ 
ÌІÆ ÂÅËÈ×ÈÍÀÌÈ ßÊ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ 
ÌÎÄÅËÜ ÐÅÀËÜÍÈÕ ÏÐÎÖÅÑІÂ

Ó æèòòі ìè ÷àñòî ñòèêàєìîñÿ іç çàëåæíîñòÿìè ìіæ ðіçíèìè 
âåëè÷èíàìè. Íàïðèêëàä, ïåðèìåòð êâàäðàòà çàëåæèòü âіä äî-
âæèíè éîãî ñòîðîíè, ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà – âіä éîãî âèìіðіâ, 
ìàñà øìàòêà êðåéäè – âіä éîãî îá’єìó, âіäñòàíü, ÿêó äîëàє 
ðóõîìèé îá’єêò, – âіä éîãî øâèäêîñòі òà ÷àñó ðóõó òîùî.

Ùîá ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó ïðàêòè÷íîãî çìіñòó, äîöіëüíî ñïî-
÷àòêó ñòâîðèòè її ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü, òîáòî çàïèñàòè çà-
ëåæíіñòü ìіæ âіäîìèìè і íåâіäîìèìè âåëè÷èíàìè çà äîïîìî-
ãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü, âіäíîøåíü, ôîðìóë, ðіâíÿíü òîùî.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè çàëåæíîñòåé ìіæ äâîìà âåëè÷èíàìè.

Ïðèêëàä 1. Íåõàé ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє à ñì, à éîãî 
ïåðèìåòð äîðіâíþє Ð ñì. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї a 
ìîæíà çíàéòè âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ çìіííîї Ð. Íàïðèêëàä,

ÿêùî à = 5, òî Ð = 4 · 5 = 20;
ÿêùî à = 8, òî Ð = 4 · 8 = 32;
ÿêùî à = 1,2, òî Ð = 4 · 1,2 = 4,8.

Òîáòî ïåðèìåòð êâàäðàòà çàëåæèòü âіä äîâæèíè éîãî ñòîðî-
íè. Ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü öієї çàëåæíîñòі ìîæíà çàïèñàòè ôîð-
ìóëîþ P = 4a.

Îñêіëüêè êîæíîìó çíà÷åííþ äîâæèíè ñòîðîíè êâàäðàòà 
âіäïîâіäàє ïåâíå çíà÷åííÿ éîãî ïåðèìåòðà, òî êàæóòü, ùî ìà-

Ðîçäіë 2.
ФУНКЦІЇ
Ðîçäіë 2.
ФУНКЦІЇ
Ðîçäіë 2.

У цьому розділі ви:
ознайомитеся з поняттями функції та її графіка, лінійної 

функції; 
дізнаєтеся про способи задання функцій;
навчитеся знаходити область визначення і область зна-

чень деяких функцій, будувати графік лінійної функції.

ÔÓÍÊÖІß. ÎÁËÀÑÒÜ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß 
І ÎÁËÀÑÒÜ ÇÍÀ×ÅÍÜ ÔÓÍÊÖІЇ. 
ÑÏÎÑÎÁÈ ÇÀÄÀÍÍß ÔÓÍÊÖІÉ. 
ÔÓÍÊÖІÎÍÀËÜÍÀ ÇÀËÅÆÍІÑÒÜ 
ÌІÆ ÂÅËÈ×ÈÍÀÌÈ ßÊ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ 
ÌÎÄÅËÜ ÐÅÀËÜÍÈÕ ÏÐÎÖÅÑІÂ

19. 
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єìî âіäïîâіäíіñòü ìіæ äîâæèíîþ ñòîðîíè êâàäðàòà і éîãî ïå-
ðèìåòðîì (àáî çàëåæíіñòü ìіæ çìіííèìè à і Ð). Ïðè öüîìó 
ââàæàþòü, ùî çíà÷åííþ à = 5 âіäïîâіäàє çíà÷åííÿ Ð = 20, àáî 
çíà÷åííÿ Ð = 20 є âіäïîâіäíèì çíà÷åííþ à = 5.

Çìіííó à, çíà÷åííÿ ÿêîї âèáèðàþòü äîâіëüíî, íàçèâàþòü 
íåçàëåæíîþ çìіííîþ, à çìіííó Ð, êîæíå çíà÷åííÿ ÿêîї çàëå-
æèòü âіä âèáðàíîãî çíà÷åííÿ à, – çàëåæíîþ çìіííîþ.

Ïðèêëàä 2. Íåõàé àâòîìîáіëü ðóõàєòüñÿ ç ïîñòіéíîþ øâèä-
êіñòþ 80 êì/ãîä. Âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðè öüîìó ïîäîëàє, çàëå-
æèòü âіä ÷àñó éîãî ðóõó.

Ïîçíà÷èìî ÷àñ ðóõó àâòîìîáіëÿ (ó ãîäèíàõ) áóêâîþ t, à âіä-
ñòàíü, ùî âіí ïîäîëàâ (ó êіëîìåòðàõ), – áóêâîþ s. Äëÿ êîæíîãî 
çíà÷åííÿ çìіííîї t (äå t I 0) ìîæíà çíàéòè âіäïîâіäíå çíà÷åí-
íÿ s. Íàïðèêëàä,

ÿêùî t = 1,5, òî s = 80 · 1,5 = 120;
ÿêùî t = 3, òî s = 80 · 3 = 240;
ÿêùî t = 4,5, òî s = 80 · 4,5 = 360.

Çàëåæíіñòü çìіííîї s âіä çìіííîї t ìîæíà çàïèñàòè ôîðìóëîþ 
s = 80t, äå t є íåçàëåæíîþ çìіííîþ, à s – çàëåæíîþ çìіííîþ.

Ó ìàòåìàòèöі, ÿê ïðàâèëî, íåçàëåæíó çìіííó ïîçíà÷àþòü 
áóêâîþ õ, à çàëåæíó çìіííó – áóêâîþ ó. Ó ïðèêëàäàõ, ÿêі ìè 
ðîçãëÿíóëè, êîæíîìó çíà÷åííþ íåçàëåæíîї çìіííîї âіäïîâіäàє 
ëèøå îäíå çíà÷åííÿ çàëåæíîї çìіííîї.

ßêùî êîæíîìó çíà÷åííþ íåçàëåæíîї çìіííîї âіäïîâі-
äàє єäèíå çíà÷åííÿ çàëåæíîї çìіííîї, òî òàêó çàëåæ-
íіñòü íàçèâàþòü ôóíêöіîíàëüíîþ çàëåæíіñòþ, àáî 
ôóíêöієþ.

Íåçàëåæíó çìіííó ùå íàçèâàþòü àðãóìåíòîì, à ïðî çà-
ëåæíó çìіííó êàæóòü, ùî âîíà є ôóíêöієþ âіä öüîãî àðãóìåí-
òó. Ó íàøèõ ïðèêëàäàõ – ïåðèìåòð êâàäðàòà Ð є ôóíêöієþ âіä 
äîâæèíè éîãî ñòîðîíè à; âіäñòàíü s, ÿêó ïîäîëàâ àâòîìîáіëü çі 
ñòàëîþ øâèäêіñòþ, є ôóíêöієþ âіä ÷àñó ðóõó t. Çíà÷åííÿ çà-
ëåæíîї çìіííîї íàçèâàþòü çíà÷åííÿì ôóíêöії.

Óñі çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє íåçàëåæíà çìіííà (àðãó-
ìåíò), óòâîðþþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії; óñі 
çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє çàëåæíà çìіííà (ôóíêöіÿ), 
óòâîðþþòü îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

Íàïðèêëàä, îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ó ïðèêëàäі 1 є âñі 
äîäàòíі ÷èñëà a (a > 0).

ßêùî êîæíîìó çíà÷åííþ íåçàëåæíîї çìіííîї âіäïîâі-
äàє єäèíå çíà÷åííÿ çàëåæíîї çìіííîї, òî òàêó çàëåæ-
íіñòü íàçèâàþòü ôóíêöіîíàëüíîþ çàëåæíіñòþ, àáî 
ôóíêöієþ.

Óñі çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє íåçàëåæíà çìіííà (àðãó-
ìåíò), óòâîðþþòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії; óñі 
çíà÷åííÿ, ÿêèõ íàáóâàє çàëåæíà çìіííà (ôóíêöіÿ), 
óòâîðþþòü îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.



132

РОЗДІЛ 2

Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ó ïðèêëàäі 2 є âñі íåâіä’єìíі 
÷èñëà t, òîáòî t I 0. Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ó ïðèêëàäі 1 
ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ äîäàòíèõ ÷èñåë Ð, à îáëàñòü çíà÷åíü ôóíê-
öії ó ïðèêëàäі 2 – ç óñіõ íåâіä’єìíèõ ÷èñåë s, òîáòî s I 0.

Ïðèêëàä 3. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y =  Çíàéòè:

1) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії; 
2) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêå âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, 

ùî äîðіâíþє –2; 6; 10; 
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-

íþє –1.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії є âñі òàêі 

çíà÷åííÿ õ, ïðè ÿêèõ äðіá  ìàє çìіñò. Çíàìåííèê äðîáó 

äîðіâíþє íóëþ ïðè x = 2. Îòæå, îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії 
є âñі ÷èñëà, êðіì ÷èñëà 2.

2) ßêùî x = –2, òî  ÿêùî x = 6, òî 

 ÿêùî x = 10, òî  

3) Ùîá çíàéòè õ, ïðè ÿêîìó y = – 1, òðåáà ïіäñòàâèòè ó ôîð-
ìóëó ôóíêöії çàìіñòü y ÷èñëî – 1. Ìàòèìåìî ðіâíÿííÿ: 

, êîðåíåì ÿêîãî є ÷èñëî – 6. Îòæå, çíà÷åííÿ y = – 1 

ôóíêöіÿ íàáóâàє ïðè õ = – 6.

Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà ðіçíèìè ñïîñîáàìè. Ó ïðèêëà-
äàõ, ÿêі ìè ðîçãëÿíóëè, ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè: P = 4a; 

s = 80t;  Òàêèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії є äîñèòü çðó÷-

íèì, áî äàє çìîãó äëÿ äîâіëüíîãî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó çíàõîäè-
òè âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ ôóíêöії, òà êîìïàêòíèì, îñêіëüêè â 
áіëüøîñòі âèïàäêіâ ôîðìóëà ìàє êîðîòêèé çàïèñ.

Òðàïëÿþòüñÿ é ôóíêöії, ÿêі äëÿ ðіçíèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó 
çàäàþòüñÿ ðіçíèìè ôîðìóëàìè. Ðîçãëÿíåìî òàêó ôóíêöіþ òà 
її çàïèñ.

Ïðèêëàä 4. Íåõàé äàíî ôóíêöіþ

 

Öåé çàïèñ îçíà÷àє, ùî äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó x J –2 çíà-
÷åííÿ ôóíêöії îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëîþ y = 2x – 7, à äëÿ 
çíà÷åíü àðãóìåíòó x > –2 – çà ôîðìóëîþ y = x2 + 1. 
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Íàïðèêëàä,

ÿêùî x = –3, òî y = 2 · (–3) – 7 = –13;
ÿêùî x = –2, òî y = 2 · (–2) – 7 = –11;
ÿêùî x = 0, òî y = 02 + 1 = 1;
ÿêùî x = 5, òî y = 52 + 1 = 26.

Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà і òàáëèöåþ. Òàêèé ñïîñіá çàäàííÿ 
ôóíêöії íàçèâàþòü òàáëè÷íèì. Ðîçãëÿíåìî éîãî íà ïðèêëàäі.

Ïðèêëàä 5. Ùîãîäèíè, ïî÷èíàþ÷è ç âîñüìîї і äî òðèíàäöÿ-
òîї, âèìіðþâàëè àòìîñôåðíèé òèñê і îäåðæàíі äàíі çàíîñèëè â 
òàáëèöþ:

×àñ t, ãîä 8 9 10 11 12 13

Àòìîñôåðíèé òèñê ð, 
ìì ðò. ñò.

753 754 756 754 753 752

Òàáëèöÿ çàäàє âіäïîâіäíіñòü ìіæ ÷àñîì âèìіðþâàííÿ t і àò-
ìîñôåðíèì òèñêîì ð. Öÿ âіäïîâіäíіñòü є ôóíêöієþ, áî êîæíî-
ìó çíà÷åííþ çìіííîї t âіäïîâіäàє єäèíå çíà÷åííÿ çìіííîї ð. 
Ó öüîìó ïðèêëàäі t є íåçàëåæíîþ çìіííîþ, à ð – çàëåæíîþ 
çìіííîþ. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ іç ÷èñåë 8; 
9; 10; 11; 12; 13 (ïåðøèé ðÿäîê òàáëèöі), à îáëàñòü çíà÷åíü – іç 
÷èñåë 752; 753; 754; 756 (äðóãèé ðÿäîê òàáëèöі).

Òàáëè÷íèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії çðó÷íèé òèì, ùî äëÿ 
çíàõîäæåííÿ çíà÷åíü ôóíêöії íå òðåáà íі÷îãî îá÷èñëþâàòè. 
Íåçðó÷íèì є òå, ùî òàáëèöÿ, ÿê ïðàâèëî, çàéìàє áàãàòî ìіñöÿ 
і ìîæå íå ìіñòèòè ñàìå òîãî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêå íàñ öіêà-
âèòü, íàïðèêëàä, ÿêùî â ïåðøîìó ðÿäêó òàáëèöі òàêîãî çíà-
÷åííÿ íåìàє. Çîêðåìà, ó ïðèêëàäі 5 íåìîæëèâî çíàéòè çíà-
÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, ÿêå 
äîðіâíþє, íàïðèêëàä, 8,5 àáî 14.

Çàäàâàòè ôóíêöіþ ìîæíà òàêîæ âèñëîâëåííÿì. Òàêèé ñïî-
ñіá çàäàííÿ ôóíêöії íàçèâàþòü îïèñîâèì àáî ñëîâåñíèì.

Ïðèêëàä 6. Êîæíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó ïîñòàâèìî ó âіä-
ïîâіäíіñòü êâàäðàò öüîãî ÷èñëà. Îäåðæèìî ôóíêöіþ, îáëàñòü 
âèçíà÷åííÿ ÿêîї ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, à îá-
ëàñòü çíà÷åíü – ç êâàäðàòіâ öèõ ÷èñåë.

Ôóíêöіîíàëüíі çàëåæíîñòі, ÿêі ìè ðîçãëÿíóëè ó ïðèêëàäàõ 
2 і 5 є ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ: ìîäåëü 
ðóõó àâòîìîáіëÿ çі ñòàëîþ øâèäêіñòþ, ìîäåëü âèìіðþâàííÿ 
òèñêó ïðîòÿãîì äåÿêîãî ÷àñó. 

Ó ïîäàëüøîìó ïіä ÷àñ âèâ÷åííÿ àëãåáðè ìè áóäåìî íåîäíî-
ðàçîâî çâåðòàòèñÿ äî ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ.
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Функція – одне з найважливіших понять 
сучасної математики. Залежності між різни-
ми величинами цікавили й стародавніх ма-
тематиків. Зокрема, у Вавилоні було скла-

дено таблиці квадратів і кубів чисел, таблиці сум і добутків двох чисел, 
у Греції – знайдено співвідношення між елементами кола. У працях 
І. Ньютона, Р. Декарта, Г. Лейбніца, П. Ферма розглядалося багато 
функціональних залежностей, пов’язаних з геометрією та фізикою. 
Так, французькі математики П’єр Ферма (1601–1665) та Рене Декарт 
(1596–1650) розглядали функцію як залежність ординати точки кривої 
від її абсциси. Рене Декарт використовував поняття змінної величини. 
Термін «функція» (від латинського functio – виконання, звершення) 
для назви залежностей вперше ввів Готфрід Лейбніц (1646–1716). Він 
пов’язував функцію з графіками. Швейцарські математики Йоганн 
Бернуллі (1667–1748) та його видатний учень Леонард Ейлер (1707–
1783) розглядали функцію як аналітичний вираз, тобто вираз, утворе-
ний із змінних і чисел за допомогою тих чи інших аналітичних операцій 
(дій). Поняття функції як залежності однієї змінної від іншої ввів чесь-
кий математик Бернард Больцано (1781–1848), а узагальнив – німець-
кий математик Петер Густав Діріхле (1805–1859).

Найзагальніше сучасне означення функції було запропоновано в 
середині ХХ ст. Свій внесок у становлення цього поняття за радян-
ських часів зробили математики М. Гюнтер, І. Гельфанд, С. Соболєв, 
Г. Шилов.

Íàâåäіòü ïðèêëàäè ôóíêöіîíàëüíîї çàëåæíîñòі îäíієї 
çìіííîї âіä іíøîї, íàçâіòü ó íèõ íåçàëåæíó çìіííó і çà-
ëåæíó.  Ùî íàçèâàþòü ôóíêöієþ?  Ùî íàçèâàþòü 
îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії і ùî – îáëàñòþ çíà÷åíü 
ôóíêöії?  ßêі є ñïîñîáè çàäàííÿ ôóíêöії?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ.  Íàâåäіòü ïðè-
êëàä ôóíêöіîíàëüíîї çàëåæíîñòі ìіæ âåëè÷èíàìè, ùî є 
ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ.

 708. (Óñíî) ×è çàëåæèòü ïåðèìåòð ðіâíîñòîðîííüîãî òðè-
êóòíèêà âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè? ×è є ïåðèìåòð öüîãî òðè-
êóòíèêà ôóíêöієþ âіä äîâæèíè ñòîðîíè òðèêóòíèêà? ßêùî 
òàê, òî çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ çà óìîâè, ùî ñòîðîíà 
òðèêóòíèêà äîðіâíþє à.

709. (Óñíî) ßêі ç äàíèõ çàïèñіâ çàäàþòü ôóíêöіþ? Óêàæіòü 
äëÿ íèõ íåçàëåæíó çìіííó (àðãóìåíò) òà çàëåæíó çìіííó:

1) a = 5b – 7;       2) 7 + 2x = 2x – 3;    3) y =  

4) 20 : 5 – 4 = 0;    5) p = t2 + t – 5;      6) 2a – 5 > 3.

Íàâåäіòü ïðèêëàäè ôóíêöіîíàëüíîї çàëåæíîñòі îäíієї 
çìіííîї âіä іíøîї, íàçâіòü ó íèõ íåçàëåæíó çìіííó і çà-
ëåæíó.  Ùî íàçèâàþòü ôóíêöієþ?  Ùî íàçèâàþòü 
îáëàñòþ âèçíà÷åííÿ ôóíêöії і ùî – îáëàñòþ çíà÷åíü 
ôóíêöії?  ßêі є ñïîñîáè çàäàííÿ ôóíêöії?  Íàâåäіòü 
ïðèêëàä ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ. Íàâåäіòü ïðè-
êëàä ôóíêöіîíàëüíîї çàëåæíîñòі ìіæ âåëè÷èíàìè, ùî є 
ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ ðåàëüíèõ ïðîöåñіâ.
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710. ßêі ç äàíèõ çàïèñіâ çàäàþòü ôóíêöіþ? Óêàæіòü äëÿ íèõ 
íåçàëåæíó çìіííó (àðãóìåíò) òà çàëåæíó çìіííó:

1) m = 2n2 – 5;        2) y = x3 – x2 + 3;    3) 30 – 20 > 7;

4) 3x – 5 = 12 – 3x;   5) d =          6) 12 ⋅ 2 = 6 ⋅ 4. 

711. (Óñíî) Ïëîùó êðóãà çíàõîäÿòü çà ôîðìóëîþ S = πr2, äå r – 
ðàäіóñ êðóãà. ×è çàäàє öÿ ôîðìóëà ôóíêöіþ? ßêùî òàê, óêà-
æіòü її àðãóìåíò òà îáëàñòü âèçíà÷åííÿ.

712. Ïëîùà ïðÿìîêóòíèêà çі ñòîðîíàìè õ ñì і 10 ñì äîðіâ-
íþє S. Âèðàçіòü ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü S âіä õ. ×è çàäàє öÿ 
ôîðìóëà ôóíêöіþ?

 713. Îá’єì êóáà ç ðåáðîì à ñì äîðіâíþє V ñì3. Âèðàçіòü 
ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü V âіä à. ×è çàäàє öÿ ôîðìóëà ôóíêöіþ? 
Çíàé äіòü çà öієþ ôîðìóëîþ çíà÷åííÿ V, ÿêùî:

1) a = 5; 2) a = 7; 3) a =  

714. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà çі ñòîðîíàìè õ äì і 8 äì äîðіâ-
íþє Ð äì. Çàïèøіòü ôîðìóëó çàëåæíîñòі Ð âіä õ. Äëÿ çíà÷åíü 
àðãóìåíòó õ = 2; 4; 5; 15 çíàé äіòü âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíê-
öії Ð.

715. (Óñíî) Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = –2x.
1) ßêà çìіííà є íåçàëåæíîþ, à ÿêà – çàëåæíîþ?
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì 
àðãóìåíòó –3; 0; 8.

716. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ y = 5x – 7 
äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþþòü –2; 0; 5; 10.

717. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ  äëÿ 

çíà÷åíü àðãóìåíòó, ùî äîðіâíþþòü –40; –10; 4; 5.

718. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Ó òàáëèöі íàâåäåíî 

çíà÷åííÿ її àðãóìåíòó. Çàïîâíіòü òàêó òàáëèöþ â çîøèòі, îá-
÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –12 –6 –5 –3 2 4 8 10
ó
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719. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = 4x + 3. Ó òàáëèöі íàâåäåíî 
çíà÷åííÿ її àðãóìåíòó. Çàïîâíіòü òàêó òàáëèöþ â çîøèòі, îá-
÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –7 –5 –3 –1 2 4 6 8
ó

720. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ 
y = x2 – 3, äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –3; –2; –1; 0; 1; 2.

721. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ 
y = 5 – x2, äëÿ çíà÷åíü àðãóìåíòó –2; –1; 0; 1; 2; 3.

722. Ïîòÿã, ðóõàþ÷èñü çі øâèäêіñòþ 65 êì/ãîä, ïðîõîäèòü çà 
t ãîä âіäñòàíü s êì. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü s âіä t. Îá-
÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì àðãó-
ìåíòó, ùî äîðіâíþþòü 1; 2,4; 3; 5,8.

723. Êîæíîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííþ n âіäïîâіäàє âòðè÷і 
áіëüøå çà íüîãî ÷èñëî N. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü N 
âіä n. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì 
àðãóìåíòó 2; 7; 13; 20.

724. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1) y = 2x – 7; 2) y =   3) y =   4) y =  

725. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1) y = 3x + 8; 2) y =   3) y =   4) y =  

726. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó:
1) ôóíêöіÿ y = –3x íàáóâàє çíà÷åííÿ –6; 9; 15;
2) ôóíêöіÿ y = 5x – 1 íàáóâàє çíà÷åííÿ –1; 4; 14.

727. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó:
1) ôóíêöіÿ y = 4x íàáóâàє çíà÷åííÿ –8; 0; 12;
2) ôóíêöіÿ y = 3 – 2x íàáóâàє çíà÷åííÿ –1; 3; 17.

728. Ôóíêöіþ çàäàíî òàáëèöåþ:

õ –2 –1 0 1 2
ó –5 –3 –1 2 7

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî õ = –2; 0; 1;
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2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє –3; 2; 7;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

729. Ôóíêöіþ çàäàíî òàáëèöåþ:

õ 1 2 3 4 5
ó –2 0 2 5 7

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêå âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, 
ùî äîðіâíþє 1; 3; 4;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó ó = 0; 5; 7;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

 730. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y =  x. Çàïîâíіòü ïîðîæíі 

êîìіðêè òàáëèöі:

õ –8 1,6 20,8

ó –9
    

20,7

731. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Çàïîâíіòü ïîðîæíі êî-

ìіðêè òàáëèöі:

õ –10 0 8,5

ó –1,2
  

13,5

732. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ:

1)   2)  3)  

4)   5)  6)  

733. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1)  2)  3)  

4)  5)  6) 
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734. Íà ïî÷àòêó íàãðіâàííÿ âîäà ìàëà òåìïåðàòóðó 20 °Ñ. Ïðè 
íàãðіâàííі òåìïåðàòóðà âîäè ùîõâèëèíè ïіäâèùóâàëàñÿ íà 5 °Ñ.

1) Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü òåìïåðàòóðè âîäè Ò âіä 
÷àñó t її íàãðіâàííÿ.
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ Ò, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó 
t = 7; 9; 10.
3) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, ÿêèì âіäïîâіäàє Ò = 45; 60; 70.
4) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, ïðè ÿêîìó âîäà çàêèïèòü.

735. Âіä’їõàâøè íà âіäñòàíü 10 êì âіä ìіñòà, âåëîñèïåäèñò çóïè-
íèâñÿ. À ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ïðîäîâæèâ ðóõ çі øâèäêіñòþ 15 êì/ãîä.

1) Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âіäñòàíі s (ó êì), ÿêó çà-
ãàëîì ïîäîëàâ âåëîñèïåäèñò, âіä ÷àñó t (ó ãîä), ùî âіäðàõî-
âóєòüñÿ ïіñëÿ çóïèíêè.
2) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ s, ùî âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó 
t = 1; t = 2; t = 5.
3) Çíàé äіòü çíà÷åííÿ t, ÿêèì âіäïîâіäàє s = 34; s = 55; s = 70.

736. Ó òàáëèöі ïîäàíî çàëåæíіñòü ôóíêöії ó âіä àðãóìåíòó õ.

õ –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4

ó –3 –2 1 –3 5 1 6 –2 –3

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –4; –1; 0; 3;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó = –3; –2; 5;
3) çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє òàêå ñàìå çíà÷åííÿ ó;
4) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
5) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

737. Ó òàáëèöі ïîäàíî çàëåæíіñòü ôóíêöії y âіä àðãóìåíòó x.

õ –8 –6 –4 –2 0 2 4 6 8

ó –1 2 4 2 4 7 2 –1 9

Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –8; –2; 4; 6;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó = –1; 4; 7;
3) çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє ïðîòèëåæíå äî x çíà÷åííÿ ó;
4) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
5) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

738. Ñêëàäіòü òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії y = 0,6 – 0,3x, äå 
–2 J x J 5, ç êðîêîì, ùî äîðіâíþє 1. Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ òàá-
ëèöþ, óêàæіòü:
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1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêå âіäïîâіäàє çíà÷åííþ àðãóìåíòó, 
ùî äîðіâíþє 0;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє 0.

 739. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ õ = –5; õ = 0; õ = 3, ÿêùî:

1)   2)  

740. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêå 
äîðіâíþє –2; 0; 4, ÿêùî:

1)   2)  

741. Çíàé äіòü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêöії y = x2 + 2x + 5.

Вправи для повторення

 742. Îá÷èñëіòü:

 

743. ßêèìè îäíî÷ëåíàìè òðåáà çàïîâíèòè êëіòèíêè, ùîá ðіâ-
íіñòü ïåðåòâîðèëàñÿ íà òîòîæíіñòü:

1) (3x – 2y)(} + }) = 9x2 – 4y2;
2) (5m + })(5m – }) = 25m2 – 36;
3) (7c2 – })(} + 3p) = 49c4 – 9p2;
4) (4m + 9a2)(} – }) = 81a4 – 16m2?

 744. Ñòîðîíà êâàäðàòà íà 4 ñì áіëüøà çà îäíó ñòîðîíó ïðÿ-
ìîêóòíèêà і íà 5 ñì ìåíøà çà äðóãó. Çíàé äіòü ñòîðîíó êâàäðà-
òà, ÿêùî éîãî ïëîùà íà 10 ñì2 áіëüøà çà ïëîùó ïðÿìîêóòíèêà.

Цікаві задачі для учнів неледачих

745. Ó òðüîõ êîðîáêàõ ëåæàòü êóëüêè: ó ïåðøіé – äâі áіëîãî êî-
ëüîðó, ó äðóãіé – äâі ÷îðíîãî êîëüîðó, ó òðåòіé – áіëîãî é ÷îðíîãî. 
Íà êîðîáêàõ є òàáëè÷êè ç íàïèñàìè, ùî âіäïîâіäàþòü êîëüîðó 
êóëüîê: ÁÁ, ×× і Á×, àëå âìіñò æîäíîї ç êîðîáîê íå âіäïîâіäàє її 
òàáëè÷öі. ßê, âçÿâøè ç ÿêîїñü îäíієї êîðîáêè íàâìàííÿ îäíó 
êóëüêó, âèçíà÷èòè êîëіð êóëüîê, ùî ëåæàòü ó êîæíіé ç êîðîáîê?
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ÃÐÀÔІÊ ÔÓÍÊÖІЇ. 
ÃÐÀÔІ×ÍÈÉ ÑÏÎÑІÁ ÇÀÄÀÍÍß ÔÓÍÊÖІЇ

Ó 6 êëàñі ìè âæå ðîçãëÿäàëè ãðàôіê çàëåæíîñòі ìіæ äâîìà 
âåëè÷èíàìè. Ðîçãëÿíåìî ïîíÿòòÿ ãðàôіêà ôóíêöії.

Ïðèêëàä 1. Íåõàé äàíî ôóíêöіþ , äå –2 J x J 3. 

Çíàéäåìî çíà÷åííÿ öієї ôóíêöії äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó 
і çàíåñåìî ðåçóëüòàòè â òàáëèöþ:

õ –2 –1 0 1 2 3
ó 6 3 2 1,5 1,2 1

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè (õ; ó), êîîðäè-
íàòè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, òîáòî òî÷êè (–2; 6), (–1; 3), (0; 2), 
(1; 1,5), (2; 1,2), (3; 1) (ìàë. 6). ßêùî âçÿòè іíøі çíà÷åííÿ õ ç 
ïðîìіæêó âіä –2 äî 3 і îá÷èñëèòè âіäïîâіäíі їì çíà÷åííÿ ó çà 

ôîðìóëîþ , òî îäåðæèìî іíøі ïàðè çíà÷åíü õ і ó. Êîæ-

íіé іç öèõ ïàð âіäïîâіäàє ïåâíà òî÷êà êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè. 
Óñі òàêі òî÷êè óòâîðþþòü ôіãóðó, ÿêó íàçèâàþòü ãðàôіêîì 

ôóíêöії , äå –2 J x J 3 (ìàë. 7).

Ãðàôіêîì ôóíêöії íàçèâàþòü ôіãóðó, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ 
ç óñіõ òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè, àáñöèñè ÿêèõ äî-
ðіâíþþòü çíà÷åííÿì àðãóìåíòó, à îðäèíàòè – âіäïîâіä-
íèì çíà÷åííÿì ôóíêöії.

 Ìàë. 6 Ìàë. 7

ÃÐÀÔІÊ ÔÓÍÊÖІЇ. 
ÃÐÀÔІ×ÍÈÉ ÑÏÎÑІÁ ÇÀÄÀÍÍß ÔÓÍÊÖІЇ20. 

Ãðàôіêîì ôóíêöії íàçèâàþòü ôіãóðó, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ Ãðàôіêîì ôóíêöії íàçèâàþòü ôіãóðó, ÿêà ñêëàäàєòüñÿ Ãðàôіêîì ôóíêöії
ç óñіõ òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè, àáñöèñè ÿêèõ äî-
ðіâíþþòü çíà÷åííÿì àðãóìåíòó, à îðäèíàòè – âіäïîâіä-
íèì çíà÷åííÿì ôóíêöії.
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Ïðèêëàä 2. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = x2 – 1, äå 
–3 J x J 2.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà÷åíü ôóíêöії äëÿ 
öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó:

õ –3 –2 –1 0 1 2
ó 8 3 0 –1 0 3

Ïîçíà÷èìî òî÷êè, êîîðäèíàòè ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі, íà 
êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі і ñïîëó÷èìî їõ ïëàâíîþ ëіíієþ (ìàë. 8). 
Îäåðæèìî ãðàôіê ôóíêöії y = x2 – 1 äëÿ –3 J x J 2.

Çàóâàæèìî, ùî ìåíøèì áóäå êðîê (âіäñòàíü) ìіæ çíà÷åííÿ-
ìè àðãóìåíòó, òî ùіëüíіøå ðîçòàøóþòüñÿ òî÷êè íà  êîîðäèíàòíіé 
ïëîùèíі, à îòæå, òî÷íіøèì áóäå ïîáóäîâàíèé ãðàôіê.

Ïî ãðàôіêó ìîæíà îäðàçó âêàçàòè, ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ àð-
ãóìåíòó çíà÷åííÿ ôóíêöії äîäàòíі, ïðè ÿêèõ – âіä’єìíі, ïðè 
ÿêèõ äîðіâíþþòü íóëþ. Ïî ãðàôіêó òàêîæ ìîæíà ïîáà÷èòè 
îáëàñòü âèçíà÷åííÿ і îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

Íóëü ôóíêöії – çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà-
÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє íóëþ.

Ïðèêëàä 3. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії y = x2 – 1, äå 
–3 J x J 2, çíàéòè: 1) íóëі ôóíêöії; 2) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíê-
öії; 3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü; 4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáó-
âàє âіä’єìíèõ çíà÷åíü.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ãðàôіê ôóíêöії 
y = x2 – 1 çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 8.

1) Íóëі ôóíêöії – öå àáñöèñè òî÷îê 
ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíê öії ç âіññþ õ. 
Òîìó x = –1 і x = 1 – íóëі ôóíêöії. Çà-
óâàæèìî, ùî íóëі ôóíêöії ìîæíà çíà-
éòè, і íå âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê äàíîї 
ôóíêöії. Íàïðèêëàä, äîñòàòíüî ðîçâ’ÿ-
çàòè ðіâíÿííÿ x2 – 1 = 0.

2) Ôóíêöіÿ ìîæå íàáóâàòè áóäü-
ÿêèõ çíà÷åíü âіä –1 äî 8. Òîìó îáëàñòþ 
çíà÷åíü ôóíêöії є âñі òàêі çíà÷åííÿ ó, 
ùî –1 J y J 8.

3) Äëÿ çíà÷åíü õ òàêèõ, ùî –3 < x < –1, 
òî÷êè ãðàôіêà ðîçòàøîâàíі âèùå îñі 
àáñöèñ. Òîìó ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàòíèõ 

Íóëü ôóíêöії – çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó çíà-
÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє íóëþ.

Ìàë. 8
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çíà÷åíü ïðè –3 < x < –1. Íà ìàë. 9 öþ 
÷àñòèíó ãðàôіêà ïîçíà÷åíî ñèíіì êî-
ëüîðîì. Òàê ñàìî âèùå îñі àáñöèñ çíà-
õîäÿòüñÿ òî÷êè ãðàôіêà äëÿ 1 < x < 2. 
Òîìó ïðè 1 < x < 2 ôóíêöіÿ çíîâó íà-
áóâàє äîäàòíèõ çíà÷åíü (íà ìàë. 9 öþ 
÷àñòèíó ãðàôіêà òàêîæ ïîçíà÷åíî ñè-
íіì êîëüîðîì). Îòæå, ïðè –3 < x < –1 
àáî 1 < x < 2 ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü.

4) Äëÿ çíà÷åíü õ òàêèõ, ùî –1 < x < 1, 
òî÷êè ãðàôіêà ðîçòàøîâàíі íèæ÷å îñі 
àáñöèñ (íà ìàë. 9 öþ ÷àñòèíó ãðàôіêà 
ïîçíà÷åíî ÷åðâîíèì êîëüîðîì). Òîìó ïðè 
–1 < x < 1 ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії, äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ 
àðãóìåíòó ç îáëàñòі âèçíà÷åííÿ ìîæíà çíàéòè âіäïîâіäíå éîìó 
çíà÷åííÿ ôóíêöії. Òàêîæ çà ãðàôіêîì ìîæíà ñêëàñòè òàáëèöþ 
çíà÷åíü ôóíêöії.

Ïðèõîäèìî äî âèñíîâêó: ãðàôіêîì ìîæíà çàäàòè ôóíêöіþ. 
Òàêèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії íàçèâàþòü ãðàôі÷íèì. Âіí є 
çðó÷íèì ñâîєþ íàî÷íіñòþ і ÷àñòî âèêîðèñòîâóєòüñÿ äëÿ âіäî-
áðàæåííÿ ÿâèù, ÿêі ñóïðîâîäæóþòü ïðàêòè÷íó äіÿëüíіñòü 
ëþäèíè àáî âіäáóâàþòüñÿ â íàâêîëèøíüîìó ñâіòі.

Ïðèêëàä 4. Íà ìàëþíêó 10 çîáðàæåíî ãðàôіê çìіíè òåìïåðà-
òóðè ïîâіòðÿ ïðîòÿãîì äîáè, îäåðæàíèé çà äîïîìîãîþ ñïåöі-
àëüíîãî ïðèëàäó – òåðìîãðàôà. Âèêîðèñòîâóþ÷è öåé ãðàôіê,

Ìàë. 10

Ìàë. 9



Функції

143

çíàéòè: 1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà î 10 ãîä; 2) î êîòðіé ãîäèíі 
òåìïåðàòóðà áóëà –4 °Ñ.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) ×åðåç òî÷êó îñі t ç êîîðäèíàòàìè (10; 0) 
ïðîâåäåìî ïåðïåíäèêóëÿð äî öієї îñі (ìàë. 10). Òî÷êà ïåðåòèíó 
öüîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ç ãðàôіêîì òåìïåðàòóðè ìàє êîîðäèíàòè 
(10; 2). Îòæå, î 10 ãîä òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà 2 °Ñ.

2) ×åðåç òî÷êó îñі Ò ç êîîðäèíàòàìè (0; –4) ïðîâåäåìî ïåð-
ïåíäèêóëÿð äî öієї îñі (ìàë. 10). Öåé ïåðïåíäèêóëÿð ïåðåòè-
íàє ãðàôіê ó òî÷êàõ (1; –4), (6; –4) і (22; –4). Îòæå, òåìïåðàòó-
ðà ïîâіòðÿ –4 °Ñ áóëà î 1 ãîä, î 6 ãîä і î 22 ãîä.

Çàóâàæèìî, ùî íå êîæíà ôіãóðà íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі 
ìîæå áóòè ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії. Íàïðèêëàä, ôіãóðà íà 
ìàëþíêó 11 íå є ãðàôіêîì æîäíîї ç ôóíêöіé, îñêіëüêè іñíóþòü 
òàêі çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàþòü äâà çíà÷åííÿ ó. Íàïðè-
êëàä, çíà÷åííþ x = 3 âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿ y = 2 і y = 5.

Ìàë. 11

Öå îçíà÷àє, ùî çàëåæíіñòü ìіæ õ і ó, ãðàôіê ÿêîї çîáðàæåíî 
íà ìàëþíêó 11, íå є ôóíêöіîíàëüíîþ ÷åðåç òå, ùî іñíóє õî÷à 
á îäíå çíà÷åííÿ õ, ÿêîìó âіäïîâіäàє áіëüøå, íіæ îäíå çíà÷åí-
íÿ ó. Ãðàôі÷íî öå îçíà÷àє, ùî іñíóє õî÷à á îäíà ïðÿìà, ïåðïåí-
äèêóëÿðíà äî îñі àáñöèñ, ÿêà ïåðåòèíàє äàíó ôіãóðó áіëüøå, 
íіæ â îäíіé òî÷öі. Âðàõîâóþ÷è, ùî ïðè ôóíêöіîíàëüíіé çà-
ëåæíîñòі êîæíîìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó ñòàâèòüñÿ ó âіäïîâіä-
íіñòü єäèíå çíà÷åííÿ ôóíêöії, òî êîæíà ïðÿìà, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíà äî îñі àáñöèñ, ìàє ïåðåòèíàòè ãðàôіê ôóíêöії íå áіëüøå, 
íіæ â îäíіé òî÷öі.

Îòæå, ùîá ôіãóðà, ÿêó çîáðàæåíî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùè-
íі, áóëà ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії, íåîáõіäíî, ùîá êîæíà ïðÿìà, 
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî îñі àáñöèñ, ïåðåòèíàëà öþ ôіãóðó íå áіëü-
øå, íіæ â îäíіé òî÷öі.
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Äàéòå îçíà÷åííÿ ãðàôіêà ôóíêöії.  ßê ïîáóäóâàòè 
ãðàôіê ôóíêöії?  Ïîêàæіòü, ÿê çà äîïîìîãîþ ãðàôіêà 
ôóíêöії çíàéòè çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàє äàíî-
ìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó, òà çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó 
âіäïîâіäàє äàíå çíà÷åííÿ ôóíêöії (íà ïðèêëàäі îäíîãî ç 
ãðàôіêіâ íà ìàë. 7, 8 і 10).  ßê ç’ÿñóâàòè, ùî ôіãóðà 
íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі є ãðàôіêîì ôóíêöії?

 746. Íà ìàëþíêó 12 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії. Çà ãðàôіêîì:
1) çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ:

õ –3 –2,5 –2 –1,5 –0,5 0 1 2 3

ó

2) çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ і îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

747. Íà ìàëþíêó 13 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії. Çà ãðàôіêîì:
1) çàïîâíіòü òàáëèöþ:

õ –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

ó

2) çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ і îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії.

 
          Ìàë. 12                      Ìàë. 13

748. 1) Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y = x – 3, äå –2 J x J 5, 
ñêëàâøè òàáëèöþ äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó.

2) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà À(3; 0); òî÷êà Â(–1; 2)?
3) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî x = 2; x = 4.
4) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó âіäïî-
âіäàє çíà÷åííÿ ôóíêöії y = –3; y = 2.

Äàéòå îçíà÷åííÿ ãðàôіêà ôóíêöії.  ßê ïîáóäóâàòè 
ãðàôіê ôóíêöії?  Ïîêàæіòü, ÿê çà äîïîìîãîþ ãðàôіêà 
ôóíêöії çíàéòè çíà÷åííÿ ôóíêöії, ùî âіäïîâіäàє äàíî-
ìó çíà÷åííþ àðãóìåíòó, òà çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó 
âіäïîâіäàє äàíå çíà÷åííÿ ôóíêöії (íà ïðèêëàäі îäíîãî ç 
ãðàôіêіâ íà ìàë. 7, 8 і 10).  ßê ç’ÿñóâàòè, ùî ôіãóðà 
íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі є ãðàôіêîì ôóíêöії?
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749. 1) Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y = x + 2, äå –4 J x J 3, 
ñêëàâøè òàáëèöþ äëÿ öіëèõ çíà÷åíü àðãóìåíòó.

2) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії òî÷êà Ñ(2; 5), òî÷êà D(–2; 0)?
3) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî x = –3; 
x = 1.
4) Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêîìó âіäïî-
âіäàє çíà÷åííÿ ôóíêöії y = 1; y = 5.

750. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y = 3x; 2) y = 2x – 4; 3) y = –   4) y =  

751. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y = –2x; 2) y = 6 – 2x; 3) y =   4) y =  

752. Çà ãðàôіêîì, çîáðàæåíèì íà ìàëþíêó 10, çíàé äіòü:

1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ î 3 ãîä; î 5 ãîä; î 7 ãîä; 
î 21 ãîä;
2) î êîòðіé ãîäèíі òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà –5 °Ñ; 0 °Ñ; 
5 °Ñ.

 753. Çà ãðàôіêîì, çîáðàæåíèì íà ìàëþíêó 10, çíàé äіòü:

1) ÿêîþ áóëà òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ â 0 ãîä; î 2 ãîä; î 9 ãîä; 
î 12 ãîä; î 18 ãîä;
2) î êîòðіé ãîäèíі òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ äîðіâíþâàëà –6 °Ñ; 
–2 °Ñ; 1 °Ñ; 3 °Ñ;
3) ÿêîþ áóëà íàéíèæ÷à òåìïåðàòóðà і î êîòðіé ãîäèíі;
4) ÿêîþ áóëà íàéâèùà òåìïåðàòóðà і î êîòðіé ãîäèíі;
5) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïіäâèùóâàëàñü;
6) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü;
7) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà íèæ÷îþ 
çà 0 °Ñ;
8) ïðîòÿãîì ÿêîãî ÷àñó òåìïåðàòóðà ïîâіòðÿ áóëà âèùîþ 
çà 0 °Ñ.

754. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, ç’ÿñóéòå, ÷è íàëåæèòü ãðàôіêó 

ôóíêöії y = x2 – 3x òî÷êà:

1) (1; –2); 2) (–2; –2); 3) (0; –3); 4) (–1; 4).

755. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії y = 2x + x2, ç’ÿñóéòå, ÷è íà-
ëåæèòü éîìó òî÷êà:

1) (1; 3); 2) (–1; 3); 3) (0; 0); 4) (–2; 4).
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756. Çà ãðàôіêîì, çîáðàæåíèì íà ìàëþíêó 14, çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –3; –2; –0,5; 1,5; 4;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó = –2,5; –1,5; 1;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü.

Ìàë. 14

757. Çà ãðàôіêîì ôóíêöії (ìàë. 15) çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –3,5; –2; –1,5; 0; 1; 2,5;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó = –1; 1; 2; 3;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü.



Функції

147

Ìàë. 15

758. Ëàìàíà ÀÂÑ – ãðàôіê äåÿêîї ôóíêöії, ïðè÷îìó À(–3; 2), 
Â(1; 6), Ñ(4; 0). Ïîáóäóéòå ãðàôіê і çíàé äіòü ç éîãî äîïîìîãîþ:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì õ = –2; 0; 1;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêèì âіäïîâіäàє çíà÷åííÿ ó = 2; 4; 6.

759. Ëàìàíà MNL є ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії, ïðè÷îìó M(–2; –1), 
N(2; 3), L(6; –1). Ïîáóäóéòå ãðàôіê öієї ôóíêöії і çíàé äіòü ç 
éîãî äîïîìîãîþ:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêі âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿì õ = –2; 0; 2; 5;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêèì âіäïîâіäàþòü çíà÷åííÿ ó = –1; 1; 3.

760. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y = x2 – 4x; 2) y = 16 – x2; 3) y = 2x2 + 10x.

761. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y = x2 + 2x; 2) y = x2 – 25; 3) y = 12x – 3x2.

762. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y = , äå –2 J x J 10;

2) y = x(4 + x), äå –5 J x J 1.

763. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) , äå –5 J x J 7;

2) y = x (4 – x), äå –1 J x J 5.

764. ×è є ôіãóðà íà ìàëþíêó 16 ãðàôіêîì äåÿêîї ôóíêöії?

Ìàë. 16
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 765. Íà ìàëþíêó 17 çîáðàæå-
íî ãðàôіê çàëåæíîñòі ìàñè m 
(ó êã) âіäðà ç âîäîþ âіä îá’єìó V 
(ó ë) âîäè â íüîìó.

Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì:
1) ìàñó ïîðîæíüîãî âіäðà;
2) ìàñó âіäðà, ó ÿêîìó 4 ë 

âîäè;
3) ìàñó 1 ë âîäè;
4) îá’єì âîäè ó âіäðі, ÿêùî 

ìàñà âіäðà ç âîäîþ – 8 êã.

Вправи для повторення

 766. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) (a – 5)(a + 5) – a(a + 7);
2) m(m – 4) + (9 – m)(m + 9);
3) 2a(a – b) – (a – b)2;
4) (q + 5p)(5p – q) – (p – 5q)2 – 10pq.

 767. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ ìіæ áóäü-ÿêèì òðèöèôðîâèì íà-
òóðàëüíèì ÷èñëîì і ñóìîþ éîãî öèôð є êðàòíîþ ÷èñëó 9.

Цікаві задачі для учнів неледачих

768. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî n – íàòóðàëüíå ÷èñëî (n > 1), òî ÷èñëî 
4n – 3 íå ìîæå áóòè êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

ËІÍІÉÍÀ ÔÓÍÊÖІß, ЇЇ ÃÐÀÔІÊ 
ÒÀ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ

Ïðèêëàä 1. Ìàñà îäíîãî öâÿõà 4 ã, à ìàñà ïîðîæíüîãî ÿùè-
êà – 600 ã. Çàëåæíіñòü ìіæ ìàñîþ ò (ó ã) ÿùèêà іç öâÿõàìè і 
êіëüêіñòþ öâÿõіâ ó íüîìó, ùî äîðіâíþє õ (õ – íàòóðàëüíå ÷èñ-
ëî), ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ:

m = 4x + 600.

Ïðèêëàä 2. Ùîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïðîäàâöÿ ñòàíîâèòü 
1500 ãðí òà ùå ïðåìіÿ â ðîçìіðі 1 % âіä âàðòîñòі ðåàëіçîâàíî-
ãî òîâàðó. Çàëåæíіñòü ìіæ çàðïëàòîþ ó (ó ãðí) і âàðòіñòþ õ 

Ìàë. 17

ËІÍІÉÍÀ ÔÓÍÊÖІß, ЇЇ ÃÐÀÔІÊ 
ÒÀ ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ21. 
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(ó ãðí) ðåàëіçîâàíîãî òîâàðó ìîæíà çàäàòè ôîðìóëîþ:

y = 0,01x + 1500, äå x > 0.

Â îáîõ ïðèêëàäàõ ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè âèãëÿäó 
y = kx + l, äå k і l – äåÿêі ÷èñëà.

Ëіíіéíîþ íàçèâàþòü ôóíêöіþ âèãëÿäó y = kx + l, äå 
õ – íåçàëåæíà çìіííà, k і l – äåÿêі ÷èñëà.

×èñëà k і l íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè ëіíіéíîї ôóíêöії.

Ç’ÿñóєìî, ÿê âèãëÿäàє ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії. Ó ôîðìóëі 
y = kx + l íåçàëåæíіé çìіííіé õ ìîæíà íàäàâàòè áóäü-ÿêèõ 
çíà÷åíü, òîìó îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ëіíіéíîї ôóíêöії ñêëàäàєòü-
ñÿ ç óñіõ ÷èñåë. 

Ïðèêëàä 3. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = 0,25x – 1.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ôóíêöіÿ є ëіíіéíîþ. Ñêëàäåìî äëÿ íåї 

òàáëèöþ êіëüêîõ çíà÷åíü íåçàëåæíîї çìіííîї õ òà âіäïîâіäíèõ 
їé çíà÷åíü ôóíêöії ó:

õ –8 –4 0 4 8
ó –3 –2 –1 0 1

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè, êîîðäèíàòè 
ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöі. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ìîæíà ïåðåñâіä-
÷èòèñÿ, ùî âñі ïîçíà÷åíі òî÷êè ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Öÿ 
ïðÿìà є ãðàôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії y = 0,25x – 1 (ìàë. 18).

Ìàë. 18

Ãðàôіêîì áóäü-ÿêîї ëіíіéíîї ôóíêöії є ïðÿìà.

Îñêіëüêè ïðÿìà îäíîçíà÷íî çàäàєòüñÿ äâîìà ñâîїìè òî÷êà-
ìè, äëÿ ïîáóäîâè ïðÿìîї, ÿêà є ãðàôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії, 
äîñòàòíüî çíàéòè êîîðäèíàòè äâîõ òî÷îê ãðàôіêà, ïîçíà÷èòè 
öі òî÷êè íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі і ïðîâåñòè ÷åðåç íèõ ïðÿìó.

Ëіíіéíîþ íàçèâàþòü ôóíêöіþ âèãëÿäó y = kx + l, äå 
õ – íåçàëåæíà çìіííà, k і l – äåÿêі ÷èñëà.

Ãðàôіêîì áóäü-ÿêîї ëіíіéíîї ôóíêöії є ïðÿìà.



150

РОЗДІЛ 2

Ïðèêëàä 4. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = –2x + 3.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ñêëàäåìî òàáëèöþ äëÿ äâîõ äîâіëüíèõ 
çíà÷åíü àðãóìåíòó.

Ïîçíà÷èìî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі îäåð-
æàíі òî÷êè òà ïðîâåäåìî ÷åðåç íèõ ïðÿìó. 

Ìàєìî ãðàôіê ôóíêöії y = –2x + 3 (ìàë. 19).

ßêùî êîåôіöієíòè ëіíіéíîї ôóíêöії є äðîáîâèìè, òî äëÿ 
çíàõîäæåííÿ äâîõ òî÷îê її ãðàôіêà äîöіëüíî ïіäáèðàòè òàêі 
öіëі çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ùîá âіäïîâіäíі їì çíà÷åííÿ ôóíêöії 
òàêîæ âèõîäèëè öіëèìè.

Íàïðèêëàä, äëÿ ôóíêöії  çðó÷íî âçÿòè x = –1 òà 

x = 5, òîäі äëÿ ïîáóäîâè її ãðàôіêà îòðèìàєìî òî÷êè (–1; –1) òà 
(5; 1).

ßêùî k = 0, ôîðìóëà y = kx + l ìàòèìå âèãëÿä y = 0x + l, 
òîáòî y = l. Ëіíіéíà ôóíêöіÿ, ÿêó çàäàíî ôîðìóëîþ y = l, íà-
áóâàє îäíèõ і òèõ ñàìèõ çíà÷åíü ïðè áóäü-ÿêèõ çíà÷åííÿõ õ.

           Ìàë. 19                   Ìàë. 20

Ïðèêëàä 5. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = –3.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Áóäü-ÿêîìó çíà÷åííþ õ âіäïîâіäàє îäíå 
é òå ñàìå çíà÷åííÿ ó, ùî äîðіâíþє –3. Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïðÿ-
ìà, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè âèãëÿäó (õ; –3), äå õ – áóäü-ÿêå 
÷èñëî. Âèáåðåìî áóäü-ÿêі äâі ç íèõ, íàïðèêëàä (–5; –3) і (2; –3), 
òà ïðîâåäåìî ÷åðåç íèõ ïðÿìó (ìàë. 20). Öÿ ïðÿìà і є ãðàôі-
êîì ôóíêöії y = –3. Âîíà ïàðàëåëüíà îñі õ. 

Ïðÿìà âèãëÿäó y = l є ïàðàëåëüíîþ îñі õ.

õ 0 4
ó 3 –5

Ïðÿìà âèãëÿäó y == l є ïàðàëåëüíîþ îñі õ.
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Îòæå,
ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = l, äîñòàòíüî ïîçíà÷èòè 
íà îñі ó òî÷êó ç êîîðäèíàòàìè (0; l) òà ïðîâåñòè ÷åðåç íåї 
ïðÿìó, ïàðàëåëüíó îñі õ.

ßêùî l = 0, k ≠ 0, ôîðìóëà y = kx + l íàáóâàє âèãëÿäó y = kx.

Ôóíêöіþ âèãëÿäó y = kx, äå õ – íåçàëåæíà çìіííà, k – 
÷èñëî, âіäìіííå âіä íóëÿ, íàçèâàþòü ïðÿìîþ ïðîïîð-
öіéíіñòþ.

Îñêіëüêè ïðÿìà ïðîïîðöіéíіñòü є îêðåìèì âèïàäêîì ëіíіéíîї 
ôóíêöії і äî òîãî æ ïðè õ = 0 çíà÷åííÿ ó òàêîæ äîðіâíþє 0, òî

ãðàôіêîì ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі є ïðÿìà, ÿêà ïðî-
õîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò. 

Íà ìàëþíêó 21 çîáðàæåíî ãðàôіêè ôóíêöіé y = –x; y = 2x òà 
y = 0,2x.

Óçàãàëüíèìî âëàñòèâîñòі ëіíіéíîї ôóíêöії y = kx + l.

1. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ 
÷èñåë.
2. Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ïðè k ≠ 0 ñêëàäàєòüñÿ ç 
óñіõ ÷èñåë; ïðè k = 0 ëèøå ç îäíîãî çíà÷åííÿ – ÷èñëà l. 
3. Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïðÿìà.

Ìàë. 21

Ôóíêöіþ âèãëÿäó y == kx, äå õ – íåçàëåæíà çìіííà, k – 
÷èñëî, âіäìіííå âіä íóëÿ, íàçèâàþòü ïðÿìîþ ïðîïîð-
öіéíіñòþ.

ãðàôіêîì ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі є ïðÿìà, ÿêà ïðî-
õîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

1. Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ 
÷èñåë.
2. Îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії ïðè k ≠≠ 0 ñêëàäàєòüñÿ ç 
óñіõ ÷èñåë; ïðè k == 0 ëèøå ç îäíîãî çíà÷åííÿ – ÷èñëà l. 
3. Ãðàôіêîì ôóíêöії є ïðÿìà.
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Îäíієþ ç âàæëèâèõ âëàñòèâîñòåé ôóíêöії є іñíóâàííÿ òî-
÷îê ïåðåòèíó її ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.

ßêùî íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі ãðàôіê ôóíêöії âæå çîáðà-
æåíî, òî òàêі òî÷êè ìîæíà çíàéòè áåçïîñåðåäíüî ç ãðàôіêà. 
Íàïðèêëàä, íà ìàëþíêó 18 òî÷êîþ ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії 
y = 0,25x – 1 ç âіññþ àáñöèñ є òî÷êà (4; 0), à ç âіññþ îðäèíàò – 
òî÷êà (0; –1). Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî òî÷êè ïåðåòèíó 
çíàéäåíî ãðàôі÷íî. Àëå ãðàôі÷íèé ñïîñіá íå çàâæäè äàє ìîæ-
ëèâіñòü âèçíà÷èòè òî÷íі çíà÷åííÿ êîîðäèíàò òàêèõ òî÷îê. Íà-
ïðèêëàä, íà ìàëþíêó 19 âèçíà÷èòè àáñöèñó òî÷êè ïåðåòèíó 
ãðàôіêà ôóíêöії ó = –2õ + 3 ç âіññþ àáñöèñ ìîæíà ëèøå íà-
áëèæåíî, íàïðèêëàä õ ≈ 1,5.

Îòæå, çà äîïîìîãîþ ãðàôіêà ôóíêöії çíàéòè òî÷íі çíà÷åííÿ 
àáñöèñè òî÷êè ïåðåòèíó ç âіññþ àáñöèñ àáî îðäèíàòè òî÷êè 
ïåðåòèíó ç âіññþ îðäèíàò íå çàâæäè ìîæëèâî.

Äëÿ áàãàòüîõ ôóíêöіé êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà 
ç îñÿìè êîîðäèíàò ìîæëèâî çíàéòè, íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè 
ãðàôіêà, çîêðåìà, ÿêùî ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ. Ó òàêîìó 
âèïàäêó êàæóòü, ùî êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó çíàéäåíî 
àíàëіòè÷íî, ïðè÷îìó їõ çíà÷åííÿ áóäóòü òî÷íèìè, à íå íàáëè-
æåíèìè.

Ïðèêëàä 6. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè 
òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії y = 2x – 6 ç îñÿìè êîîðäèíàò.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôіêà ç âіññþ àáñöèñ 
íàëåæèòü öіé îñі, îòæå, її îðäèíàòà ìàє äîðіâíþâàòè íóëþ. 
Òîìó äëÿ ïîøóêó òî÷êè (àáî òî÷îê) ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії 
ç âіññþ àáñöèñ äîñòàòíüî ó ôîðìóëó, ÿêîþ çàäàíî ôóíêöіþ, 
ïіäñòàâèòè çíà÷åííÿ ó = 0 і ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ.

Ïіäñòàâèìî 0 çàìіñòü ó â ðіâíÿííÿ y = 2x – 6. Îäåðæèìî 
ðіâíÿííÿ 2x – 6 = 0. Çâіäêè x = 3. Îòæå, (3; 0) – òî÷êà ïåðå-
òèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç âіññþ àáñöèñ.

Òî÷êà ïåðåòèíó ãðàôіêà ç âіññþ îðäèíàò íàëåæèòü öіé îñі, 
îòæå, àáñöèñà òàêîї òî÷êè ìàє äîðіâíþâàòè íóëþ. Òîìó äëÿ 
çíàõîäæåííÿ òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç âіññþ îðäèíàò 
äîñòàòíüî ó ôîðìóëó, ÿêîþ çàäàíî ôóíêöіþ, ïіäñòàâèòè çíà-
÷åííÿ õ = 0 òà âèêîíàòè îá÷èñëåííÿ.

Ïіäñòàâèìî 0 çàìіñòü õ â ðіâíÿííÿ y = 2x – 6. Îäåðæèìî 
y = 2 · 0 – 6, òîáòî y = –6. Îòæå, (0; –6) – òî÷êà ïåðåòèíó ãðà-
ôіêà ôóíêöії y = 2x – 6 ç âіññþ îðäèíàò.

Â і ä ï î â і ä ü:  (3; 0); (0; –6).

Çàóâàæèìî, ùî іñíóþòü ôóíêöії, ãðàôіêè ÿêèõ ìîæóòü íå 
ïåðåòèíàòè îñі êîîðäèíàò àáî õî÷à á îäíó ç íèõ.
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Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ëіíіéíîї ôóíêöії.  Ùî є ãðà-
ôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії? ßê éîãî ïîáóäóâàòè?  ßê ïî-
áóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = l, äå l – ÷èñëî?  ßêó ôóíê-
öіþ íàçèâàþòü ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?  ßêі âëàñòè-
âîñòі ìàє ëіíіéíà ôóíêöіÿ?  ßê çíàéòè êîîð äèíàòè 
òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç îñÿìè êîîðäèíàò?

 769. (Óñíî) ×è є ëіíіéíîþ ôóíêöіÿ:

1) y = 2x – 5; 2) y = 2x – 5x2; 3) y = 8;

4)   5) y =  + 3; 6) y = x – 1 – x5?

770. ßêі ç äàíèõ ôóíêöіé є ëіíіéíèìè:

1) y = 3x2 –4; 2) y = 3x – 4; 3) y =  

4) y =  – 2; 5) y = –8; 6) y = 5x – x3?

771. (Óñíî) ßêі ç ôóíêöіé çàäàþòü ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü:

1) y = 5x; 2) y =   3) y = x + 5;

4) y = 5; 5) y =   6) y =  

772. ×è є ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ ôóíêöіÿ, ÿêó çàäàíî ôîðìóëîþ:

1) y = –4x; 2) y = –4x + 2; 3) y =  

4) y = –4; 5) y =   6) y =  

773. (Óñíî) Íàçâіòü êîåôіöієíòè k і l ó êîæíіé ç äàíèõ ôîðìóë 
ëіíіéíèõ ôóíêöіé:

1) y = –0,8x + 7; 2) y = 6 – x; 3) y = ;

4) y = 2,4x; 5) y = –15; 6) y = 0.

 774. Øèðèíà ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє õ ñì, à äîâæèíà íà 
3 ñì áіëüøà çà øèðèíó. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü: 

1) ïåðèìåòðà ïðÿìîêóòíèêà âіä éîãî øèðèíè;
2) ïëîùі ïðÿìîêóòíèêà âіä éîãî øèðèíè. 
ßêà іç öèõ çàëåæíîñòåé є ëіíіéíîþ ôóíêöієþ?

775. Ó÷åíü êóïèâ ùîäåííèê çà 15 ãðí і êіëüêà çîøèòіâ ïî 4 ãðí. 
Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âàðòîñòі ïîêóïêè y (ó ãðèâíÿõ) 

Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ëіíіéíîї ôóíêöії.  Ùî є ãðà-
ôіêîì ëіíіéíîї ôóíêöії? ßê éîãî ïîáóäóâàòè?  ßê ïî-
áóäóâàòè ãðàôіê ôóíêöії y = l, äå l – ÷èñëî?  ßêó ôóíê-
öіþ íàçèâàþòü ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?  ßêі âëàñòè-
âîñòі ìàє ëіíіéíà ôóíêöіÿ? ßê çíàéòè êîîð äèíàòè 
òî÷îê ïåðåòèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç îñÿìè êîîðäèíàò?
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âіä êіëüêîñòі ïðèäáàíèõ çîøèòіâ õ. ×è є öÿ çàëåæíіñòü ëіíіé-
íîþ ôóíêöієþ? ßêîþ є îáëàñòü âèçíà÷åííÿ öієї ôóíêöії?

776. Ó÷åíü ìàâ 30 ãðí. Çà öі êîøòè âіí ïðèäáàâ õ îëіâöіâ ïî 
1,5 ãðí êîæåí, ïіñëÿ ÷îãî â íüîãî çàëèøèëîñÿ y ãðí. Çàäàéòå 
ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü y âіä x. ×è є öÿ çàëåæíіñòü ëіíіéíîþ 
ôóíêöієþ?

777. Ëіíіéíó ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = 0,5x + 3. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –12; 0; 18;
2) ïðè ÿêîìó çíà÷åííі õ çíà÷åííÿ ó äîðіâíþє –4; 8; 2,5.

778. Äàíî ëіíіéíó ôóíêöіþ y = –2x + 3. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ:
1) ó, ÿêùî õ = 1,5; –4; –6,5;
2) õ, ïðè ÿêîìó ó = 5; 0; –8.

779. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії 
íà ìàëþíêó 22, çàïîâíіòü òàáëèöþ:

õ –2 0 1 3

ó –5 –1 5

780. Âèêîðèñòîâóþ÷è ãðàôіê ôóíêöії 
íà ìàëþíêó 23, çàïîâíіòü ó çîøèòі òàá-
ëèöþ:

õ –6 –2 2

ó –3 –1 3

Ìàë. 23

781. Çàïèøіòü êîîðäèíàòè áóäü-ÿêèõ äâîõ òî÷îê, ùî íàëåæàòü 
ãðàôіêó ôóíêöії y = 5x – 2.

Ìàë. 22



Функції

155

782. Çàïîâíіòü ó çîøèòі òàáëèöþ òà ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї 
ôóíêöії:

1) y = –x + 2; 2) y = 2x – 3.

õ 0 4

ó

783. Çàïîâíіòü òàáëèöþ òà ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:
1) y = x – 3; 2) y = –3x + 1.

õ 0 3

ó

784. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:

1) y = x + 2; 2) y = –3x + 4; 3) y = 0,5x – 3;

4) y =  – 1; 5) y = –1; 6) y = –x + 2,5.

785. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії:

1) y = x – 1; 2) y = –2x + 5; 3) y = –0,5x + 3;

4) y =  x + 1; 5) y = 4; 6) y = x – 1,5.

786. Ìîòîöèêëіñò ðóõàєòüñÿ çі øâèäêіñòþ 65 êì/ãîä. Çàäàéòå 
ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü âіäñòàíі s (ó êіëîìåòðàõ), ÿêó âіí ïîäî-
ëàє, âіä ÷àñó t (ó ãîäèíàõ). ×è є öÿ çàëåæíіñòü ïðÿìîþ ïðîïîð-
öіéíіñòþ?

787. Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü: 
1) äîâæèíè êîëà Ñ âіä éîãî ðàäіóñà r; 
2) ïëîùі S êðóãà, îáìåæåíîãî öèì êîëîì, âіä ðàäіóñà r. 
ßêà іç öèõ çàëåæíîñòåé є ïðÿìîþ ïðîïîðöіéíіñòþ?

788. Çàïèøіòü ôîðìóëè äâîõ áóäü-ÿêèõ ëіíіéíèõ ôóíêöіé, 
ãðàôіêè ÿêèõ ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó Ð(1; –5).

789. Ñåðåä äàíèõ ôóíêöіé çíàéäіòü òі, ãðàôіêè ÿêèõ ïðîõî-
äÿòü ÷åðåç òî÷êó (1; –4):

1) y = 4x; 2) y = 2x – 2; 3) y = 1;

4) y = –4; 5) y = –4x; 6) y =  .

790. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè ãðàôіêà ôóíêöії y = 1,8x – 7, 
ç’ÿñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü öåé ãðàôіê ÷åðåç òî÷êó:

1) À(0; 7);  2) Â(–5; –16);  3) Ñ(5; –2);  4) D(10; 11).

õ

ó

õ

ó
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791. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії y = –3x + 7, ç’ÿñóéòå, ÷è íà-
ëåæèòü éîìó òî÷êà:

1) À(1; –4); 2) Â(0; 7); 3) Ñ(–1; 10); 4) D(10; –37).

792. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:

1) y = 2x – 6; 2) y =  x + 8;

3) y = 7x; 4) y = –5x.

793. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà, çíàé äіòü íóëі ôóíêöії:
1) y = 4x + 12; 2) y = –8x.

794. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:
1) y = x; 2) y = –2,5x; 3) y = –x; 4) y =  x.

795. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:
1) y = 1,5x; 2) y = –2x.

 796. Íàêðåñëіòü ãðàôіê ôóíêöії y = 5 – 2,5x. Çà ãðàôіêîì 
çíàé äіòü:

1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє 
0; 2;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêùî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє 
–5; 0; 10;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü;
6) òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.

797. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y = 1,5x – 3. Çà ãðàôіêîì 
çíàé äіòü:

1) ÿêå çíà÷åííÿ ó âіäïîâіäàє õ = –2; 0; 4;
2) ÿêîìó çíà÷åííþ õ âіäïîâіäàє ó = –3; 0; 6;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü;
6) òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêà ç îñÿìè êîîðäèíàò.

798. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ k, ÿêùî ãðàôіê ôóíêöії y = kx – 2 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (6; –11).
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799. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ l, ÿêùî ãðàôіê ôóíêöії y =  x + l 

ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Ì(10; –5).

800. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêà ôóíêöії ç îñÿìè êîîðäèíàò:

1) y = 1,5x – 20; 2) y = 5 – .

801. Ó ÿêèõ òî÷êàõ ïåðåòèíàє îñі êîîðäèíàò ãðàôіê ôóíêöії:

1) y = 0,2x – 40; 2) y = 18 –  x?

802. Òî÷êà À(0,7; 70) íàëåæèòü ãðàôіêó ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñ-
òі. Çàäàéòå ôîðìóëîþ öþ ôóíêöіþ.

803. Çàäàéòå ôîðìóëîþ ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü, ÿêùî її ãðàôіê 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó Â(–2; 18).

804. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y =  (6 – x); 2) y =  

805. Ïîáóäóéòå ãðàôіêè ôóíêöіé â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò òà 
çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó:

1) y = –0,5x – 1 і y = x – 4; 2) y = –2 і y = 3x – 5.

806. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y = 1,5x – 4 і y = 2 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó.

807. Óñі òî÷êè ãðàôіêà ôóíêöії y = kx + l ìàþòü îäíó é òó ñàìó 
îðäèíàòó, ÿêà äîðіâíþє 5. Çíàé äіòü k і l.

808. Ãðàôіê ôóíêöії y = kx + l ïàðà-
ëåëüíèé îñі àáñöèñ і ïðîõîäèòü ÷åðåç 
òî÷êó Ì(0; –5). Çíàé äіòü k і l.

 809. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ ôîð-
ìóëàìè ôóíêöіé y = 3x; y = –3x і y = x + 3 
òà їõ ãðàôіêàìè I–III, çîáðàæåíèìè íà 
ìàëþíêó 24.

810. Ôóíêöіþ y = 2x + 1 çàäàíî äëÿ 
–3 J x J 4. Çíàé äіòü îáëàñòü çíà÷åíü 
öієї ôóíêöії.

Ìàë. 24
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811. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії y = 4x – 6, çíàé äіòü òàêó 
éîãî òî÷êó, ó ÿêîї:

1) àáñöèñà äîðіâíþє îðäèíàòі;

2) àáñöèñà é îðäèíàòà – ïðîòèëåæíі ÷èñëà;

3) àáñöèñà âäâі÷і ìåíøà çà îðäèíàòó.

812. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1)  

2)  

813. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

 

Вправи для повторення

 814. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) (2x + 5)2 – (2x – 3)2 = 16;

2) (7x + 1)2 – (49x – 2)(x – 1) = –66.

815. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (5m – 2)(5m + 2) – m(10m – 1) + ;

2) (a + 4y)2 – (a – 2y)(a + 2y) – y(4a – 5y).

 816. Íà ñòîëі ëåæàòü 73 çîøèòè, à â êîðîáöі – 17 çîøèòіâ. 
Ñêіëüêè çîøèòіâ òðåáà ïåðåêëàñòè çі ñòîëà â êîðîáêó, ùîá ó 
êîðîáöі їõ ñòàëî âäâі÷і ìåíøå, íіæ íà ñòîëі?

817. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі êâàäðàòà äâî÷ëåíà, ÿêùî öå 
 ìîæëèâî:

1)  + pq + 9p2; 2)  

3) 4x2 – 20xy – 25y2; 4) –36ab + 9a2 + 36b2.
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Цікаві задачі для учнів неледачих

818. Ñòàðîäàâíÿ àðàâіéñüêà çàäà÷à. Â Àðàâії ïîìåð ñòàðèé 
 ÷îëîâіê. Óñå ñâîє ìàéíî, 17 âåðáëþäіâ, âіí çàïîâіâ ñâîїì ñè-
íàì, ïðè÷îìó ñòàðøèé ìàâ îäåðæàòè ïîëîâèíó, ñåðåäíіé – 
òðåòèíó, à íàéìåíøèé – äåâ’ÿòó ÷àñòèíó öüîãî ìàéíà. Ïіñëÿ 
ñìåðòі áàòüêà ñèíè íå çíàëè, ùî ðîáèòè, áî 17 íå äіëèëîñÿ áåç 
îñòà÷і àíі íà 2, àíі íà 3, àíі íà 9. Äîâãî ñïåðå÷àëèñÿ áðàòè, àæ 
òóò íà âåðáëþäі ïіä’їõàâ äî íèõ ìóäðåöü. Äîâіäàâñÿ ïðî ñóïå-
ðå÷êó і äàâ áðàòàì ìóäðó ïîðàäó, ÿêà é äîïîìîãëà ðîçäіëèòè 
ìàéíî âіäïîâіäíî äî áàòüêîâîãî çàïîâіòó. Ùî ñàìå ïîðàäèâ 
ìóä ðåöü?

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 4

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü âàðіàíò ïðàâèëü-
íîї âіäïîâіäі.

 1. ßêà ç ôîðìóë çàäàє ôóíêöіþ?

À) õ2 + ó2 = õó; Á) 

Â) õ2 + õ + ó = zó; Ã)  

2. ßêà ç ôóíêöіé є ëіíіéíîþ?

À) ó = õ – 2; Á) 

Â) ó = õ2 – 2; Ã) ó = õ3 – 2.

3. ßêà ç ôóíêöіé çàäàє ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü?

À) ó = õ – 3; Á) 

Â) ó = 2õ;  Ã) ó = 2 + õ.

 4. Îá÷èñëіòü çíà÷åííÿ ôóíêöії  äëÿ çíà÷åííÿ àðãó-

ìåíòó, ùî äîðіâíþє –4.
À) 4; Á) –4; Â) –5; Ã) 5.

5. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü íóëü ôóíêöії  

À) 2; Á) 4; Â) 6; Ã) –6.
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6. Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії ó = 3 – õ?

À) Á)

Â) Ã)

 7. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії  

À) Óñі ÷èñëà; Á) óñі ÷èñëà, êðіì 0;
Â) óñі ÷èñëà, êðіì 0 і 1; Ã) óñі ÷èñëà, êðіì 0 і –1.

8. ßêà ç òî÷îê íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії ó = õ2 – 2õ?

À) (0; –2); Á) (1; –1); Â) (–2; 0); Ã) (–1; –1).

9. Óêàæіòü òî÷êó, ó ÿêіé ãðàôіê ôóíêöії ó = 0,1õ + 15 ïåðåòè-
íàє âіñü àáñöèñ.

À) (0; 15); Á) (150; 0);
Â) (–150; 0); Ã) òàêîї òî÷êè íå іñíóє.

 10. Çíàé äіòü äëÿ õ = 2 çíà÷åííÿ ôóíêöії 

À) 4; Á) 7; Â) 10; Ã) íåìîæëèâî çíàéòè.

11. Ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó 
Ð(2; –4). Óêàæіòü òî÷êó, ÷åðåç ÿêó òàêîæ ïðîõîäèòü öåé ãðàôіê.

À) (0; –2); Á) (3; 6); Â) (–3; –6); Ã) (3; –6).
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12. Íå áóäóþ÷è ãðàôіêà ôóíêöії ó = 3õ – 8, çíàé äіòü òàêó éîãî 
òî÷êó, ó ÿêіé àáñöèñà é îðäèíàòà є ïðîòèëåæíèìè ÷èñ ëàìè.

À) (–2; 2); Á) (2; –2); Â) (4; –4); Ã) (–4; 4).

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 19 – § 21

 1. ßêі ç äàíèõ ôîðìóë çàäàþòü ôóíêöіþ:

1) y = x2 + x; 2)  

3)   4) xy = (x – y)2?

2. ×è є ëіíіéíîþ ôóíêöіÿ, ÿêó çàäàíî ôîðìóëîþ:

1) y = 3x – 7;   2) y = x2 – 5;    3) y = 4;    4)  

3. Ëіíіéíó ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ:
1) y = –2x + 6; 2) y = 7,4x.

Äëÿ êîæíîї іç öèõ ôóíêöіé íàçâіòü êîåôіöієíòè k і l.

 4. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = –2x + 7. Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє 5;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ÿêùî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâíþє 3.

5. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії y = 2x – 5. Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії äëÿ õ = 4;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêîìó ó = –3.

6. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = 0,8x – 7,2. Íå âèêîíóþ÷è 
ïîáóäîâè:

1) çíàé äіòü íóëі ôóíêöії;
2) ç’ÿñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü ãðàôіê ôóíêöії ÷åðåç òî÷êó (10; 1).

 7. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії  

8. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y = –2,5x і y = –5 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè їõ òî÷êè ïåðåòèíó.

 9. Çíàé äіòü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêöії y = x2 – 6x + 11.

Äîäàòêîâі âïðàâè

 10. Ôóíêöіþ y = 3x – 7 çàäàíî äëÿ –2 J x J 5. Çíàé äіòü 
îáëàñòü çíà÷åíü öієї ôóíêöії.
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11. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії  
Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:
1) íóëі ôóíêöії;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
3) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 2

Äî § 19

 819. ×è çàëåæèòü ïëîùà êâàäðàòà âіä äîâæèíè éîãî ñòîðîíè? 
×è є ïëîùà êâàäðàòà ôóíêöієþ âіä äîâæèíè ñòîðîíè êâàäðàòà? ßê 
ìîæíà çàäàòè öþ ôóíêöіþ, ÿêùî ñòîðîíà êâàäðàòà äîðіâíþє à?

 820. Ôóíêöії çàäàíî ôîðìóëàìè  і  . Çà-

ïîâíіòü òàáëèöþ, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

x –4 –2 0 2 4
y
g

 821. Іç ñåëà äî ìіñòà, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè äîðіâíþє 48 êì, 
âèðóøèâ âåëîñèïåäèñò çі øâèäêіñòþ 14 êì/ãîä. Çàäàéòå ôîð-
ìóëîþ çàëåæíіñòü çìіííîї s âіä çìіííîї t, äå s – âіäñòàíü, ÿêó 
âåëîñèïåäèñòó çàëèøèëîñÿ ïðîїõàòè äî ìіñòà (ó êì), à t – ÷àñ 
éîãî ðóõó (ó ãîä). Çà ôîðìóëîþ çíàé äіòü:

1) s, ÿêùî t = 1,5; 2) t, ÿêùî s = 13.

 822. Çíàé äіòü îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії:

1)   2)   3)  

4)   5)  6)  

Äî § 20

 823. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ y = 2x – 3, äå –2 J x J 3.
Çàïîâíіòü òàáëèöþ і ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії.

õ –2 –1,5 –1 –0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
ó

Äî § 19

Äî § 20
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 824. Íà ìàëþíêó 25 çîáðàæåíî ãðàôіê ôóíêöії.
Çà ãðàôіêîì çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ ó, ÿêùî õ = –3; õ = –1,5; õ = 0; õ = 1,5; õ = 3;
2) çíà÷åííÿ õ, ÿêèì âіäïîâіäàє ó = –1,5; ó = 2; ó = 3;
3) îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії;
4) îáëàñòü çíà÷åíü ôóíêöії; 5) íóëі ôóíêöії;
6) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
7) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єì-
íèõ çíà÷åíü.

Ìàë. 25

 825. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:
1) y = |x|, äå –2 J x J 4; 2) y = |x + 3|, äå –5 J x J 3.

Äî § 21

 826. ßêі ç äàíèõ ôóíêöіé є ëіíіéíèìè? ßêі ç íèõ є ïðÿìîþ 
ïðîïîðöіéíіñòþ:

1) y = –3x; 2) y = –3x + 4; 3) y = –3x + 4x2;

4) y = –3; 5)   6)  

 827. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

1) y = 2x; 2) y = 1 – x; 3) y = 2;

4) y = 4x – 1; 5) y = –3x; 6) y =  x + 2.

Äî § 21
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 828. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі  

Çíàé äіòü çà ãðàôіêîì:
1) çíà÷åííÿ ôóíêöії, ÿêùî çíà÷åííÿ àðãóìåíòó äîðіâíþє 
–4; 0; 8;
2) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, äëÿ ÿêîãî çíà÷åííÿ ôóíêöії äîðіâ-
íþє –6; 3; 6;
3) íóëі ôóíêöії;
4) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє äîäàò-
íèõ çíà÷åíü;
5) çíà÷åííÿ àðãóìåíòó, ïðè ÿêèõ ôóíêöіÿ íàáóâàє âіä’єìíèõ 
çíà÷åíü.

829. Ãðàôіêè ôóíêöіé y = kx і y = 2x + l ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷-
öі À(–2; 6). Çíàé äіòü k і l.

 830. Íà ìàëþíêàõ 26 і 27 çîáðàæåíî äâà ãðàôіêè. Îäèí ç 
íèõ îïèñóє ïðîöåñ íàïîâíåííÿ ðåçåðâóàðà âîäîþ, à äðóãèé – 
ïðîöåñ ñïîðîæíåííÿ ðåçåðâóàðà âіä âîäè. ßêèé ç ìàëþíêіâ 
âіäïîâіäàє êîæíîìó іç âêàçàíèõ ïðîöåñіâ? Ïî êîæíîìó ç ãðà-
ôіêіâ çíàé äіòü:

1) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè áóëî â ðåçåðâóàðі â ïî÷àòêîâèé ìî-
ìåíò ÷àñó;
2) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè áóäå â ðåçåðâóàðі ÷åðåç 1 õâ; ÷åðåç 
6 õâ; ÷åðåç 8 õâ âіä ïî÷àòêó ïðîöåñó;
3) ÷åðåç ñêіëüêè õâèëèí âіä ïî÷àòêó ïðîöåñó â ðåçåðâóàðі 
áóäå 25 ë âîäè;
4) ñêіëüêè ëіòðіâ âîäè íàäõîäèòü (âèëèâàєòüñÿ) ùîõâèëèíè?

Çàäàéòå ôîðìóëîþ çàëåæíіñòü îá’єìó âîäè V ó ðåçåðâóàðі 
âіä ÷àñó t äëÿ êîæíîãî іç öèõ äâîõ ïðîöåñіâ.

Ìàë. 26 Ìàë. 27
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Ðîçäіë 3.
Лінійні рівняння 
та їх системи

У цьому розділі ви:
 пригадаєте основні властивості рівнянь з однією змін-

ною;
 ознайомитеся з лінійними рівняннями з однією та двома 

змінними, системами двох лінійних рівнянь з двома змінними;
 навчитеся розв’язувати лінійні рівняння з однією змінною 

та рівняння, які до них зводяться; системи лінійних рівнянь 
з двома змінними; текстові задачі за допомогою рівнянь та 
їх систем; будувати графіки лінійних рівнянь з двома змін-
ними.

ÇÀÃÀËÜÍІ ÂІÄÎÌÎÑÒІ ÏÐÎ ÐІÂÍßÍÍß

Óïðîäîâæ áàãàòüîõ ñòîëіòü àëãåáðà ðîçâèâàëàñü ÿê íàóêà 
ïðî ðіâíÿííÿ.

Ðіâíÿííÿì íàçèâàþòü ðіâíіñòü, ùî ìіñòèòü çìіííó.

Îñíîâíі âіäîìîñòі ïðî ðіâíÿííÿ âè âæå çíàєòå ç ïîïåðåäíіõ 
êëàñіâ. Íàãàäàєìî, ùî âèðàç, çàïèñàíèé â ðіâíÿííі ëіâîðó÷ 
âіä çíàêà ðіâíîñòі, íàçèâàþòü ëіâîþ ÷àñòèíîþ ðіâíÿííÿ, à âè-
ðàç, çàïèñàíèé ïðàâîðó÷, – ïðàâîþ ÷àñòèíîþ ðіâíÿííÿ. ßêùî 
â ðіâíÿííÿ 4x – 6 = x çàìіñòü çìіííîї x ïіäñòàâèòè ÷èñëî 2, òî 
îäåðæèìî ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü 4 · 2 – 6 = 2, îñêіëüêè 
÷èñëîâі çíà÷åííÿ îáîõ ÷àñòèí ðіâíÿííÿ ñòàíóòü ìіæ ñîáîþ ðіâ-
íèìè. Ó òàêîìó ðàçі ïðî ÷èñëî 2 êàæóòü, ùî âîíî çàäîâîëüíÿє 
ðіâíÿííÿ, òîáòî є éîãî êîðåíåì.

×èñëî, ÿêå çàäîâîëüíÿє ðіâíÿííÿ, íàçèâàþòü êîðåíåì 
àáî ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ.

Ðіâíÿííÿ ìîæóòü ìàòè ðіçíó êіëüêіñòü êîðåíіâ. Íàïðèêëàä, 
ðіâíÿííÿ 4x – 6 = x ìàє ëèøå îäèí êîðіíü – ÷èñëî 2. Ðіâíÿííÿ 
x(x – 6) = 0 ìàє äâà êîðåíі – ÷èñëà 0 і 6. Áóäü-ÿêå çíà÷åííÿ 

Ðîçäіë 3.
Лінійні рівняння 
та їх системи

У цьому розділі ви:
 пригадаєте основні властивості рівнянь з однією змін-

ною;
 ознайомитеся з лінійними рівняннями з однією та двома 

змінними, системами двох лінійних рівнянь з двома змінними;
навчитеся розв’язувати лінійні рівняння з однією змінною 

та рівняння, які до них зводяться; системи лінійних рівнянь 
з двома змінними; текстові задачі за допомогою рівнянь та 
їх систем; будувати графіки лінійних рівнянь з двома змін-
ними.

ÇÀÃÀËÜÍІ ÂІÄÎÌÎÑÒІ ÏÐÎ ÐІÂÍßÍÍß22. 

Ðіâíÿííÿì íàçèâàþòü ðіâíіñòü, ùî ìіñòèòü çìіííó.

×èñëî, ÿêå çàäîâîëüíÿє ðіâíÿííÿ, íàçèâàþòü êîðåíåì
àáî ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ.
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çìіííîї x çàäîâîëüíÿòèìå ðіâíÿííÿ x + 0,1 = 0,1 + x, òîìó 
áóäü-ÿêå ÷èñëî є éîãî ðîçâ’ÿçêîì, îòæå, öå ðіâíÿííÿ ìàє áåçëі÷ 
êîðåíіâ. Àëå íå іñíóє æîäíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x, ÿêå á ïåðå-
òâîðþâàëî ðіâíÿííÿ x + 1 = x ó ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü, 
îñêіëüêè ïðè êîæíîìó çíà÷åííі çìіííîї x çíà÷åííÿ ëіâîї ÷àñ-
òèíè ðіâíÿííÿ áóäå íà 1 ïåðåâèùóâàòè çíà÷åííÿ ïðàâîї éîãî 
÷àñòèíè. Òîìó ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ.

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ – îçíà÷àє çíàéòè âñі éîãî êîðåíі 
àáî äîâåñòè, ùî êîðåíіâ íåìàє.

Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ  і  . Êîæíå ç íèõ ìàє 
єäèíèé êîðіíü – ÷èñëî 4. Öі ðіâíÿííÿ є ðіâíîñèëüíèìè.

Äâà ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè 
ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðіâíîñèëüíèìè ââàæàþòü 
і òàêі ðіâíÿííÿ, ÿêі êîðåíіâ íå ìàþòü.

Ïðèêëàä 1. Ç’ÿñóâàòè, ÷è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1) 18 – x = 11 і 21 : x = 3; 2) x + 3 = x і 2 – x = 5 – x;
3)  і .
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Êîðåíåì ðіâíÿííÿ 18 – x = 11 є ÷èñ-

ëî 7. Êîðåíåì ðіâíÿííÿ 21 : x = 3 òàêîæ є ÷èñëî 7. Òîìó ðіâ-
íÿííÿ 18 – x = 11 і 21 : x = 3 – ðіâíîñèëüíі.

2) Îáèäâà ðіâíÿííÿ  і  íå ìàþòü êîðå-
íіâ, òîìó є ðіâíîñèëüíèìè.

3) Êîðåíåì ðіâíÿííÿ  є ÷èñëî 1, à êîðåíåì ðіâíÿííÿ 
 – ÷èñëî 2. Òîìó ðіâíÿííÿ  і  íå є ðіâíî-

ñèëüíèìè.
Ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ðіâíÿíü âèêîðèñòîâóþòü âëàñòèâîñ-

òі, ÿêі ïåðåòâîðþþòü ðіâíÿííÿ íà ðіâíîñèëüíі їì ðіâíÿííÿ:

1) ÿêùî â áóäü-ÿêіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ ðîçêðèòè äóæ-
êè àáî çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, òî îäåðæèìî ðіâíÿí-
íÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó; 
2) ÿêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñòè-
íè â äðóãó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó; 
3) ÿêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïî-
äіëèòè íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.

Ïðèêëàä 2. Ç’ÿñóâàòè, ÷è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1) 2(x – 1) = 5x і ;
2) 3a + 2 = 5a – a – 7 і 3a + 2 = 4a – 7;

Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ – îçíà÷àє çíàéòè âñі éîãî êîðåíі 
àáî äîâåñòè, ùî êîðåíіâ íåìàє.

Äâà ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè, ÿêùî âîíè 
ìàþòü îäíі é òі ñàìі êîðåíі. Ðіâíîñèëüíèìè ââàæàþòü 
і òàêі ðіâíÿííÿ, ÿêі êîðåíіâ íå ìàþòü.

1) ÿêùî â áóäü-ÿêіé ÷àñòèíі ðіâíÿííÿ ðîçêðèòè äóæ-
êè àáî çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, òî îäåðæèìî ðіâíÿí-
íÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
2) ÿêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñòè-
íè â äðóãó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
3) ÿêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïî-
äіëèòè íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.
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3)  і ;
4) 0,5b = 1,5b – 3,5 і b = 3b – 7.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1) Ðіâíÿííÿ 2(x – 1) = 5x і  є 

ðіâíîñèëüíèìè, îñêіëüêè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî 
ðîçêðèòòÿì äóæîê ó éîãî ëіâіé ÷àñòèíі.

2) Ðіâíÿííÿ 3a + 2 = 5a – a – 7 і 3a + 2 = 4a – 7 – ðіâíî-
ñèëüíі, îñêіëüêè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî çâåäåí-
íÿì ïîäіáíèõ äîäàíêіâ ó éîãî ïðàâіé ÷àñòèíі.

3) Ðіâíÿííÿ  і  – ðіâíîñèëüíі, îñêіëü-
êè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî ç ïåðøîãî ïåðåíåñåííÿì äîäàíêà 
ç ïðàâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ â ëіâó іç çìіíîþ çíàêà öüîãî äîäàí-
êà íà ïðîòèëåæíèé.

4) Ðіâíÿííÿ 0,5b = 1,5b – 3,5 і b = 3b – 7 – ðіâíîñèëüíі, 
îñêіëüêè äðóãå ðіâíÿííÿ îäåðæóєìî øëÿõîì ìíîæåííÿ íà 2 
îáîõ ÷àñòèí ïåðøîãî ðіâíÿííÿ.

У ІХ ст. видатний арабський математик 
Мухаммед бен Муса аль-Хорезмі у своєму 
трактаті «Кітаб аль-джебр аль-мукабала» зі-
брав і систематизував існуючі на той час ме-

тоди розв’язування рівнянь. Узятий з назви цієї книжки термін «аль-
джебр» (у перекладі з арабської означає «відновлення») надалі почав 
уживатися як «алгебра» і дав назву цілій науці.

У ті часи, коли аль-Хорезмі писав свій трактат, від’ємні числа вва-
жалися хибними, несправжніми. Тому коли від’ємне число перено-
сили з однієї частини рівняння в іншу, змінюючи його знак, вважали, 
що воно «відновлюється» (стає додатним), тобто з несправжнього 
перетворюється на справжнє. Саме таке перетворення рівнянь 
аль-Хорезмі і назвав «відновленням».

Властивість взаємного знищення однакових доданків рівняння, що 
містилися в обох його частинах, аль-Хорезмі назвав «протиставлен-
ням» (арабською мовою – «аль-мукабал»).

Аль-Хорезмі був перший учений, хто відо-
кремив алгебру від арифметики і розглянув 
її як окрему математичну науку. Алгебру аль-
Хорезмі в латинському перекладі вивчали євро-
пейці протягом ХІІ–ХVI ст. Подальший розвиток 
алгебри пов’язаний саме з європейськими вче-
ними, зокрема з італійськими математиками 
епохи Відродження.

До XIX ст. алгебра розвивалася як наука, що 
вивчає методи розв’язування рівнянь. Згодом 
вона значно збагатилася новими змістовими 
 лініями: спрощення виразів, функції, роз в’я зу-
вання нерівностей тощо, і тепер рівняння – це 
лише одна зі складових частин алгебри.

Мухаммед бен Муса 
аль-Хорезмі

(783 – бл. 850)
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Ùî íàçèâàþòü ðіâíÿííÿì?  Ùî íàçèâàþòü êîðåíåì 
(àáî ðîçâ’ÿçêîì) ðіâíÿííÿ?  Ùî îçíà÷àє ðîçâ’ÿçàòè 
ðіâíÿííÿ?  ßêі ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè? 

 ßêі âëàñòèâîñòі âèêîðèñòîâóþòü ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ðіâíÿíü?

 831. (Óñíî) ßêèé іç çàïèñіâ є ðіâíÿííÿì (âіäïîâіäü îáґðóí-
òóéòå):

1) 7x – 21 > 0; 2) 4x + 5;
3) 7x – 2 = 10; 4) (12 – 10) · 3 = 6?

832. (Óñíî) ×è є ÷èñëî 3 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) 2x = 6; 2) x – 7 = 4;
3) 2x + 3 = 8; 4) 27 : x = 9?

833. ×è є ÷èñëî 2 ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ:
1) x + 7 = 9; 2) 5x = 12;
3) x – 8 = –6; 4) x : 4 = 2?

 834. ßêå іç ÷èñåë є êîðåíåì ðіâíÿííÿ :
1) 0; 2) –1; 3) 1; 4) 3?

835. ×è є êîðåíåì ðіâíÿííÿ  ÷èñëî:
1) 0; 2) 1; 3) –2; 4) –4?

836. Äîâåäіòü, ùî êîæíå іç ÷èñåë 1,3 òà –1,3 є êîðåíåì ðіâíÿí-
íÿ x2 = 1,69.

837. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і ; 2)  і ?

838. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і 2x = 10; 2)  і  

 839. Äîâåäіòü, ùî:
1) êîðåíåì ðіâíÿííÿ 2(x – 3) = 2x – 6 є áóäü-ÿêå ÷èñëî;
2) ðіâíÿííÿ y – 7 = y íå ìàє êîðåíіâ.

840. Äîâåäіòü, ùî:
1) êîðåíåì ðіâíÿííÿ 3(2 – c) = 6 – 3c є áóäü-ÿêå ÷èñëî;
2) ðіâíÿííÿ x = x + 8 íå ìàє êîðåíіâ.

841. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ, ùî ìàє:
1) єäèíèé êîðіíü – ÷èñëî –2;
2) äâà êîðåíі – ÷èñëà 5 і –5.

Ùî íàçèâàþòü ðіâíÿííÿì?  Ùî íàçèâàþòü êîðåíåì 
(àáî ðîçâ’ÿçêîì) ðіâíÿííÿ?  Ùî îçíà÷àє ðîçâ’ÿçàòè 
ðіâíÿííÿ?  ßêі ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè? 

 ßêі âëàñòèâîñòі âèêîðèñòîâóþòü ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ðіâíÿíü?
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842. Ç’ÿñóéòå, íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿíü, ÷è є âîíè ðіâíîñèëüíèìè:
1) 4(x – 2) = 19 і 4x – 8 = 19;
2)  і 2x – 3x = 5 + 3;

3) 8(x – 3) = 40 і x – 3 = 5;        4)  і  

843. Óñòàíîâіòü, íå ðîçâ’ÿçóþ÷è, ÷è є ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíèìè:
1) 8(x – 1) = 5 і 8x – 8 = 5;
2)  і 3x – 4x = –8 – 7;

3) 9(x + 2) = 18 і x + 2 = 2;        4)  і  

 844. ×è ìàє ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1)   2) 
3)   4)   
5) 0 · (x – 1) = 3; 6) 5(x – 1) = 5x – 5;
7) 0 : x = 0; 8) 2(x – 3) = 2x – 7?

Вправи для повторення

 845. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:
1) 4a + 12b + 8a, ÿêùî a = –13; b = 13;

2) (3x – 2x)(5m + 4m), ÿêùî x = ; m =  .

 846. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 64 – (8 – 3m)2; 2) a2b2 – (ab + 7)2;
3) t2 + 25 – (t – 5)2; 4) p4 – 16 – (p2 + 4)2.

Цікаві задачі для учнів неледачих

847. ßêó îñòà÷ó ïðè äіëåííі íà 1001 äàє ÷èñëî 
1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · 7 · 8 · 9 · 10 · 11 · 12 · 13 + 2000?

ËIÍIÉÍÅ ÐIÂÍßÍÍß Ç ÎÄÍIЄÞ ÇÌIÍÍÎÞ

Ìè çíàєìî, ÿê ðîçâ’ÿçóâàòè ðіâíÿííÿ 2x = –8; –0,01x = 17; 

. Êîæíå іç öèõ ðіâíÿíü ìàє âèãëÿä ax = b, äå x – çìіííà, 

a і b – äåÿêі ÷èñëà.

Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax = b, äå x – çìіííà, a і b – äåÿêі ÷èñ-
ëà, íàçèâàþòü ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç îäíієþ çìіííîþ.

ËIÍIÉÍÅ ÐIÂÍßÍÍß Ç ÎÄÍIЄÞ ÇÌIÍÍÎÞ23. 

Ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax = b, äå x – çìіííà, a і b – äåÿêі ÷èñ-
ëà, íàçèâàþòü ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç îäíієþ çìіííîþ.
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×èñëà a і b íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè öüîãî ðіâíÿííÿ.
ßêùî a ≠ 0, òî ðіâíÿííÿ  є ðіâíÿííÿì ïåðøîãî ñòå-

ïåíÿ ç îäíієþ çìіííîþ. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè òàêîãî ðіâ-

íÿííÿ íà a, îäåðæèìî , òîáòî єäèíèì êîðåíåì öüîãî ðіâ-

íÿííÿ є ÷èñëî .

ßêùî  і , òî ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ìàє âèãëÿä . 
Êîðåíåì òàêîãî ðіâíÿííÿ є áóäü-ÿêå ÷èñëî, îñêіëüêè ïðè áóäü-
ÿêîìó çíà÷åííі x çíà÷åííÿ ëіâîї і ïðàâîї ÷àñòèí ðіâíÿííÿ є 
ðіâíі і äîðіâíþþòü íóëþ. Òîìó ðіâíÿííÿ  ìàє áåçëі÷ êî-
ðåíіâ.

ßêùî , à b ≠ 0, òî ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ìàòèìå âèãëÿä 
 . Ïðè öüîìó íå іñíóє æîäíîãî çíà÷åííÿ çìіííîї x, ÿêå á 

ïåðåòâîðþâàëî ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà îäíå é òå 
ñàìå ÷èñëî. Àäæå çíà÷åííÿ ëіâîї ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïðè áóäü-
ÿêîìó çíà÷åííі x äîðіâíþâàòèìå íóëþ, à çíà÷åííÿ ïðàâîї ÷àñ-
òèíè – ÷èñëó b, âіäìіííîìó âіä íóëÿ. Òîìó ðіâíÿííÿ  
ïðè b ≠ 0 íå ìàє êîðåíіâ.

Ñèñòåìàòèçóєìî äàíі ïðî ðîçâ’ÿçêè ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ 
 ó âèãëÿäі ñõåìè:

 

ÿêùî a ≠ 0,

òî  

ÿêùî  і ,
òî õ – áóäü-ÿêå ÷èñëî

ÿêùî a = 0, à b ≠ 0, 
òî ðіâíÿííÿ íå ìàє 
êîðåíіâ

Ïðèêëàä 1. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ:

1) 0,2x = 7;  2)    3)  

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

1) 0,2x = 7;
x = 7 : 0,2;
x = 35.
Â і ä ï î â і ä ü: 35.

2)

x = –4.
Â і ä ï î â і ä ü: – 4.

3) 0x = 7;
ðіâíÿííÿ íå 
ìàє êîðåíіâ.
Â і ä ï î â і ä ü:
êîðåíіâ íåìàє.
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Ïðîöåñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ ðіâíÿíü є çâåäåííÿì öèõ 
ðіâíÿíü äî ëіíіéíèõ øëÿõîì ðіâíîñèëüíèõ ïåðåòâîðåíü çà 
âëàñòèâîñòÿìè ðіâíÿíü.

Ïðèêëàä 2. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ:

1) 3(x + 1) – 2x = 6 – 4x; 2) 

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.

1. Ïîçáóäåìîñÿ çíàìåííèêіâ (ÿêùî âîíè є):
1) 3(x + 3) – 2x = 6 – 4x.

2)  

Ïîìíîæèìî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿí-
íÿ íà 6 (6 – íàéìåíøèé ñïіëüíèé 
çíàìåííèê äðîáіâ). Ìàєìî:

3(x + 1) + 2(5 – x) = x + 13.
2. Ðîçêðèєìî äóæêè (ÿêùî âîíè є):

3x + 9 – 2x = 6 – 4x; 3x + 3 + 10 – 2x = x + 13.
3. Ïåðåíåñåìî äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü çìіííó, 

ó ëіâó ÷àñòèíó, à іíøі – ó ïðàâó, 
çìіíèâøè çíàêè öèõ äîäàíêіâ íà ïðîòèëåæíі:

3x – 2x + 4x = 6 – 9; 3x – 2x – x = 13 – 3 – 10.
4. Çâåäåìî ïîäіáíі äîäàíêè:

5x = – 3; 0x = 0.
5. Ðîçâ’ÿæåìî îòðèìàíå ëіíіéíå ðіâíÿííÿ:

x = –3 : 5;
x = –0,6;

x – áóäü-ÿêå ÷èñëî.

Â і ä ï î â і ä ü: –0,6. Â і ä ï î â і ä ü: áóäü-ÿêå ÷èñëî.

Ïðèêëàä 3. Ðîçâ’ÿçàòè ðіâíÿííÿ 5(x + p) = 3x – 7p âіäíîñíî x.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçêðèєìî äóæêè â ëіâіé ÷àñòèíі ðіâ-
íÿííÿ: 5x + 5p = 3x – 7p. Ïåðåíåñåìî äîäàíîê 3x ó ëіâó ÷àñòè-
íó, à 5p – ó ïðàâó. Ìàєìî: 5x – 3x = –7p – 5p; 2x = –12p. Òîäі 
x = (–12p) : 2; x = (–12 : 2)p; x = –6p.

Â і ä ï î â і ä ü: –6p. 

ßêå ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç îä íієþ 
çìіííîþ?  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ëіíіéíèõ ðіâíÿíü. 

 Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ ax = b ìàє єäèíèé êîðіíü? 
 Ó ÿêîìó âèïàäêó êîðåíåì ðіâíÿííÿ ax = b є áóäü-ÿêå 

÷èñëî?  Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ ax = b íå ìàє êîðåíіâ?

ßêå ðіâíÿííÿ íàçèâàþòü ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç îä íієþ 
çìіííîþ?  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ëіíіéíèõ ðіâíÿíü.  Íàâåäіòü ïðèêëàäè ëіíіéíèõ ðіâíÿíü. 

 Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ  Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ ax = b ìàє єäèíèé êîðіíü? 
 Ó ÿêîìó âèïàäêó êîðåíåì ðіâíÿííÿ  Ó ÿêîìó âèïàäêó êîðåíåì ðіâíÿííÿ ax = b є áóäü-ÿêå 

÷èñëî?  Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ  Ó ÿêîìó âèïàäêó ðіâíÿííÿ ax = b íå ìàє êîðåíіâ?
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 848. (Óñíî) ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì:

1) 17x = 0; 2)   3) x2 = 7x;

4) 0x = 17; 5) x + 7 = x2 ; 6) 0x = 0?

849. (Óñíî) Ñêіëüêè êîðåíіâ ìàє ðіâíÿííÿ:
1) 2x = –7; 2) 0x = 5; 3) 0x = 0?

850. Ç’ÿñóéòå, ÿêå ç äàíèõ ðіâíÿíü ìàє ëèøå îäèí ðîçâ’ÿçîê, 
íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ:

1) –5x = –3; 2) 0x = 0; 3) 0,14x = 0;

4) 7 = 0x; 5)   6) 0x = –15.

 851. (Óñíî) Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) –2x = –12; 2) 0,5x = –2,5; 3) –2,5x = 7,5;

4)   5)   6) –  

852. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) –3x = –21; 2)   3)  

4) 50x = 5; 5)   6) –0,01x = 0,17;

7)   8) –1,2x = –4,2; 9)  

853. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1) 2x = –8; 2)   3)  

4) –10x = –5; 5)   6) 0,1x = –0,18.

854. Âèçíà÷òå, ùî ìàє áóòè çàïèñàíî ïðàâîðó÷ ó ðіâíÿííі çà-
ìіñòü ïðîïóñêіâ, ÿêùî âіäîìî éîãî êîðіíü:

1) 8x = ... ;     2) –9x = ... ;     3)  ;

   x = –9;        x = 0;          x = 12.

855. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1)   2)  
3)   4)  
5)   6)  
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856. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1)   2)  
3)   4)  
5)   6)  

857. ßêå ç ðіâíÿíü ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 5x = 10:
1)   2)   3)  
4) x – 7 = –5; 5)   6)  

858. ×è є ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíèìè:

1)  і   2)  і  
3)  і   4)  і  

859. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  äîðіâíþє –2;
2) 4(x + 1) äîðіâíþє çíà÷åííþ âèðàçó ?

860. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі y:
1) çíà÷åííÿ âèðàçó 5y – 13 äîðіâíþє –3;
2) çíà÷åííÿ âèðàçіâ 3(y – 2) і 13y – 8 ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

861. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)      2)      3)     4)  

862. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)      2)      3)      4)  

863. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є:
1) ÷èñëî –2; 2) ÷èñëî –0,2.

864. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ:
1) ÿêå íå ìàє êîðåíіâ; 2) êîðåíåì ÿêîãî є áóäü-ÿêå ÷èñëî.

865. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî áóëî á:
1) ÷èñëî –8; 2) áóäü-ÿêå ÷èñëî.

 866. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 
2)  
3)  
4)  

867. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) 
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2) 
3) 
4)  

868. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ âіäíîñíî x:
1)    2)  
3)   4)  

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ.
4)    Ïîäіëèìî 

îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà 3. Îäåðæèìî: 
Â і ä ï î â і ä ü:  

869. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ âіäíîñíî x:
1)   2)  
3)   4)  

870. ×è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:

1)  і  
2)  і  
3)  і  
4)  і  
5)  і  
6)  і  

871. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі y çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  óòðè÷і áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó  
2)  íà 7,4 áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó  

872. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x çíà÷åííÿ âèðàçó:
1)  óäâі÷і áіëüøå çà çíà÷åííÿ âèðàçó 
2)  íà 17,2 ìåíøå âіä çíà÷åííÿ âèðàçó  

873. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ, ÿêå áóëî á ðіâíîñèëüíèì ðіâíÿííþ 
7(2x – 8) = 5(7x – 8) – 15x.

874. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ðіâíÿííÿ:
1)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє 4;

2)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє  

3)  ìàє êîðіíü, ùî äîðіâíþє –1 ?

875. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі b êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1)  є ÷èñëî –4;

2)  є ÷èñëî 3?
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876. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  
2)  

3)  

4)  

877. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)  
2) ;

3)  

4)  

878. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

879. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

 880. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  

2)  

881. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  

2)  

882. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі b ðіâíÿííÿ ìàþòü îäíàêîâі êîðåíі:

1)  і   2)  і  

883. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)   2)  
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884. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)  

2)  

885. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ m, ïðè ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ 
 є öіëèì ÷èñëîì.

886. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ b, ïðè ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ 
 є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

Вправи для повторення

 887. Òåòÿíêà íà êàíіêóëàõ ðîçâ’ÿçàëà x çàäà÷ ç ìàòåìàòè-
êè, à її îäíîêëàñíèê Іãîð – íà 18 çàäà÷ áіëüøå. Âèðàçіòü ÷åðåç 
x êіëüêіñòü çàäà÷, ÿêі ðîçâ’ÿçàâ Іãîð.

 888. Ïîäàéòå âèðàç ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1)  
2)  
3)  
4)  

889. Çíàé äіòü íóëі ôóíêöії: 1) y = 36 – x2; 2)  

 890. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:  

Цікаві задачі для учнів неледачих

891. Âіäîìî, ùî x + y = 13. Ïðè ÿêèõ íàòóðàëüíèõ çíà÷åííÿõ 
x і y âèðàç xy íàáóâàє íàéáіëüøîãî çíà÷åííÿ?

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ. ÐІÂÍßÍÍß 
ßÊ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÇÀÄÀ×І

Ìè âæå ðîçãëÿäàëè ïðèêëàäè ôóíêöіîíàëüíèõ çàëåæíîñ-
òåé ìіæ âåëè÷èíàìè ÿê ìàòåìàòè÷íі ìîäåëі ðåàëüíèõ ïðîöå-
ñіâ. Òåïåð ðîçãëÿíåìî òåêñòîâі çàäà÷і, ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿ-
ìè ÿêèõ є ëіíіéíі ðіâíÿííÿ òà ðіâíÿííÿ, ÿêі çâîäÿòüñÿ äî 
ëіíіéíèõ.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ. ÐІÂÍßÍÍß 
ßÊ ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÍÀ ÌÎÄÅËÜ ÇÀÄÀ×І

24. 
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Ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ñëіä ó òàêіé ïî-
ñëіäîâíîñòі:

1) ïîçíà÷èòè çìіííîþ îäíó ç íåâіäîìèõ âåëè÷èí;
2) іíøі íåâіäîìі âåëè÷èíè (ÿêùî âîíè є) âèðàçèòè ÷åðåç 

ââåäåíó çìіííó;
3) çà óìîâîþ çàäà÷і âñòàíîâèòè ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ íåâіäî-

ìèìè òà âіäîìèìè çíà÷åííÿìè âåëè÷èí і ñêëàñòè ðіâíÿííÿ;
4) ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ;
5) ïðîàíàëіçóâàòè ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ і çíàéòè íåâіäîìó âå-

ëè÷èíó, à çà ïîòðåáè і çíà÷åííÿ іíøèõ íåâіäîìèõ âåëè÷èí;
6) çàïèñàòè âіäïîâіäü äî çàäà÷і.
Ðîçãëÿíåìî äåêіëüêà çàäà÷ òà ðîçâ’ÿæåìî їõ çà äîïîìîãîþ 

ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ.

Çàäà÷à 1. Íà ñâіé äåíü íàðîäæåííÿ ñåñòðè÷êè-áëèçíþ÷êè 
Íàòàëÿ é Îëåíà îòðèìàëè ðàçîì 127 âіòàëüíèõ SMS-ïî âі äîì-
ëåíü, ïðè÷îìó Íàòàëÿ îòðèìàëà íà 13 ïîâіäîìëåíü áіëüøå, 
íіæ Îëåíà. Ïî ñêіëüêè SMS-ïîâіäîìëåíü íà ñâіé äåíü íàðî-
äæåííÿ îòðèìàëà êîæíà іç ñåñòðè÷îê?

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé Îëåíà îòðèìàëà x ïîâіäîìëåíü, 
òîäі Íàòàëÿ –  . À îáèäâі ðàçîì –  ïîâіäîì-
ëåíü, ùî çà óìîâîþ äîðіâíþє 127.

Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  Çâіäêè  
Îòæå,  Îëåíà îòðèìàëà 57 ïîâіäîìëåíü, 

 (ïîâіä.) – îòðèìàëà Íàòàëÿ.
Â і ä ï î â і ä ü: 70 ïîâіäîìëåíü; 57 ïîâіäîìëåíü.

Çàäà÷à 2. Ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà ñóìà êðåäèòó îá÷èñëþ-
єòüñÿ áàíêîì çà ôîðìóëîþ:

 
äå S – ñóìà êðåäèòó, C – ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëü-
íèêà. Äëÿ êðåäèòó òåðìіíîì îäèí ðіê ââàæàþòü, ùî , 
òåðìіíîì äâà ðîêè – , òåðìіíîì òðè ðîêè – . ßêîþ 
ìàє áóòè íàéìåíøà ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëüíèêà, 
ùîá áàíê íàäàâ éîìó êðåäèò ó ñóìі 30 000 ãðí íà:

1) 1 ðіê; 2) 2 ðîêè; 3) 3 ðîêè?

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Çà óìîâîþ  ãðí. Íåõàé íàé-
ìåíøà ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëüíèêà äîðіâíþє x ãðí.

1) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè  

Îòæå, ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ïîçè÷àëüíèêà ìàє áóòè íå 
ìåíøîþ çà 10 000 ãðí.

2) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè x ≈ 4285,7. 
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Îòæå, ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ìàє áóòè íå ìåíøîþ çà 
4286 ãðí.

3) Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  çâіäêè x ≈ 2727,3. 

Îòæå, ÿêùî ïîçè÷àëüíèê õî÷å îòðèìàòè êðåäèò íà òðè 
ðîêè, òî éîãî ñåðåäíüîìіñÿ÷íà çàðïëàòà ìàє áóòè íå ìåíøîþ 
çà 2728 ãðí.

Â і ä ï î â і ä ü: 1) 10 000 ãðí; 2) 4286 ãðí; 3) 2728 ãðí.

Çàäà÷à 3. Ç ìіñòà A äî ìіñòà B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 310 êì, 
âèїõàëà âàíòàæіâêà. ×åðåç 30 õâ ïіñëÿ öüîãî ç ìіñòà B äî ìіñ-
òà A âèїõàâ ëåãêîâèê, øâèäêіñòü ÿêîãî íà 20 êì/ãîä áіëüøà çà 
øâèäêіñòü âàíòàæіâêè. Âàíòàæіâêà і ëåãêîâèê çóñòðіëèñÿ 
÷åðåç 2 ãîä ïіñëÿ âèїçäó ëåãêîâèêà. Çíàé òè øâèäêіñòü êîæíîї 
іç öèõ àâòіâîê.

õ êì/ãîä                            (õ + 20) êì/ãîä

A
  

B

310 êì

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé øâèäêіñòü âàíòàæіâêè – x êì/ãîä. 
Óìîâó çàäà÷і çðó÷íî ïîäàòè ó âèãëÿäі òàáëèöі:

v, êì/ãîä t, ãîä s, êì

Âàíòàæіâêà x 2,5 2,5x
 310 êì

Ëåãêîâèê x + 20 2 2(x + 20)

Îñêіëüêè àâòіâêè âèїõàëè â ïðîòèëåæíèõ íàïðÿìêàõ і çó-
ñòðіëèñÿ, òî ðàçîì âîíè ïðîїõàëè 310 êì. 

Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  

Ðîçâ’ÿæåìî éîãî: 2,5x + 2x + 40 = 310; 
 4,5x = 270;
 x = 60 (êì/ãîä) – øâèäêіñòü âàíòàæіâêè;

60 + 20 = 80 (êì/ãîä) – øâèäêіñòü ëåãêîâèêà.

Â і ä ï î â і ä ü: 60 êì/ãîä; 80 êì/ãîä.

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ?
ßêîї ïîñëіäîâíîñòі ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ?
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 892. (Óñíî) Îäíå ÷èñëî íà 20 áіëüøå çà äðóãå. Ìåíøå ç íèõ 
ïîçíà÷åíî ÷åðåç x. Âèðàçіòü ÷åðåç x áіëüøå іç öèõ ÷èñåë.

893. (Óñíî) Îäíå äîäàòíå ÷èñëî ó 5 ðàçіâ áіëüøå çà äðóãå. Ìåíøå 
ç íèõ ïîçíà÷åíî ÷åðåç x. Âèðàçіòü ÷åðåç x áіëüøå іç öèõ ÷èñåë.

894. Íà îäíіé êëóìáі ðîñòå x êóùіâ òðîÿíä, à íà äðóãіé – óäâі-
÷і áіëüøå. Âèðàçіòü ÷åðåç x êіëüêіñòü êóùіâ òðîÿíä, ùî ðîñòå 
íà äðóãіé êëóìáі.

895. (Óñíî) Âіäñòàíü, ùî äîðіâíþє x êì, âåëîñèïåäèñò äîëàє çà 
5 ãîä. Âèðàçіòü ÷åðåç x øâèäêіñòü éîãî ðóõó.

896. (Óñíî) Ïåðøå ÷èñëî ïîçíà÷èëè ÷åðåç x, à äðóãå ñêëàäàє 
÷åòâåðòèíó âіä ïåðøîãî. Âèðàçіòü äðóãå ÷èñëî ÷åðåç x.

897. Ïåðøå ÷èñëî äîðіâíþє x, à äðóãå ñêëàäàє 70 % âіä ïåðøî-
ãî. Âèðàçіòü ÷åðåç x äðóãå ÷èñëî.

898. (Óñíî) Ñóìà äîâæèí äâîõ âіäðіçêіâ äîðіâíþє 10 ñì. Äîâ æèíà 
îäíîãî ç íèõ x ñì. Âèðàçіòü ÷åðåç x äîâæèíó äðóãîãî âіäðіçêà.

899. (Óñíî) Âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà äîðіâíþє 18 êì/ãîä, 
à øâèäêіñòü òå÷ії – x êì/ãîä. Âèðàçіòü ÷åðåç x øâèäêіñòü ÷îâ-
íà çà òå÷ієþ і ïðîòè òå÷ії.

 900. Çàãàäàëè ÷èñëî. ßêùî âіä íüîãî âіäíÿòè 7 і îäåðæà-
íèé ðåçóëüòàò ïîäіëèòè íà 9, òî ìàòèìåìî 12. ßêå ÷èñëî çà-
ãàäàëè?

901. Çíàé äіòü ÷èñëî, ïîëîâèíà ÿêîãî ðàçîì ç éîãî òðåòèíîþ 
äîðіâíþє 40.

902. Ó äâîõ öèñòåðíàõ ðàçîì 58 ò ïàëüíîãî, ïðè÷îìó â ïåðøіé 
íà 4 ò ìåíøå, íіæ ó äðóãіé. Ñêіëüêè òîíí ïàëüíîãî â êîæíіé 
öèñòåðíі?

903. Â àâòîïàðêó âàíòàæіâîê ó 6 ðàçіâ áіëüøå, íіæ ëåãêîâèêіâ. 
Ñêіëüêè ëåãêîâèêіâ â àâòîïàðêó, ÿêùî їõ ðàçîì ç âàíòàæіâêà-
ìè íàëі÷óєòüñÿ 91?

904. Îäíå ç äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë óòðè÷і áіëüøå çà äðóãå. Çíàé-
äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ðіçíèöÿ äîðіâíþє 28.

905. Áàáóñі ðàçîì ç ìàìîþ 99 ðîêіâ. Ñêіëüêè ðîêіâ êîæíіé ç 
íèõ, ÿêùî áàáóñÿ ñòàðøà çà ìàìó íà 25 ðîêіâ?

906. Ñóìà äâîõ ÷èñåë 360, à їõ âіäíîøåííÿ äîðіâíþє 5 : 7. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà.
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907. Ðіçíèöÿ äâîõ ÷èñåë 42, à їõ âіäíîøåííÿ äîðіâíþє 7 : 4. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà.

908. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 20 äì. Äâі éîãî ñòîðîíè 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ і êîæíà ç íèõ íà 1 äì áіëüøà çà òðåòþ. Çíàé-
äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà.

909. Çà äâà äíі áóëî ïðîäàíî 384 êã áàíàíіâ, ïðè÷îìó äðóãîãî 

äíÿ ïðîäàëè  âіä òîãî, ùî ïðîäàëè ïåðøîãî. Ñêіëüêè êіëî-

ãðàìіâ áàíàíіâ ïðîäàëè â ïåðøèé äåíü і ñêіëüêè – ó äðóãèé?

910. Òóðèñòè çà äðóãèé äåíü ïîäîëàëè  âіä òієї âіäñòàíі, ÿêó 

ïîäîëàëè ïåðøîãî äíÿ. Ñêіëüêè êіëîìåòðіâ ïîäîëàëè òóðèñòè 
ïåðøîãî äíÿ і ñêіëüêè äðóãîãî, ÿêùî çà ïåðøèé äåíü áóëî ïî-
äîëàíî íà 3 êì áіëüøå, íіæ çà äðóãèé?

911. Áàáóñÿ ëіïèëà âàðåíèêè ïðîòÿãîì äâîõ ãîäèí. Çà äðóãó 
ãîäèíó âîíà âèëіïèëà íà 5 % áіëüøå âàðåíèêіâ, íіæ çà ïåðøó. 
Ñêіëüêè âàðåíèêіâ âèãîòîâèëà áàáóñÿ çà ïåðøó ãîäèíó і ñêіëü-
êè çà äðóãó, ÿêùî çà äðóãó ãîäèíó âîíà âèëіïèëà íà 3 âàðåíè-
êè áіëüøå, íіæ çà ïåðøó?

912. Çà ïðàëüíó ìàøèíó òà її ïіäêëþ÷åííÿ çàïëàòèëè 5880 ãðí. 
Âàðòіñòü ïіäêëþ÷åííÿ ñòàíîâèòü 5 % âіä âàðòîñòі ìàøèíè. 
Ñêіëüêè êîøòóє ïðàëüíà ìàøèíà?

913. Çà 2 ãîä ìîòîöèêëіñò äîëàє òàêó ñàìó âіäñòàíü, ùî é âåëî-
ñèïåäèñò çà 5 ãîä. Øâèäêіñòü ìîòîöèêëіñòà íà 27 êì/ãîä áіëü-
øà çà øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà. Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîãî 
ç íèõ.

914. ßùèê ç àïåëüñèíàìè íà 3 êã âàæ÷èé, íіæ ÿùèê ç ëèìîíà-
ìè. ßêà ìàñà êîæíîãî ç íèõ, ÿêùî ìàñà ÷îòèðüîõ ÿùèêіâ ç àïåëü-
ñèíàìè òàêà ñàìà, ÿê ìàñà ï’ÿòè ÿùèêіâ ç ëèìîíàìè?

915. Ç ìіñòà äî ñåëà òóðèñò іøîâ çі øâèäêіñòþ 4 êì/ãîä, à ïî-
âåðòàâñÿ íàçàä çі øâèäêіñòþ 3 êì/ãîä. Íà âåñü øëÿõ âіí âè-
òðàòèâ 7 ãîä. Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä ìіñòà äî ñåëà.

916. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 36 ñì, ïðè÷îìó îäíà ç 
éîãî ñòîðіí íà 4 ñì áіëüøà çà іíøó. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿìî-
êóòíèêà òà éîãî ïëîùó.

917. Ïіä ÷àñ ëіòíіõ êàíіêóë Ñåðãіé ïðî÷èòàâ óäâі÷і áіëüøå îïî-
âіäàíü, íіæ Êîñòÿ. Ïðîòå ïðîòÿãîì âåðåñíÿ Êîñòÿ âñòèã ïðî÷è-
òàòè ùå 24 îïîâіäàííÿ, ïіñëÿ ÷îãî âèÿâèëîñÿ, ùî õëîïöі ïðî-
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÷èòàëè îäíàêîâó êіëüêіñòü îïîâіäàíü. Ñêіëüêè îïîâіäàíü ïðî-
÷èòàâ êîæåí іç õëîïöіâ äî ïî÷àòêó íàâ÷àëüíîãî ðîêó?

918. Ó Ìàðіéêè áóëî âòðè÷і áіëüøå ãðîøåé, íіæ â Îëі. Ïіñëÿ 
òîãî ÿê Ìàðіéêà âèòðàòèëà 18 ãðí, ãðîøåé ó äіâ÷àò ñòàëî ïî-
ðіâíó. Ñêіëüêè ãðîøåé ìàëà êîæíà ç äіâ÷àò ñïî÷àòêó?

 919. Ìåðåæà êîíäèòåðñüêèõ äî ðі÷íèöі ñâîãî âіäêðèòòÿ äà-
ðóâàëà âіäâіäóâà÷àì íàáîðè ñîëîäîùіâ òîðãîâèõ ìàðîê «Äîáðå», 
«Ñîëîäêî» òà «Ñìà÷íî». Íàïðèêіíöі ñâÿòêóâàííÿ ç’ÿñó âàëîñÿ, 
ùî íàáîðіâ «Ñîëîäêî» áóëî ïîäàðîâàíî íà 12 áіëüøå, íіæ íàáî-
ðіâ «Äîáðå», à íàáîðіâ «Ñìà÷íî» – íà 31 áіëüøå, íіæ «Ñîëîäêî». 
Ïî ñêіëüêè íàáîðіâ êîæíîї ìàðêè áóëî ïîäàðîâàíî, ÿêùî âіä-
âіäóâà÷іâ áóëî 430 і êîæåí ç íèõ îòðèìàâ ïî îäíîìó íàáîðó?

920. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà íà 9 ñì ìåíøà çà äðóãó і âäâі÷і 
ìåíøà çà òðåòþ. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïå-
ðèìåòð äîðіâíþє 105 ñì.

921. ×è ìîæíà ðîçêëàñòè 68 áàíîê êîíñåðâіâ ó òðè ÿùèêè òàê, 
ùîá ó äðóãîìó áóëî âäâі÷і áіëüøå áàíîê, íіæ ó ïåðøîìó, 
à â òðåòüîìó – íà 3 áàíêè ìåíøå, íіæ ó ïåðøîìó?

922. ×è ìîæíà 90 êíèæîê ðîçìіñòèòè íà òðüîõ ïîëèöÿõ òàê, 
ùîá íà òðåòіé áóëî íà 3 êíèæêè áіëüøå, íіæ íà äðóãіé, і íà 
5 êíèæîê ìåíøå, íіæ íà ïåðøіé?

923. Áàòüêîâі çàðàç – 38 ðîêіâ, à éîãî ñèíîâі – 10. ×åðåç ñêіëü-
êè ðîêіâ áàòüêî áóäå óòðè÷і ñòàðøèé çà ñèíà?

924. Íà îäíіé äіëÿíöі êóùіâ àґðóñó âòðè÷і áіëüøå, íіæ íà äðó-
ãіé. ßêùî ç ïåðøîї äіëÿíêè ïåðåñàäèòè 12 êóùіâ íà äðóãó, òî 
êóùіâ àґðóñó íà îáîõ äіëÿíêàõ ñòàíå ïîðіâíó. Ïî ñêіëüêè êó-
ùіâ àґðóñó ðîñòå íà êîæíіé äіëÿíöі?

925. Ó äâîõ êîðïóñàõ ïàíñіîíàòó ïðîæèâàëà îäíàêîâà êіëü-
êіñòü âіäïî÷èâàëüíèêіâ. Ó çâ’ÿçêó ç ïðîâåäåííÿì ðåìîíòó áóëî 
âèðіøåíî ïåðåñåëèòè 24 âіäïî÷èâàëüíèêè ç ïåðøîãî êîðïóñó 
äî äðóãîãî, ïіñëÿ ÷îãî êіëüêіñòü âіäïî÷èâàëüíèêіâ ó ïåðøîìó 
êîðïóñі ñòàëà â 4 ðàçè ìåíøîþ, íіæ ó äðóãîìó. Ïî ñêіëüêè âіä-
ïî÷èâàëüíèêіâ ïðîæèâàëî â êîæíîìó êîðïóñі äî ïî÷àòêó ðå-
ìîíòíèõ ðîáіò?

926. Ó äâîõ ìіøêàõ öóêðó áóëî ïîðіâíó. Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ïåð-
øîãî ìіøêà ïåðåñèïàëè 8 êã äî äðóãîãî, ó íüîìó ñòàëî âäâі÷і 
ìåíøå öóêðó, íіæ ó äðóãîìó. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ öóêðó 
áóëî â êîæíîìó ìіøêó ñïî÷àòêó?
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927. Íà 44 ãðèâíі áóëî ïðèäáàíî 25 çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ëіíіé-
êó. Âàðòіñòü çîøèòà â ëіíіéêó – 1 ãðí 70 êîï., à â êëіòèíêó – 
1 ãðí 80 êîï. Ïî ñêіëüêè çîøèòіâ êîæíîãî âèäó ïðèäáàëè?

928. Äëÿ êîïіþâàííÿ âіäåîçàïèñó ñâÿòà îñòàííüîãî äçâîíèêà 
ïðèäáàëè 12 ëàçåðíèõ äèñêіâ äâîõ âèäіâ: ïî 5,5 ãðí òà ïî 
6,25 ãðí çà îäèíèöþ, óñüîãî íà ñóìó 69,75 ãðí. Ïî ñêіëüêè 
äèñêіâ êîæíîãî âèäó áóëî ïðèäáàíî?

929. Ñòàðîâèííà ãðåöüêà çàäà÷à. Ó Ïіôàãîðà çàïèòàëè: 
«Ñêіëüêè ó÷íіâ íàâ÷àєòüñÿ ó òâîїé øêîëі?». Íà ùî âіí âіäïî-
âіâ: «Ïîëîâèíà âñіõ ìîїõ ó÷íіâ âèâ÷àє ìàòåìàòèêó, ÷âåðòü – 
ìóçèêó, ñüîìà ÷àñòèíà ìîâ÷èòü, і, îêðіì òîãî, є ùå òðè æіíêè». 
Ñêіëüêè ó÷íіâ íàâ÷àëîñÿ â øêîëі Ïіôàãîðà?

930. Ìàñà áіäîíà ç ìîëîêîì ñòàíîâèòü 25 êã і ùå ïîëîâèíó 
éîãî ìàñè. ßêà ìàñà áіäîíà ç ìîëîêîì?

 931.  âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþє  âіä äðóãîãî. Çíàé äіòü 

öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 66.

932. 60 % âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþþòü 45 % âіä äðóãîãî. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 210.

933. ×îâåí âèòðàòèâ íà øëÿõ çà òå÷ієþ 2,5 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – 
3,6 ãîä. Âіäñòàíü, ÿêó ïðîïëèâ ÷îâåí çà òå÷ієþ, âèÿâèëàñÿ íà 
7,6 êì ìåíøîþ, íіæ âіäñòàíü, ÿêó âіí ïðîïëèâ ïðîòè òå÷ії. 
Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äî-
ðіâíþє 2 êì/ãîä.

934. Êàòåð çà òå÷ієþ ðі÷êè ïëèâ 1,6 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – 2,5 ãîä. 
Âіäñòàíü, ÿêó ïîäîëàâ êàòåð ïðîòè òå÷ії, âèÿâèëàñÿ íà 6,2 êì 
áіëüøîþ, íіæ âіäñòàíü, ÿêó ïîäîëàâ êàòåð çà òå÷ієþ. Çíàé äіòü 
øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî âëàñíà øâèäêіñòü êàòåðà äîðіâíþє 
16 êì/ãîä.

935. Ç ïóíêòó A äî ïóíêòó B çі øâèäêіñòþ 12 êì/ãîä âèїõàâ 
âåëîñèïåäèñò. ×åðåç 3 ãîä ç ïóíêòó B äî ïóíêòó A âèїõàâ ìîòî-
öèêëіñò çі øâèäêіñòþ 45 êì/ãîä. Ñêіëüêè ãîäèí äî çóñòðі÷і ç 
ìîòîöèêëіñòîì їõàâ âåëîñèïåäèñò, ÿêùî âіäñòàíü âіä A äî B 
ñòàíîâèòü 235,5 êì? Íà ÿêіé âіäñòàíі âіä ïóíêòó A âіäáóëàñÿ 
їõ çóñòðі÷?

936. Ç êîòåäæíîãî ìіñòå÷êà â íàïðÿìêó çàëіçíè÷íîї ñòàíöії çі 
øâèäêіñòþ 14 êì/ãîä âèїõàâ âåëîñèïåäèñò, à ÷åðåç 2 ãîä ïіñëÿ 
íüîãî çâіäòè æ, àëå â ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó çі øâèäêіñòþ 



Лінійні рівняння та їх системи

183

4 êì/ãîä âèéøîâ ïіøîõіä. ×åðåç ñêіëüêè ãîäèí ïіñëÿ ñâîãî âè-
õîäó ïіøîõіä áóäå íà âіäñòàíі 73 êì âіä âåëîñèïåäèñòà? Íà 
ÿêіé âіäñòàíі âіä êîòåäæíîãî ìіñòå÷êà â öåé ÷àñ âіí çíàõîäè-
òèìåòüñÿ?

937. Îäèí êàâóí íà 5 êã ëåãøèé çà äðóãèé і óòðè÷і ëåãøèé çà 
òðåòіé. Ïåðøèé і òðåòіé êàâóíè ðàçîì óäâі÷і âàæ÷і çà äðóãèé. 
Çíàé äіòü ìàñó êîæíîãî êàâóíà.

938. Ïіä ÷àñ ïіäãîòîâêè äî îëіìïіàäè ç ìàòåìàòèêè Іâàí 
ðîçâ’ÿçàâ íà 3 çàäà÷і ìåíøå, íіæ Îêñàíà, і ó 2 ðàçè ìåíøå, 
íіæ Ñåðãіé. Ïðè öüîìó Іâàí і Ñåðãіé ðàçîì ðîçâ’ÿçàëè ó 2,1 ðàçà 
áіëüøå çàäà÷, íіæ Îêñàíà. ßêó êіëüêіñòü çàäà÷ ðîçâ’ÿçàâ êî-
æåí ç ó÷íіâ, ãîòóþ÷èñü äî îëіìïіàäè?

Вправи для повторення

 939. Îá÷èñëіòü:

1)   2)   3)  

4)   5)   6)  

940. Ñêіëüêè âіäñîòêіâ ñêëàäàє:

1) ÷èñëî 7 âіä ÷èñëà 28; 2) ÷èñëî 2,7 âіä ÷èñëà  

 941. Ïîÿñíіòü, ÷îìó íå ìàþòü ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ:
1) 0 · x = 15;         2) x + 8 = x;     3) y – 2 = y + 3;
4) 7 – m = 2 – m;     5) 0 : x = 13;     6) 3(x + 1) = 3x.

 942. Çíàé äіòü óñі çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêèõ ðіâíÿííÿ ax = –8 
ìàє:

1) äîäàòíèé êîðіíü;  2) âіä’єìíèé êîðіíü.

Цікаві задачі для учнів неледачих

943. ×îëîâіê, äðóæèíà òà äâîє їõ äіòåé ìàþòü ïåðåïðàâèòèñÿ 
çà äîïîìîãîþ ÷îâíà íà ïðîòèëåæíèé áåðåã ðі÷êè. Ìàñà ÷îëîâі-
êà – 80 êã, éîãî äðóæèíè – 60 êã, äіòåé – ïî 40 êã. ßê їì ñêî-
ðèñòàòèñÿ ÷îâíîì, ÿêùî âіí âèòðèìóє ìàñó äî 80 êã і êîæåí ó 
öіé ñіì’ї âìіє âåñëóâàòè?
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ËІÍІÉÍÅ ÐІÂÍßÍÍß Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ

Ó ïîïåðåäíіõ ïàðàãðàôàõ ìè ðîçãëÿäàëè ðіâíÿííÿ ç îäíієþ 
çìіííîþ. Ïðîòå â àëãåáðі òðàïëÿþòüñÿ ðіâíÿííÿ і ç äåêіëüêîìà 
çìіííèìè. Çîêðåìà, ìè ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.

Ïðèêëàä 1. Ñóìà îäíîãî ÷èñëà ç êâàäðàòîì äðóãîãî äîðіâíþє 17. 
ßêùî ïåðøå ÷èñëî ïîçíà÷èòè ÷åðåç õ, à äðóãå – ÷åðåç ó, òî ñïіââіä-
íîøåííÿ ìіæ íèìè ìîæíà çàïèñàòè ó âèãëÿäі ðіâíîñòі x + y2 = 17, 
ÿêà ìіñòèòü äâі çìіííі õ і ó. Òàêі ðіâíîñòі íàçèâàþòü ðіâíÿííÿ-
ìè ç äâîìà çìіííèìè (àáî ðіâíÿííÿìè ç äâîìà íåâіäîìèìè).

ßêùî x = 1; y = 4, òî ðіâíÿííÿ x + y2 = 17 ïåðåòâîðþєòüñÿ íà 
ïðàâèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî ïàðà 
çíà÷åíü çìіííèõ x = 1; y = 4 є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x + y2 = 17. 
Àáî ñêîðî÷åíî: ïàðà ÷èñåë (1; 4) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ.

Ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü 
ïàðó çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà ïåðåòâîðþє ðіâíÿííÿ â ïðà-
âèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü.

Ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ x + y2 = 17 є òàêîæ ïàðè (–8; 5); (8; 3); 
(16; –1). Ïðè òàêîìó ñêîðî÷åíîìó çàïèñó ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ 
âàæëèâî çíàòè, çíà÷åííÿ ÿêîї іç äâîõ çìіííèõ ñòîїòü íà ïåð-
øîìó ìіñöі, à ÿêîї – íà äðóãîìó. ßêùî ðіâíÿííÿ ìіñòèòü çìіí-
íі õ і ó, òî íà ïåðøîìó ìіñöі çàïèñóþòü çíà÷åííÿ çìіííîї õ, à 
íà äðóãîìó – çíà÷åííÿ çìіííîї ó.

Ùîá çíàéòè ðîçâ’ÿçîê ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ìîæíà 
ïіäñòàâèòè â ðіâíÿííÿ äîâіëüíå çíà÷åííÿ îäíієї çі çìіííèõ і, 
ðîçâ’ÿçàâøè îäåðæàíå ðіâíÿííÿ, çíàéòè âіäïîâіäíå їé çíà÷åí-
íÿ äðóãîї çìіííîї.

Çíàéäåìî â òàêèé ñïîñіá ùå êіëüêà ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ 
x + y2 = 17. Íåõàé y = – 2, òîäі x + (– 2)2 = 17, çâіäêè x = 13; 
íåõàé y = 6, òîäі x + 62 = 17, çâіäêè x = –19.

Ìàєìî ùå äâà ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ: (13; –2) і (–19; 6).

Ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü 
ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax + by = c, äå õ і ó – çìіííі. ×èñëà 
a, b і c íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè ðіâíÿííÿ.

Ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі ìàþòü îäíі é òі ñàìі 
ðîçâ’ÿçêè, íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè. Ðіâíÿííÿ, ÿêі íå ìàþòü 
ðîçâ’ÿçêіâ, òàêîæ є ðіâíîñèëüíèìè.

ËІÍІÉÍÅ ÐІÂÍßÍÍß Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ25. 

Ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü 
ïàðó çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà ïåðåòâîðþє ðіâíÿííÿ â ïðà-
âèëüíó ÷èñëîâó ðіâíіñòü.

Ëіíіéíèì ðіâíÿííÿì ç äâîìà çìіííèìè íàçèâàþòü 
ðіâíÿííÿ âèãëÿäó ax ++ by == c, äå õ і ó – çìіííі. ×èñëà 
a, b і c íàçèâàþòü êîåôіöієíòàìè ðіâíÿííÿ.
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Ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè ìàþòü òі ñàìі âëàñòèâîñ-
òі, ùî é ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ:
1) ÿêùî â ðіâíÿííі ðîçêðèòè äóæêè àáî çâåñòè ïîäіáíі 
äîäàíêè, òî îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
2) ÿêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñòè-
íè â іíøó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
3) ÿêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïî-
äіëèòè íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.

Ïðèêëàä 2. Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ 7x + 3y + 2 = 5(y – 1). Öå 
ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè. ßêùî â íüîìó ðîçêðèòè äóæêè, 
ïîòіì ïåðåíåñòè äîäàíêè, ùî ìіñòÿòü çìіííі, â îäíó ÷àñòèíó 
ðіâíÿííÿ, à òі, ùî їõ íå ìіñòÿòü, – ó äðóãó, äàëі çâåñòè ïîäіáíі 
äîäàíêè, îäåðæèìî ðіâíÿííÿ 7x – 2y = –7, ÿêå áóäå ðіâíîñèëü-
íèì ðіâíÿííþ 7x + 3y + 2 = 5(y – 1).

Âèêîðèñòîâóþ÷è âëàñòèâîñòі ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, 
ìîæíà çíàõîäèòè їõ ðîçâ’ÿçêè é іíøèì ñïîñîáîì.

Ïðèêëàä 3. Ðîçãëÿíåìî ðіâíÿííÿ 3x + 5y = 2. Âèêîðèñòîâó-
þ÷è âëàñòèâîñòі ðіâíîñèëüíîñòі ðіâíÿíü, âèðàçèìî â öüîìó 
ðіâíÿííі îäíó çìіííó ÷åðåç іíøó. Íàïðèêëàä, çìіííó ó ÷åðåç 
çìіííó õ. Äëÿ öüîãî ñïî÷àòêó 3õ ïåðåíåñåìî ó ïðàâó ÷àñòèíó 
ðіâíÿííÿ: 5y = –3x + 2, ïîòіì îáèäâі ÷àñòèíè ïîäіëèìî íà 5 і 
îäåðæèìî y = –0,6x + 0,4. Öå ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 
3x + 5y = 2. Òåïåð, ìàþ÷è ôîðìóëó y = –0,6x + 0,4, ìîæíà 
çíàé òè ñêіëüêè çàâãîäíî ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ 3x + 5y = 2. Äëÿ 
öüîãî äîñòàòíüî âçÿòè äîâіëüíå çíà÷åííÿ çìіííîї õ і îá÷èñëè-
òè âіäïîâіäíå éîìó çíà÷åííÿ çìіííîї ó. Ïàðè òàêèõ çíà÷åíü 
çìіííèõ õ і ó çàíåñåìî â òàáëèöþ:

õ –5 –4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4 5

ó 3,4 2,8 2,2 1,6 1 0,4 –0,2 –0,8 –1,4 –2 –2,6

Ïàðè ÷èñåë, çàïèñàíі ó ñòîâï÷èêàõ òàáëèöі, є ðîçâ’ÿçêàìè 
ðіâíÿííÿ 3x + 5y = 2. Öå ðіâíÿííÿ ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

Íàâåäіòü ïðèêëàä ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.  Ùî 
íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè? 

 Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè.  Íàâåäіòü ïðèêëàä ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç 
äâîìà çìіííèìè.  ßêі ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íà-
çèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè?  ßêі âëàñòèâîñòі ìàþòü ðіâ-
íÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè?

Ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè ìàþòü òі ñàìі âëàñòèâîñ-
òі, ùî é ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ:
1) ÿêùî â ðіâíÿííі ðîçêðèòè äóæêè àáî çâåñòè ïîäіáíі 
äîäàíêè, òî îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
2) ÿêùî â ðіâíÿííі ïåðåíåñòè äîäàíîê ç îäíієї ÷àñòè-
íè â іíøó, çìіíèâøè éîãî çíàê íà ïðîòèëåæíèé, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó;
3) ÿêùî îáèäâі ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ ïîìíîæèòè àáî ïî-
äіëèòè íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî, òî 
îäåðæèìî ðіâíÿííÿ, ðіâíîñèëüíå äàíîìó.

Íàâåäіòü ïðèêëàä ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.  Ùî 
íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè? 

 Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè.  Íàâåäіòü ïðèêëàä ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç 
äâîìà çìіííèìè.  ßêі ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íà-
çèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè?  ßêі âëàñòèâîñòі ìàþòü ðіâ-
íÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè?
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 944. (Óñíî) Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, ùî є ðіâíÿííÿìè ç äâîìà 
çìіííèìè:

1) x2 + 2xy = 7; 2) 3x2 – 2x – 7 = 0;
3) 7x – 2y = 9; 4) x2 + y2 + z2 = 9;

5) 2x + 3x2 = 7y2 – 5y; 6) 

945. (Óñíî) ×è є ëіíіéíèì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) 2x – 3y = 7; 2) 2x2 – 3y = 7; 3) 5x + 13y = 0;

4)   5) 0x + 5y = 20; 6) 7x + 25y2 = 3?

946. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè. ßêі ç íèõ є ëіíіéíèìè:

1) 2x – 5y = 19; 2) 7x2 – 5y2 = 9; 3) xyz = 3;

4) 7x – 0y = 14; 5) (x – 2)(y + 3) = 17; 6)  

947. (Óñíî) ×è є ïàðà ÷èñåë ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – y = 0:
1) (5; 5); 2) (–3; 3); 3) (0; 0)?

948. ×è є ïàðà ÷èñåë x = 5; y = 2 ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x + y = 7? 
Çíàé äіòü ùå òðè ðîçâ’ÿçêè öüîãî ðіâíÿííÿ.

949. ßêі ç ïàð ÷èñåë (10; 1), (1; 10), (7; 2), (7; –2), (9; 0) є 
ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ x – y = 9?

950. ßêі ç ïàð ÷èñåë (2; 1), (2; –1), (0; 5), (1; 3), (–1; 5) є 
ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ 2x + y = 5?

 951. Ðîçâ’ÿçêîì ÿêèõ ðіâíÿíü є ïàðà ÷èñåë (–1; 3):

1) 2x – 17y = 53; 2) 3x2 + y2 = 12;
3) (x – 3)(y + 2) = –20; 4) 0x + 4y = –12;
5) 0x + 0y = 0; 6) x2 + 1 = y2 – 7?

952. Ðîçâ’ÿçêîì ÿêèõ ðіâíÿíü є ïàðà ÷èñåë x = 2; y = –1:

1) 3x + y = 5; 2) x2 + y2 = 3; 3) 2x + 0y = 4;

4) x(y + 3) = 14; 5) 0x + 0y = 7; 6)  x + y = 0?

953. Çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) x + y = –3; 2) x – 2y = 5.

954. Çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) x – y = 2; 2) x + 3y = 0.
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955. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ðîçâ’ÿçêîì 
ÿêîãî є ïàðà ÷èñåë x = 3; y = –2.

956. Ñêëàäіòü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ðîçâ’ÿçêîì 
ÿêîãî є ïàðà ÷èñåë (–2; 0).

957. Âèðàçіòü ç ðіâíÿííÿ 5x + y = 7 çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ.

958. Âèðàçіòü ç ðіâíÿííÿ x – 3y = 9 çìіííó õ ÷åðåç çìіííó ó.

 959. Ç ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ 3x – 2y = 12 âèðàçіòü:
1) çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ;
2) çìіííó õ ÷åðåç çìіííó ó.

960. Âèðàçèâøè ç ðіâíÿííÿ çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ, çíàé äіòü 
äâà áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:

1) x + y = 29; 2) 5x + y = 7;
3) 3x – 2y = 15; 4) 6y – x = 5.

961. Âèðàçèâøè â ðіâíÿííі çìіííó ó ÷åðåç çìіííó õ àáî çìіííó 
õ ÷åðåç çìіííó ó, çíàé äіòü òðè áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâ íÿííÿ:

1) x – 2y = –8; 2) 7x – y = 9;
3) 3x + 2y = 6; 4) 5x – 7y = 12.

962. Ïàðà ÷èñåë (–5; ð) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 2x – y = –13. 
Çíàé äіòü ð.

963. Ïàðà ÷èñåë (ï; –1) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 3x + 5y = 4. 
Çíàé äіòü ï.

964. Çíàé äіòü ò, ÿêùî ïàðà ÷èñåë (–1; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿí-
íÿ:

1) 8x + 9y = m; 2) mx – 2y = –9.

965. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі d ïàðà ÷èñåë (2; –1) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâ-
íÿííÿ:

1) 7x – 5y = d; 2) 3x + dy = 8?

966. Çíàé äіòü äâà äåÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ 
2(x – y) = 3(x + y) + 4.

967. Ñåðåä ðîçâ’ÿçêіâ ðіâíÿííÿ x + 3y = 20 çíàé äіòü ïàðó ðіâ-
íèõ ìіæ ñîáîþ ÷èñåë.

968. Çíàé äіòü ð, ÿêùî:
1) ïàðà (ð; ð) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 4x – 9y = –10;
2) ïàðà (ð; –ð) є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 17x + 12y = 105.
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 969. Çíàé äіòü óñі ïàðè íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ÿêі є ðîçâ’ÿçêàìè 
ðіâíÿííÿ:

1) 2x + y = –7; 2) 3x + 2y = 5;
3) x + 7y = 15; 4) xy = 7.

Вправи для повторення

 970. Ôóíêöіþ çàäàíî ôîðìóëîþ  Çàïîâíіòü ó çî-

øèòі òàáëèöþ, îá÷èñëèâøè âіäïîâіäíі çíà÷åííÿ ôóíêöії:

õ –3 –2 –1 0 1 2 3 4

ó

 971. Ñïðîñòіòü âèðàç і çíàé äіòü éîãî çíà÷åííÿ:

1) (x – 10)2 – x(x + 80), ÿêùî õ = –0,83;

2) (5m + 3)2 – (5m – 3)2, ÿêùî  

 972. Âіäîìî, ùî a + b = –1, ab = –6. Çíàé äіòü çíà÷åííÿ 
âèðàçіâ:

1) a2b + ba2; 2) a2 + b2; 3) (a – b)2; 4) a3 + b3.

Цікаві задачі для учнів неледачих

973. Äàíî äâà òðèöèôðîâèõ ÷èñëà, ñóìà ÿêèõ äіëèòüñÿ íà 37. 
Öі ÷èñëà çàïèñàëè â ðÿäîê îäíå çà îäíèì. Äîâåäіòü, ùî îäåðæà-
íå â òàêèé ñïîñіá øåñòèöèôðîâå ÷èñëî òàêîæ äіëèòüñÿ íà 37.

ÃÐÀÔІÊ ËІÍІÉÍÎÃÎ ÐІÂÍßÍÍß Ç ÄÂÎÌÀ 
ÇÌІÍÍÈÌÈ

Êîæíó ïàðó ÷èñåë, ùî є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіí-
íèìè x і y, ìîæíà ïîçíà÷èòè òî÷êîþ íà êîîðäèíàòíіé ïëîùè-
íі, àáñöèñîþ ÿêîї є çíà÷åííÿ x, à îðäèíàòîþ – çíà÷åííÿ y. Óñі 
òàêі òî÷êè óòâîðþþòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè.

Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè x і y íàçèâàþòü 
ôіãóðó, ùî ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëî-
ùèíè, êîîîðäèíàòè ÿêèõ є ðîçâ’ÿçêàìè öüîãî ðіâíÿííÿ.

ÃÐÀÔІÊ ËІÍІÉÍÎÃÎ ÐІÂÍßÍÍß Ç ÄÂÎÌÀ 
ÇÌІÍÍÈÌÈ26. 

Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè x і y íàçèâàþòü 
ôіãóðó, ùî ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ òî÷îê êîîðäèíàòíîї ïëî-
ùèíè, êîîîðäèíàòè ÿêèõ є ðîçâ’ÿçêàìè öüîãî ðіâíÿííÿ.
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Ç’ÿñóєìî, ÿê âèãëÿäàє ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè.

Ïðèêëàä 1. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè 5x + 2y = 8.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Âèðàçèìî çìіííó y ÷åðåç çìіííó x: 
2y = –5x + 8; îòæå, y = –2,5x + 4.

Ôîðìóëà y = –2,5x + 4 çàäàє ëіíіéíó ôóíêöіþ, ãðàôіêîì 
ÿêîї є ïðÿìà. Äëÿ ïîáóäîâè ãðàôіêà ñêëàäåìî òàáëèöþ çíà-
÷åíü x і y äëÿ äâîõ éîãî òî÷îê:

õ 0 4

ó 4 –6

Ãðàôіê ôóíêöії y = –2,5x + 4 çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 28. 
Îñêіëüêè ðіâíÿííÿ 5x + 2y = 8 òà y = –2,5x + 4 є ðіâíîñèëüíèìè, 
òî ïîáóäîâàíà ïðÿìà є òàêîæ і ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 5x + 2y = 8.

Ïðèêëàä 2. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè 0x + 3y = –6.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðіâíÿííÿ 0x + 3y = –6 ðіâíîñèëüíå ðіâ-
íÿííþ y = –2. Öå ëіíіéíà ôóíêöіÿ, ãðàôіêîì ÿêîї є ïðÿìà, ùî 
ïàðàëåëüíà îñі x і ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (0; –2) (ìàë. 29). Öÿ 
ïðÿìà є òàêîæ і ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 0x + 3y = –6.

Ìàë. 28 Ìàë. 29
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Çà äîïîìîãîþ àíàëîãі÷íèõ ìіðêóâàíü ìîæíà ïîêàçàòè, ùî 
ãðàôіêîì áóäü-ÿêîãî ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè 
ax + by = c, äå b ≠ 0, є ïðÿìà.

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè b = 0.

Ïðèêëàä 3. Ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ 2x + 0y = 8.
Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðîçâ’ÿçêîì äàíîãî ðіâíÿííÿ є êîæíà 

ïàðà ÷èñåë âèãëÿäó (4; y), äå y – áóäü-ÿêå ÷èñëî, íàïðèêëàä 
(4; –2), (4; 0), (4; 3), (4; 7,5). Ãðàôіê ðіâíÿííÿ ñêëàäàєòüñÿ ç óñіõ 
òî÷îê, àáñöèñè ÿêèõ äîðіâíþþòü 4, à îðäèíàòè – áóäü-ÿêі ÷èñ-
ëà. Òàêі òî÷êè óòâîðþþòü ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó 
(4; 0) ïàðàëåëüíî îñі y (ìàë. 30).

Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ax + by = c, ó ÿêîìó õî÷à á îäèí 
ç êîåôіöієíòіâ a àáî b âіäìіííèé âіä íóëÿ, є ïðÿìà.

Ïðèêëàä 4. Íà ìàëþíêó 31 çîáðàæåíî ãðàôіê ðіâíÿííÿ 
0x + 1,7y = 5,1, òîáòî y = 3, à íà ìàëþíêó 32 – ãðàôіê ðіâíÿí-

íÿ   x + 0y = –1, òîáòî x = – 3.

1) Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ y = m, äîñòàò-
íüî ïîçíà÷èòè íà îñі y òî÷êó (0; m) òà ïðîâåñòè ÷å-
ðåç íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî îñі x.  
2) Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ x = n, äîñòàòíüî 
ïîçíà÷èòè íà îñі x òî÷êó (n; 0) òà ïðîâåñòè ÷åðåç 
íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî îñі y.

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê, êîëè â ëіíіéíîìó ðіâíÿííі ax + by = c 
îáèäâà êîåôіöієíòè a і b äîðіâíþþòü íóëþ.

Ïðèêëàä 5. Íåõàé a = 0, b = 0, c ≠ 0. Òîäі ìàєìî ðіâíÿííÿ 
0x + 0y = c, íàïðèêëàä 0x + 0y = 2. Öå ðіâíÿííÿ íå ìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ, îòæå, éîãî ãðàôіê íå ìіñòèòü æîäíîї òî÷êè, à òîìó 
íå іñíóє.

 Ìàë. 30 Ìàë. 31 Ìàë. 32

Ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ax + by = c, ó ÿêîìó õî÷à á îäèí 
ç êîåôіöієíòіâ a àáî b âіäìіííèé âіä íóëÿ, є ïðÿìà.

1) Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ y = m, äîñòàò-
íüî ïîçíà÷èòè íà îñі y òî÷êó (0; m) òà ïðîâåñòè ÷å-
ðåç íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî îñі x.  
2) Ùîá ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ x = n, äîñòàòíüî 
ïîçíà÷èòè íà îñі x òî÷êó (n; 0) òà ïðîâåñòè ÷åðåç 
íåї ïðÿìó ïàðàëåëüíî îñі y.
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Ïðèêëàä 6. Íåõàé a = 0, b = 0, c = 0. Òîäі ìàєìî ðіâíÿííÿ 
0x + 0y = 0. Áóäü-ÿêà ïàðà ÷èñåë є ðîçâ’ÿçêîì öüîãî ðіâíÿííÿ, 
à éîãî ãðàôіêîì – óñі òî÷êè êîîðäèíàòíîї ïëîùèíè.

Ùî íàçèâàþòü ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè x 
і y?  ßêà ôіãóðà є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ax + by = c, 
ó ÿêîìó õî÷à á îäèí ç êîåôіöієíòіâ a àáî b âіäìіííèé 
âіä íóëÿ?  ßê ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ y = m, 
äå m – ÷èñëî; ãðàôіê ðіâíÿííÿ x = n, äå n – ÷èñëî?

 974. (Óñíî) ×è íàëåæèòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ x + y = 8 òî÷êà:
1) (7; 1);     2) (5; –3);     3) (2; 7);     4) (8; 0)?

975. ßêі ç òî÷îê A(5; 0), B(1; 4), C(4; –1), D(0; 5), E(3; 2) íàëå-
æàòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ x – y = 5?

 976. ×è ïðîõîäèòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ 7x + 5y = 25 ÷åðåç òî÷êó:

1) (7; –4); 2) (5; –2); 3) (–1,4; 7); 4) (35; –44)?

977. Ãðàôіêè ÿêèõ ðіâíÿíü ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó P(–2; 3):

1) 7x + 9y = 15; 2) 17y – 4x = 59; 3) 0x + 5y = 15;

4)   5) 0x + 0y = 5; 6) 1,7x + 1,2y = 0,2?

978. Äîâåäіòü, ùî ãðàôіêè ðіâíÿíü 5x – 8y = –66; 0x + 3y = 21 
òà 7y – 4x = 57 ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó M(–2; 7).

979. Íàçâіòü äâі äîâіëüíі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ãðàôіêó ðіâíÿí-
íÿ 2x – 5y = 20.

980. Çíàé äіòü äâі òî÷êè, ÿêі íàëåæàòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ 
3x + 2y = 12, і äâі òî÷êè, ÿêі éîìó íå íàëåæàòü.

981. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) x – y = 5; 2) 0,5x + y = 3;
3) x + 3y = 0; 4) 0,2x – 0,4y = 2.

982. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) x + y = 6; 2) y – 2x = 0;
3) x – 0,5y = 4; 4) 2x + 3y = 5.

983. Çàïèøіòü ÿêå-íåáóäü ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, 
ãðàôіê ÿêîãî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó P(1; –3).

 984. Íà ãðàôіêó ðіâíÿííÿ 2x + 3y = 7 âèáðàíî òî÷êó ç àá-
ñöèñîþ –4. Çíàé äіòü îðäèíàòó öієї òî÷êè.

Ùî íàçèâàþòü ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè x
і y?  ßêà ôіãóðà є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ ax + by = c, 
ó ÿêîìó õî÷à á îäèí ç êîåôіöієíòіâ a àáî b âіäìіííèé 
âіä íóëÿ?  ßê ïîáóäóâàòè ãðàôіê ðіâíÿííÿ y = m, 
äå m – ÷èñëî; ãðàôіê ðіâíÿííÿ x = n, äå n – ÷èñëî?
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985. Íà ãðàôіêó ðіâíÿííÿ 5x – 7y = 16 âçÿòî òî÷êó ç îðäèíà-
òîþ –2. ßêîþ є àáñöèñà öієї òî÷êè?

986. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 0x + 2,5y = 12,5; 2) 7x + 0y = –14;
3) 1,9x = 5,7; 4) 3y = – 7,5.

987. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 3x + 0y = –12; 2) 0x – 1,2y = 3,6;
3) 1,8y = 7,2; 4) 4x = 6.

988. (Óñíî) Çàïèøіòü ðіâíÿííÿ, ãðàôіêè ÿêèõ çîáðàæåíî íà 
ìàëþíêàõ 33–36.

989. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі m ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) 5x + 7y = m ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò;
2) mx + 2y = 14 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (2; –3);
3) 3x – 4y = m + 2 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó (–1; 5)?

990. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü ç îñÿìè êîîðäèíàò:

1) x + 7y = –21; 2) 5x – 3y = 15.

991. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðå-
òèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü ç îñÿìè êîîðäèíàò:

1) 3x + y = 18; 2) –7x – 2y = 28.

992. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) 2(x + y) – 3y = 1; 2)  

993. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) 5(x – y) – 4(x + y) = –7; 2)  

Ìàë. 33 Ìàë. 34 Ìàë. 35 Ìàë. 36
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 994. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, âèçíà÷òå, ó ÿêèõ êîîðäèíàò-
íèõ êóòàõ ðîçòàøîâóєòüñÿ ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) 2x – 6y = 0;  2) 3x + y = 0;  3) 1,9x = 190;  4) –8y = 720.

995. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ðіâíÿíü 
2x + 3y = 6 і 4x + 6y = 8. ×è ïåðåòèíàþòüñÿ öі ãðàôіêè?

996. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ   

Вправи для повторення

 997. Ïðÿìó ïðîïîðöіéíіñòü çàäàíî ôîðìóëîþ y = –  x. 
Çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ÿêùî x = –8; 0; 12; 20;
2) çíà÷åííÿ x, ÿêùî y = –2; 3; 10.

 998. Ïîäàéòå ó âèãëÿäі ìíîãî÷ëåíà:

1) 64a2 – (8a – 1)2 + 14a;    2) m2 + 4n2 – (m + 2n)2 – 12mn;
3) 2m(m – 5) – (m – 5)2;     4) (x – 3)(x + 5) – (x + 1)2.

 999. Àâòîìîáіëü і àâòîáóñ îäíî÷àñíî âèїõàëè íàçóñòðі÷ îäèí 
îäíîìó ç ïóíêòіâ A і B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 240 êì. Øâèäêіñòü 
àâòîìîáіëÿ íà 20 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü àâòîáóñà. Çíàé äіòü 
øâèäêіñòü àâòîáóñà і øâèäêіñòü àâòîìîáіëÿ, ÿêùî âîíè çóñòðі-
ëèñÿ ÷åðåç 2 ãîä ïіñëÿ âèїçäó, ïðè öüîìó àâòîìîáіëü çðîáèâ íà 
øëÿõó ïіâãîäèííó çóïèíêó.

Цікаві задачі для учнів неледачих

1000. Äîâåäіòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî çíà÷åííÿ x çíà÷åííÿ âèðàçó 
x8 – x5 + x2 – x + 1 є ÷èñëîì äîäàòíèì.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ 
Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÒÀ ЇЇ ÐÎÇÂ’ßÇÎÊ. 
ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÃÐÀÔІ×ÍÎ

Ïðèêëàä 1. Íàáіð ôàðá і íàáіð ïåíçëіâ ðàçîì êîøòóþòü 
96 ãðí, ïðè÷îìó íàáіð ôàðá íà 16 ãðí äîðîæ÷èé çà íàáіð ïåíç-
ëіâ. Ñêіëüêè êîøòóє íàáіð ôàðá і ñêіëüêè – íàáіð ïåíçëіâ?

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Öþ çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè àðèôìåòè÷-
íèì ñïîñîáîì (ïî äіÿõ) àáî çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ç îäíієþ 

ÑÈÑÒÅÌÀ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ 
Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÒÀ ЇЇ ÐÎÇÂ’ßÇÎÊ. 
ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÃÐÀÔІ×ÍÎ

27. 
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çìіííîþ. À ùå її ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çà äîïîìîãîþ ëіíіéíèõ ðіâ-
íÿíü ç äâîìà çìіííèìè.

Íåõàé íàáіð ôàðá êîøòóє x ãðí, à íàáіð ïåíçëіâ – y ãðí. Çà 
óìîâîþ ðàçîì âîíè êîøòóþòü 96 ãðí, îòæå, ìàєìî ðіâíÿííÿ: 
x + y = 96.

Îñêіëüêè íàáіð ôàðá äîðîæ÷èé çà íàáіð ïåíçëіâ íà 16 ãðí, 
òî ìàєìî ùå îäíå ðіâíÿííÿ: x – y = 16.

Îäåðæàëè äâà ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі є ìàòåìàòè÷-
íîþ ìîäåëëþ çàäà÷і. Ùîá ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó, òðåáà çíàéòè òàêі 
çíà÷åííÿ çìіííèõ x і y, ÿêі á îäíî÷àñíî ïåðåòâîðþâàëè ó ïðà-
âèëüíó ðіâíіñòü êîæíå ç îäåðæàíèõ ðіâíÿíü, òîáòî çíàéòè 
ñïіëüíèé ðîçâ’ÿçîê öèõ ðіâíÿíü.

ßêùî є êіëüêà ðіâíÿíü, äëÿ ÿêèõ òðåáà çíàéòè ñïіëüíèé 
ðîçâ’ÿçîê ðіâíÿíü, òî êàæóòü, ùî öі ðіâíÿííÿ óòâîðþþòü ñèñ-
òåìó ðіâíÿíü. Çàïèñóþòü ñèñòåìó ðіâíÿíü çà äîïîìîãîþ ôіãóð-
íîї äóæêè. Ñêëàäåíó çà óìîâîþ äàíîї çàäà÷і ñèñòåìó ëіíіéíèõ 
ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè çàïèñóþòü òàê:

 

Ïàðà çíà÷åíü çìіííèõ x = 56, y = 40 є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâ-
íÿíü ñèñòåìè. Òàêó ïàðó ÷èñåë íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè.

Ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè íàçèâà-
þòü ïàðó çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî 
ç ðіâíÿíü ñèñòåìè. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü îçíà÷àє 
çíàéòè âñі її ðîçâ’ÿçêè àáî äîâåñòè, ùî ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє.

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіí-
íèìè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ãðàôіêè ðіâíÿíü. Òàêèé ñïîñіá 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ðіâíÿíü íàçèâàþòü ãðàôі÷íèì.

Ïðèêëàä 2. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâ-
íÿíü:

 

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîáóäóєìî â îäíіé 
êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі ãðàôіêè îáîõ 
ðіâíÿíü (ìàë. 37). Êîîðäèíàòè êîæíîї 
òî÷êè ïðÿìîї, ÿêà є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 
x + y = 5, çàäîâîëüíÿþòü öå ðіâíÿííÿ. 
Àíàëîãі÷íî êîîðäèíàòè êîæíîї òî÷êè 
ïðÿìîї 3x – 2y = 0 çàäîâîëüíÿþòü öå 

Ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè íàçèâà-
þòü ïàðó çíà÷åíü çìіííèõ, ÿêà є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî 
ç ðіâíÿíü ñèñòåìè. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü îçíà÷àє 
çíàéòè âñі її ðîçâ’ÿçêè àáî äîâåñòè, ùî ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє.

Ìàë. 37
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ðіâíÿííÿ. Êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ çàäîâîëüíÿþòü 
ÿê ïåðøå, òàê і äðóãå ðіâíÿííÿ, òîáòî є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç 
ðіâíÿíü, îòæå, і ðîçâ’ÿçêîì äàíîї ñèñòåìè ðіâíÿíü. Îñêіëüêè 
ãðàôіêè ïåðåòèíàþòüñÿ ëèøå â òî÷öі (2; 3), òî ñèñòåìà ìàє 
єäèíèé ðîçâ’ÿçîê x = 2; y = 3. Ïåðåâіðêîþ  (ïіäñòàíîâêîþ â 
êîæíå ç ðіâíÿíü ñèñòåìè) ïåðåñâіä÷óєìîñÿ, ùî çíàéäåíà ïàðà 
÷èñåë äіéñíî є ðîçâ’ÿçêîì äàíîї ñèñòåìè. Öåé ðîçâ’ÿçîê ìîæíà 
çàïèñàòè ùå òàê: (2; 3), äå íà ïåðøîìó ìіñöі – çíà÷åííÿ çìіí-
íîї x, à íà äðóãîìó – çíà÷åííÿ çìіííîї y.

Â і ä ï î â і ä ü: (2; 3).

Çàóâàæèìî, ùî ãðàôі÷íèé ñïîñіá çàçâè÷àé äàє çìîãó çíà-
õîäèòè ðîçâ’ÿçêè ëèøå íàáëèæåíî. Àëå, ïіäñòàâèâøè çíà÷åí-
íÿ x = 2 і y = 3 â êîæíå ç ðіâíÿíü äàíîї ñèñòåìè, ïåðåêîíóєìî-
ñÿ, ùî öÿ ïàðà ÷èñåë є їõ ðîçâ’ÿçêîì, îòæå, ïàðà (2; 3) 
âèÿâèëàñÿ òî÷íèì ðîçâ’ÿçêîì.

Ðîçãëÿíåìî ñèñòåìè äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííè-
ìè, ó êîæíîìó ç ÿêèõ õî÷à á îäèí ç êîåôіöієíòіâ ïðè çìіííèõ 
x і y âіäìіííèé âіä íóëÿ. Ãðàôіêàìè îáîõ ðіâíÿíü ñèñòåìè є 
ïðÿìі. ßêùî öі ïðÿìі ïåðåòèíàþòüñÿ, òî ñèñòåìà ìàє єäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê; ÿêùî ïðÿìі íå ïåðåòèíàþòüñÿ (ïàðàëåëüíі), òî ñè-
ñòåìà íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî ïðÿìі çáіãàþòüñÿ, òî ñèñòåìà 
ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

Îòæå, ùîá ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî, äîöіëüíî 
äîòðèìóâàòèñÿ òàêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé:

1) ïîáóäóâàòè ãðàôіêè ðіâíÿíü ñèñòåìè â îäíіé êîîðäèíàò-
íіé ïëîùèíі;

2) çíàéòè êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêіâ àáî âïåâ-
íèòèñÿ, ùî ãðàôіêè ðіâíÿíü íå ïåðåòèíàþòüñÿ (є ïàðàëåëüíè-
ìè) àáî çáіãàþòüñÿ; 

3) ÿêùî êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó є öіëèìè ÷èñëàìè, òî 
âèêîíàòè ïåðåâіðêó; ÿêùî íі, òî ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè âèçíà÷è-
òè íàáëèæåíî;

4) çàïèñàòè ðîçâ’ÿçîê ó âіäïîâіäü.

Ïðèêëàä 3. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:  

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1-é ñïîñіá. Ïîáóäóєìî ãðàôіêè ðіâíÿíü 
â îäíіé êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі (ìàë. 38). Ãðàôіêè ðіâíÿíü є 
ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè, îòæå, íå ìàþòü ñïіëüíîї òî÷êè, òîìó 
ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêіâ íå ìàє. 

Îñêіëüêè ìàëþíîê íå äàє íåîáõіäíîї òî÷íîñòі, ïåðåñâіä÷è-
òèñÿ, ùî ñèñòåìà íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ, ìîæíà é іíøèì ñïîñîáîì.
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Ìàë. 38 Ìàë. 39

2-é ñïîñіá. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè äðóãîãî ðіâíÿííÿ íà 2, 
ìàòèìåìî:

 

Î÷åâèäíî, ùî íå іñíóє òàêèõ çíà÷åíü çìіííèõ x і y, 
äëÿ ÿêèõ áè îäíî÷àñíî âèêîíóâàëèñÿ ðіâíîñòі 3x + 2y = 6 
і 3x + 2y = 12. Îòæå, ñèñòåìà ðіâíÿíü ðîçâ’ÿçêіâ íå ìàє.

Â і ä ï î â і ä ü: íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ.

Ïðèêëàä 4. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 1-é ñïîñіá. Ïîáóäóєìî ãðàôіêè ðіâíÿíü â 
îäíіé êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі (ìàë. 39). Ãðàôіêè ðіâíÿíü çáіãàþòü-
ñÿ, òîìó äàíà ñèñòåìà ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ. Áóäü-ÿêà ïàðà ÷èñåë, 
ÿêà çàäîâîëüíÿє ïåðøå ðіâíÿííÿ, çàäîâîëüíÿє òàêîæ і äðóãå. 
Ùîá çàïèñàòè âіäïîâіäü äî ñèñòåìè, âèðàçèìî y ÷åðåç x ç ïåðøîãî 
ðіâíÿííÿ: y = 2x – 4. Òàêèì ÷èíîì, áóäü-ÿêà ïàðà ÷èñåë âèãëÿäó 
(x; 2x – 4), äå x – äîâіëüíå ÷èñëî, є ðîçâ’ÿçêîì äàíîї ñèñòåìè.

2-é ñïîñіá. Ïîäіëèâøè îáèäâі ÷àñòèíè äðóãîãî ðіâíÿííÿ íà 3, 
ìàòèìåìî:

 

Î÷åâèäíî, ùî ìàєìî äâà îäíàêîâèõ ðіâíÿííÿ, îòæå, і ãðàôі-
êè їõ çáіãàþòüñÿ. Ïîòіì ìіðêóєìî òàê ñàìî, ÿê ó 1-ìó ñïîñîáі.

Â і ä ï î â і ä ü: (õ; 2õ – 4), äå õ – äîâіëüíå ÷èñëî.
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Китайські математики вміли розв’язувати 
системи лінійних рівнянь дві тисячі років 
тому. Вони винайшли загальний метод роз-
в’я зування таких систем, причому не тільки 

з двома, а й з більшою кількістю рівнянь і змінних.
А давньогрецький математик Діофант (бл. ІІІ ст. до н.е.) розв’язував 

і деякі системи нелінійних рівнянь з двома змінними.

Ùî íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà 
çìіííèìè?  Ùî îçíà÷àє ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü? 

 Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìîæå ìàòè ñèñòåìà äâîõ ëіíіé-
íèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè?  ßê ðîçâ’ÿçàòè ñèñòå-
ìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ãðàôі÷íî?

 1001. (Óñíî) ßêà ç äàíèõ ñèñòåì є ñèñòåìîþ äâîõ ëіíіéíèõ 
ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè:

1)   2)   3)   4)  

1002. (Óñíî) ×è є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  

ïàðà ÷èñåë:
1) (3; 4);    2) (4; 3);    3) (6; 1)?

1003. ßêà ç äàíèõ ïàð ÷èñåë є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè  

1) (5; 0);    2) (2; 3);    3) (3; 2)?

1004. (Óñíî) Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє ñèñòåìà, ãðàôіêè ðіâíÿíü 
ÿêîї çîáðàæåíî íà ìàëþíêó 40? Íà ìàëþíêó 41?

Ìàë. 40 Ìàë. 41

Ùî íàçèâàþòü ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà 
çìіííèìè?  Ùî îçíà÷àє ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü? 

 Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìîæå ìàòè ñèñòåìà äâîõ ëіíіé-
íèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè?  ßê ðîçâ’ÿçàòè ñèñòå-
ìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ãðàôі÷íî?
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 1005. (Óñíî) ×è є ïàðà ÷èñåë (–2; 1) ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè:

1)   2)   3)  

1006. ßêà ç ïàð (3; –4), (7; 2), (4; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè:

1)   2)  

1007. Ñêëàäіòü ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, 
ðîçâ’ÿçêîì ÿêîї є ïàðà ÷èñåë: 1) (1; –3); 2) (4; 5).

1008. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ, çîáðàæå-
íèõ íà ìàëþíêó 42. Çàïèøіòü âіäïîâіäíó ñèñòåìó ðіâíÿíü. Ïå-
ðåâіðòå ðîçâ’ÿçîê, ïіäñòàâèâøè êîîðäèíàòè çíàéäåíîї òî÷êè â 
êîæíå ç ðіâíÿíü.

1009. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)   2)  

3)   4)  

1010. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)   2)  

3)   4)  

Ìàë. 42
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 1011. Ïàðà (2; –5) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  

Çíàé äіòü a і b.

1012. Çíàé äіòü a і b, ÿêùî ïàðà (10; –2) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè 

ðіâíÿíü  

1013. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)   2)  

1014. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)   2)  

1015. Ç’ÿñóéòå, ÷è ìàє ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)   2)  

3)   4)  

1016. ×è ìàє ñèñòåìà ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)   2)   3)  

1017. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü  

Ïåðåâіðòå, ÷è є îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê òî÷íèì. ×è є ðîç â’ÿç êîì 

äàíîї ñèñòåìè ïàðà ÷èñåë  

1018. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü  

Ïåðåâіðòå, ÷è є îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê òî÷íèì. ×è є ðîçâ’ÿç êîì 
äàíîї ñèñòåìè ïàðà ÷èñåë (1,9; 1,7)?

 1019. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, äîâåäіòü, ùî ñèñòåìà     

 ðіâíÿíü    íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ.
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1020. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, äîâåäіòü, ùî ñèñòåìà ðіâíÿíü 

  ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

1021. Çíàé äіòü ÿêі-íåáóäü ðîçâ’ÿçêè ñèñòåìè  

Ñêіëüêè âñüîãî ðîçâ’ÿçêіâ âîíà ìàє? Ðîçâ’ÿæіòü її.

1022. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)           2)  

1023. Äî ðіâíÿííÿ x + 3y = 5 äîáåðіòü äðóãå ðіâíÿííÿ òàê, ùîá 
îäåðæàíà ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàëà:

1) ëèøå îäèí ðîçâ’ÿçîê;     2) áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ.

1024. Äî ðіâíÿííÿ 2x – y = 7 äîáåðіòü äðóãå ðіâíÿííÿ òàê, ùîá 
îäåðæàíà ñèñòåìà ðіâíÿíü íå ìàëà ðîçâ’ÿçêіâ.

Вправи для повторення

 1025. ßêі ç òî÷îê A(4; –2); B(0; 0); C(–1; –5); D(1; 2) íàëå-
æàòü ãðàôіêó ïðÿìîї ïðîïîðöіéíîñòі:

1)   2) y = 5x?

 1026. Ñïðîñòіòü âèðàç:
1) 7m(m – 3) – 3(m – 2)(m + 2);
2) (1 – 2x)(2x + 1) – (3x – 1)2;
3) (2x + 3y)2 – (x + 3y)(2x – y);
4) (4a – 5b)(5b + 4a) – (2a – 5b)2.

 1027. Äîâåäіòü, ùî âèðàç – x2 + 8x – 17 ïðè áóäü-ÿêèõ çíà-
÷åííÿõ x íàáóâàє ëèøå âіä’єìíèõ çíà÷åíü. ßêîãî íàéáіëüøîãî 
çíà÷åííÿ íàáóâàє öåé âèðàç і ïðè ÿêîìó çíà÷åííі x?

Цікаві задачі для учнів неледачих

1028. Ïðèïóñòèìî, ùî âèðàç (4 – 3x)2015 ïîäàíî ó âèãëÿäі ìíî-
ãî÷ëåíà. Çíàé äіòü ñóìó êîåôіöієíòіâ öüîãî ìíîãî÷ëåíà.



Лінійні рівняння та їх системи

201

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ 
ÏІÄÑÒÀÍÎÂÊÈ

Ãðàôі÷íèé ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì ðіâíÿíü є äîñèòü 
ãðîìіçäêèì і äî òîãî æ íå çàâæäè äîïîìàãàє çíàéòè òî÷íі 
ðîçâ’ÿçêè. Ðîçãëÿíåìî іíøі (íå ãðàôі÷íі) ñïîñîáè ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ñèñòåì ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі íàçèâàþòü 
àíàëіòè÷íèìè. Ïî÷íåìî çі ñïîñîáó ïіäñòàíîâêè.

Ïðèêëàä 1. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

   (1)

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ç ïåðøîãî ðіâíÿííÿ âèðàçèìî çìіííó y 
÷åðåç çìіííó x:

y = 3 – 2x.

Ïіäñòàâèìî âèðàç 3 – 2x ó äðóãå ðіâíÿííÿ çàìіñòü y. Îäåð-
æèìî ñèñòåìó:

   (2)

Òåïåð äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2) ìіñòèòü ëèøå çìіííó x. 
Ðîçâ’ÿæåìî éîãî:

–3x + 12 – 8x = –10;
–11x = –22;

x = 2.

Ïіäñòàâèìî ÷èñëî 2 çàìіñòü x ó ðіâíіñòü y = 3 – 2x. Îäåðæè-
ìî âіäïîâіäíå çíà÷åííÿ y:

y = 3 – 2 · 2;
y = –1.

Ïàðà (2; –1) є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâíÿíü ñèñòåìè (2), 
îòæå, є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (2). Öÿ ïàðà є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî 
ç ðіâíÿíü ñèñòåìè (1) і òîìó є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (1).

Â і ä ï î â і ä ü: (2; –1).

Ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі ìàþòü îäíі é òі 
ñàìі ðîçâ’ÿçêè, íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè. Ñèñòåìè, ÿêі 
íå ìàþòü ðîçâ’ÿçêіâ, òàêîæ ââàæàþòü ðіâíîñèëüíèìè.

Ðîçâ’ÿçóþ÷è ñèñòåìó (1) ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè, ìè çàìіíèëè 
її ðіâíîñèëüíîþ їé ñèñòåìîþ (2), äðóãå ðіâíÿííÿ ÿêîї ìіñòèëî 
ëèøå îäíó çìіííó.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ 
ÏІÄÑÒÀÍÎÂÊÈ

28. 

Ñèñòåìè ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè, ÿêі ìàþòü îäíі é òі 
ñàìі ðîçâ’ÿçêè, íàçèâàþòü ðіâíîñèëüíèìè. Ñèñòåìè, ÿêі 
íå ìàþòü ðîçâ’ÿçêіâ, òàêîæ ââàæàþòü ðіâíîñèëüíèìè.
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Ïîñëіäîâíіñòü äіé, ÿêîї ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñîáîì ïіäñòà-

íîâêè, ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі ñèñòåìè   

1 Âèðàçèìî ç ÿêîãî-íåáóäü ðіâíÿí-
íÿ ñèñòåìè îäíó çìіííó ÷åðåç 
äðóãó (íàïðèêëàä, ç ïåðøîãî)

3x = 1 + 7y,

 

2 Îäåðæàíèé äëÿ öієї çìіííîї âè-
ðàç ïіäñòàâèìî â äðóãå ðіâíÿí-
íÿ ñèñòåìè

  

3 Ðîçâ’ÿæåìî îäåðæàíå ðіâíÿííÿ 
ç îäíієþ çìіííîþ, òîáòî çíàéäå-
ìî çíà÷åííÿ öієї çìіííîї

4(1 + 7y) + 3 · 9y = 3 · 38,
4 + 28y + 27y = 114,
55y = 110,
y = 2

4 Çíàéäåìî âіäïîâіäíå їé çíà÷åí-
íÿ äðóãîї çìіííîї   

x = 5

5 Çàïèøåìî âіäïîâіäü Â і ä ï î â і ä ü: (5; 2)

Ñïîñіá ïіäñòàíîâêè çðó÷íî çàñòîñîâóâàòè òîäі, êîëè õî÷à á 
îäèí ç êîåôіöієíòіâ ïðè çìіííèõ x àáî y äîðіâíþє 1 àáî –1. Ñàìå 
çìіííó ç òàêèì êîåôіöієíòîì äîöіëüíî âèðàæàòè ÷åðåç іíøó.

Ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè é іíøі ñèñòåìè.

Ïðèêëàä 2. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó:

 

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ó ïåðøîìó ðіâíÿííі ñèñòåìè ðîçêðèєìî 
äóæêè, à îáèäâі ÷àñòèíè äðóãîãî ðіâíÿííÿ ïîìíîæèìî íà 6. 

Ìàòèìåìî:  

Ñïðîñòèâøè êîæíå ç ðіâíÿíü ñèñòåìè, çâåäåìî її äî âèãëÿäó:

 
Äàëі çàñòîñóєìî ñïîñіá ïіäñòàíîâêè. Âèðàçèìî ç ïåðøîãî 

ðіâíÿííÿ y ÷åðåç x:    Ïіäñòàâèâøè öåé âèðàç ó äðó-

ãå ðіâíÿííÿ і ðîçâ’ÿçàâøè éîãî, îäåðæèìî, ùî x = –3.
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Çíàéäåìî âіäïîâіäíå éîìó çíà÷åííÿ ó: y = , 

 òîáòî y = 4.

Â і ä ï î â і ä ü: (–3; 4).

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
ñèñòåìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñî-
áîì ïіäñòàíîâêè?

 1029. (Óñíî) Ó ÿêіé ç ðіâíîñòåé 1)–3) ïðàâèëüíî âèêîíàíî 

ïіäñòàíîâêó äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ðіâíÿíü  

1) 2x + 3(7y – 5) = 9;
2) 2 + (7y – 5) + 3y = 9;
3) 2(7y – 5) + 3y = 9.

1030. ßêà ç ðіâíîñòåé є ïðàâèëüíî çàñòîñîâàíîþ ïіäñòàíîâêîþ 

äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåìè ðіâíÿíü   

1) 7(4x + 3) + 2y = 9;
2) 7x + 2 – (4x + 3) = 9;
3) 7x + 2(4x + 3) = 9.

 1031. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)   2)  

1032. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1033. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè:

1)   2)  

1034. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè:

1)   2)   3)  

4)   5)   6)  

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
ñèñòåìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñî-
áîì ïіäñòàíîâêè?
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1035. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)   2)  

3)   4)  

1036. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïå-
ðåòèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü x + y = 4 і 2x + 3y = 9.

1037. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïå-
ðåòèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü x – y = 3 і 3x + 2y = 14.

 1038. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

3)   4)  

1039. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

3)   4)  

1040. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè:

1)   2)  

1041. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1042. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  
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1043. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçêè ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)     2)  

 1044. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

1045. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

1046. Äîâåäіòü, ùî ãðàôіêè ðіâíÿíü 2x – 3y = 4 і 4x – 6y = 9 
є ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè.

1047. Ãðàôіê ôóíêöії y = kx + l ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè Ì(9; 1) 
і N(–6; –4). Çíàé äіòü k і l.

1048. Ãðàôіêîì ôóíêöії y = kx + l є ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç 
òî÷êè A(–2; –4) і B(4; 11). Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.

1049. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ m ñèñòåìà:

1)   íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ;

2)   ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ?

Вправи для повторення

 1050. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії, çàäàíîї ôîðìóëîþ y =  x. 

Çà äîïîìîãîþ ãðàôіêà çíàé äіòü:
1) çíà÷åííÿ y, ÿêùî x = –6; 0; 3.
2) çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêèõ y = –2; 0; 4.
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 1051. Ðîçêëàäіòü ìíîãî÷ëåí íà ìíîæíèêè:

1) 9m2 + 12m5 – 18m3; 2) 3x4y2 – 9x2y3 + 12x3y;
3) a6 – 6 – 2a2 + 3a4; 4) pq – 6p + p2 – 6q.

 1052. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ:

1) x2 + 4 = 0; 2) x2 – 6x + 13 = 0;
3) 4x2 – 12x + 16 = 0; 4) x2 + x + 2 = 0.

Цікаві задачі для учнів неледачих
1053. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî äîáóòîê ÷îòèðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòó-
ðàëüíèõ ÷èñåë çáіëüøèòè íà 1, òî âіí äîðіâíþâàòèìå êâàäðàòó 
äåÿêîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ 
ÄÎÄÀÂÀÍÍß

Òåïåð ðîçãëÿíåìî ùå îäèí àíàëіòè÷íèé ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ 
ñèñòåì äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè – ñïîñіá äî-
äàâàííÿ. Ðîçâ’ÿçóþ÷è ñèñòåìó ñïîñîáîì äîäàâàííÿ, ìè ïåðå-
õîäèìî âіä äàíîї ñèñòåìè äî ðіâíîñèëüíîї їé ñèñòåìè, îäíå ç 
ðіâíÿíü ÿêîї ìіñòèòü ëèøå îäíó çìіííó.

Ïðèêëàä 1. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

  (1)

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ó äàíіé ñèñòåìі êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé y 
є ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè. Äîäàìî ëіâі ÷àñòèíè ðіâíÿíü ñèñòå-
ìè і äîäàìî ïðàâі їõ ÷àñòèíè. Ñóìà ëіâèõ ÷àñòèí ðіâíÿíü áóäå 
ìіñòèòè ïîäіáíі äîäàíêè, òîìó ïіñëÿ їõ çâåäåííÿ îäåðæèìî ðіâ-
íÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ:

7x = –21.

Äîäàâàííÿ ðіâíÿíü ñèñòåìè, ÿêå ìè çàñòîñóâàëè, íàçèâàþòü 
ïî÷ëåííèì äîäàâàííÿì. Çàìіíèìî îäíå ç ðіâíÿíü ñèñòåìè (1), 
íàïðèêëàä ïåðøå, ðіâíÿííÿì 7x = –21. Ìàòèìåìî ñèñòåìó:

   (2)

Ç ïåðøîãî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2) ìàєìî: x = –3. Ïіäñòàâèâøè 
öå çíà÷åííÿ â äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè (2), îäåðæèìî, ùî y = 2.

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÑÈÑÒÅÌ ÄÂÎÕ ËІÍІÉÍÈÕ 
ÐІÂÍßÍÜ Ç ÄÂÎÌÀ ÇÌІÍÍÈÌÈ ÑÏÎÑÎÁÎÌ 
ÄÎÄÀÂÀÍÍß

29. 
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Îòæå, ïàðà ÷èñåë (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (2). Ïåðåêîíà-
єìîñÿ, ùî öÿ ïàðà ÷èñåë є íå òіëüêè ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (2), à 
é ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (1). Äëÿ öüîãî â êîæíå ç ðіâíÿíü ñèñòå-
ìè (1) ïіäñòàâèìî çàìіñòü õ ÷èñëî –3, à çàìіñòü ó – ÷èñëî 2. Òîäі 
â ëіâіé ÷àñòèíі ïåðøîãî ðіâíÿííÿ îäåðæèìî 3 ⋅ (–3) + 5 ⋅ 2 = 1, 
îòæå, çíà÷åííÿ ëіâîї і ïðàâîї ÷àñòèí çáіãàþòüñÿ, òîìó ïàðà 
(–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì ïåðøîãî ðіâíÿííÿ. Ó ëіâіé ÷àñòèíі äðóãîãî 
ðіâíÿííÿ îäåðæèìî 4 ⋅ (–3) – 5 ⋅ 2 = –22, òîáòî çíà÷åííÿ ëіâîї 
÷àñòèíè ðіâíÿííÿ äîðіâíþє çíà÷åííþ ïðàâîї éîãî ÷àñòèíè. 
Îòæå, ïàðà (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì і äðóãîãî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè. 
Îñêіëüêè ïàðà ÷èñåë (–3; 2) є ðîçâ’ÿçêîì êîæíîãî ç ðіâíÿíü 
ñèñòåìè (1), òî âîíà є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè (1).

Îòæå, ñèñòåìè (1) і (2) ìàþòü îäèí і òîé ñàìèé ðîçâ’ÿçîê, 
òîìó є ðіâíîñèëüíèìè.

Â і ä ï î â і ä ü: (–3; 2).

Ñïîñîáîì äîäàâàííÿ çðó÷íî ðîçâ’ÿçóâàòè ñèñòåìè, ó ðіâíÿí-
íÿõ ÿêèõ êîåôіöієíòè ïðè îäíіé і òіé ñàìіé çìіííіé є ïðîòè-
ëåæíèìè ÷èñëàìè. 

Áóäü-ÿêó ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ìîæ-
íà çâåñòè äî âèãëÿäó, ÿêèé áóäå çðó÷íèì äëÿ çàñòîñóâàííÿ 
ñïîñîáó äîäàâàííÿ. Ðîçãëÿíåìî öå íà ïðèêëàäі.

Ïðèêëàä 2. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó  

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ðіâíÿííÿ öієї ñèñòåìè íå ìіñòÿòü ïðîòè-
ëåæíèõ êîåôіöієíòіâ ïðè îäíàêîâèõ çìіííèõ, òîáòî âèãëÿä 
ñèñòåìè íå є çðó÷íèì äëÿ çàñòîñóâàííÿ ñïîñîáó äîäàâàííÿ. 
Àëå ÿêùî ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ïåðøîãî ðіâíÿííÿ íà 
÷èñëî –2, òî êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé y â îáîõ ðіâíÿííÿõ ñòà-
íóòü ïðîòèëåæíèìè. Ïіñëÿ ÷îãî ìîæíà ïî÷ëåííî äîäàòè ðіâ-
íÿííÿ ñèñòåìè. 

Çàïèøåìî öå ðîçâ’ÿçàííÿ:

Ïіäñòàâèìî çíàéäåíå çíà÷åííÿ õ ó äðóãå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè, 
ùîá çíàéòè ó. Ìàєìî: 7 ⋅ 4 + 4y = 8, çâіäêè y = –5. 

Îñòàòî÷íî ìàєìî:     Â і ä ï î â і ä ü: (4; –5).
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Ïîñëіäîâíіñòü äіé, ÿêîї ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
ñèñòåìó ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè ñïîñîáîì äîäàâàí-

íÿ, ðîçãëÿíåìî íà ïðèêëàäі ñèñòåìè  

1 Ïîìíîæèìî çà íåîáõіäíîñòі îáèäâі 
÷àñòèíè îäíîãî ÷è îáîõ ðіâíÿíü 
ñèñòåìè íà òàêі ÷èñëà, ùîá êîåôі-
öієíòè ïðè îäíіé çі çìіííèõ ñòàëè 
ïðîòèëåæíèìè ÷èñëàìè

 

 

2 Äîäàìî ïî÷ëåííî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè 41x = 82

3 Ðîçâ’ÿæåìî îäåðæàíå ðіâíÿííÿ 
ç îäíієþ çìіííîþ

x = 2

4 Ïіäñòàâèìî çíàéäåíå çíà÷åííÿ 
çìіííîї â îäíå ç ðіâíÿíü äàíîї ñè-
ñòåìè і çíàéäåìî âіäïîâіäíå їé 
çíà÷åííÿ іíøîї çìіííîї

7 ⋅ 2 – 4y = 2,
–4y = –12,
y = 3

5 Çàïèøåìî âіäïîâіäü Â і ä ï î â і ä ü: (2; 3)

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîç â’ÿçó-
þ÷è ñèñòåìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè 
ñïîñîáîì äîäàâàííÿ?

 1054. (Óñíî) ßêå ðіâíÿííÿ îäåðæèìî, ÿêùî ïî÷ëåííî äî-
äàìî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè:

1)   2)  

1055. (Óñíî) Íà ÿêå ÷èñëî òðåáà ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè 
ïåðøîãî ðіâíÿííÿ ñèñòåìè, ùîá ó ðіâíÿííÿõ êîåôіöієíòè ïðè 
çìіííіé y ñòàëè ïðîòèëåæíèìè:

1)   2)  

1056. Íà ÿêå ÷èñëî òðåáà ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè ïåðøîãî 
ðіâíÿííÿ, ùîá ó ðіâíÿííÿõ êîåôіöієíòè ïðè çìіííіé x ñòàëè 
ïðîòèëåæíèìè:

1)   2)  

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîç â’ÿçó-
þ÷è ñèñòåìó äâîõ ëіíіéíèõ ðіâíÿíü ç äâîìà çìіííèìè 
ñïîñîáîì äîäàâàííÿ?
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 1057. (Óñíî) Íàçâіòü ñïîñîá (ïіäñòàíîâêè ÷è äîäàâàííÿ), 
ÿêèì çðó÷íіøå ðîçâ’ÿçóâàòè ñèñòåìó:

1)   2)  

3)   4)  

1058. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

1059. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1060. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1061. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1062. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1063. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1064. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

3)   4)  
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1065. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

3)   4)  

 1066. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

1067. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

1068. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1069. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

 1070. Ñêëàäіòü ðіâíÿííÿ ïðÿìîї, ãðàôіê ÿêîї ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êè:

1) A(4; –4) і B(12; –1); 2) M(–3; 6) і N(9; –2).

1071. Ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (–4; 5) і 
(12; 1). Çàäàéòå öþ ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.

1072. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1073. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  
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1074. Ç’ÿñóéòå, ÷è ìàє ñèñòåìà ðіâíÿíü ðîçâ’ÿçêè і ñêіëüêè:

1)   2)  

Вправи для повторення

 1075. ×è íàëåæàòü ãðàôіêó ôóíêöії y = –4,5x + 1 òî÷êè:
A(–2; 10), B(0; –1), C(4; 17), D(10; –44)?

 1076. Ïàðà ÷èñåë (–2; –3) є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü:

 

Çíàé äіòü a і b.

 1077. ßêі îäíî÷ëåíè òðåáà çàïèñàòè çàìіñòü çіðî÷êè, ùîá 
óòâîðèëàñÿ òîòîæíіñòü:

1) (7m – *)2 = * – * + 25a8;
2) (* + *)2 = 36p4 + * + 121b2;
3) (3p + *)2 = * + 24p2m7 + *;
4) (* – *)2 = * – 32mn2 + 16n4?

Цікаві задачі для учнів неледачих

1078. ×è іñíóþòü òàêі öіëі ÷èñëà x і y, äëÿ ÿêèõ âèêîíóєòüñÿ 
ðіâíіñòü x2 + 2018 = y2?

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ÑÈÑÒÅÌ ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ

Ìè âæå ðîçãëÿäàëè çàäà÷і, ÿêі ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè çà äîïî-
ìîãîþ ðіâíÿíü. Ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ çàäà÷і ìîæå áóòè íå 
òіëüêè ðіâíÿííÿ, à é ñèñòåìà ðіâíÿíü. Çàçâè÷àé öå ìàє âіäíî-
øåííÿ äî òèõ çàäà÷, äå íåâіäîìèìè є çíà÷åííÿ äâîõ àáî áіëü-
øîї êіëüêîñòі âåëè÷èí.

Ïðèêëàä 1. Çà 7 øîêîëàäíèõ áàòîí÷èêіâ і 2 ïëèòêè øîêî-
ëàäó çàïëàòèëè 85 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóє áàòîí÷èê і ñêіëüêè 
ïëèòêà øîêîëàäó, ÿêùî âіäîìî, ùî òðè áàòîí÷èêè äîðîæ÷і çà 
îäíó ïëèòêó íà 3 ãðí?

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé áàòîí÷èê êîøòóє x ãðí, à ïëèòêà 
øîêîëàäó – y ãðí. Òîäі ñіì áàòîí÷èêіâ êîøòóþòü 7x ãðí, à äâі 

ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ 
ÑÈÑÒÅÌ ËІÍІÉÍÈÕ ÐІÂÍßÍÜ30. 
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ïëèòêè øîêîëàäó – 2y ãðí. Îñêіëüêè ðàçîì çà òàêó êіëüêіñòü 
áàòîí÷èêіâ і ïëèòîê øîêîëàäó çàïëàòèëè 85 ãðí, ìàєìî ðіâ-
íÿííÿ: 7x + 2y = 85.

Âàðòіñòü òðüîõ áàòîí÷èêіâ ñêëàäàє 3õ ãðí, і âîíè äîðîæ÷і çà 
ïëèòêó øîêîëàäó íà 3 ãðí. Òîìó îäåðæèìî ùå îäíå ðіâíÿííÿ: 
3x – y = 3.

Ùîá âіäïîâіñòè íà çàïèòàííÿ çàäà÷і, ìè ìàєìî çíàéòè òàêі 
çíà÷åííÿ x і y, ÿêі á çàäîâîëüíÿëè îáèäâà ðіâíÿííÿ, òîáòî çà-
äîâîëüíÿëè ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

Ðîçâ’ÿçàâøè öþ ñèñòåìó, îäåðæèìî, ùî x = 7; y = 18. Îòæå, 
âàðòіñòü øîêîëàäíîãî áàòîí÷èêà – 7 ãðí, à âàðòіñòü ïëèòêè 
øîêîëàäó – 18 ãðí.

Â і ä ï î â і ä ü: 7 ãðí; 18 ãðí.

Çàóâàæèìî, ùî öþ çàäà÷ó, ÿê і äåÿêі іíøі іç öüîãî ïàðàãðà-
ôà, ìîæíà ðîçâ’ÿçàòè і çà äîïîìîãîþ ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіí-
íîþ. Àëå ÷àñòî ñêëàñòè ñèñòåìó ðіâíÿíü äî çàäà÷і ïðîñòіøå, 
íіæ ñêëàñòè äî íåї ðіâíÿííÿ ç îäíієþ çìіííîþ.

Ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè ðіâíÿíü, ñëіä äî-
òðèìóâàòèñÿ òàêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé:

1) ïîçíà÷èòè äåÿêі äâі íåâіäîìі âåëè÷èíè çìіííèìè (íàïðè-
êëàä, x і y);
2) çà óìîâîþ çàäà÷і ñêëàñòè ñèñòåìó ðіâíÿíü;
3) ðîçâ’ÿçàòè îäåðæàíó ñèñòåìó;
4) ïðîàíàëіçóâàòè çíàéäåíі çíà÷åííÿ çìіííèõ âіäïî âіäíî 
äî óìîâè çàäà÷і, äàòè âіäïîâіäü íà çàïèòàííÿ çàäà÷і;
5) çàïèñàòè âіäïîâіäü.

Ïðèêëàä 2. Çà 2 ãîä ïðîòè òå÷ії і 5 ãîä çà òå÷ієþ ìîòîðíèé 
÷îâåí äîëàє 120 êì. Çà 2 ãîä çà òå÷ієþ і 1 ãîä ïðîòè òå÷ії öåé 
ñàìèé ÷îâåí äîëàє 51 êì. Çíàé òè âëàñíó øâèäêіñòü ÷îâíà і 
øâèäêіñòü òå÷ії.

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Íåõàé âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà x êì/ãîä, 
à øâèäêіñòü òå÷ії – y êì/ãîä. Òîäі øâèäêіñòü ÷îâíà çà òå÷ієþ 
ðі÷êè äîðіâíþє (x + y) êì/ãîä, à øâèäêіñòü ÷îâíà ïðîòè òå÷ії – 
(x – y) êì/ãîä. Çà 5 ãîä çà òå÷ієþ ÷îâåí ïðîõîäèòü 5(x + y) êì, 
çà 2 ãîä ïðîòè òå÷ії – 2(x – y) êì, à ðàçîì öå ñêëàäàє 120 êì. 
Ìàєìî ðіâíÿííÿ: 5(x + y) + 2(x – y) = 120.

Ìіðêóþ÷è àíàëîãі÷íî, ìîæíà çà óìîâîþ çàäà÷і ñêëàñòè ùå 
îäíå ðіâíÿííÿ: 2(x + y) + (x – y) = 51.
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Ìàєìî ñèñòåìó ðіâíÿíü:  

Ðîçâ’ÿçàâøè ÿêó, îäåðæèìî:  

Îòæå, âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà – 16,5 êì/ãîä, à øâèäêіñòü 
òå÷ії – 1,5 êì/ãîä.

Â і ä ï î â і ä ü: 6,5 êì/ãîä; 1,5 êì/ãîä.

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè ðіâíÿíü?

 1079. Ó ëåãêîàòëåòè÷íіé ñåêöії òðåíóþòüñÿ 32 ñïîðòñìåíè, 
ïðè÷îìó äіâ÷àò ñåðåä íèõ íà 4 áіëüøå, íіæ õëîïöіâ. Ñêіëüêè 
äіâ÷àò і ñêіëüêè õëîïöіâ òðåíóєòüñÿ â öіé ñåêöії?

1080. Çà äâі ãîäèíè êóõàð íàëіïèâ 260 ïåëüìåíіâ, ïðè÷îìó çà 
ïåðøó ãîäèíó – íà 20 ïåëüìåíіâ ìåíøå, íіæ çà äðóãó. Ñêіëüêè 
ïåëüìåíіâ íàëіïèâ êóõàð çà ïåðøó ãîäèíó і ñêіëüêè çà äðóãó?

1081. Çà îëіâåöü і òðè çîøèòè çàïëàòèëè 9,8 ãðí, à çà òðè îëіâ-
öі і çîøèò – 10,2 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóє îäèí îëіâåöü і ñêіëüêè 
îäèí çîøèò?

1082. Çà 2 ãîä ïіøêè і 1 ãîä íà âåëîñèïåäі òóðèñò ïîäîëàâ 
18 êì, à çà 1 ãîä ïіøêè і 2 ãîä íà âåëîñèïåäі – 27 êì. Ç ÿêîþ 
øâèäêіñòþ òóðèñò ðóõàâñÿ ïіøêè і ç ÿêîþ íà âåëîñèïåäі?

1083. Ó êàñі êðàìíèöі ïіñëÿ ïåðåîáëіêó çàëèøèëîñÿ 12 ìîíåò 
ïî 25 і 50 êîïіéîê, óñüîãî íà ñóìó 4 ãðèâíі. Ñêіëüêè ìîíåò ïî 
25 êîïіéîê і ñêіëüêè ïî 50 êîïіéîê çàëèøèëîñÿ â êàñі?

1084. Áóëî ïðèäáàíî 16 çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ëіíіéêó, óñüîãî 
íà ñóìó 32 ãðí 80 êîï. Çîøèò ó êëіòèíêó êîøòóє 2 ãðí 20 êîï., 
à â ëіíіéêó – 1 ãðí 80 êîï. Ñêіëüêè çîøèòіâ ó êëіòèíêó і ñêіëü-
êè â ëіíіéêó áóëî ïðèäáàíî?

1085. Çà 3 ôóòáîëüíèõ і 2 âîëåéáîëüíèõ ì’ÿ÷і çàïëàòèëè 
544 ãðí. Ñêіëüêè êîøòóє ôóòáîëüíèé ì’ÿ÷ і ñêіëüêè âîëåé-
áîëüíèé, ÿêùî äâà âîëåéáîëüíèõ ì’ÿ÷і íà 96 ãðí äîðîæ÷і çà 
îäèí ôóòáîëüíèé?

1086. 2 àêóìóëÿòîðè і 3 áàòàðåéêè ðàçîì êîøòóþòü 97,5 ãðí. 
Ñêіëüêè êîøòóє îäèí àêóìóëÿòîð і ñêіëüêè îäíà áàòàðåéêà, 
ÿêùî àêóìóëÿòîð êîøòóє ñòіëüêè æ, ñêіëüêè 18 áàòàðåéîê?

ßêîї ïîñëіäîâíîñòі äіé ñëіä äîòðèìóâàòèñÿ, ðîçâ’ÿçóþ÷è 
çàäà÷ó çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè ðіâíÿíü?
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1087. Îñíîâà ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà íà 2 ñì áіëüøà çà 
éîãî áі÷íó ñòîðîíó. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî 
ïåðèìåòð äîðіâíþє 26 ñì.

1088. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíèêà íà 8 ì áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé-
äіòü äîâæèíó і øèðèíó ïðÿìîêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð 
äîðіâíþє 56 ì.

 1089. ×îâåí çà 3 ãîä ðóõó çà òå÷ієþ і 2 ãîä ðóõó ïðîòè òå÷ії 
äîëàє 92 êì. Çà 9 ãîä ðóõó çà òå÷ієþ ÷îâåí äîëàє âіäñòàíü ó 
5 ðàçіâ áіëüøó, íіæ çà 2 ãîä ðóõó ïî îçåðó. Çíàé äіòü âëàñíó 
øâèäêіñòü ÷îâíà òà øâèäêіñòü òå÷ії.

1090. ×îâåí ðóõàâñÿ 2 ãîä çà òå÷ієþ і 5 ãîä ïðîòè òå÷ії, ïîäî-
ëàâøè çà öåé ÷àñ 110 êì. Øâèäêіñòü ÷îâíà ïðîòè òå÷ії ñêëàäàє 
70 % âіä øâèäêîñòі ÷îâíà çà òå÷ієþ. Çíàé äіòü âëàñíó øâèä-
êіñòü ÷îâíà òà øâèäêіñòü òå÷ії.

1091. Ç ïóíêòіâ A і B, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 168 êì, îäíî÷àñíî âè-
ðóøàþòü âåëîñèïåäèñò і ìîòîöèêëіñò. ßêùî âîíè áóäóòü ðóõàòè-
ñÿ íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó, òî çóñòðіíóòüñÿ ÷åðåç 3 ãîä. À ÿêùî 
ðóõàòèìóòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìі, òî ìîòîöèêëіñò íàçäîæåíå âå-
ëîñèïåäèñòà ÷åðåç 6 ãîä. Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîãî ç íèõ.

1092. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 62. Çíàé äіòü êîæíå іç ÷èñåë, 
ÿêùî 70 % âіä îäíîãî і 60 % âіä äðóãîãî ðàçîì ñêëàäàþòü 39,6.

1093. 20 % âіä îäíîãî ÷èñëà íà 2,4 áіëüøå çà 10 % âіä äðóãîãî. 
Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 72.

1094. Ìàòåðі ðàçîì ç äîíüêîþ 42 ðîêè. ×åðåç ðіê ìàòè ñòàíå 
âòðè÷і ñòàðøîþ çà äîíüêó. Ñêіëüêè ðîêіâ êîæíіé ç íèõ çàðàç?

1095. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, ÿêà á 
ðîçâ’ÿçóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ öієї ñèñòåìè:

1)   2)  

1096. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, ÿêà á 
ðîçâ’ÿçóâàëàñÿ çà äîïîìîãîþ öієї ñèñòåìè:

1)   2)  

1097. Ó ÿùèêó і êîøèêó ðàçîì 95 ÿáëóê. ßêùî êіëüêіñòü 
ÿáëóê ó ÿùèêó çìåíøèòè âäâі÷і, à êіëüêіñòü ÿáëóê ó êîøèêó 
çáіëüøèòè íà 25, òî ÿáëóê ó ÿùèêó і êîøèêó ñòàíå ïîðіâíó. 
Ñêіëüêè ÿáëóê ó ÿùèêó і ñêіëüêè â êîøèêó?
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1098. Ñóìà äâîõ ÷èñåë äîðіâíþє 45. Çíàé äіòü öі ÷èñëà, ÿêùî 
60 % âіä îäíîãî ç íèõ äîðіâíþþòü 75 % âіä äðóãîãî.

1099. Çíàé äіòü äâà ÷èñëà, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 200 і  âіä 

îäíîãî ç íèõ äîðіâíþþòü  âіä äðóãîãî.

1100. Çìіøàëè äâà âèäè öóêåðîê âàðòіñòþ 45 ãðí і 54 ãðí çà 
êіëîãðàì, ïіñëÿ ÷îãî óòâîðèëîñÿ 25 êã ñóìіøі âàðòіñòþ 48 ãðí 
96 êîï. çà êіëîãðàì. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ öóêåðîê êîæíîãî 
âèäó âçÿëè äëÿ ñóìіøі?

1101. Ç äâîõ ñîðòіâ ïå÷èâà âàðòіñòþ 24 ãðí і 30 ãðí çà êіëîãðàì 
óòâîðèëè 40 êã ñóìіøі âàðòіñòþ 26 ãðí 70 êîï. çà êіëîãðàì. Ïî 
ñêіëüêè êіëîãðàìіâ ïå÷èâà êîæíîãî âèäó âçÿëè?

 1102. Ó äâîõ áіäîíàõ ðàçîì áóëî 75 ë îëії. Ïіñëÿ òîãî ÿê 
ïîëîâèíó îëії ç ïåðøîãî áіäîíà ïåðåëèëè â äðóãèé, îëії â äðó-
ãîìó ñòàëî â 4 ðàçè áіëüøå, íіæ ó ïåðøîìó. Ïî ñêіëüêè îëії 
áóëî â êîæíîìó áіäîíі ñïî÷àòêó?

1103. Íà äâîõ ïîëèöÿõ ðàçîì 57 êíèæîê. Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ïåð-
øîї ïîëèöі ïåðåñòàâèëè 5 êíèæîê íà äðóãó, êíèæîê íà äðóãіé 
ïîëèöі ñòàëî âäâі÷і áіëüøå, íіæ íà ïåðøіé. Ïî ñêіëüêè êíè-
æîê áóëî íà êîæíіé ïîëèöі ñïî÷àòêó?

1104. Çà 5 ñâіòèëüíèêіâ і 4 ëіõòàðèêè çàïëàòèëè 896 ãðí. Ïіñ-
ëÿ òîãî ÿê ñâіòèëüíèêè ïîäåøåâøàëè íà 15 %, à ëіõòàðèêè 
ïîäîðîæ÷àëè íà 10 %, îäèí ñâіòèëüíèê і îäèí ëіõòàðèê ðàçîì 
ñòàëè êîøòóâàòè 196 ãðí. ßêîþ áóëà ïî÷àòêîâà âàðòіñòü ñâі-
òèëüíèêà і ÿêîþ – ëіõòàðèêà?

1105. Äâà êîíäèòåðñüêèõ öåõè çà äåíü ìàëè ðàçîì âèãîòîâèòè 
300 òîðòіâ. Êîëè ïåðøèé öåõ âèêîíàâ 55 % ñâîãî çàâäàííÿ, à 
äðóãèé – 60 % ñâîãî, âèÿâèëîñÿ, ùî ïåðøèé öåõ âèãîòîâèâ íà 
27 òîðòіâ áіëüøå, íіæ äðóãèé. Ïî ñêіëüêè òîðòіâ ìàâ âèãîòîâè-
òè êîæåí öåõ?

1106. ßêùî ÷èñåëüíèê äàíîãî äðîáó çáіëüøèòè íà 7, òî äðіá 

äîðіâíþâàòèìå  ßêùî æ çíàìåííèê äàíîãî äðîáó çáіëüøè-

òè íà 2, òî äðіá äîðіâíþâàòèìå 0,25. Çíàé äіòü öåé äðіá.

1107. ßêùî ÷èñåëüíèê äðîáó çìåíøèòè íà 2, òî äðіá äîðіâíþ-
âàòèìå 0,5. Íàòîìіñòü, ÿêùî çíàìåííèê äðîáó çáіëüøèòè íà 

11, òî äðіá äîðіâíþâàòèìå  Çíàé äіòü öåé äðіá.
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1108. Ïî ñêіëüêè ãðàìіâ êîæíîãî ç 2-âіäñîòêîâîãî і 6-âіäñîòêî-
âîãî ðîç÷èíіâ ñîëі òðåáà âçÿòè, ùîá ç íèõ îäåðæàòè 200 ã 
5-âіäñîòêîâîãî ðîç÷èíó?

1109. Â îäíîìó ñïëàâі ìіñòèòüñÿ 9 % öèíêó, à â äðóãîìó – 
24 %. Ïî ñêіëüêè ãðàìіâ êîæíîãî ñïëàâó òðåáà âçÿòè, ùîá 
îäåðæàòè çëèâîê ìàñîþ 260 ã, ùî ìіñòèòü 15 % öèíêó?

1110. ×îòèðè ðîêè òîìó áàòüêî áóâ ó 8 ðàçіâ ñòàðøèé çà ñèíà, 
à ÷åðåç 20 ðîêіâ áàòüêî ñòàíå âäâі÷і ñòàðøèé çà ñèíà. Ñêіëüêè 
ðîêіâ êîæíîìó ç íèõ çàðàç?

1111. ßêùî ñóìó öèôð äâîöèôðîâîãî ÷èñëà çáіëüøèòè â 5 ðàçіâ, 
òî âîíà äîðіâíþâàòèìå ñàìîìó ÷èñëó. À ÿêùî éîãî öèôðè ïîìі-
íÿòè ìіñöÿìè, òî âîíî çáіëüøèòüñÿ íà 9. Çíàé äіòü äàíå ÷èñëî.

Вправи для повторення

 1112. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè ìíîãî÷ëåí:

1) m2 + 10m + 25; 2) c2 – 8c + 16;
3) p2 – 0,36; 4) –49a2 + b2.

 1113. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) 2x(3x – 4x3) – (x + 3x2)2;
2) 2p2(2p2 – 6pm) – (2p2 – 3mp)2.

 1114. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:

 

Цікаві задачі для учнів неледачих

1115. Çàäà÷à Íüþòîíà. Òðàâà íà ãàëÿâèíі ðîñòå ðіâíîìіðíî 
ùіëüíî é øâèäêî. Âіäîìî, ùî 70 êîðіâ ç’їëè á її çà 24 äíі, à 
30 êîðіâ – çà 60 äíіâ. Ñêіëüêè êîðіâ ç’їëè á óñþ òðàâó çà 96 äíіâ?

Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà № 5

Êîæíå çàâäàííÿ ìàє ïî ÷îòèðè âàðіàíòè âіäïîâіäåé (À–Ã), 
ñåðåä ÿêèõ ëèøå îäèí є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü âàðіàíò ïðàâèëü-
íîї âіäïîâіäі.
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 1. ßêå ç ðіâíÿíü є ëіíіéíèì?

À) 4õ2 = 5;  Á) x + 7 = õ2;   Â) 3x + õ2 = 0;   Ã) 2x = 0.

2. Óêàæіòü òî÷êó, ùî íàëåæèòü ãðàôіêó ðіâíÿííÿ õ + ó = 6.

À) (2; 3); Á) (2; 4); Â) (3; 4); Ã) (–2; –4).

3. Óêàæіòü ïàðó ÷èñåë, ùî є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  

À) (4; 3); Á) (–4; 3); Â) (–4; –3); Ã) (4; –3).

 4. ßêå ç ðіâíÿíü ðіâíîñèëüíå ðіâíÿííþ 3x – 8 = 10? 

À) 2x = –12;    Á) x + 7 = 1;    Â) 5x = 30;    Ã) x – 9 = 3.

5. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ñèñòåìó ðіâíÿíü 

À) (2; 1); Á) (1; 2); Â) (3; 1); Ã) (1; 3).

6. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ ñèñòåìó ðіâíÿíü 

À) (1; 1); Á) (–1; 1); Â) (–1; –1); Ã) (1; –1).

 7. Óêàæіòü ðіâíÿííÿ, êîðåíåì ÿêîãî є áóäü-ÿêå ÷èñëî.

À) 12x = –8;            Á) 2(x – 1) = 2x;
Â) 2(x – 1) = 2x – 2;     Ã) 2x = 2x – 2.

8. Çíàéäіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ .

À) 0;      Á) 1;          Â) 2;          Ã) 5.

9. Ç ïóíêòіâ À і Â, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 60 êì, âèðóøèëè îäíî-
÷àñíî ïіøîõіä і âåëîñèïåäèñò. ßêùî âîíè ðóõàòèìóòüñÿ íàçó-
ñòðі÷ îäèí îäíîìó, òî çóñòðіíóòüñÿ ÷åðåç 3 ãîä, à ÿêùî âîíè 
ðóõàòèìóòüñÿ â îäíîìó íàïðÿìі, òî âåëîñèïåäèñò íàçäîæåíå 
ïіøîõîäà ÷åðåç 5 ãîä. Çíàé äіòü øâèäêіñòü ïіøîõîäà.

À) 3 êì/ãîä;   Á) 4 êì/ãîä;   Â) 4,5 êì/ãîä;  Ã) 5 êì/ãîä.

 10. Çíàé äіòü íàéìåíøå öіëå çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêîìó êîðå-
íåì ðіâíÿííÿ ax = 8 є öіëå ÷èñëî.

À) 4;      Á) 1;          Â) –8;         Ã) –16.
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11. 80 % âіä îäíîãî ÷èñëà äîðіâíþþòü  âіä äðóãîãî. Çíàéäіòü 

ìåíøå іç öèõ ÷èñåë, ÿêùî їõ ñóìà äîðіâíþє 76.

À) 30;     Á) 24;         Â) 22;         Ã) 20.

12. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ñèñòåìà ðіâíÿíü  

ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ?

À) 4; Á) 2; Â) 0; Ã) –4.

ÇÀÂÄÀÍÍß ÄËß ÏÅÐÅÂІÐÊÈ ÇÍÀÍÜ ÄÎ § 22 – § 30

 1. ×è є ÷èñëî 4 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:

1) x + 7 = 10; 2) 3x = 12?

2. Ñêіëüêè êîðåíіâ ìàє ðіâíÿííÿ:

1) –3x = 5; 2) 0x = 7?

3. ×è є ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ 2x + y = 7 ïàðà ÷èñåë:

1) (3; –5);  2) (4; –1)?

 4. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) –4x = 12; 2) 0,2x – 1,2 = 0.

5. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè ñèñòåìó ðіâíÿíü  

6. Ðîçâ’ÿæіòü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ ñèñòåìó ðіâíÿíü  

 7. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) ;        2) 5x – (x + 5) = 4(x – 2).

8. Çíàéäіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè 

 9. ×îâåí çà òå÷ієþ ïëèâ 3,5 ãîä, à ïðîòè òå÷ії – 4,2 ãîä. Âіä-
ñòàíü, ÿêó ïîäîëàâ ÷îâåí çà òå÷ієþ, âèÿâèëàñÿ íà 9,8 êì áіëü-
øîþ, íіæ âіäñòàíü, ÿêó âіí ïîäîëàâ ïðîòè òå÷ії. Çíàéäіòü âëàñ-
íó øâèäêіñòü ÷îâíà, ÿêùî øâèäêіñòü òå÷ії äîðіâíþє 2 êì/ãîä. 
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Äîäàòêîâі âïðàâè

 10. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ |3 – 4x| = 5.

11. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ 

12. Ãðàôіê ôóíêöії y = kx + l ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè (3; –4) і 
(–12; –9). Çíàéäіòü k і l.

Âïðàâè äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó 3

Äî § 22

 1116. ×è є ÷èñëî –5 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1)   2)   3)   4)  

 1117. Äîâåäіòü, ùî êîæíå іç ÷èñåë 2, –3 і 0 є êîðåíåì ðіâ-
íÿííÿ  

 1118. Ç’ÿñóéòå, ÷è є ðіâíîñèëüíèìè ðіâíÿííÿ:
1)  і   2)  і .

 1119. ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: «ßêùî êîæåí êîðіíü îä-
íîãî ðіâíÿííÿ є êîðåíåì іíøîãî, òî öі ðіâíÿííÿ ðіâíîñèëüíі»?

Äî § 23

 1120. Óêàæіòü êіëüêіñòü êîðåíіâ ðіâíÿííÿ:
1)     2)     3)     4) 0x = –8.

 1121. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1)     2)      3)     4)  

5) 4,7x – 2 = 4,5x + 3; 6) 2x – 3 – (3x – 2) = –8.

 1122. Çíàé äіòü êîðіíü ðіâíÿííÿ:
1) 10(2x – 7) – 5(4x – 2) = –60; 2) 3(5x – 4) – (15x – 2) = 9; 

3)   4)  

 1123. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a:
1) ðіâíÿííÿ  íå ìàє êîðåíіâ;
2) êîðåíåì ðіâíÿííÿ  є áóäü-ÿêå ÷èñëî?

 1124. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ  âіäíîñíî çìіííîї x.

Äî § 22

Äî § 23



220

РОЗДІЛ 3

Äî § 24

 1125. Íà ñòàíöії òåõîáñëóãîâóâàííÿ çà 3 äíі âіäðåìîíòóâà-
ëè x àâòіâîê. Âèðàçіòü ÷åðåç x êіëüêіñòü âіäðåìîíòîâàíèõ àâ-
òіâîê íà äåíü, ÿêùî ùîäíÿ ðåìîíòóâàëè îäíàêîâó êіëüêіñòü 
àâòіâîê.

 1126. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà äîðіâíþє 36 ñì, ïðè÷îìó 
éîãî äîâæèíà âäâі÷і áіëüøà çà øèðèíó. Çíàé äіòü ñòîðîíè ïðÿ-
ìîêóòíèêà òà éîãî ïëîùó.

 1127. Çà 7 îëіâöіâ і 3 ðó÷êè çàïëàòèëè 50 ãðí 85 êîï. 
Ñêіëüêè êîøòóє îäèí îëіâåöü, ÿêùî âіí äåøåâøèé çà ðó÷êó íà 
4 ãðí 95 êîï.?

1128. Ó êîøèêó áóëî â 4 ðàçè ìåíøå âèíîãðàäó, íіæ â ÿùèêó. 
Ïіñëÿ òîãî ÿê ç ÿùèêà äî êîøèêà ïåðåêëàëè 1,5 êã âèíîãðàäó, 
ó êîøèêó ñòàëî âòðè÷і ìåíøå âèíîãðàäó, íіæ â ÿùèêó. Ñêіëüêè 
êіëîãðàìіâ âèíîãðàäó áóëî â êîøèêó і ñêіëüêè â ÿùèêó ñïî÷àòêó?

1129. Çà 4,5 ãîä ÷îâåí çà òå÷ієþ ðі÷êè äîëàє òàêó ñàìó âіä-
ñòàíü, ÿê çà 6 ãîä ïðîòè òå÷ії. Çíàé äіòü øâèäêіñòü òå÷ії, ÿêùî 
âëàñíà øâèäêіñòü ÷îâíà äîðіâíþє 14 êì/ãîä.

1130. Íà ïðîìіæíіé ñòàíöії ïîòÿã áóëî çàòðèìàíî íà 0,5 ãîä. 
Çáіëüøèâøè øâèäêіñòü íà 15 êì/ãîä, âіí ÷åðåç 2 ãîä ïðèáóâ 
íà êіíöåâó ñòàíöіþ ÷іòêî çà ðîçêëàäîì. ßêîþ áóëà øâèäêіñòü 
ïîòÿãà äî çàòðèìêè?

 1131. Íà äâîõ òàðіëêàõ áóëî ïî 60 âàðåíèêіâ. Ïіñëÿ òîãî ÿê 
ç ïåðøîї òàðіëêè ç’їëè óòðè÷і áіëüøå âàðåíèêіâ, íіæ ç äðóãîї, 
íà íіé çàëèøèëîñÿ âäâі÷і ìåíøå âàðåíèêіâ, íіæ íà äðóãіé. Ïî 
ñêіëüêè âàðåíèêіâ çàëèøèëîñÿ íà êîæíіé òàðіëöі?

1132. Äëÿ ïðåìіþâàííÿ ïðàöіâíèêіâ îôіñó íàðàõóâàëè ïåâíó 
ñóìó êîøòіâ. ßêùî êîæåí îòðèìàє ïî 1100 ãðí, òî 200 ãðí ùå 
çàëèøàòüñÿ, à äëÿ òîãî ùîá êîæåí îòðèìàâ ïî 1200 ãðí, íå 
âèñòà÷èòü 600 ãðí. Ñêіëüêè ïðàöіâíèêіâ â îôіñі òà ÿêó ñóìó 
êîø òіâ íàðàõóâàëè äëÿ ïðåìіþâàííÿ?

 1133. Â îäíіé îâî÷åâіé ÿòöі çàïëàíóâàëè ïðîäàòè 95 êã 
ëèìîíіâ, à â äðóãіé – 60 êã. Ïåðøà ùîäíÿ ïðîäàâàëà ïî 7 êã, 
à äðóãà – ïî 6 êã. ×åðåç ñêіëüêè äíіâ ëèìîíіâ ó ïåðøіé ÿòöі 
çàëèøèòüñÿ âäâі÷і áіëüøå, íіæ ó äðóãіé?

1134. Çìіøàëè 15-âіäñîòêîâèé ðîç÷èí äîáðèâà ç 5-âіäñîòêîâèì і 
îäåðæàëè 180 ã 7,5-âіäñîòêîâîãî ðîç÷èíó. Ïî ñêіëüêè ãðàìіâ 
êîæíîãî ðîç÷èíó âçÿëè?

Äî § 24
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Äî § 25

 1135. ×è є ïàðà ÷èñåë (7; 1) ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – y = 6? 
Çíàé äіòü ùå ÷îòèðè ðîçâ’ÿçêè öüîãî ðіâíÿííÿ.

 1136. Çíàé äіòü äâà áóäü-ÿêèõ ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ:
1) 2x + y = 4; 2) x – 3y = 7.

 1137. Âèðàçіòü:
1) çìіííó y ÷åðåç çìіííó x ç ðіâíÿííÿ 7x – y = 18;
2) çìіííó x ÷åðåç çìіííó y ç ðіâíÿííÿ 3x + 9y = 0;
3) çìіííó y ÷åðåç çìіííó x ç ðіâíÿííÿ 13x – 2y = 6;
4) çìіííó x ÷åðåç çìіííó y ç ðіâíÿííÿ 8x + 15y = 24.

1138. Çàìіíіòü çіðî÷êó ÷èñëàìè òàê, ùîá êîæíà ç ïàð (*; 3); 
(6; *); (*; –3); (15; *) áóëà ðîçâ’ÿçêîì ðіâíÿííÿ x – 3y = 9.

 1139. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ:

1) x2 + y2 = –4; 2) |x| + y2 + 1 = 0;
3) –|x| – |y| = 5; 4) 2x4 + 3|y| = –2.

1140. Çíàé äіòü óñі ïàðè öіëèõ ÷èñåë, ÿêі є ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿí-
íÿ |x| + |y| = 2.

Äî § 26

 1141. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) x – y = 1;  2) 1,5x + y = 7;  3) x – 4y = 5;  4) 0,1x + 0,2y = 0,8.

 1142. Ïîáóäóéòå â îäíіé êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі ãðàôіêè 
ðіâíÿíü x + y = 5 і 7x – 4y = 2. Çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ 
ïåðåòèíó. Ïåðåêîíàéòåñÿ, ùî çíàéäåíà ïàðà є ðîçâ’ÿçêîì êîæ-
íîãî ç ðіâíÿíü.

1143. Îðäèíàòà äåÿêîї òî÷êè ïðÿìîї, ùî є ãðàôіêîì ðіâíÿííÿ 
–9x + 5y = 27, äîðіâíþє íóëþ. Çíàé äіòü àáñöèñó öієї òî÷êè.

 1144. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:
1) |x| + y = 0; 2) |x| + x – y = 0.

1145. Ïîáóäóéòå òó ÷àñòèíó ãðàôіêà ðіâíÿííÿ 2x + y = 6, ÿêà 
ðîçòàøîâàíà â ïåðøіé êîîðäèíàòíіé ÷âåðòі.

Äî § 27

 1146. ×è є ðîçâ’ÿçêîì ñèñòåìè ðіâíÿíü  ïàðà ÷èñåë:

1) x = 5; y = 5; 2) x = 4; y = 4?

Äî § 25

Äî § 26

Äî § 27
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 1147. Ðîçâ’ÿæіòü ãðàôі÷íî ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

 1148. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ãðàôі÷íî:

1)   2)  

 1149. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ñèñòåìà ðіâíÿíü:

1)  ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;

2)  íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ?

Äî § 28

 1150. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì ïіäñòàíîâêè:

1)   2)  

3)   4)  

 1151. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè 
ïåðåòèíó ãðàôіêіâ ðіâíÿíü:

1) 2x + 3y = 0 і 4x – 5y = –22;
2) 4x – 7y = 34 і 2x + 7y = –4.

1152. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

 1153. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

1154. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) | x – y | + (x + 2y – 1)2 = 0;
2) | x + y – 6 | + x2 – 4xy + 4y2 = 0.

Äî § 28
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Äî § 29

 1155. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

 1156. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü ñïîñîáîì äîäàâàííÿ:

1)   2)  

3)   4)  

 1157. Ç’ÿñóéòå êіëüêіñòü ðîçâ’ÿçêіâ ñèñòåìè ðіâíÿíü 

  çàëåæíî âіä êîåôіöієíòà a.

Äî § 27–29

 1158. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü òðüîìà ñïîñîáàìè 
(ãðàôі÷íèì, ïіäñòàíîâêè, äîäàâàííÿ):

1)   2)  

 1159. Çíàé äіòü ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè ðіâíÿíü:

1)   2)  

1160. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

 1161. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

Äî § 29

Äî § 27–29
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1162. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1163. ×è ìàє ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìà ðіâíÿíü:

1)   2)  

1164. Ãðàôіê ïðÿìîї y = kx + l ïåðåòèíàє âіñü x ó òî÷öі ç àá-
ñöèñîþ 4, à âіñü y – ó òî÷öі ç îðäèíàòîþ –5.

1) Çàäàéòå ôóíêöіþ ôîðìóëîþ.
2) Ç’ÿñóéòå, ÷è ïðîõîäèòü її ãðàôіê ÷åðåç òî÷êó (–80; –105).

1165. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   

2)  

1166. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ñèñòåìà ðіâíÿíü   

1) ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;
2) íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ?
3) ×è іñíóє òàêå çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêîìó ñèñòåìà ìàє єäèíèé 

ðîçâ’ÿçîê?

1167. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі b ñèñòåìà ðіâíÿíü   

1) ìàє áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ;
2) ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê? Çíàé äіòü öåé ðîçâ’ÿçîê.

Äî § 30

 1168. Çà 3 ãîä àâòîáóñîì і 5 ãîä ïîòÿãîì òóðèñò ïîäîëàâ 
450 êì. Çíàé äіòü øâèäêіñòü àâòîáóñà і øâèäêіñòü ïîòÿãà, 
ÿêùî øâèäêіñòü ïîòÿãà íà 10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü àâ-
òîáóñà.

1169. Çà 7 ïîðöіé ìëèíöіâ і 2 ñàëàòè çàïëàòèëè 156 ãðí. Ñêіëü-
êè êîøòóє îäíà ïîðöіÿ ìëèíöіâ і ñêіëüêè – îäèí ñàëàò, ÿêùî 
äâі ïîðöії ìëèíöіâ íà 9 ãðí äåøåâøі çà òðè ñàëàòè?

Äî § 30
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 1170. Òåïëîõіä çà 3 ãîä çà òå÷ієþ і 2 ãîä ïðîòè òå÷ії äîëàє 
142 êì. Öåé ñàìèé òåïëîõіä çà 4 ãîä ïðîòè òå÷ії äîëàє íà 14 êì 
áіëüøå, íіæ çà 3 ãîä çà òå÷ієþ. Çíàé äіòü âëàñíó øâèäêіñòü òå-
ïëîõîäà і øâèäêіñòü òå÷ії.

1171. Ìàéñòåð і éîãî ó÷åíü ïîâèííі áóëè âèãîòîâèòè 114 äåòà-
ëåé. Ïіñëÿ òîãî ÿê ó÷åíü ïðîïðàöþâàâ 2 ãîä, äî ðîáîòè ïðè-
єäíàâñÿ ìàéñòåð, і âîíè ðàçîì çàêіí÷èëè âèãîòîâëåííÿ äåòà-
ëåé çà 3 ãîä. Ñêіëüêè äåòàëåé çà ãîäèíó âèãîòîâëÿâ ìàéñòåð і 
ñêіëüêè ó÷åíü, ÿêùî ìàéñòåð çà 2 ãîä âèãîòîâëÿє ñòіëüêè æ 
äåòàëåé, ñêіëüêè ó÷åíü çà 3 ãîä?

 1172. Äâà ÿùèêè íàïîâíåíî ãðóøàìè. ßêùî ç äðóãîãî ÿùè-
êà ïåðåêëàñòè â ïåðøèé 10 ãðóø, òî â îáîõ ÿùèêàõ ãðóø ñòàíå 
ïîðіâíó. ßêùî æ ç ïåðøîãî ÿùèêà ïåðåêëàñòè â äðóãèé 44 ãðó-
øі, òî ãðóø ó ïåðøîìó ÿùèêó çàëèøèòüñÿ â 4 ðàçè ìåíøå, 
íіæ ó äðóãîìó. Ñêіëüêè ãðóø ó êîæíîìó ÿùèêó?

1173. Ðіçíèöÿ ìіæ ïîëîâèíîþ îäíîãî ÷èñëà і 0,75 äðóãîãî äî-
ðіâíþє 8. ßêùî ïåðøå ÷èñëî çìåíøèòè íà ñâîþ ñüîìó ÷àñòèíó, 
à äðóãå çáіëüøèòè íà ñâîþ äåâ’ÿòó ÷àñòèíó, òî їõ ñóìà ñòàíîâè-
òèìå 100. Çíàé äіòü äàíі ÷èñëà.

1174. Ñóìà òðüîõ ÷èñåë, ç ÿêèõ äðóãå â 5 ðàçіâ áіëüøå çà ïåð-
øå, äîðіâíþє 140. ßêùî äðóãå ÷èñëî çáіëüøèòè íà 15 %, òðå-
òє çìåíøèòè íà 10 %, à ïåðøå íå çìіíþâàòè, òî ñóìà öèõ 
÷èñåë ñòàíîâèòèìå 139,5. Çíàé äіòü äàíі ÷èñëà.

1175. Ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíèêà íà 154 ñì áіëüøèé çà îäíó ç 
éîãî ñòîðіí і íà 140 ñì áіëüøèé çà äðóãó. Çíàé äіòü ïëîùó ïðÿ-
ìîêóòíèêà.

1176. Ñóìà öèôð äåÿêîãî äâîöèôðîâîãî ÷èñëà äîðіâíþє 8. 
ßêùî éîãî öèôðè ïîìіíÿòè ìіñöÿìè, òî îäåðæèìî ÷èñëî, ùî 
íà 18 áіëüøå çà äàíå. Çíàé äіòü äàíå ÷èñëî.

 1177. Ó äâîõ áіäîíàõ єìíіñòþ 20 ë і 15 ë âæå є ïåâíà êіëü-
êіñòü ìîëîêà. ßêùî áіëüøèé áіäîí äîëèòè äî êðàþ ìîëîêîì ç 
ìåíøîãî, òî â ìåíøîìó çàëèøèòüñÿ ïîëîâèíà ïî÷àòêîâîї êіëü-
êîñòі. ßêùî æ äîëèòè ìåíøèé áіäîí äî êðàþ ìîëîêîì ç áіëü-

øîãî, òî â áіëüøîìó çàëèøèòüñÿ   âіä ïî÷àòêîâîї êіëüêîñòі. 

Ïî ñêіëüêè ëіòðіâ ìîëîêà â êîæíîìó áіäîíі?
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Çàâäàííÿ äëÿ ïåðåâіðêè çíàíü çà êóðñ 
àëãåáðè 7 êëàñó

 1. Ïåðåâіðòå, ÷è є ÷èñëî 7 êîðåíåì ðіâíÿííÿ:
1) x – 2 = 5; 2) 56 : x = 6.

2. Âèêîíàéòå äії:

1) p4p3;  2) t9 : t5.

3. ×è ïðîõîäèòü ãðàôіê ðіâíÿííÿ x – y = 5 ÷åðåç òî÷êó:
1) M(6; 2);  2) N(4; –1)?

 4. Ñïðîñòіòü âèðàç:

1) (x – 3)(x + 3) – x(x – 5); 2) (a + 2)2 + (a – 7)(a + 3).

5. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) 14p3 – 21p2m; 2) 3a2 – 12b2.

6. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ 5(x – 3) – 3(x + 2) = 3 – x.

 7. Ïîáóäóéòå â îäíіé ñèñòåìі êîîðäèíàò ãðàôіêè ôóíêöіé 
y = 3x – 4 і y = 5 òà çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè їõ ïåðåòèíó.

8. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

 

 9. Ç ïóíêòó A äî ïóíêòó B âèðóøèâ ïіøîõіä. ×åðåç 1 ãîä 
íàçóñòðі÷ éîìó ç ïóíêòó B âèїõàâ âåëîñèïåäèñò. Âіäñòàíü ìіæ 
ïóíêòàìè A і B äîðіâíþє 58 êì, à øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà íà 
10 êì/ãîä áіëüøà çà øâèäêіñòü ïіøîõîäà. Çíàé äіòü øâèäêіñòü 
âåëîñèïåäèñòà і øâèäêіñòü ïіøîõîäà, ÿêùî âîíè çóñòðіëèñÿ 
÷åðåç 4 ãîä ïіñëÿ âèõîäó ïіøîõîäà.

Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі

Öіëі âèðàçè

1178. Ðіâíіñòü (І + Â + À + Í)4 = ІÂÀÍ є ïðàâèëüíîþ. Çíàé äіòü 
÷èñëî ІÂÀÍ, ÿêùî ðіçíèì áóêâàì âіäïîâіäàþòü ðіçíі öèôðè.

1179. Íà ñêіëüêè âіäñîòêіâ çáіëüøèòüñÿ ïëîùà ïðÿìîêóòíè-
êà, ÿêùî éîãî äîâæèíó çáіëüøèòè íà 15 %, à øèðèíó – íà 
20 %?
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1180. Ùî áіëüøå:  ÷è  

1181. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî 2017 · 2019 + 1 є êâàäðàòîì äåÿêîãî 
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. ßêîãî ñàìå?

1182. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 8n3 – 8n ïðè áóäü-ÿêîìó 
íàòóðàëüíîìó çíà÷åííі n êðàòíå ÷èñëó 24.

1183. Ïîäàéòå âèðàç 2m2 + 2n2 ó âèãëÿäі ñóìè äâîõ êâàäðàòіâ.

1184. ßêèé ìíîãî÷ëåí òðåáà çàïèñàòè çàìіñòü çіðî÷êè, ùîá 
îäåðæàòè òîòîæíіñòü:

1) (x + 1) · * = x2 – 4x – 5;

2) (x2 – x + 1) · * = x3 + 2x2 – 2x + 3?

1185. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) a2b2 – 2ab2 + b2 + a4 – 2a2 + 1;

2) 1 – 3t + 3t2 – t3;
3) x6 – 3x4 + 6x2 – 4;
4) 2(m + 3n) + (m – n)(m + n) – 8;

5) a3 + a2 – b3 – b2;

6) 8x3 + 4x2 – 2.

1186. ×è ìîæå ñóìà êâàäðàòіâ ï’ÿòè ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ 
÷èñåë áóòè êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà?

1187. Ñïðîñòіòü âèðàç:

(2 + 1)(22 + 1)(24 + 1)(28 + 1)(216 + 1)(232 + 1)(264 + 1).

1188. ×èñëî b є ñåðåäíіì àðèôìåòè÷íèì ÷èñåë a і c. Äîâåäіòü, 

ùî a2 + ac + c2 є ñåðåäíіì àðèôìåòè÷íèì ÷èñåë a2 + ab + b2 і 

b2 + bc + c2.

1189. Çàäà÷à Ëàãðàíæà. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü

(x2 + y2 + z2)(m2 + n2 + p2) – (xm + yn + zp)2 =
= (xn – ym)2 + (xp – zm)2 + (yp – zn)2.

1190. Äîâåäіòü, ùî ÷èñëî abcabc є êðàòíèì ÷èñëàì 7, 11 і 13.

1191. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 555777 + 777555 є êðàòíèì 
÷èñëó 37.

1192. ßêå òðèöèôðîâå ÷èñëî є і êâàäðàòîì äâîöèôðîâîãî ÷èñ-
ëà, і êóáîì îäíîöèôðîâîãî ÷èñëà?
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1193. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 1916 + 7346 – 5933 äіëèòü-
ñÿ íà 10.

1194. Äîâåäіòü, ùî çíà÷åííÿ âèðàçó 3n+2 – 2n+2 + 3n – 2n ïðè 
áóäü-ÿêîìó íàòóðàëüíîìó çíà÷åííі n є êðàòíèì ÷èñëó 10.

1195. Ïîäàéòå âèðàç 2x(x2 + 3y2) ó âèãëÿäі ñóìè êóáіâ äâîõ 
ìíîãî÷ëåíіâ.

1196. Äîâåäіòü òîòîæíіñòü:

1) (x – 2)(x – 1)x(x + 1) + 1 = (x2 – x – 1)2;
2) x(x + 1)(x + 2)(x + 3) + 1 = (x2 + 3x + 1)2.

1197. Âèêîðèñòîâóþ÷è ðåçóëüòàò ïîïåðåäíüîї çàäà÷і, äîâåäіòü, 
ùî ÷èñëî 2017 · 2018 · 2019 · 2020 + 1 є êâàäðàòîì äåÿêîãî íà-
òóðàëüíîãî ÷èñëà y. Çíàéäіòü y.

1198. Äîâåäіòü, ùî ðіçíèöÿ êóáіâ äâîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëü-
íèõ ïàðíèõ ÷èñåë ïðè äіëåííі íà 48 äàє â îñòà÷і 8.

1199. Ðîçêëàäіòü íà ìíîæíèêè:

1) y5 + y + 1; 2) m4 + m2 + 1;
3) x4 + 5x2 + 9; 4) n4 + 4;
5) x4 + 2a2x2 – 4a2b2 – 4b4; 6) m3 – 2m – 1;
7) m3 – 5m – 2; 8) x4 – 2x3y – 6x2y2 – 4xy3 – y4.

1200. Ïîðіâíÿéòå 515 і 323.

Ôóíêöії

1201. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ôóíêöії:
1) y = 2|x| + x;  2) y = |x| – 3x;
3) y = |2x| + 2x – 1; 4) y = 2x – |3x| + 3.

1202. Òî÷êà A(a; b), äå a ≠ 0, b ≠ 0, íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії 
y = x2. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:

1) B(–a; b);  2) C(a; –b);  3) D(–a; –b)?

1203. Òî÷êà M(m; n), äå m ≠ 0, n ≠ 0, íàëåæèòü ãðàôіêó ôóíêöії 
y = x3. ×è íàëåæèòü öüîìó ãðàôіêó òî÷êà:

1) N(–m; n); 2) K(m; –n);  3) P(–m; –n)?

1204. Çíàé äіòü òî÷êè ïåðåòèíó ãðàôіêіâ ôóíêöіé

y = –4|x| + 3 òà 
.
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Ëіíіéíі ðіâíÿííÿ òà їõ ñèñòåìè

1205. Çíàé äіòü óñі öіëі çíà÷åííÿ a, ïðè ÿêèõ êîðіíü ðіâíÿííÿ 
(a + 2)x = 8 є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

1206. Ïåðøà öèôðà ÷îòèðèöèôðîâîãî ÷èñëà äîðіâíþє 7. ßêùî 
öþ öèôðó ïåðåñòàâèòè íà îñòàííє ìіñöå, òî îäåðæèìî ÷èñ-
ëî, ìåíøå âіä ïî÷àòêîâîãî íà 1746. Çíàé äіòü ïî÷àòêîâå ÷èñëî.

1207. Íå ðîçâ’ÿçóþ÷è ðіâíÿííÿ 5(2017x + 2018) = 13, äîâåäіòü, 
ùî éîãî êîðіíü íå є öіëèì ÷èñëîì.

1208. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:
1) | x | + | x – 2 | = 0; 2) | x – 3 | + | 6 – 2x | = 0.

1209. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ çàëåæíî âіä ÷èñëà a (êàæóòü: ïàðàìå-
òðà a) ìàє ðіâíÿííÿ:

1) ax = 2; 2) ax = 0?

1210. Äëÿ êîæíîãî çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà a ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ 
âіäíîñíî çìіííîї x:

1) 2x – a = 15; 2) 7x – a = 2x + 4a – 9;
3) (a – 3)x = 7; 4) ax = a;
5) ax + 1 = x + a; 6) a(x – 2) = x(a + 3).

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 4) ßêùî a = 0, òî ìàєìî ðіâíÿííÿ 
0 ⋅ x = 0, òîäі x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. ßêùî a ≠ 0, òî, ïîäіëèâøè 
ëіâó і ïðàâó ÷àñòèíè ðіâíÿííÿ íà a, îäåðæèìî x = 1.

Â і ä ï î â і ä ü: ÿêùî a = 0, òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî 
a ≠ 0, òî x = 1.

1211. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі ïàðàìåòðà a є ðіâíîñèëüíèìè ðіâ-
íÿííÿ:

1) 7x + a = 5(x – a) і 7(x + a) = 4(10 – a);
2) (a + 7)x = 18 і | x | = –1?

1212. Ïîòÿã ïðîїæäæàє ïîâç íåðóõîìîãî ïàñàæèðà çà 7 ñ, à 
óçäîâæ ïëàòôîðìè çàâäîâæêè 378 ì – çà 25 ñ. Çíàé äіòü øâèä-
êіñòü і äîâæèíó ïîòÿãà.

1213. Ïîòÿã ïðîїæäæàє ïî ìîñòó, äîâæèíà ÿêîãî 171 ì, çà 
27 ñ, à ïîâç ïіøîõîäà, ÿêèé ðóõàєòüñÿ çі øâèäêіñòþ 1 ì/ñ íà-
çóñòðі÷ ïîòÿãó, – çà 9 ñ. Çíàé äіòü øâèäêіñòü і äîâæèíó ïîòÿãà.

1214. ×åðåç ïåðøó òðóáó áàñåéí çàïîâíþєòüñÿ âîäîþ çà ïîëîâè-

íó òîãî ÷àñó, ùî ïîòðіáíèé äðóãіé òðóáі äëÿ çàïîâíåííÿ  öüî-

ãî áàñåéíó. ×åðåç äðóãó òðóáó îêðåìî áàñåéí çàïîâíþєòüñÿ íà 
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4 ãîä äîâøå, íіæ ÷åðåç ïåðøó òðóáó. Çà ÿêèé ÷àñ çàïîâíþє 
áàñåéí êîæíà òðóáà îêðåìî?

1215. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç 
íèõ ñêëàäàє 25 % âіä äðóãîãî.

1216. Äëÿ ðåìîíòó äâîõ êіìíàò ïðèäáàëè øïàëåðè. Íà ðåìîíò 
ïåðøîї êіìíàòè âèêîðèñòàëè íà 2 ðóëîíè áіëüøå, íіæ ïîëîâè-

íà ïðèäáàíîãî, à íà ðåìîíò äðóãîї êіìíàòè –  âіä êіëüêîñòі 

ðóëîíіâ, ùî áóëà âèêîðèñòàíà íà ðåìîíò ïåðøîї êіìíàòè. 
Ñêіëüêè ðóëîíіâ øïàëåð áóëî ïðèäáàíî, ÿêùî ïіñëÿ ðåìîíòó 
îáîõ êіìíàò çàëèøèâñÿ íåâèêîðèñòàíèì îäèí ðóëîí?

1217. Ñïëàâ ìіäі é öèíêó ìіñòèòü íà 320 ã áіëüøå ìіäі, íіæ 

öèíêó. Ïіñëÿ òîãî ÿê âіä ñïëàâó âіäîêðåìèëè  òієї ìàñè ìіäі 

é 60 % òієї ìàñè öèíêó, ùî â íüîìó ìіñòèëèñÿ, ìàñà ñïëàâó 
ñòàëà äîðіâíþâàòè 100 ã. ßêîþ áóëà ïî÷àòêîâà ìàñà ñïëàâó?

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. Ïîäàìî óìîâó ó âèãëÿäі òàáëèöі:

Ðå÷îâèíà Ìàñà, ùî 
áóëà, ã

Âіäîêðå-
ìèëè

Çàëèøè-
ëîñÿ

Ìàñà, ùî çà-
ëèøèëàñÿ, ã

Ìіäü x + 320
    

  (x + 320)

Öèíê x 60 % 40 % 0,4x

Ìàєìî ðіâíÿííÿ:  (x + 320) + 0,4x = 100.

Çâіäêè x = 100 (ã) – öèíêó â ïî÷àòêîâіé ìàñі.

Òîäі ïî÷àòêîâà ìàñà ñïëàâó x + 320 + x = 2x + 320 = 520 (ã).

Â і ä ï î â і ä ü: 520 ã.

1218. Âàñèëü ìîæå ïðèäáàòè áåç ðåøòè 7 ðîãàëèêіâ і 3 âåðòó-
òè àáî 3 ðîãàëèêè і 4 âåðòóòè. ßêèé âіäñîòîê ñêëàäàє öіíà 
ðîãàëèêà âіä öіíè âåðòóòè?

1219. ×è ìàє ðîçâ’ÿçêè ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) x2 + y4 = –1; 2) |y| + x2 = 0;
3) x2 – |y| = 5; 4) 5x2 + y8 + |x| = 0?

1220. Ó ðіâíÿííі ax + by = 43 êîåôіöієíòè a і b – öіëі ÷èñëà. 
×è ìîæå ðîçâ’ÿçêîì öüîãî ðіâíÿííÿ áóòè ïàðà ÷èñåë (5; 10)?
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1221. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє ðіâíÿííÿ:

1) (x + 1)2 + y2 = 0; 2) x2 + y2 + (y – 2)2 = 0;
3) |x| + (y + 1)2 = 0; 4) x((x – 3)2 + (y + 4)2) = 0?

1222. Ñåðãіé ïðèäáàâ êіëüêà çîøèòіâ ïî 2 ãðí і êіëüêà ðó÷îê 
ïî 2 ãðí 50 êîï., çàïëàòèâøè çà âñþ ïîêóïêó 30 ãðí. Ñêіëüêè 
çîøèòіâ ïðèäáàâ Ñåðãіé?

1223. Ïîáóäóéòå ãðàôіê ðіâíÿííÿ:

1) (x + 1)(x – 2y) = 0; 2) x2 – xy = 0;
3) (x2 – 4)(y2 + 4) = 0; 4) (|x| + 1)(|y| – 3) = 0;
5) |x| + x = y; 6) x = y|x|.

1224. Äîâåäіòü, ùî ðіâíÿííÿ x2 – y2 = 26 íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ ó 
öіëèõ ÷èñëàõ (òîáòî ðîçâ’ÿçêàìè ðіâíÿííÿ íå ìîæóòü áóòè 
öіëі ÷èñëà).

1225. ×è ïåðåòèíàє ãðàôіê ðіâíÿííÿ y + x2 = 4 âіñü x; âіñü y? 
ßêùî òàê, òî âêàæіòü êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó.

1226. Çíàé äіòü óñі ïàðè íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî çàäîâîëüíÿþòü 
ðіâíÿííÿ 11x + 8y = 104.

1227. Íå âèêîíóþ÷è ïîáóäîâè, çíàé äіòü êîîðäèíàòè òî÷êè ïå-
ðåòèíó ãðàôіêà ðіâíÿííÿ (x – 3)(y + 5) = 0:

1) ç âіññþ x; 2) ç âіññþ y.

1228. Ó÷åíü çàãàäàâ äâà äâîöèôðîâèõ ÷èñëà, êîæíå ç ÿêèõ ïî-
÷èíàєòüñÿ öèôðîþ 6, ïðè÷îìó іíøі öèôðè êîæíîãî іç ÷èñåë 
âіäìіííі âіä ÷èñëà 6. ßêùî ïåðåñòàâèòè ìіñöÿìè öèôðè â êîæ-
íîìó іç çàãàäàíèõ ÷èñåë, òî çíà÷åííÿ їõ äîáóòêó íå çìіíèòüñÿ. 
ßêі ÷èñëà çàãàäàâ ó÷åíü?

1229. Îëåñü íàðîäèâñÿ ó ÕÕ ñòîëіòòі. Ó 2009 ðîöі éîìó áóëî 
ñòіëüêè ðîêіâ, ÿêîþ є ñóìà öèôð éîãî ðîêó íàðîäæåííÿ. Ó ÿêî-
ìó ðîöі íàðîäèâñÿ Îëåñü?

1230. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ïðÿìі 3x + 4y = 5 і 2x + 8y = a 
ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі, ùî ëåæèòü íà îñі y?

1231. Äîáåðіòü, ÿêùî öå ìîæëèâî, òàêå çíà÷åííÿ m, ïðè ÿêîìó 
ñèñòåìà ðіâíÿíü ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê; íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ìàє 
áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ:

1)   2)   3)  
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1232. Ïðè ÿêîìó çíà÷åííі a ñèñòåìà ðіâíÿíü  

ìàє ðîçâ’ÿçîê?

1233. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

1234. Ïðè ìíîæåííі ìíîãî÷ëåíà 4x3 – 2x2 + 3x – 8 íà ìíîãî-
÷ëåí ax2 + bx + 1 îäåðæàëè ìíîãî÷ëåí, ÿêèé íå ìіñòèòü àíі x4, 
àíі x3. Çíàé äіòü êîåôіöієíòè a і b òà ìíîãî÷ëåí, ÿêèé îäåðæà-
ëè â äîáóòêó.

1235. Ðîçâ’ÿæіòü ñèñòåìó ðіâíÿíü:

1)   2)  

3)   4)  

Ð î ç â’ ÿ ç à í í ÿ. 4) Ïåðøå ðіâíÿííÿ ñèñòåìè ïåðåïèøåìî 
òàê: x2 + 2xy + y2 = 1, òîáòî (x + y)2 = 1. Çâіäêè x + y = 1 àáî 
x + y = –1. Îòæå, ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïî÷àòêîâîї ñèñòåìè ðіâíÿíü 
çâåëîñÿ äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ äâîõ ñèñòåì: 

 òà  

Çâіäêè x = 1; y = 0 òà x = 0,5; y = –1,5.

Â і ä ï î â і ä ü: (1; 0); (0,5; –1,5).

1236. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè:

1) (x – 2)2 + (3x – y)2 = 0;
2) (2x – y)2 + x2 + 8x + 16 = 0;
3) (7x + y – 3)2 + x2 + 2xy + y2 = 0;
4) |x – y + 5| + x2 – 4xy + 4y2 = 0;
5) x2 + y2 – 4x + 2y + 5 = 0;
6) x2 – 2xy + 2y2 + 6y + 9 = 0.

1237. ×èñëî b íà 10 % áіëüøå çà ÷èñëî a і íà 30 % áіëüøå çà 
÷èñëî c. Çíàé äіòü ÷èñëà a, b і c, ÿêùî a íà 8 áіëüøå çà c.
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1238. ×åðåç 4 ðîêè âіäíîøåííÿ âіêó áðàòà äî âіêó ñåñòðè äî-
ðіâíþâàòèìå 7 : 5. Ñêіëüêè ðîêіâ íèíі êîæíîìó ç íèõ, ÿêùî 
2 ðîêè òîìó áðàò áóâ óäâі÷і ñòàðøèé çà ñåñòðó?

1239. Çàãàäàëè äåÿêå äâîöèôîâå ÷èñëî. ßêùî öå ÷èñëî ïîäі-
ëèòè íà ñóìó éîãî öèôð, îäåðæèìî íåïîâíó ÷àñòêó, ùî äîðіâ-
íþє 4, òà 6 â îñòà÷і. ßêùî æ âіä öüîãî ÷èñëà âіäíÿòè ïîòðîєíó 
ñóìó éîãî öèôð, òî îäåðæèìî 16. ßêå ÷èñëî çàãàäàëè?

1240. Êіëüêіñòü äåñÿòêіâ äåÿêîãî òðèöèôðîâîãî ÷èñëà âäâі÷і áіëü-
øà çà êіëüêіñòü îäèíèöü. Ñóìà öèôð öüîãî ÷èñëà äîðіâíþє 13. 
ßêùî ïîìіíÿòè ìіñöÿìè öèôðè ñîòåíü і îäèíèöü, òî îäåðæèìî 
÷èñëî, ÿêå íà 495 ìåíøå âіä äàíîãî. Çíàé äіòü äàíå ÷èñëî.

1241. ßêùî ïåðøå ç äâîõ äàíèõ ÷èñåë çáіëüøèòè íà 10 %, à 
äðóãå – íà 15 %, òî їõ ñóìà çáіëüøèòüñÿ íà 13 %. ßêùî ïåðøå 
ç äàíèõ ÷èñåë çìåíøèòè íà 5 %, à äðóãå – íà 10 %, òî ñóìà 
÷èñåë çìåíøèòüñÿ íà 48. Çíàé äіòü äàíі ÷èñëà.

1242. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ðåìîíòó ïðèäáàëè ïіñîê і öåìåíò. Ïåð-

øîãî äíÿ âèêîðèñòàëè  âіä ìàñè ïðèäáàíîãî ïіñêó і  âіä 

ìàñè ïðèä áàíîãî öåìåíòó, ùî ðàçîì ñêëàëî 205 êã. Äðóãîãî 
äíÿ âèêî ðèñòàëè ÷âåðòü òієї ìàñè ïіñêó, ÿêà çàëèøèëàñÿ, ùî 
íà 37 êã áіëüøå çà ìàñó ï’ÿòîї ÷àñòèíè öåìåíòó, ÿêà çàëèøè-
ëàñÿ ïіñëÿ ïåðøîãî äíÿ. Ñêіëüêè ïіñêó і ñêіëüêè öåìåíòó áóëî 
ïðèäáàíî äëÿ ðåìîíòó?

1243. Îäíà ñòîðîíà òðèêóòíèêà óòðè÷і áіëüøà çà äðóãó. Ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà íà 22 ñì áіëüøèé çà їõ ïіâñóìó і íà 27 ñì 
áіëüøèé çà їõ ïіâðіçíèöþ. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà.

1244. ßêùî äîâæèíó ïðÿìîêóòíèêà çáіëüøèòè íà 3 ñì, à øè-
ðèíó – íà 2 ñì, òî éîãî ïëîùà çáіëüøèòüñÿ íà 37 ñì2. ßêùî æ 
êîæíó ñòîðîíó ïðÿìîêóòíèêà çìåíøèòè íà 1 ñì, òî éîãî ïëî-
ùà çìåíøèòüñÿ íà 12 ñì2. Çíàé äіòü ïåðèìåòð äàíîãî ïðÿìî-
êóòíèêà.

1245. Çëèâîê ñêëàäàєòüñÿ ç äâîõ ìåòàëіâ, ìàñè ÿêèõ âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 3 : 4. Іíøèé çëèâîê ìіñòèòü òі ñàìі ìåòàëè, àëå ó 
âіäíîøåííі 1 : 2. Ïî ñêіëüêè êіëîãðàìіâ âіä êîæíîãî çëèâêó 
òðåáà âçÿòè, ùîá îäåðæàòè çëèâîê ìàñîþ 10 êã, ó ÿêîìó ìàñè 
òèõ ñàìèõ ìåòàëіâ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3?

1246. Äîðîãà âіä ñåëà äî ìіñòà ñïî÷àòêó ïðîëÿãàє ãîðèçîíòàëü-
íî, à ïîòіì óãîðó. Òóðèñò ïðîїõàâ íà âåëîñèïåäі ãîðèçîíòàëüíó 
її ÷àñòèíó çі øâèäêіñòþ 10 êì/ãîä, à âãîðó éøîâ ïіøêè çі 
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øâèäêіñòþ 3 êì/ãîä і ïðèáóâ äî ìіñòà ÷åðåç 1 ãîä 40 õâ ïіñëÿ 
âèїçäó іç ñåëà. Ó çâîðîòíîìó íàïðÿìêó øëÿõ óíèç òóðèñò ïðî-
їõàâ çі øâèäêіñòþ 15 êì/ãîä, à ãîðèçîíòàëüíó äіëÿíêó – çі 
øâèäêіñòþ 12 êì/ãîä і ïðèáóâ äî ñåëà ÷åðåç 58 õâ ïіñëÿ âèїçäó 
ç ìіñòà. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ ìіñòîì і ñåëîì.

1247. Â îäíîìó ðåçåðâóàðі 490 ë âîäè, à â іíøîìó 560 ë. ßêùî 
äîëèòè ïåðøèé ðåçåðâóàð äî êðàїâ âîäîþ ç äðóãîãî, òî äðóãèé 
ðåçåðâóàð âèÿâèòüñÿ çàïîâíåíèì òіëüêè íàïîëîâèíó. ßêùî 
äðóãèé ðåçåðâóàð äî êðàїâ äîëèòè âîäîþ ç ïåðøîãî, òî ïåðøèé 
áóäå çàïîâíåíèé âîäîþ òіëüêè íà òðåòèíó. Âèçíà÷òå єìíіñòü 
êîæíîãî ç ðåçåðâóàðіâ.

1248. Àâòîáóñ і ìàðøðóòíå òàêñі, ÿêі çà ðîçêëàäîì âèðóøà-
þòü íàçóñòðі÷ îäèí îäíîìó î 8 ãîä ç ïóíêòіâ A і B, çàçâè÷àé 
çóñòðі÷àþòüñÿ î 8 ãîä 12 õâ. Àëå îäíîãî ðàçó ìàðøðóòíå òàêñі 
âèðóøèëî â ðåéñ î 8 ãîä 8 õâ і çóñòðіëîñÿ ç àâòîáóñîì î 
8 ãîä 17 õâ. Çíàé äіòü øâèäêіñòü àâòîáóñà і øâèäêіñòü ìàðø-
ðóòíîãî òàêñі, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ A і B äîðіâíþє 24 êì.

1249. Ç ïóíêòó M äî ïóíêòó N î 7 ãîä і î 7 ãîä 30 õâ âèїõàëè 
äâà àâòîáóñè ç îäíієþ і òієþ ñàìîþ øâèäêіñòþ. Î 7 ãîä 10 õâ 
ç ïóíêòó N äî ïóíêòó M âèїõàâ âåëîñèïåäèñò. Âіí çóñòðіâ ïåð-
øèé àâòîáóñ î 7 ãîä 40 õâ, à äðóãèé – î 8 ãîä 01 õâ. Çíàé äіòü 
øâèäêîñòі âåëîñèïåäèñòà òà êîæíîãî ç àâòîáóñіâ, ÿêùî âіä-
ñòàíü ìіæ ïóíêòàìè M і N äîðіâíþє 37 êì.

1250. Ç ìіñòà â ñåëî, âіäñòàíü ìіæ ÿêèìè 24 êì, âèðóøèâ òó-
ðèñò. ×åðåç 1 ãîä 20 õâ óñëіä çà íèì âèїõàâ âåëîñèïåäèñò, ÿêèé 
÷åðåç ïіâãîäèíè íàçäîãíàâ òóðèñòà. Ïіñëÿ ïðèáóòòÿ â ñåëî âå-
ëîñèïåäèñò, íå çóïèíÿþ÷èñü, ïîâåðíóâ íàçàä і çóñòðіâñÿ ç òó-
ðèñòîì ÷åðåç ïіâòîðè ãîäèíè ïіñëÿ ïåðøîї çóñòðі÷і. Çíàé äіòü 
øâèäêіñòü òóðèñòà і øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà.

1251. Ç ìіñòà A â ìіñòî B î 9 ãîä âèїõàëè äâà àâòîáóñè. Ó òîé 
ñàìèé ÷àñ ç ìіñòà B â ìіñòî A âèїõàâ âåëîñèïåäèñò. Îäèí àâòî-
áóñ òðàïèâñÿ íà éîãî øëÿõó î 10 ãîä 20 õâ, à äðóãèé – îá 
11 ãîä. Çíàé äіòü øâèäêîñòі âåëîñèïåäèñòà òà êîæíîãî ç àâòî-

áóñіâ, ÿêùî øâèäêіñòü îäíîãî àâòîáóñà ñòàíîâèòü  âіä øâèä-

êîñòі äðóãîãî, à âіäñòàíü ìіæ ìіñòàìè – 120 êì.

1252. Ïî êîëó, äîâæèíà ÿêîãî 500 ì, ðóõàþòüñÿ äâі òî÷êè. 
Âîíè çóñòðі÷àþòüñÿ ÷åðåç êîæíі 10 ñ, ÿêùî ðóõàþòüñÿ ó ïðî-
òèëåæíèõ íàïðÿìêàõ, і ÷åðåç êîæíі 50 ñ, ÿêùî â îäíîìó. 
Çíàé äіòü øâèäêіñòü êîæíîї ç òî÷îê.
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ВІДОМОСТІ З КУРСУ МАТЕМАТИКИ 5–6 КЛАСІВ

Íàòóðàëüíі ÷èñëà

×èñëà 1, 2, 3, 4, 5, ... , ÿêі âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ëі÷áè ïðåä-
ìåòіâ, íàçèâàþòü íàòóðàëüíèìè ÷èñëàìè. Íàéìåíøå íàòó-
ðàëüíå ÷èñëî äîðіâíþє 1, íàéáіëüøå – íå іñíóє.

Ïðè îêðóãëåííі íàòóðàëüíîãî ÷èñëà äî ïåâíîãî ðîçðÿäó âñі 
íàñòóïíі çà öèì ðîçðÿäîì öèôðè çàìіíþþòü íóëÿìè. ßêùî 
ïåðøà íàñòóïíà çà öèì ðîçðÿäîì öèôðà 5, 6, 7, 8 àáî 9, òî 
îñòàííþ öèôðó, ùî çàëèøèëàñÿ, çáіëüøóþòü íà îäèíèöþ. 
ßêùî ïåðøà íàñòóïíà çà öèì ðîçðÿäîì öèôðà 0, 1, 2, 3 àáî 4, 
òî îñòàííþ öèôðó, ÿêà çàëèøèëàñÿ, íå çìіíþþòü.

Íàïðèêëàä, ïðè îêðóãëåííі äî ñîòåíü: 
4520 ≈ 4500, 17 287 ≈ 17 300, 12 950 ≈ 13 000.

Ïîäіëüíіñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë

ßêùî êàæóòü, ùî îäíå íàòóðàëüíå ÷èñëî äіëèòüñÿ íà іíøå, 
òî ìàþòü íà óâàçі äіëåííÿ áåç îñòà÷і.

ßêùî íàòóðàëüíå ÷èñëî a äіëèòüñÿ íà íàòóðàëüíå ÷èñëî b, 
òî a íàçèâàþòü êðàòíèì b, à b – äіëüíèêîì a. Íàïðèêëàä, 
÷èñëî 20 êðàòíå ÷èñëó 5; ÷èñëî 7 є äіëüíèêîì ÷èñëà 28.

Îçíàêè ïîäіëüíîñòі:
1) íà 10 äіëÿòüñÿ âñі íàòóðàëüíі ÷èñëà, çàïèñ ÿêèõ çàêіí÷ó-

єòüñÿ öèôðîþ 0;
2) íà 5 äіëÿòüñÿ âñі íàòóðàëüíі ÷èñëà, çàïèñ ÿêèõ çàêіí÷ó-

єòüñÿ öèôðîþ 0 àáî öèôðîþ 5;
3) íà 2 äіëÿòüñÿ âñі íàòóðàëüíі ÷èñëà, çàïèñ ÿêèõ çàêіí÷ó-

єòüñÿ ïàðíîþ öèôðîþ;
4) íà 3 äіëÿòüñÿ âñі íàòóðàëüíі ÷èñëà, ñóìà öèôð ÿêèõ äі-

ëèòüñÿ íà 3;
5) íà 9 äіëÿòüñÿ âñі íàòóðàëüíі ÷èñëà, ñóìà öèôð ÿêèõ äі-

ëèòüñÿ íà 9.
Íàòóðàëüíå ÷èñëî íàçèâàþòü ïðîñòèì, ÿêùî âîíî ìàє òіëü-

êè äâà äіëüíèêè: îäèíèöþ і ñàìå öå ÷èñëî. Íàòóðàëüíå ÷èñëî 
íàçèâàþòü ñêëàäåíèì, ÿêùî âîíî ìàє áіëüøå äâîõ äіëüíèêіâ.

Íàïðèêëàä, ÷èñëà 2, 3, 5, 7, 11 – ïðîñòі, à ÷èñëà 4, 6, 15, 
108 – ñêëàäåíі. ×èñëî 1 íå є àíі ïðîñòèì, àíі ñêëàäåíèì.

Áóäü-ÿêå ñêëàäåíå ÷èñëî ìîæíà ðîçêëàñòè íà ïðîñòі ìíîæ-
íèêè. Íàïðèêëàä:

24 = 2 · 2 · 2 · 3; 120 = 2 · 2 · 2 · 3 · 5; 693 = 3 · 3 · 7 · 11.

Íàéáіëüøå íàòóðàëüíå ÷èñëî, íà ÿêå äіëÿòüñÿ ÷èñëà a і b, 
íàçèâàþòü íàéáіëüøèì ñïіëüíèì äіëüíèêîì (ÍÑÄ) öèõ ÷èñåë. 



236

ДОДАТОК

Ùîá çíàéòè ÍÑÄ äâîõ (àáî áіëüøîї êіëüêîñòі) ÷èñåë, òðåáà ðîç-
êëàñòè öі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæíèêè і çíàéòè äîáóòîê ñïіëü-
íèõ ïðîñòèõ ìíîæíèêіâ:

180 2 450 2
 90 2 225 3
45 3 75 3
15 3 25 5
5 5 5 5
1 1

Íàïðèêëàä, ÍÑÄ(180; 450) = 2 · 3 · 3 · 5 = 90. ßêùî 
ÍÑÄ(a; b) = 1, òî ÷èñëà a і b íàçèâàþòü âçàєìíî ïðîñòèìè.

Íàéìåíøå íàòóðàëüíå ÷èñëî, ÿêå äіëèòüñÿ íà ÷èñëà a і b, 
íàçèâàþòü íàéìåíøèì ñïіëüíèì êðàòíèì (ÍÑÊ) öèõ ÷èñåë. 
Ùîá çíàéòè ÍÑÊ äâîõ (àáî áіëüøîї êіëüêîñòі) ÷èñåë, òðåáà ðîç-
êëàñòè öі ÷èñëà íà ïðîñòі ìíîæíèêè і äîïîâíèòè ðîçêëàä îä-
íîãî ç íèõ òèìè ìíîæíèêàìè іíøèõ ÷èñåë, ÿêèõ íå âèñòà÷àє 
â éîãî ðîçêëàäі, ïіñëÿ ÷îãî çíàéòè äîáóòîê îòðèìàíèõ ìíîæ-
íèêіâ.

Íàïðèêëàä, ÍÑÊ(180; 450) = .

ßêùî ïіä ÷àñ äіëåííÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà a íà íàòóðàëüíå ÷èñ-
ëî b îäåðæàëè íåïîâíó ÷àñòêó q і îñòà÷ó r, òî a = bq + r, äå r < b.

Íàïðèêëàä:

– 108 13
104 8
   4

Îòæå, 108 = 13 ⋅ 8 + 4.

Äåñÿòêîâі äðîáè

Ç äâîõ äåñÿòêîâèõ äðîáіâ áіëüøèì є òîé, ùî ìàє áіëüøó 
öіëó ÷àñòèíó. ßêùî öіëі ÷àñòèíè äðîáіâ ðіâíі, òî áіëüøèé òîé, 
ó ÿêîãî áіëüøå äåñÿòèõ, і ò. ä.

Íàïðèêëàä: 18,7 > 16,92; 12,37 < 12,41; 5,32 > 5,319.
Ïðè îêðóãëåííі äåñÿòêîâîãî äðîáó äî ïåâíîãî ðîçðÿäó âñі 

íàñòóïíі çà öèì ðîçðÿäîì öèôðè çàìіíþþòü íóëÿìè àáî âіä-
êèäàþòü (ÿêùî âîíè ñòîÿòü ïіñëÿ êîìè). ßêùî ïåðøîþ íà-
ñòóïíîþ çà öèì ðîçðÿäîì öèôðîþ є 5, 6, 7, 8 àáî 9, òî îñòàííþ 
öèôðó, ùî çàëèøèëàñÿ, çáіëüøóþòü íà îäèíèöþ. ßêùî ïåð-
øîþ íàñòóïíîþ çà öèì ðîçðÿäîì öèôðîþ є 0, 1, 2, 3 àáî 4, òî 
îñòàííþ öèôðó, ùî çàëèøèëàñÿ, íå çìіíþþòü.

Íàïðèêëàä, ïðè îêðóãëåííі äî ñîòèõ ìàєìî: 
4,783 ≈ 4,78; 5,925 ≈ 5,93; 4,798 ≈ 4,80.
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Äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ äåñÿòêîâèõ äðîáіâ âèêîíóþòü ïî-
ðîçðÿäíî, çàïèñóþ÷è їõ îäèí ïіä îäíèì òàê, ùîá êîìà ðîçòà-
øîâóâàëàñÿ ïіä êîìîþ. Íàïðèêëàä:

    

Ùîá ïîìíîæèòè äâà äåñÿòêîâèõ äðîáè, òðåáà âèêîíàòè 
ìíîæåííÿ, íå çâåðòàþ÷è óâàãè íà êîìè, à ïîòіì ó äîáóòêó 
âіäîêðåìèòè êîìîþ ïðàâîðó÷ ñòіëüêè öèôð, ñêіëüêè їõ ñòîїòü 
ïіñëÿ êîìè â îáîõ ìíîæíèêàõ ðàçîì.

Íàïðèêëàä:

   

Ùîá ïîìíîæèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà 10n, äå n – íàòóðàëüíå 
÷èñëî, òðåáà â öüîìó äðîáі ïåðåíåñòè êîìó íà n öèôð ïðàâî-
ðó÷. 

Íàïðèêëàä: 4,17 · 10 = 41,7; 0,29 · 100 = 29; 4,8 · 1000 = 4800.
Ùîá ïîìíîæèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà 0,1; 0,01; 0,001; ... , 

 òðåáà â öüîìó äðîáі ïåðåíåñòè êîìó ëіâîðó÷ íà ñòіëüêè çíà-
êіâ, ñêіëüêè їõ ó äðóãîìó ìíîæíèêó ïіñëÿ êîìè. Íàïðèêëàä: 
7,2 · 0,1 = 0,72; 293 · 0,01 = 2,93; 1,45 · 0,001 = 0,00145.

Ùîá ïîäіëèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà íàòóðàëüíå ÷èñëî, òðåáà 
âèêîíàòè äіëåííÿ, íå çâåðòàþ÷è óâàãè íà êîìó, àëå ïіñëÿ çà-
êіí÷åííÿ äіëåííÿ öіëîї ÷àñòèíè äðîáó ïîçíà÷èòè êîìó â ÷àñò-
öі. Íàïðèêëàä:

_ 42,84 12
 36 3,57

_ 68
  60

_ 84
  84
  0

Ùîá ïîäіëèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà 10n, òðåáà â öüîìó äðîáі 
ïåðåíåñòè êîìó íà n öèôð ëіâîðó÷. 

Íàïðèêëàä: 14,5 : 10 = 1,45; 2,37 : 100 = 0,0237.
Ùîá ïîäіëèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà äåñÿòêîâèé, òðåáà â äі-

ëåíîìó і äіëüíèêó ïåðåíåñòè êîìè íà ñòіëüêè öèôð ïðàâîðó÷, 
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ñêіëüêè їõ ñòîїòü ïіñëÿ êîìè â äіëüíèêó, à ïîòіì âèêîíàòè äі-
ëåííÿ íà íàòóðàëüíå ÷èñëî.

Íàïðèêëàä: 12,1088 : 2,56 = 1210,88 : 256 = 4,73.
Ùîá ïîäіëèòè äåñÿòêîâèé äðіá íà 0,1; 0,01; 0,001, …, òðåáà 

â öüîìó äðîáі ïåðåíåñòè êîìó ïðàâîðó÷ íà ñòіëüêè çíàêіâ, 
ñêіëüêè їõ ñòîїòü ó äіëåíîìó ïіñëÿ êîìè.

Íàïðèêëàä: 4,73 : 0,1 = 47,3; 2,5 : 0,01 = 250; 
0,0427 : 0,001 = 42,7.

Çâè÷àéíі äðîáè

×àñòêó âіä äіëåííÿ ÷èñëà a íà ÷èñëî b ìîæíà çàïèñàòè ó 

âèãëÿäі çâè÷àéíîãî äðîáó , äå a – ÷èñåëüíèê äðîáó, b – éîãî 

çíàìåííèê.
Ïðàâèëüíèì äðîáîì íàçèâàþòü äðіá, ÷èñåëüíèê ÿêîãî ìåí-

øèé âіä çíàìåííèêà.
Íåïðàâèëüíèì äðîáîì íàçèâàþòü äðіá, ÷èñåëüíèê ÿêîãî 

áіëüøèé âіä çíàìåííèêà àáî äîðіâíþє éîìó.
Çíà÷åííÿ ïðàâèëüíîãî äðîáó є ìåíøèì çà 1, à íåïðàâèëüíî-

ãî – íå ìåíøèì âіä 1.
Ç íåïðàâèëüíîãî äðîáó ìîæíà âèäіëèòè öіëó і äðîáîâó ÷àñ-

òèíè, òîáòî ïåðåòâîðèòè éîãî íà ìіøàíå ÷èñëî. 

Íàïðèêëàä:   

Ìіøàíå ÷èñëî ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäі íåïðàâèëüíîãî äðî-

áó. Íàïðèêëàä:  

Îñíîâíà âëàñòèâіñòü äðîáó: çíà÷åííÿ äðîáó íå çìіíèòüñÿ, 
ÿêùî ÷èñåëüíèê і çíàìåííèê äðîáó ïîìíîæèòè àáî ïîäіëèòè 
íà îäíå é òå ñàìå âіäìіííå âіä íóëÿ ÷èñëî.

Íàïðèêëàä:  (ñêîðîòèëè äðіá  íà 5), 

 (çâåëè äðіá    äî çíàìåííèêà 14).

Äðîáè ç îäíàêîâèìè çíàìåííèêàìè äîäàþòü і âіäíіìàþòü 

çà ïðàâèëàìè:  і  

Íàïðèêëàä:   

Ùîá äîäàòè àáî âіäíÿòè äðîáè ç ðіçíèìè çíàìåííèêàìè, їõ 
ñïî÷àòêó çâîäÿòü äî ñïіëüíîãî çíàìåííèêà, à ïîòіì âèêîíóþòü 
äіþ çà ïðàâèëîì äîäàâàííÿ àáî âіäíіìàííÿ äðîáіâ ç îäíàêîâè-
ìè çíàìåííèêàìè.
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Íàïðèêëàä:  

ßê âèêîíóþòü äîäàâàííÿ і âіäíіìàííÿ ìіøàíèõ ÷èñåë, ïî-
êàçàíî íà ïðèêëàäàõ:

 

 

 

Äîáóòêîì äâîõ äðîáіâ є äðіá, ÷èñåëüíèêîì ÿêîãî є äîáóòîê 
÷èñåëüíèêіâ öèõ äðîáіâ, à çíàìåííèêîì – äîáóòîê çíàìåííè-
êіâ öèõ äðîáіâ:

 

Íàïðèêëàä:   

   

Äâà äðîáè íàçèâàþòü âçàєìíî îáåðíåíèìè, ÿêùî їõ äîáóòîê 
äîðіâíþє îäèíèöі.

Ùîá ïîäіëèòè îäèí äðіá íà äðóãèé, òðåáà äіëåíå ïîìíîæèòè 
íà äðіá, îáåðíåíèé äî äіëüíèêà:

 

Íàïðèêëàä:  

Âіäíîøåííÿ і ïðîïîðöії

×àñòêó äâîõ ÷èñåë íàçèâàþòü âіäíîøåííÿì öèõ ÷èñåë. 

Ïðèêëàäè âіäíîøåíü: 2 : 7;  òîùî.
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Ðіâíіñòü äâîõ âіäíîøåíü íàçèâàþòü ïðîïîðöієþ. 
Íàïðèêëàä: 8 : 2 = 10 : 2,5 – ïðîïîðöіÿ.

Ñåðåäíі ÷ëåíè ïðîïîðöії

a : b = c : d.

Êðàéíі ÷ëåíè ïðîïîðöії

Îñíîâíà âëàñòèâіñòü ïðîïîðöії: äîáóòîê êðàéíіõ ÷ëåíіâ 
ïðîïîðöії äîðіâíþє äîáóòêó її ñåðåäíіõ ÷ëåíіâ, òîáòî ÿêùî

a : b = c : d  ,  òî ad = bc.

Äâі çìіííі âåëè÷èíè, âіäíîøåííÿ âіäïîâіäíèõ çíà÷åíü ÿêèõ 
є ñòàëèì, íàçèâàþòü ïðÿìî ïðîïîðöіéíèìè. ßêùî äâі âåëè÷è-
íè ïðÿìî ïðîïîðöіéíі, òî çі çáіëüøåííÿì (çìåíøåííÿì) çíà-
÷åííÿ îäíієї ç íèõ ó êіëüêà ðàçіâ çíà÷åííÿ äðóãîї âåëè÷èíè 
çáіëüøóєòüñÿ (çìåíøóєòüñÿ) ó ñòіëüêè æ ðàçіâ. 

Äîäàòíі і âіä’єìíі ÷èñëà

Äâà ÷èñëà, ùî ðіçíÿòüñÿ ëèøå çíàêîì, íàçèâàþòü ïðîòè-
ëåæíèìè ÷èñëàìè. 

Íàïðèêëàä: ÷èñëà 5 і –5 – ïðîòèëåæíі.
Ìîäóëåì ÷èñëà íàçèâàþòü âіäñòàíü âіä ïî÷àòêó âіäëіêó 

äî òî÷êè, ÿêîþ çîáðàæåíî öå ÷èñëî íà êîîðäèíàòíіé ïðÿìіé.
Ìîäóëåì äîäàòíîãî ÷èñëà і ÷èñëà íóëü є ñàìå öå ÷èñëî, 

à ìîäóëåì âіä’єìíîãî ÷èñëà – ïðîòèëåæíå éîìó ÷èñëî:

 

Áóäü-ÿêå âіä’єìíå ÷èñëî є ìåíøèì çà íóëü і ìåíøèì çà 
áóäü-ÿêå äîäàòíå ÷èñëî. Ç äâîõ âіä’єìíèõ ÷èñåë áіëüøèì є òå, 
ìîäóëü ÿêîãî ìåíøèé, і ìåíøèì є òå, ìîäóëü ÿêîãî áіëüøèé.

Íàïðèêëàä: 2 > –10; –5 < 0; –3 < –1; –4 > –15.
Ùîá äîäàòè äâà âіä’єìíèõ ÷èñëà, òðåáà äîäàòè їõ ìîäóëі і 

ïåðåä îäåðæàíèì ðåçóëüòàòîì çàïèñàòè çíàê «–». 
Íàïðèêëàä: –2 + (–7) = –9.
Ùîá äîäàòè äâà ÷èñëà ç ðіçíèìè çíàêàìè, òðåáà âіä áіëüøî-

ãî ç ìîäóëіâ äîäàíêіâ âіäíÿòè ìåíøèé ìîäóëü і ïåðåä ðåçóëüòà-
òîì çàïèñàòè çíàê òîãî äîäàíêà, ìîäóëü ÿêîãî є áіëüøèì.

Íàïðèêëàä: –7 + 7 = 0; 5 + (–3) = 2; –8 + 1 = –7.
Ùîá âіä îäíîãî ÷èñëà âіäíÿòè іíøå, òðåáà äî çìåíøóâàíîãî 

äîäàòè ÷èñëî, ïðîòèëåæíå âіä’єìíèêó:

a – b = a + (–b).
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Íàïðèêëàä: 5 – 9 = 5 + (–9) = –4; –2 – 5 = –2 + (–5) = –7; 
–3 – (–7) = – 3 + 7 = 4.

Äîáóòîê äâîõ ÷èñåë ç îäíàêîâèìè çíàêàìè äîðіâíþє äîáóò-
êó їõ ìîäóëіâ. Äîáóòîê äâîõ ÷èñåë ç ðіçíèìè çíàêàìè äîðіâ-
íþє äîáóòêó їõ ìîäóëіâ, çàïèñàíîìó çі çíàêîì «–».

Íàïðèêëàä: –4 · (–3) = 12;  2 · (–5) = –10.
×àñòêà äâîõ ÷èñåë ç îäíàêîâèìè çíàêàìè äîðіâíþє ÷àñòöі 

їõ ìîäóëіâ. ×àñòêà äâîõ ÷èñåë ç ðіçíèìè çíàêàìè äîðіâíþє 
÷àñòöі їõ ìîäóëіâ, çàïèñàíіé çі çíàêîì «–».

Íàïðèêëàä: –8 : (–2) = 4; 6 : (–3) = –2; –18 : 6 = –3.
Óñі öіëі ÷èñëà, óñі äðîáîâі ÷èñëà òà ÷èñëî 0 íàçèâàþòü ðàöіî-

íàëüíèìè ÷èñëàìè.
Áóäü-ÿêі ðàöіîíàëüíі ÷èñëà ìàþòü òàêі âëàñòèâîñòі:
a + b = b + a – ïåðåñòàâíà âëàñòèâіñòü äîäàâàííÿ;
(a + b) + c = a + (b + c) – ñïîëó÷íà âëàñòèâіñòü äîäàâàííÿ;
ab = ba – ïåðåñòàâíà âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ;
(ab)c = a(bc) – ñïîëó÷íà âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ;
(a + b)c = ac + bc – ðîçïîäіëüíà âëàñòèâіñòü ìíîæåííÿ.

Ïåðåòâîðåííÿ âèðàçіâ

Ùîá çâåñòè ïîäіáíі äîäàíêè, òðåáà äîäàòè їõ êîåôіöієíòè і 
çíàéäåíèé ðåçóëüòàò ïîìíîæèòè íà ñïіëüíó áóêâåíó ÷àñòèíó.

Íàïðèêëàä: 5x + 2x = 7x; 9a – a = 8a; 4b + 7b – 2b = 9b.
Ùîá ðîçêðèòè äóæêè, ïåðåä ÿêèìè ñòîїòü çíàê «+», òðåáà 

íå ïèñàòè äóæêè і çíàê «+», ùî ñòîїòü ïåðåä íèìè, òà çàïèñàòè 
âñі äîäàíêè çі ñâîїìè çíàêàìè.

Íàïðèêëàä: 4x + (2m – 5p) = 4x + 2m – 5p.
Ùîá ðîçêðèòè äóæêè, ïåðåä ÿêèìè ñòîїòü çíàê «–», òðåáà 

íå ïèñàòè äóæêè і çíàê «–», ùî ñòîїòü ïåðåä íèìè, òà çàïèñàòè 
âñі äîäàíêè ç ïðîòèëåæíèìè çíàêàìè.

Íàïðèêëàä: 7x – (5a – 2b) = 7x – 5a + 2b.

Âïðàâè íà ïîâòîðåííÿ êóðñó ìàòåìàòèêè 
5–6 êëàñіâ

1. Çíàéäіòü íàéáіëüøèé ñïіëüíèé äіëüíèê і íàéìåíøå ñïіëüíå 
êðàòíå ÷èñåë:

1) 7 і 25;     2) 36 і 48;     3) 126 і 330;    4) 15; 20 і 25.

2. Ñêîðîòіòü äðіá:

1)  ;       2) ;        3) ;         4) .



242

ДОДАТОК

3. Âèêîíàéòå äіþ:

1)  ;     2) ;     3) ; 

4) ;    5) ;      6) .

4. Çíàéäіòü çíà÷åííÿ âèðàçó:

1) ;         2) ;        3) ; 

4) ;         5) ;         6) .

5. Çіáðàíі ãðèáè ðîçêëàëè ó òðè êîøèêè. Ó ïåðøèé ïîêëàëè 

36 ãðèáіâ. Ó äðóãèé –  âіä êіëüêîñòі ãðèáіâ ó ïåðøîìó êîøè-

êó і 70 % âіä êіëüêîñòі ãðèáіâ ó òðåòüîìó. Ñêіëüêè âñüîãî çі-
áðàëè ãðèáіâ?

6. Ïåðåâіðòå, ÷è ìîæíà ç äàíèõ âіäíîøåíü ñêëàñòè ïðîïîðöіþ:

1) 0,4 : 0,8 і 18 : 30; 2)  і .

7. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 30 ñì, à äîâæèíè éîãî ñòî-
ðіí âіäíîñÿòüñÿ ÿê 6 : 5 : 4. Çíàéäіòü íàéáіëüøó ñòîðîíó öüîãî 
òðèêóòíèêà.

8. Îá÷èñëіòü:

1) –2 + (–3,1);     2) –8,5 + 9;      3) 14 + (–17,1);

4)  + (–4,5);    5) –5 – 7;        6) 4 – (–8);

7) –2 – (–1);      8) 4 – 11 + 3;    9) –5 ∙ (–11);

10)  ∙ (–18);   11)  : (–16);     12) .

9. Ðîçâ’ÿæіòü ðіâíÿííÿ:

1) 1,8x – 2,7 = 6,3 – 1,2x;     2) .

10. Êіëîãðàì áàíàíіâ äîðîæ÷èé çà êіëîãðàì àïåëüñèíіâ íà 
5 ãðí. Çà 5 êã áàíàíіâ çàïëàòèëè ñòіëüêè æ, ñêіëüêè çà 6 êã 
àïåëüñèíіâ. Ñêіëüêè êîøòóє êіëîãðàì áàíàíіâ?

11. Ïîçíà÷òå íà êîîðäèíàòíіé ïëîùèíі òî÷êè A(–2; 1); B(0; –2); 
C(4; –6); D(5; 0); E(3; 5); F(–3; –4).
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Ðîçäіë І

21. –1. 22. 2,2. 24. 1) 9; 2) –2,25; 3)  4)  25. 1) 4; 

2)  3)  4)  26. 1) x2 – y2; 2) ab – mn; 3) d2 – (d – a) × 

× (d – b) àáî ad + b(d – a) àáî bd + a(d – b). 29. 84 êì. 30. 1) Òàê; 

2) Íі. 50. 1) 2x – 3; 2) 6m – 4n; 3) 2p – 1; 4) 2x – y; 5)  

6) 2n – m. 51. 1) 3a – 1; 2) 13m – 13a; 3) 1 – 2y; 4) –0,6b. 
59. 1) 5 %; 2) 0,25 %. 60. 16 êì/ãîä. 89. 1) 1; 2) 3; 3) –5. 90. 1) 2; 

2) 1; 3) 5. 92. 1)  2)  93. Òàê. 130. 1) 1000; 2) 25; 3) 1; 

4) 128; 5) 2; 6)  131. 1) 1; 2) 32; 3)  4)  132. 1) 27; 2) 32; 

3) 243; 4) 25. 133. 1) 7; 2) 12; 3) 324; 4)  134. 1) 7; 2) 12; 3) 20; 

4)  135. 1) 610 = 365; 2) 1020 > 2010; 3) 514 < 267; 4) 23000 < 32000. 

137. 1) 68 ãðí; 2) 74,8 ãðí; 3) çìåíøèëàñÿ íà 5,2 ãðí; 4) çìåí-
øèëàñÿ íà 6,5 %. 138. 1) 7; 2) 9; 3) –1,5; 4) –26. 139. 3,54a – 8,6b; 
103,7. 140. Ëèøå îäíèì ñïîñîáîì. 151. 1), 3), 4) Íі; 2) Òàê. 

152. 18x3 ñì3. 153. 3b2 äì2. 156. 666 ñòîðіíîê. 169. 1) 2m3 àáî 

–2m3; 2) 0,6p4q5 àáî –0,6p4q5; 3) –2c3; 4) 10c2m4; 5) 2ab2 àáî 

–2ab2; 6) c3p9. 170. 1) 3m5n11; 2)  3) –12mp; 4)  5) –1; 

6)  171. 1) 5mn5; 2) –3x6; 3)  4)  172. 1) 240m8; 

2) –8m17; 3) –a13b19; 4)  173. 1) 24a13; 2) –100a25; 

3) –2a31b9; 4)  175. 1) 8a11b9; 2)  

3) –49m14n14; 4) –32x20c50. 176. 1) 2700m7n8; 2) –2a13b9; 
3) –27a26m10; 4) x28y28. 179. 1) –0,1a2n+3b2n+5; 2) 72a6n+6b15+6n; 

3) a8n+10b18n+3; 4) x13n–5y12n+5. 180. 1)  2)  3) –49; 4) 343. 

181. 1)  2)  3) –81; 4) 729. 183. 1) b4; 2) –m8; 3) a7; 4) –n8. 

184. 98. 204. 1) –5a2b4 – 12a2b + 2a2b2, øîñòîãî ñòåïåíÿ; 
2) 7x4y3 – 10x4y2 + 21x2y4, ñüîìîãî ñòåïåíÿ. 205. 1) 4a2b3 – a4, 
ï’ÿòîãî ñòåïåíÿ; 2) 2xy3 + 15x3y – 7xy2, ÷åòâåðòîãî ñòåïåíÿ. 
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206. 2xy3 – 2x3y; –  212. 1), 6) äîäàòíі; 3), 4) âіä’єìíі. 

216. Òàê, íàïðèêëàä, x = 66; y = 33. Âêàçіâêà. Ñëіä âðàõóâà-
òè, ùî 336 = 33 ∙ 335 = 32 ∙ 335 + 1 ∙ 335 = 25 ∙ 335 + 335 = 665 +
+ 335. 229. 1) 3; 2) 3. 230. 1) 0; 2) 3. 233. 1) 1,2; 2) –7. 234. 1) 6; 
2) 2,25. 246. 1) –9; 2) 101. 247. 1) –11; 2) 4. 249. 1) 2m2 + 7mn; 
2) 12m2 + 3mn – 2n2. 250. Âêàçіâêà. Ïіñëÿ ñïðîùåííÿ ðіçíèöі 
ìíîãî÷ëåíіâ îäåðæèìî âèðàç 0,2x4 + 0,5x2 + 4. Íàéìåíøå çíà-
÷åííÿ öüîãî âèðàçó äîðіâíþє 4, ÿêùî x = 0. 253. 1) 100x +
+ 10y + z; 2) 100z + 10y + x; 3) 100x + 11y + 11z; 4) 90y + 9x +
+ z. 256. 1) 430; 2) 820; 3) 1615; 4) 3212. 257. Âêàçіâêà. Íàòó-
ðàëüíå ÷èñëî є êðàòíèì ÷èñëó 36 òîäі і òіëüêè òîäі, êîëè âîíî 
є êðàòíèì ÷èñëàì 4 і 9. Äàëі âèêîðèñòàòè îçíàêè ïîäіëüíîñòі 
íà 4 (çàäà÷à № 94) òà íà 9. 280. 1) 2a; –7; 2) 11 – 27x; 12; 

3) 3a2 – 3b2; 0; 4) 2xy3; –2. 281. 1) 13a2;  2) 8x2 – 8y2; 0. 

283. 1) 2; 2) –27; 3) –1; 4) 0,25. 284. 1) –0,75; 2) –32; 3) –0,25; 

4) 0,75. 285. 1)  2) –1,5. 286. 16 ã. 287. 1 ãðí 25 êîï.; 3 ãðí; 

4 ãðí 50 êîï. 288. 18 êîòóøîê; 12 êîòóøîê. 289. 18 êì/ãîä. 

292. 1) –xn+4; 2) –y2n; 3) –3zn. 294. 1)  2) –10m8n23. 

295. 1) 8; 2) 87,5. 296. Âêàçіâêà. Ðîçãëÿíüòå ñóìó (6a + b) +
+ (6b + a) òà äîâåäіòü, ùî ïðè íàòóðàëüíèõ a і b âîíà є êðàò-
íîþ ÷èñëó 7. 319. 1) 74 300; 2) 1 103 000. 320. 1) –5,23; 2) 0; 

3) 4; 4) –27. 321. 1) 10,11; 2)  325. 1) 0;  2) 0; –4; 3) 0; –9; 

4) 0; 1,5. 326. 1) 0;  2) 0; 10; 3) 0; 14; 4) 0;  

327. 1)  5; 2) –2,5; 2. 328. 1) –1,25; 7; 2) 3; –3,5. 

331. 1) 25(m – 2)2; 2) 81(2a + 3b)2. 332. 1) 3; 7; 2) –2; 5. 333. 1) 2; 

4; 2)  4. 337. 24 ñì і 8 ñì. 338. Òàê, íàïðèêëàä, a = –2; 

b = 0; c = 1. 354. 1) –6; 2) 0. 355. 1) 2; 2) 0. 358. 1) 27m3 + 8n3; 
2) 8x3 – 125y3; 3) –x3 + x2a + 5xa2 – 2a3; 4) –3m3 + 16m2x –
– 2mx2 – x3. 359. 1) 27x3 – y3; 2) 27a3 + 12a2b – 7ab2 – 2b3. 
360. 1) 14 – 15m; 2) –18y2 – 4; 3) 4a + 4; 4) b + 15. 361. 1) –x2 –
– 15; 2) 11a + 10; 3) 12 – 17x; 4) 16. 370. 1) x2 – 5x3; 44; 2) a3; 

27. 371. 1) –24x; –27; 2) 27b3; 1. 372. 1) 3; 2)  373. 1) –2; 2) –1. 
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376. 14; 15; 16. 377. Íà 2. 378. Íà 3. 381. 18; 19; 20; 21. 382. 24; 

25; 26; 27. 385. 18 ñì; 12 ñì. 386. 350 êì. 387. 1) 4; 2)  

390.  Â ê à ç і â ê à. Ïîçíà÷òå   òîäі îäåð-

æèòå âèðàç (3 – a)(4 + b) + (3 + a)(5 + b) – 6b, ÿêèé ïîòіì íåîá-

õіäíî ñïðîñòèòè. 404. 1) 0; 2)  405. 1) 0; 2) –0,1. 

406. 1) 3x2y(3xy2 – 1)(5y – x2); 2) (0,7m – 0,9n)(3n2 – 4p2). 
407. 1) 2(m2 – 2x3)(4c – 3x); 2) xy(3y + 4x2)(0,4y – 0,5x4). 408. 1) 5; 

8; 2) –0,4. 409. 1) –7; 1; 2)  410. 1) (t2 – p)(a + t – b); 

2) (a – m)(x2 + y2 – 1); 3) (m – 7)(b – 1 + m2); 4) (a – b)(6x + 3y – z). 
411. 1) (ab + 1)(a + b + 9); 2) (4x + 5m)(2a + b – 1). 412. 1) (x + 1) ×
× (x + 4); 2) (x – 1)(x – 4); 3) (x – 2)(x + 3); 4) (a + b)(a + 3b). 
413. 1) (x – 1)(x – 5); 2) (x – 3)(x + 2); 3) (x – 3)(x + 5); 4) (a + 2b) ×
× (a + 3b). 415. 1) –2; 2) –10. 416. 37; 38. 451. 1) 1; 2) 0. 452. 1) –2; 
2) –16. 454. a16 + b16. 456. 1) a3 + 6à2 + 12a + 8; 2) 8b3 – 12b2 +
+ 6b – 1. 457. 1) x3 – 6x2 + 12x – 8; 2) 8m3 + 12m2 + 6m + 1. 

458.  459. 24; 26; 28. 461. Â ê à ç і â ê à. (n2 + n)(n + 2) =

= n(n + 1)(n + 2) – äîáóòîê òðüîõ ïîñëіäîâíèõ íàòóðàëüíèõ ÷è-

ñåë. 475. 1) 5; 2)  3)  4) 1,75. 476. 1) –8; 2)  3) –1,5; 

4) 0,2. 479. 1) (x – 1)2; 2) (a + 4)2. 481. 1) x2 – 4x + 4 = (x – 2)2 I 0; 
2) –x2 + 2x – 1 = –(x – 1)2 J 0. 483. Â ê à ç і â ê à. x2 + 4x + 5 =
= x2 + 4x + 4 + 1 = (x + 2)2 + 1. 484. Â ê à ç і â ê à. x2 + 6x +
+ 11 = x2 + 6x + 9 + 2 = (x + 3)2 + 2. 487. 1) 23; 2) 0. 488. 1) m3 –
– 4m2 – 11m + 30; 2) p10 + 1. 501. 1) –3; 2) 16. 502. 1) –2; 2) 27. 

512. 1) 2; 2) 1; 3)  513. 1) –1,6; 2) –6; 3)  514. 1) 6a + 18; 

2) 55x2 + 48xy – 73y2; 3) b4 – 18b2 + 81; 4) 625 – 50a2 + a4. 
515. 1) 13 – 4c; 2) 56x2 + 20xy – 8y2; 3) a4 – 72a2 + 1296; 
4) 16 – 8m2 + m4. 517. 1) x2 + 2xy + y2 – 1; 2) a2 – b2 – 2bc – c2; 

3) m2 + 2mn + n2 – 4p2; 4) x2 – y2 – 4y – 4. 518.  519. 120 ì2; 

8 ãîä. 539. 1) –4; 6; 2) –6; 1; 3) –2,2; 1; 4) –1; 11. 540. 1) –8; 4; 

2) –1; 2,6; 3) –7; 0; 4) 1; 4. 542. 1) (6a3 – b)(b – 4a3); 2) 8p(2p – 3m2); 
3) (5x + 9y)(9x – 5y); 4) 4c(a + b); 5) (a2 + a – c4)(a2 + a + c4); 
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6) 4b(1 – 5a). 543. 1) 3(a2 – 3b)(3a2 – b); 2) 3(m4 – c)(3c – m4); 

3) 4(4b – a)(3a – b); 4) 4t(x – y). 544. 1) 2; 1,5; 2) –3; 3; 3)   

4) íåìàє êîðåíіâ. 548. Â ê à ç і â ê à. Âèêîðèñòàòè çâàæåíó êðóïó 
ÿê ãèðüêó. 563. 1) 5a + 8; 2) 9b – 27; 3) 65; 4) 4b6 – 4b3 – 2. 
564. 1) 4a – 64; 2) 35; 3) 125 + b – 2b2; 4) a6 – 1. 565. 1) –7; 

2) –0,1. 566. 1) 8; 2) –0,2; 3) 0,5; 4) –2. 567. 1)  2) 2. 

568. 1) 9(a2 + 3a + 3); 2) (x – 2)(x2 – 10x + 28); 3) (2p – 1) × 
× (13p2 + 5p + 1); 4) (5x – 1)(13x2 + 2x + 1). 569. 1) (2a + 1) ×
× (a2 + a + 1); 2) (b – 4)(b2 – 2b + 4); 3) (4b + 1)(31b2 – 7b + 1); 
4) (5a + 2)(13a2 – 4a + 4). 571. Òàê. 574. 50 çîøèòіâ і 10 çîøè-
òіâ. 575. 7 êóðåé. 591. 1) (a – 3)(a + 3)(a2 + 9); 2) (2 – c) × 
× (2 + c)(4 + c2); 3) (x – 1)(x + 1)(x2 + 1)(x4 + 1); 4) (a – b2)(a + 
+ b2)(a2 + b4). 593. 1) 0; –1; 1; 2) 0; –4; 4; 3) 0; 4) 0; –2. 594. 1) 0; 
–1; 1; 2) 0; –6; 6; 3) 0; 4) 0; 1. 595. 1) 7(a – 1)(b + 3); 2) 6(m – 2) × 
× (n – 5); 3) –a(b + 3)(c + 4); 4) a(a + 1)(a – b). 596. 1) 3(15 –b) × 
× (2 – a); 2) –3(n + 3)(m + 6); 3) a3(a + 1)(x + 1); 4) ap(p2 + 1)(a – 3). 
597. 1) (a + b – 4)(a + b + 4); 2) (a – x – y)(a + x + y); 3) (p + 
+ 5 – x)(p + 5 + x); 4) (p – x + 10)(p + x – 10). 598. 1) (x + y – 5) × 
× (x + y + 5); 2) (m – a + b)(m + a – b); 3) (m – 4 – a)(m – 4 + a); 
4) (m – b – 4)(m + b + 4). 599. 1) (a – 9)(a + 10); 2) (a + m) ×
× (m – a – 1); 3) (x – y)(x + y – 1); 4) (x – y)(x + y + 1); 5) (a – 
– 3b)(1 + a + 3b); 6) (4m + 5n)(4m – 5n – 1). 600. 1) (a – b)(a + b – 1); 
2) (p + b)(p – b – 1); 3) (4x – 5y)(4x + 5y + 1); 4) (10m – 9n) × 
× (10m + 9n – 1). 601. 1) (m – 3)(p – 1)2; 2) (1 – a)(1 + a)(1 – 2b)2. 
603. 1) (a – b)(b – 1)(b + 1); 2) (x – a)(x + a)(a + 7); 3) (p + q) × 
× (p – 2)(p + 2); 4) (a + 5)(a – m)(a + m). 604. 1) (m + n)(m2 – 
– mn + n2 + 1); 2) (a – b)(1 – a2 – ab – b2); 3) (a + 2)(a2 – 3a + 4); 
4) (2p – 1)3. 605. 1) (m + n)(m – 1)(m + 1); 2) (b – 3)(a – 2)(a + 2); 
3) (a – b)(a2 + ab + b2 + 1); 4) (x + 1)(x2 – x – 4). 606. 1) 5; 1; –1; 
2) 2; –2. 607. 1) 1; –1; 2) 1; 3; –3. 608. 1) 4(2a + b)(a + 2b); 
2) –(3y + 22m)(33y + 2m). 609. 1) (a2 – 2ab + 4b2)(a + 2b + 1); 
2) (m – 2n)(m2 + 2mn + 4n2 + m – 2n). 610. 1) (a – b)(a2 + ab + 
+ b2 + a – b); 2) (c + d – x – y)(c + d + x + y). 611. 1) (x + 1) × 
× (x – 3); 2) (x – 1)(x + 9); 3) (x + 1)(x – 4). 614. –16. 615. 8 ãîä. 
616. ×åðåç 6 õâ. 620. 1) 5; 2) 17; 3) –6; 4) –1,2; 5) 11; 6) 2,4. 
625. 1), 4) Íі; 2), 3) Òàê. 629. 1) 5; 2) 1; 3) 6; 4) 2. 630. 1) Òàê; 
2) Íі. 634. 1) a25–3n; 2) a5n+3. 635. 1) 6; 2) 7. 641. 1) 3m2n; 
2) –7p. 643. 1), 3), 4) Òàê; 2) Íі. 644. 3. 647. a3b; –5. 648. Íі. 
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653. 2xy + 7xy2; –69. 657. x = 2. 658.  659. 24 ö; 21 ö; 

20 ö. 660. 2. 664. 1) 5; 3; 2) 2; 7; –7. 665. 1) –2; 2) –12; 3) 28; 
4) 8. 669. 1) –1; 2) 8. 672. 50 ñì; 40 ñì. 675. 1) (3c – 2y)(4x2 –
– 3y3); 2) (0,8m – 0,5n)(2n2 – 3p2). 676. 1; –6. 680. 25. 681. Òàê. 
682. 1) x2 + 2xy + y2 + 2xa + 2ya + a2; 2) b2 – 2bc + c2 – 2bd +
+ 2cd + d2; 3) m2 + 2mn + n2 + 4m + 4n + 4; 4) a2 + 6a + 9 – 2ac – 

– 6c + c2. 686. 1)  Â ê à ç і â ê à. Ïîìíîæèòè îáèäâі ÷àñòèíè 

ðіâíÿííÿ íà 3; 2)  688. 2) Â ê à ç і â ê à. Âèðàç òîòîæíî äîðіâ-

íþє âèðàçó (a – 2 + m)2. 3) Â ê à ç і â ê à. Âèðàç òîòîæíî äîðіâ-

íþє âèðàçó (a + b + 4)2. 693. 1. 696. 1)   2) 0,3a; – 0,3a; 

697. 1) Òàê; 2) Òàê. 698. 1) (5 – 4x)(5 + 4x); 2) (3x – 5)(3x + 5). 
Â ê à ç і â ê à. Ñïî÷àòêó ñïðîñòіòü âèðàçè. 705. 1) 9(a – b)(a2 + ab + b2); 

2) 2(n + 3)(m – b); 3)      4) (m – 2n – 5) × 

× (m – 2n + 5); 5) (b – 6)(b + 7); 6) (m – n)(m – 2)(m + 2). 
706. 1) m2(a – 1)(m – 1)(m + 1); 2) a(b – 1)(a – 1)(a + 1); 3) (b + 1) × 
× (b – 1)2; 4) (x – 3)(x3 + 4x2 + 3x + 9).

Ðîçäіë ІІ

738. 1) 0,6; 2) 2. 739. 1) ßêùî x = –5, òî y = –23; ÿêùî x = 0, 
òî y = 0; ÿêùî x = 3, òî y = –6; 2) ÿêùî x = –5 àáî x = 0, òî 
y = 7; ÿêùî x = 3, òî y = 9. 740. 1)ßêùî x = –2, òî y = –16; ÿêùî 
x = 0, òî y = –2; ÿêùî x = 4, òî y = –12; 2) ÿêùî x = –2 àáî x = 0, 
òî y = 3; ÿêùî x = 4, òî y = –16. 741. 4. 742. 0. 744. 10 ñì. 
750. 1) 0; 2) 2; 3) 0; 4) 5. 751. 1) 0; 2) 3; 3) 0; 4) –2. 
754. 1), 4) Òàê; 2), 3) Íі. 755. 1), 3) Òàê; 2), 4) Íі. 760. 1) 0; 4; 
2) –4; 4; 3) –5; 0. 761. 1) 0; –2; 2) –5; 5; 3) 0; 4. 764. Íі. 
765. 1) 2 êã; 2) 6 êã; 3) 1 êã; 4) 6 ë. 798. k = –1,5. 799. l = –3. 

800. 1) (0; –20);  2) (0; 5); (20; 0). 801. 1) (0; –40)(200; 0); 

2) (0; 18)(54; 0). 802. y = 100x. 803. y = –9x. 807. k = 0; l = 5. 
808. k = 0; l = –5. 809. I: y = –3x; II: y = x + 3; III: y = 3x. 
810. –5 J y J 9. 811. 1) (2; 2); 2) (1,2; –1,2); 3) (3; 6). 814. 1) 0; 

2) –1. 815. 1)  2) 25y2 + 4ay. 816. 13 çîøèòіâ. 

829. k = –3; l = 10.
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Ðîçäіë ІІІ

844. 1), 2), 4), 6), 7) Òàê. 3), 5), 8) Íі. 847. 999. 866. 1) –5; 
2) –2; 3) –4,75; 4) –10. 867. 1) 1; 2) –3; 3) –2,5; 4) –5. 868. 1) 0; 

2)  3) –2m. 869. 1) 0; 2)  3) 2b; 4) 2a – p. 870. 1), 5), 

6) Òàê; 2), 3), 4) Íі. 871. 1) 4; 2) 1,6. 872. 1) 1,2; 2) –1,8. 

874. 1) 2; 2)  3) –9. 875. 1) 2; 2) 10. 876. 1), 4) Íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 

2), 3) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 877. 1), 4) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2), 
3) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 878. 1) 5; 2) 3; 3) –5; 4) –1. 879. 1) 1; 2) 3; 

3)  4) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî. 880. 1) Íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 2) x – 

áóäü-ÿêå ÷èñëî. 881. 1) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ. 
882. 1) b = 11; 2) b = 4,5. 883. 1) 6; –6; 2) 3; –4. 884. 1) –4; 4; 
2) 2; 5. 885. 1) –4; –2; –1; 1; 2; 4. 886. –6; –3; –2; –1. 889. 1) –6; 
6; 2) 0; 21. 891. x = 6; y = 7 àáî x = 7; y = 6. 901. 48. 911. 60 âà-
ðåíèêіâ; 63 âàðåíèêè. 912. 5600 ãðí. 913. 45 êì/ãîä; 18 êì/ãîä. 
914. 15 êã; 12 êã. 915. 12 êì. 916. 7 ñì; 11 ñì; 77 ñì2; 917. 48 îïî-
âіä.; 24 îïîâіä. 918. 27 ãðí.; 9 ãðí. 919. 125; 137; 168 íàáîðіâ. 
920. 24 ñì; 33 ñì; 48 ñì. 921. Íі. 922. Íі. 923. ×åðåç 4 ðîêè. 
924. 36 êóùіâ; 12 êóùіâ. 925. Ïî 40 âіäïî÷èâàëüíèêіâ. 
926. 24 êã. 927. 15 çîøèòіâ; 10 çîøèòіâ. 928. 7 äèñêіâ; 5 äèñêіâ. 
929. 28 ó÷ íіâ. 930. 50 êã. 931. 48 і 18. 932. 90 і 120. 
933. 18 êì/ãîä. 934. 2 êì/ãîä. 935. 6,5 ãîä; 78 êì. 936. 2,5 ãîä; 
10 êì. 937. 5 êã; 10 êã; 15 êã. 938. 7 çàäà÷; 10 çàäà÷; 14 çàäà÷. 
942. 1) a < 0; 2) a > 0. 962. p = 3. 963. n = 3. 964. 1) m = –35; 
2) m = 15. 965. 1) d = 19; 2) d = –2. 967. (5; 5). 968. 1) p = 2; 
2) p = 21. 969. 1) Òàêèõ ïàð íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íåìàє; 2) (1; 1); 
3) (8; 1), (1; 2); 4) (1; 7), (7; 1). 972. 1) 6; 2) 13. Â ê à ç і â ê à. a2 + 
+ b2 = (a + b)2 – 2ab; 3) 25; 4) –19. 989. 1) m = 0; 2) m = 10; 
3) m = –25. 990. 1) (0; –3), (–21; 0); 2) (0; –5), (3; 0). 991. 1) (0; 18), 
(6; 0); 2) (0; –14); (–4; 0). 995. Ãðàôіêè íå ïåðåòèíàþòüñÿ. 
999. 80 êì/ãîä; 60 êì/ãîä. 1000. Â ê à ç і â ê à. Ðîçãëÿíüòå òðè âè-
ïàäêè: 1) x J 0; 2) 0 < x < 1; x I 1. 1011. a = –8,5; b = –0,2. 
1012. a = 0,7; b = 10,5. 1013. 1) (2; 3); 2) (–1; 2); 1014. 1) (1; 4); 
2) (3; –2). 1022. (x; 1,5x – 2,5), äå x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íåìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ. 1027. Â ê à ç і â ê à. Âèäіëèòè ïîâíèé êâàäðàò. 1028. 1. 
1036. (3; 1). 1037. (4; 1). 1038. 1) (4; –3); 2) (2; –5); 3) a = –5; 
b = –2; 4) m = 4; n = 0,5. 1039. 1) (–3; 4); 2) (2; –7); 3) p = 7; q = 3; 

4) a = 1,5; b = –6. 1040. 1) (8,5; 2,5); 2)  1041. 1) (1,5; 2,5); 



249

2)  1042. 1) (46,5; –25,5); 2) (6,5; 2). 1043. 1) (22,5; 7,5); 

2) (45; 1). 1044. (4; 1). 1045. (2; –3). 1047. k =  l = –2. 

1048. y = 2,5x + 1. 1049. 1) m = 2; 2) m = 4. 1066. 1) (–1; 1); 

2) a = 2; b = –1; 3) m = 3; n = 2; 4)  1067. 1) (2; 1); 

2) (0,4; 7). 1068. 1) (1; –2); 2) a = 0,4; b = 0,1. 1069. 1) (–2; 2); 

2) m = 0,8; n = –1,5. 1070. 1) y =  x – 5,5; 2) y =  x + 4. 

1071. y = –0,25x + 4. 1072. 1) (–1; 3); 2) (3; –2). 1073. (1; –2); 
2) (–2; –8). 1074. 1) Ñèñòåìà íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 2) ñèñòåìà ìàє 
áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ. 1078. Íі, îñêіëüêè ïðè öіëèõ ÷èñëàõ x і y 
çíà÷åííÿ âèðàçó y2 – x2 є íåïàðíèì ÷èñëîì àáî ÷èñëîì êðàò-
íèì 4. 1084. 10 çîøèòіâ; 6 çîøèòіâ. 1085. 112 ãðí, 104 ãðí. 
1086. 45 ãðí, 2,5 ãðí. 1087. 10 ñì, 8 ñì, 8 ñì. 1088. 18 ì; 10 ì. 
1089. 18 êì/ãîä; 2 êì/ãîä. 1090. 17 êì/ãîä; 3 êì/ãîä. 
1091. 42 êì/ãîä; 14 êì/ãîä. 1092. 24 і 38. 1093. 32 і 40. 
1094. 32 ðîêè; 10 ðîêіâ. 1097. 80 ÿáëóê; 15 ÿáëóê. 1098. 25; 20. 
1099. 90; 110. 1100. 14 êã; 11 êã. 1101. 22 êã; 18 êã. 1102. 30 ë; 
45 ë. 1103. 24 êíèæêè; 33 êíèæêè. 1104. 96 ãðí, 104 ãðí. 

1105. 180 òîðòіâ; 120 òîðòіâ. 1106.  1107.  1108. 50 ã; 

150 ã. 1109. 156 ã; 104 ã. 1110. 36 ðîêіâ; 8 ðîêіâ. 1111. 45. 
1115. 20 êîðіâ. 1119. Íі. 1122. 1) x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) íå ìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ; 3) 2; 4) 0,4. 1123. 1) 0; 2) –3. 1124. ßêùî a = 1, òî 

ðîçâ’ÿçêіâ íåìàє; ÿêùî a ≠ 1, òî x =  1127. 3 ãðí 60 êîï. 

1128. 6 êã; 24 êã. 1129. 2 êì/ãîä. 1130. 60 êì/ãîä. 1131. 24 âà-
ðåíèêè; 48 âàðåíèêіâ. 1132. 8 ðîáіòíèêіâ; 9000 ãðí. 1133. 5 äíіâ. 
1134. 45 ã; 135 ã. 1140. (–2; 0); (–1; 1); (–1; –1); (0; 2); (0; –2); 
(1; 1); (1; –1); (2; 0); 1149. 1) a = 3; 2) a ≠ –14. 1151. 1) (–3; 2); 

2) (5; –2). 1152. 1)  2) (4; 3). 1153. (–28; 41). 

1154. 1)  2) (4; 2). 1157. ßêùî a = 2, òî áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; 

ÿêùî a ≠ 2, òî єäèíèé ðîçâ’ÿçîê. 1159. 1) (1; 2); 2) (–6; –2); 

1160. 1) (1; –2); 2) (0,5; –1,5). 1161. 1) (2; 7); 2)  

1162. 1) (x; –2 – 2x), äå x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; 2) ñèñòåìà íå ìàє 
ðîçâ’ÿçêіâ. 1163. 1) Íі; 2) Òàê; (2; –1) – ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè. 
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1164. 1) y = 1,25x – 5. 1165. 1) (4; 5); 2) (–2,5; 0). 1166. 1) a = 4; 
2) a A 4, 3) íå іñíóє. 1167. 1)  b = –3; 2) ÿêùî b A –3, òî x = 1,25; 
y = 0. 1168. 50 êì/ãîä.; 60 êì/ãîä. 1169. Ïîðöіÿ ìëèíöіâ – 
18 ãðí, ñàëàò – 15 ãðí. 1170. 28 êì/ãîä; 2 êì/ãîä. 1171. 18 äåòà-
ëåé çà ãîäèíó âèãîòîâëÿє ìàéñòåð і 12 – ó÷åíü. 1172. 80 ãðóø; 
100 ãðóø. 1173. 70 і 36. 1174. 10; 50 і 80. 1175. 2352 ñì2. 
1176. 35. 1177. 15 ë і 10 ë. Â ê à ç і â ê à. Ïîçíà÷èòè x ë – ó ïåðøî-

ìó áіäîíі, y ë – ó äðóãîìó. Òîäі ìàєìî ñèñòåìó  

Çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі

1178. 2401. 1179. Íà 38 %. 1180.  1181. 20182. 

1183. (m + n)2 + (m – n)2. 1184. 1) x – 5; 2) x + 3. 1185. 1) (a – 
– 1)2(b2 + a2 + 2a + 1); 2) (1 – t)3; 3) (x – 1)(x + 1)(x4 – 2x2 + 4). 
Â ê à ç і â ê à. x6 – 3x4 + 6x2 – 4 = (x6 + 8) – 3(x4 – 2x2 + 4); 
4) (m – n + 4)(m + n – 2). Â ê à ç і â ê à. 2(m + 3n) + (m – n) × 
× (m + n) – 8 = (m2 + 2m + 1) – (n2 – 6n + 9); 5) (a – b)(a2 + ab + 
+ b2 + a + b); 6) 2(2x – 1)(2x2 + 2x + 1). 6) Â ê à ç і â ê à. 8x3 + 
+ 4x2 – 2 = (8x3 – 1) + (4x2 – 1). 1186. Íі. 1187. 2128 – 1. 

1188. Â ê à ç і â ê à. Ðîçãëÿíóòè âèðàç  

òà âèêîðèñòàòè, ùî  . 1190. Â ê à ç і â ê à. abcabc =

= 100 000a + 10 000b + 1000c + 100a + 10b + c = 100 100a +
+ 10 010b + 1001c = 1001(100a + 10b + c) = 1001abc. 1192. 729. 
1194. Â ê à ç і â ê à. Äîâåñòè, ùî 3n+2 – 2n+2 + 3n – 2n =
= 10(3n – 2n–1). 1195. (x + y)3 + (x – y)3. 1197. y = 4 074 341. 
1198. Â ê à ç і â ê à. (2n + 2)3 – (2n)3 = 24n(n + 1) + 8. 
1199. 1) (y2 + y + 1)(y3 – y2 + 1). Â ê à ç і â ê à. y5 + y + 1 =
= y5 – y2 + y2 + y + 1 = y2(y3 – 1) + y2 + y + 1; 2) (m2 + m + 1) × 
× (m2 – m + 1). Â ê à ç і â ê à. m4 + m2 + 1 = m4 – m + m2 +
+ m + 1; 3) (x2 – x + 3)(x2 + x + 3). Â ê à ç і â ê à. x4 + 5x2 + 9 =
= (x4 + 6x2 + 9) – x2; 4) (n2 – 2n + 2)(n2 + 2n + 2). Â ê à ç і â ê à. 
n4 + 4 = (n4 + 4n2 + 4) – 4n2; 5) (x2 – 2b2)(x2 + 2a2 + 2b2). 
Â ê à ç і â ê à. x4 + 2a2x2 – 4a2b2 – 4b4 = (x4 + 2a2x2 + a4) –
– (a4 + 4a2b2 + 4b4); 6) (m + 1)(m2 – m – 1). Â ê à ç і â ê à. 
m3 – 2m – 1 = (m3 + m2) – (m2 + 2m + 1); 7) (m + 2)(m2 – 2m – 1). 
Â ê à ç і â ê à. m3 – 5m – 2 = (m3 + 8) – (5m + 10) àáî m3 – 5m – 
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– 2 = (m3 – 4m) – (m + 2); 8) (x + y)(x3 – 3x2y – 3xy2 – y3). 
Â ê à ç і â ê à. x4 – 2x3y – 6x2y2 – 4xy3 – y4 = (x4 – y4) –
– (2x3y + 2x2y2) – (4x2y2 + 4xy3). 1200. 515 < 323. Â ê à ç і â ê à. 
515 = 5 ⋅ (52)7, 323 = 9 ⋅ (33)7. 1202. 1) Òàê; 2), 3) Íі. 1203. 1), 2) 
Íі; 3) Òàê. 1204. (–1; –1) і (2; –5). 1205. –1; 0; 2; 6. 1206. 7583. 
Â ê à ç і â ê à. Ïîçíà÷èòè øóêàíå ÷èñëî 7abc, ïіñëÿ ÷îãî abc = x. 
1208. 1) Ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 2) x = 3. 1209. 1) ßêùî 
a = 0, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a ≠ 0, òî ðіâíÿííÿ 
ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê; 2) ÿêùî a = 0, òî ðіâíÿííÿ ìàє áåçëі÷ 
ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a ≠ 0, òî ðіâíÿííÿ ìàє єäèíèé ðîçâ’ÿçîê. 

1210. 1) Äëÿ âñіõ à:  2) äëÿ âñіõ a:  

3) ÿêùî a = 3, òî ðіâíÿííÿ íå ìàє ðîçâ’ÿçêіâ; ÿêùî a ≠ 3, òî 

 5) ÿêùî a = 1, òî x – áóäü-ÿêå ÷èñëî; ÿêùî a ≠ 1, òî 

x = 1; 6) äëÿ âñіõ çíà÷åíü a:  1211. 1) a = –4; 2) a = –7. 

1212. 21 ì/ñ; 147 ì. Â ê à ç і â ê à. Ïîçíà÷èâøè x ì/ñ – 
  øâèäêіñòü ïîїç äà, ìàòèìåìî ðіâ íÿííÿ 25x = 378 + 7x. 1213. 10 ì/ñ; 
99 ì. Â ê à ç і â ê à. Íåõàé x ì/ñ – øâèäêіñòü ïîїçäà, òîäі éîãî 
äîâæèíà 9x + 9. Îäåðæèìî ðіâíÿííÿ 27x = (9x + 9) +
+ 171. 1214. 2 ãîä; 6 ãîä. 1215. 30°, 30° і 120° àáî 20°, 80° і 
80°. 1216. 26 ðóëîíіâ. 1218. 25 %. 1219. 1) Íі; 2), 3), 4) Òàê. 
1220. Íі. 1221. 1) Îäèí; 2) æîäíîãî; 3) îäèí; 4) áåçëі÷. 1222. 5 
àáî 10. 1223. 1) Ïðÿìі x = –1 і x – 2y = 0; 2) ïðÿìі x = 0 і y = x; 
3) ïðÿìі x = 2 і x = –2; 4) ïðÿìі y = 3 і y = –3; 

5)  6) ïðÿìà x = 0 òà ïðîìåíі y = 1 äëÿ 

x I 0 і y = –1 äëÿ x J 0. 1225. 1) Òàê, (2; 0), (–2; 0); 2) Òàê; (0; 4). 
1226. (8; 2). 1227. 1) (3; 0); 2) (0; –5). 1228. 69 і 64. Â ê à ç і â ê à. 
6x · 6y = x6 · y6, çâіäêè xy = 36. 1229. Ó 1990 ð. Â ê à ç і â ê à. 
Íåõàé Ñåðãіé íàðîäèâñÿ â 19xy ðîöі. Òîäі â 2009 ð. éîìó áóäå 
2009 – 19xy, ùî çà óìîâîþ äîðіâíþє (1 + 9 + õ + ó). 
1230. a = 10. 1231. 1) m = 2 – íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; m ≠ 2 – єäèíèé 
ðîçâ’ÿçîê; 2) m = 3 – áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; m ≠ 3 – íåìàє ðîçâ’ÿçêіâ; 
3) m = 1 – áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ; m ≠ 1 – єäèíèé ðîçâ’ÿçîê. 
1232. a = –7. 1233. 1) x = 5, y = 3, z = 0. Â ê à ç і â ê à. Äîäàòè 
ïî÷ëåííî âñі ðіâíÿííÿ ñèñòåìè; 2) x = –1, y = 8, z = –3. 
1234. a = –2; b = –1; –8x5 + 11x2 + 11x – 8. 1235. 1) (1; 2), 
(0,6; 2,4); 2) (2; 2), (3; 3), (–1; 2), (–1; 7); 3) (2; 2), (1; –1). 

1236. 1) (2; 6); 2) (–4; –8); 3) ; 4) (–10; –5); 5) (2; –1); 
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6) (–3; –3). 1237. a = 52; b = 57,2; c = 44. 1238. Áðàòó çàðàç 
10 ðîêіâ, ñåñòðі – 6 ðîêіâ. 1239. 46. 1240. 742. 1241. 240 і 360. 
1242. 500 êã ïіñêó; 420 êã öåìåíòó. 1243. 5 ñì; 15 ñì; 12 ñì. 
1244. 26 ñì. 1245. 7 êã ïåðøîãî çëèâêó, 3 êã äðóãîãî çëèâêó. 
1246. 12 êì. 1247. 630 ë; 840 ë. 1248. Øâèäêіñòü àâòîáóñà 
45 êì/ãîä, òàêñі – 75 êì/ãîä. 1249. Øâèäêіñòü êîæíîãî ç àâòî-
áóñіâ 42 êì/ãîä, âåëîñèïåäèñòà – 18 êì/ãîä. 1250. 4,5 êì/ãîä; 
16,5 êì/ãîä. Â ê à ç і â ê à. ßêùî õ êì/ãîä – øâèäêіñòü òóðèñ-
òà, à ó êì/ãîä – øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà, òî ìàєìî ñèñòåìó 

 1251. 18 êì/ãîä; 42 êì/ãîä; 72 êì/ãîä. Âêà-

çіâêà. ßêùî ïîçíà÷èòè øâèäêіñòü âåëîñèïåäèñòà õ êì/ãîä, 

øâèäêіñòü ïåðøîãî àâòîáóñà – ó êì/ãîä, òîäі øâèäêіñòü äðóãîãî – 

  êì/ãîä. Ìàòèìåìî ñèñòåìó  

1252. 30 ì/ñ і 20 ì/ñ.

Âіäïîâіäі äî çàâäàíü «Äîìàøíÿ ñàìîñòіéíà ðîáîòà»

Çàâäàííÿ

Ðîáîòà
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 Â Ã À Á Â Á Â Ã Â À Á Â
2 À Ã Á Á Â À Â Á Á À Â Ã
3 Ã Á Ã Â Â À Ã Á Ã Â À Â
4 Á À Â Ã Â À Ã Á Â À Ã Á
5 Ã Á Ã Â À Ã Â Á Á Â Ã À

Âіäïîâіäі äî «Âïðàâ íà ïîâòîðåííÿ êóðñó ìàòåìàòèêè 
5–6 êëàñіâ»

1. 1) 1; 175; 2) 12; 144; 3) 6; 6930; 4) 5; 300. 2. 1) ; 2) ; 

3) ; 4) . 3. 1) 6; 2) ; 3) ; 4) ; 5) ; 6) . 

4. 1) ; 2) 9; 3) ; 4) ; 5) ; 6) . 5. 104 ãðèáè. 7. 12 ñì. 

8. 9) 55; 10) –6; 11) ; 12) 2. 9. 1) 3; 2) –4,5. 10. 30 ãðí.



253

ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК
Àðãóìåíò 131
Âèíåñåííÿ ñïіëüíîãî ìíîæíèêà 
çà äóæêè 64
Âèðàçè çі çìіííèìè 6
Âëàñòèâîñòі ðіâíÿííÿ ç äâîìà 
çìіííèìè 185
– – ç îäíієþ çìіííîþ 166
– ñòåïåíÿ ç íàòóðàëüíèì ïîêàçíè-
êîì 24–26
Ãðàôіê ëіíіéíîї ôóíêöії 149
– ðіâíÿííÿ aõ + by = c 190
– – ç äâîìà çìіííèìè 188
– ôóíêöії 140
Ãðàôі÷íèé ñïîñіá çàäàííÿ ôóíêöії 
142
– – ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñèñòåì 194
Äâî÷ëåí 46
Äîâåäåííÿ òîòîæíîñòåé 13
Äðîáîâèé ðàöіîíàëüíèé âèðàç 6
Çàëåæíà çìіííà 131
Çâåäåííÿ ïîäіáíèõ ÷ëåíіâ ìíîãî-
÷ëåíà 46
Çíà÷åííÿ ôóíêöії 131
– ÷èñëîâîãî âèðàçó 5
Êâàäðàò ðіçíèöі 83
– ñóìè 82
– ÷èñëà 17
Êîåôіöієíò ëіíіéíîї ôóíêöії 149
– ëіíіéíîãî ðіâíÿííÿ 170, 184
– îäíî÷ëåíà 32
Êîðіíü ðіâíÿííÿ 165
Êóá ÷èñëà 17
Ëіíіéíà ôóíêöіÿ 149
Ëіíіéíå ðіâíÿííÿ ç äâîìà çìіííèìè 
184
– – ç îäíієþ çìіííîþ 169
Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü çàäà÷і 130
Ìíîãî÷ëåí 46
– ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó 46
Ìíîæåííÿ ìíîãî÷ëåíà íà ìíîãî-
÷ëåí 70
– îäíî÷ëåíà íà ìíîãî÷ëåí 58
– îäíî÷ëåíіâ 35
Íåçàëåæíà çìіííà 131
Íåïîâíèé êâàäðàò ðіçíèöі 102
– – ñóìè 103
Íóëü ôóíêöії 141
Îáëàñòü âèçíà÷åííÿ ôóíêöії 131
– çíà÷åíü ôóíêöії 131
Îäíî÷ëåí 31
– ñòàíäàðòíîãî âèãëÿäó 32
Îñíîâà ñòåïåíÿ 17
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ФОРМУЛИ  
СКОРОЧЕНОГО МНОЖЕННЯ

(a – b)(a + b) = a2 – b2

(a + b)2 = a2 + 2ab + b2

(a – b)2 = a2 – 2ab + b2

a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2)

a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2)

(a + b)3 = a3 + 3a2b + 3ab2 + b3

(a – b)3 = a3 – 3a2b + 3ab2 – b3

ВЛАСТИВОСТІ СТЕПЕНЯ  
З НАТУРАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ

aman = am+n 

am : an = am–n 

(am)n = amn 

(ab)n = anbn

am+n = aman

am–n = am : an

amn = (am)n = (an)m 

anbn = (ab)n

a1 = a

ТАБЛИЦЯ КВАДРАТІВ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ  
ВІД 10 ДО 99

Д
е
с
я
т
к
и

Одиниці

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361

2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841

3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521

4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401

5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481

6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761

7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241

8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921

9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801



ЛІНІЙНЕ РІВНЯННЯ З ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ

ax = b

якщо a ≠ 0,

то  

якщо a = 0 і b = 0,
то х – будь-яке 
число

якщо a = 0 і b ≠ 0, 
то рівняння  
не має коренів

КВАДРАТИ І КУБИ НАТУРАЛЬНИХ ЧИСЕЛ  
ВІД 1 ДО 10

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n2 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

n3 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000

СТЕПЕНІ ЧИСЕЛ 2 ТА 3

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2n 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024

3n 3 9 27 81 243 729 2187 6561 19 683 59 049

ГРАФІК ЛІНІЙНОЇ ФУНКЦІЇ

y = –3x + 2

x 0 2

y 2 –4

ГРАФІЧНИЙ СПОСІБ РОЗВ’ЯЗУВАННЯ  
СИСТЕМИ РІВНЯНЬ

x = 3; y = –2.
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