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ß âäÿ÷íà âñіì ñâîїì ó÷íÿì çà ñïіëüíèé ïîøóê øëÿõіâ 
âіäêðèòòÿ ñâіòó, çà òå, ùî ðàçîì ðàäіëè é äèâóâàëèñÿ 
êðàñі òà ãàðìîíіéíîñòі éîãî ìàòåìàòè÷íîї ìîäåëі. 
Ó öüîìó ïіäðó÷íèêó є ÷àñòî÷êà âіä çóñòðі÷і ç êîæíèì ç 
âàñ.

Ëþáèé ó÷íþ!

Òè âіäêðèâàєø êíèæêó – öå òâіé ïіäðó÷íèê (âіä ñëî-
âîñïîëó÷åííÿ «ïіä ðóêîþ»). Ðàçîì ç íèì òè ââіéäåø ó 
íîâèé äëÿ òåáå Ñâіò – Ñâіò Ãåîìåòðії. Ïіäðó÷íèê áóäå 
íàéâàæëèâіøîþ çі ñòåæèíîê äî ïіçíàííÿ öüîãî Ñâіòó. 
Òè áóäåø óçàãàëüíþâàòè äîñâіä òèñÿ÷îëіòü і ïî÷íåø 
ïîáóäîâó ñó÷àñíîї ãåîìåòðії ðàçîì çі ñòàðîãðåöüêèì 
ìàòåìàòèêîì Åâêëіäîì Àëåêñàíäðіéñüêèì. Òè ïîïðà-
öþєø áóäіâåëüíèêîì-ïðîåêòàíòîì, ðîçâ’ÿçóþ÷è çàäà÷і 
íà ïîáóäîâó, і ñòàíåø ñïðàâæíіì äåòåêòèâîì, ÿêèé 
çà äîïîìîãîþ ñòðîãèõ ëîãі÷íèõ ìіðêóâàíü ïðèõîäèòü äî 
іñòèíè.

Ãåîìåòðіÿ – öå ïðàêòèêà, ëîãіêà і ôàíòàçіÿ!

Äàâíüîãðåöüêèé ôіëîñîô Ïëàòîí
(428(427)–448(447) ðð. äî í. å.) êàçàâ:

«Ãåîìåòðіÿ âàáèòü äóøó äî іñòèíè і ïіäíîñèòü 
äóìêó. Ãåîìåòðіÿ, áåçïåðå÷íî, íàóêà ïðî ïіçíàííÿ 
âі÷íîãî áóòòÿ».

Íåõàé öåé ïіäðó÷íèê äîïîìîæå òîáі ðîçïî÷àòè øëÿõ 
ñàìå òàêîãî ïіçíàííÿ!

Àâòîð
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ІÍÔÎÐÌÀÖІß ÄËß Ó×ÍІÂ

Ó ïіäðó÷íèêó âèêîðèñòàíî òàêі ïіêòîãðàìè:

 – îçíà÷åííÿ;    – îïîðíà çàäà÷à;

 – òåîðåìà;    – íàñëіäîê;

 – ìàòåðіàë äëÿ îçíàéîìëåííÿ;

 – äîäàòêîâèé ìàòåðіàë.

Íà ïîëÿ ïіäðó÷íèêà âèíåñåíî ãîëîâíó (îïîðíó) іíôîðìàöіþ. Öå äîïî-
ìîæå її çàïàì’ÿòàòè òà çà ïîòðåáè ïîâòîðèòè.

Ïàðàãðàôè, ÿêі ïîçíà÷åíî ïіêòîãðàìîþ , áàæàíî ïðî÷èòàòè, îçíà-

éîìèâøèñü ç їõ çìіñòîì. Öå ïîëåãøèòü ïîäàëüøå ðîçóìіííÿ íàâ÷àëüíîãî 
ìàòåðіàëó òà äîïîìîæå ó ðîçâ’ÿçóâàííі çàäà÷.

Ïàðàãðàôè òà ìàòåðіàë, ÿêі ïîçíà÷åíî ïіêòîãðàìîþ , ðóáðèêè «Äëÿ 

äîïèòëèâèõ» òà «Äîäàòêîâі çàäà÷і», ðîçäіë «Öіêàâі äîäàòêè» ïðèçíà÷åíî 
äëÿ áіëüø øèðøîãî і ãëèáøîãî îçíàéîìëåííÿ ç ãåîìåòðієþ òà ç іñòîðієþ її 
âèíèêíåííÿ і ðîçâèòêó.

Ïðèñòóïàþ÷è äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, áàæàíî ñïî÷àòêó âèêîíàòè ïðàêòè÷íі 

ðîáîòè òà çâåðíóòè óâàãó íà îïîðíі çàäà÷і (їõ ïîçíà÷åíî ïіêòîãðàìîþ ).

Ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷, íîìåðè ÿêèõ âèäіëåíî äâîìà çіðî÷êàìè, 
îêðіì çíàíü, âàì çíàäîáëÿòüñÿ ùå é êìіòëèâіñòü і ôàíòàçіÿ.

Çàâäàííÿ ðóáðèê «Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ», «Çàäà÷і òà âïðàâè», 
«Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ» äîïîìîæóòü çàêðіïèòè âèâ÷åíå 
òà ïіäãîòóâàòèñÿ äî ñàìîñòіéíèõ і êîíòðîëüíèõ ðîáіò, à ðîçäіë «Óçàãàëü-
íåííÿ і ñèñòåìàòèçàöіÿ çíàíü ç êóðñó ãåîìåòðії 7 êëàñó» – äî ïіäñóìêî-
âîãî îöіíþâàííÿ.

Ó êіíöі ïіäðó÷íèêà íà òåáå ÷åêàє «Ñëîâíè÷îê-ïîêàæ÷èê» òåðìіíіâ òà 
ïîíÿòü ç ãåîìåòðії, ùî âèâ÷àòèìóòüñÿ, à «Âіäïîâіäі é ïîðàäè» äîïîìîæóòü 
ïåðåêîíàòèñÿ ó ïðàâèëüíîñòі âèêîíàííÿ çàâäàíü, іíêîëè ùå é ïіäêàæóòü 
øëÿõ äî їõ ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ñèìâîëè òà ïîçíà÷åííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çàïèñó ìàòåìà-
òè÷íèõ, çîêðåìà é ãåîìåòðè÷íèõ, òâåðäæåíü, ïîäàíî íà ôîðçàöàõ ïіäðó÷-
íèêà. Îêðіì òîãî, ôîðçàöè ìіñòÿòü ãðåöüêó àáåòêó, ÿêó òàêîæ âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ïîçíà÷åíü, òà ïåðåëіê îäèíèöü âèìіðþâàííÿ äîâæèíè ó їõ 
âçàєìîçâ’ÿçêó òà іñòîðè÷íîìó ðîçâèòêó.

Àâòîð
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ІÍÔÎÐÌÀÖІß ÄËß Â×ÈÒÅËІÂ

Ãîëîâíà ìåòà ïіäðó÷íèêà – äîïîìîãòè â÷èòåëþ ñôîðìóâàòè â ó÷íіâ 
÷іòêå óÿâëåííÿ ïðî ïðèíöèïè áóäîâè ãåîìåòðії ÿê ìàòåìàòè÷íîї íàóêè, 
ñïðèÿòè ðîçâèòêó â íèõ ïîñëіäîâíîãî ëîãі÷íîãî ìèñëåííÿ òà ïîøóêîâîї 
àêòèâíîñòі, çàöіêàâèòè їõ ãåîìåòðієþ ÿê ÷àñòèíîþ êóëüòóðè ëþäñòâà, ðå-
àëіçóâàòè äèôåðåíöіéîâàíèé ïіäõіä ó ðîáîòі çі øêîëÿðàìè.

Àâòîð íàìàãàëàñÿ ñòâîðèòè ïіäðó÷íèê íîâîãî ïîêîëіííÿ, ó ÿêîìó:
– îáñÿã ìàòåðіàëó є äåùî øèðøèì, íіæ ìіíіìàëüíі âèìîãè ïðîãðàìè òà 

íіæ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî íà óðîöі (ñâîáîäà âèáîðó â÷èòåëÿ);
– ó÷èòåëü ïðîïîíóє ó÷íÿì áіëüøå, íіæ âèìàãàє ïîòіì äëÿ ïåðåâіðêè íà-

â÷àëüíèõ äîñÿãíåíü (ñâîáîäà âèáîðó ó÷íÿ, äèôåðåíöіéîâàíèé ïіäõіä);
– ó÷åíü ìîæå ñàìîñòіéíî îïðàöþâàòè ïåâíèé ìàòåðіàë (óìіííÿ ïðàöþ-

âàòè ç іíôîðìàöієþ), áî ïіäðó÷íèê ìіñòèòü åëåìåíòè «êíèæêè äëÿ 
÷èòàííÿ»;

– îáñÿã ìàòåðіàëó äîçâîëÿє ïіäãîòóâàòè ó÷íіâ äî ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü 
àáî ïîäàëüøîãî íàâ÷àííÿ ó êëàñàõ ç ïîãëèáëåíèì âèâ÷åííÿì ìàòåìà-
òèêè (ïðîôîðієíòàöіÿ).

Ó ïіäðó÷íèêó, îêðіì ïðîãðàìíîãî, ïîäàíî ùå é іñòîðè÷íèé òà ïîçà-
ïðîãðàìíèé ìàòåðіàë, ìàòåðіàë äëÿ óçàãàëüíåííÿ і ñèñòåìàòèçàöії çíàíü, 
âåëèêèé îáñÿã äèäàêòè÷íîãî ìàòåðіàëó, ùî çâіëüíèòü ó÷èòåëÿ âіä 
«áіáëіîòå÷íîãî ïîøóêó», äîïîìîæå îðãàíіçóâàòè íå òіëüêè óðîêè, à é ïî-
çàêëàñíó ðîáîòó, ìàòåìàòè÷íі çìàãàííÿ, ñàìîñòіéíó ðîáîòó ó÷íіâ òîùî, 
çàáåçïå÷èòè ïðàêòè÷íó òà ìîòèâàöіéíó ñïðÿìîâàíіñòü çàíÿòü.

Âàæëèâî, îñîáëèâî íà ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ êóðñó, çàëó÷èòè ó÷íіâ äî ïðàê-
òè÷íîї äіÿëüíîñòі. Ç öієþ ìåòîþ ïіñëÿ êîæíîãî ïàðàãðàôà ïðîïîíóєòüñÿ 
îäíà àáî êіëüêà ïðàêòè÷íèõ ðîáіò, êîæíà ç ÿêèõ ìіñòèòü 2–6 çàâäàíü іç 
÷іòêîþ ïîñëіäîâíіñòþ êðîêіâ їõ âèêîíàííÿ.

Ïіä ÷àñ îïðàöþâàííÿ ïåðøîãî ðîçäіëó ïіäâåäіòü ó÷íіâ äî ðîçóìіííÿ 
ïðèíöèïó áóäîâè ãåîìåòðії òà ëîãі÷íîãî êðîêó äîâåäåííÿ. Іñòîðè÷íі âіäî-
ìîñòі òà æèòòєâі çàäà÷і, ïðîïîíîâàíі îïîðíі ñõåìè âàì ó öüîìó äîïîìî-
æóòü. Çàóâàæèìî, ùî íå òðåáà âèìàãàòè âіä ó÷íіâ íà ïî÷àòêó âèâ÷åííÿ 
êóðñó ôîðìóëþâàííÿ àêñіîì Åâêëіäà (їõíі ìîâíі çíàííÿ ïðåäìåòà ùå є 
íåäîñòàòíіìè äëÿ öüîãî). Âàæëèâî, ùîá âîíè ìàëè óÿâëåííÿ ïðî íèõ, 
ðîçóìіëè їõ çìіñò é áóëè çäàòíі ïîÿñíèòè ëîãі÷íó ñõåìó áóäîâè ãåîìåòðії.

Âèâ÷àþ÷è ìàòåðіàë äðóãîãî ðîçäіëó, çâåðíіòü óâàãó ó÷íіâ, ùî ïèñüìîâèé 
çàïèñ ðîçâ’ÿçàííÿ íå ïîâèíåí ïîâòîðþâàòè âåðáàëüíèé éîãî îïèñ áіëÿ äîøêè. 
Òîìó äîâåäåííÿ äåÿêèõ òåîðåì ðîçäіëó ïîâòîðþєòüñÿ äâі÷і – óäðóãå ñêîðî÷åíî 
(ïèñüìîâîþ ìàòåìàòè÷íîþ ìîâîþ), à çðàçêè çàïèñó ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ïðîïî-
íóþòüñÿ â ðіçíèõ ôîðìàõ (íåõàé ó÷åíü îáåðå òîé, ùî éîìó çðó÷íіøèé).

Ïðîòÿãîì âèâ÷åííÿ âñüîãî êóðñó çâåðòàéòå óâàãó ó÷íіâ íà îïîðíі çà-
äà÷і (їõ âèäіëåíî øðèôòîì і ïіêòîãðàìàìè, âèíåñåíî íà ïîëå ïіäðó÷íèêà 
òà â óçàãàëüíþþ÷і ïàðàãðàôè é îïîðíі ñõåìè). Ìîæíà, íàïðèêëàä, çàïðî-
ïîíóâàòè ïåðåíîñèòè îïîðíі çàäà÷і â «êîëåêöіéíèé» çîøèò.

Ïàðàãðàôè ç ïіêòîãðàìàìè, ÿêèìè ïîçíà÷åíî ìàòåðіàë äëÿ îçíàéîì-
ëåííÿ òà äîäàòêîâèé ìàòåðіàë (ïîçàïðîãðàìíèé, íåîáîâ’ÿçêîâèé äëÿ 
âèâ÷åííÿ é îöіíþâàííÿ), íàïðèêëàä, «Âèäè ìàòåìàòè÷íèõ òâåðäæåíü», 
«Âëàñòèâîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ», «Êóòè ç âіäïîâіäíî ïåðïåíäèêó-
ëÿðíèìè ñòîðîíàìè», «Çîâíіâïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà», «×åòâåðòà îçíàêà 
ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ», «Çàäà÷і íà ïîáóäîâó òà їõ ðîç’ÿçóâàííÿ» òîùî, äî-
ïîìîæóòü ñèñòåìàòèçóâàòè òà óçàãàëüíèòè âèâ÷åíå, ïîëåãøàòü ðîçóìіííÿ 
íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó, éîãî âèêîðèñòàííÿ ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷. 
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Îêðіì ïіêòîãðàì, íàçâè öèõ ïàðàãðàôіâ âèäіëåíî êîëüîðîì, ó òîìó ÷èñëі 
é ó «Çìіñòі» ïіäðó÷íèêà. Âіäïîâіäíèé ìàòåðіàë òà ìàòåðіàë îêðåìèõ äî-
äàòêіâ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îðãàíіçàöії ïîçàêëàñíèõ çàíÿòü, ïіäãî-
òîâêè ó÷íіâ äî ÇÍÎ òà ìàòåìàòè÷íèõ çìàãàíü, ñàìîñòіéíîãî îïðàöþâàííÿ 
îêðåìèìè ó÷íÿìè, íàïèñàííÿ ðåôåðàòіâ òîùî.

«Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ» íàïðèêіíöі êîæíîãî ðîçäіëó äîïîìî-
æóòü ïîâòîðèòè òà óçàãàëüíèòè âèâ÷åíå.

Äèäàêòè÷íèé ìàòåðіàë ïîäіëåíî çà ÷îòèðìà ðіâíÿìè ñêëàäíîñòі. 
Éîãî îáñÿã äîçâîëÿє îáðàòè äîñòàòíþ êіëüêіñòü çàäà÷ íåîáõіäíîãî äëÿ 
ó÷íіâ ðіâíÿ. Ïіäêðåñëèìî, ùî ðîçâ’ÿçàòè âñі çàäà÷і ïіäðó÷íèêà íåìîæëè-
âî é ðîáèòè öüîãî íå ïîòðіáíî.

Çàäà÷і òà âïðàâè, ÿêі íàâåäåíî ïіñëÿ êîæíîãî ïàðàãðàôà, ìіñòÿòü:
– çàäà÷і ïî÷àòêîâîãî ðіâíÿ ñêëàäíîñòі (ïðàêòè÷íі ðîáîòè òà çàâäàííÿ ç 

êðóæå÷êîì áіëÿ íîìåðà);
– ñåðåäíüîãî ðіâíÿ ñêëàäíîñòі (áåç ïîçíà÷êè), ùî є îñíîâíèìè;
– çàäà÷і ïіäâèùåíîї ñêëàäíîñòі (çіðî÷êà áіëÿ íîìåðà);
– çàäà÷і, ùî çà ñêëàäíіñòþ ìåæóþòü іç çàäà÷àìè îëіìïіàäíèõ çìàãàíü 

(äâі çіðî÷êè áіëÿ íîìåðà).
Êîëüîðîì ïîçíà÷åíî íîìåðè çàäà÷, ùî ðåêîìåíäîâàíî äëÿ äîìàøíüîї 

ðîáîòè ó÷íіâ.
Çàäà÷і ðîçäіëó «Óçàãàëüíåííÿ і ñèñòåìàòèçàöіÿ çíàíü ç êóðñó ãåîìåòðії 

7 êëàñó» ìіñòÿòü çàâäàííÿ ëèøå ïî÷àòêîâîãî òà ñåðåäíüîãî ðіâíіâ ñêëàäíîñòі.
«Äîäàòêîâі çàäà÷і» ó êіíöі êîæíîãî ðîçäіëó îðієíòîâàíî íà äâà âèùèõ 

ðіâíі ñêëàäíîñòі.
Ðàäèìî ïіä ÷àñ ïðîâåäåííÿ çàíÿòü âèêîðèñòîâóâàòè іñòîðè÷íèé ìàòåðі-

àë ç ðóáðèêè «Äëÿ äîïèòëèâèõ» òà ç ðîçäіëó «Öіêàâі äîäàòêè» (çîêðåìà, 
ïðî âіò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ, ñòàðîäàâíі ñîôіçìè, îäèíèöі âèìіðþâàííÿ äî-
âæèíè і ÷àñó òîùî). Öå «îæèâèòü» ïðîâåäåííÿ óðîêó, áóäå ñïðèÿòè ôîð-
ìóâàííþ â ó÷íіâ âіä÷óòòÿ òîãî, ùî ìàòåìàòèêó ñòâîðþâàëè æèâі ðåàëüíі 
ëþäè (ó òîìó ÷èñëі é íàøі ñïіââіò÷èçíèêè).

Çàóâàæèìî, ùî ïіäðó÷íèê ìіñòèòü 31 ïàðàãðàô, ç ÿêèõ 8 – íåîáîâ’ÿçêîâі 
äëÿ âèâ÷åííÿ. Ïîäàííÿ îñíîâíîãî òåîðåòè÷íîãî íàâ÷àëüíîãî ìàòåðіàëó çà 
êîæíèì ç íèõ ðîçðàõîâàíî ïðèáëèçíî íà 5–10 õâèëèí íàâ÷àëüíîãî ÷àñó. 
×іòêî ðåàëіçóâàòè öå âàì äîïîìîæå «Ãåîìåòðіÿ â îïîðíèõ ñõåìàõ і ìà-
ëþíêàõ, 7 êëàñ» (ùîá ó÷íі íå ïåðåïèñóâàëè âіäïîâіäíèé òåîðåòè÷íèé 
ìàòåðіàë ç äîøêè). Òîäі áіëüøіñòü íàâ÷àëüíîãî ÷àñó ìîæíà ïðèñâÿòèòè 
ðîçâ’ÿçóâàííþ çàäà÷, ïîâòîðåííþ é óçàãàëüíåííþ âèâ÷åíîãî. Êàëåíäàðíî-
òåìàòè÷íå ïëàíóâàííÿ ç ìåòîäè÷íèìè âêàçіâ êàìè çà çìіñòîì ïіäðó÷íèêà 
òà ïðîãðàìó ôàêóëüòàòèâíîãî êóðñó «Ãåîìåòðіÿ – öå ïðàêòèêà, ëîãіêà і 
ôàíòàçіÿ» ìîæíà çíàéòè íà âåá-ñàéòі âèäàâíèöòâà www.geneza.ua.

ÒÀËÀÍÓ ÂÀÌ, ÊÎËÅÃÈ!
Àâòîð
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Óñі àáñòðàêòíі ôіãó ðè ãåî ìåò ðії, óñі її íà ÷åá òî âè ãà-
äàíі çà äà÷і, ÿêі ìè ç âà ìè ðîçâ’ÿçó âà òè ìå ìî, – öå 
ìî âà, â îñ íîâі ÿêîї ëå æèòü íàé ðå àëüíіøèé ñâіò – ñâіò, 
äî ÿêî ãî ìîæ íà äî òî ðê íó òè ñÿ.

Òðà äèöіéíî ãå î ìåòðіþ ïîäіëÿ þòü íà äâà ðîçäіëè: 
ïëàíіìåòðіþ і ñòå ðå î ìåòðіþ. Ïëàíіìåòðіÿ âèâ ÷àє ôі ãó-
 ðè íà ïëî ùèíі («ïëà íóì» ó ïå ðåê ëàäі ç ëà òèíñü êîї – 
ïëî ùè íà). Ñòå ðå î ìåòðіÿ âèâ ÷àє ôіãó ðè ó ïðîñ òîðі 
(«ñòå ðå îñ» ó ïå ðåê ëàäі ç ãðåöü êîї – ïðîñ òî ðî âèé).

Ïëàíіìåòðіþ ìè âèâ ÷à òèìåìî ó 7–9-õ êëà ñàõ, à ñòå-
ðå î  ìåòðіþ – ó 10–11-õ. Ïðî òå, âèâ ÷à þ ÷è ïëàíіìåòðіþ, 
áóäå ìî îç íàéîì ëþ âà òè ñÿ і ç äå ÿ êè ìè ïðîñ òî ðî âè ìè 
ôîð ìà ìè.

Ïîäіë ìà òå ìà òè êè íà àë ãåá ðó òà ãå î ìåòðіþ âіäáóâ ñÿ 
íå òàê äàâ íî. Ñòà ðî äàâíі â÷åíі, ÿê і ñåðåäíüîâі÷íі, ÿêі 
çàé ìà ëè ñÿ ìà òå ìà òè êîþ â íà øî ìó ðî çóìіííі, íà çè-
âà ëè ñå áå ãå î ìåò ðà ìè. Íà ñü î ãîäíі äå ÿêі òâåðäæåííÿ 
ãå î ìåòðії є íàé äàâíіøè ìè ïàì’ÿò êà ìè êóëü òó ðè ëþä-
ñòâà.

Äàâíü îã ðåöüêі àâ òî ðè ñòâå ð äæó þòü, ùî áàòüêіâùè-
 íîþ ïåð øèõ ãå î ìåò ðè÷ íèõ ôàêòіâ є Ñòà ðî äàâíіé Єãè-
ïåò. Çðî çóìіëî, ãå î ìåòðіÿ âè íè êà ëà ñêðіçü, äå âè ðó âà ëî 
æèò òÿ. Ìî æëèâî, ó Єãèïòі âî íà ðàíіøå, íіæ äåіíäå, 
íàá ðà ëà ïåâ íèõ ôîðì.

Êàð òè íó «çà ðîä æåí íÿ» ïëàíіìåòðії ìîæ íà óÿ âè òè 
ñîáі òàê. Ùî ðî êó íà ïî ÷àò êó ëіòà ãî ëîâ íà ðі÷êà Єãèï òó 
Íіë (ñòà ðîєãè ïåòñü êà íàç âà – Õàïі) øè ðî êî ðîç ëè âà-
ëà ñÿ, çà òîï ëþ þ÷è âî äîþ âñі àáî ìàé æå âñі êóëü òóðíі 
çåìëі. ×å ðåç äå ÿ êèé ÷àñ âî äà ñïà äà ëà, çà ëè øà þ ÷è 
òîâ ñ òèé øàð ðî äþ ÷î ãî ìó ëó. Îñêіëü êè ìåæі çå ìåëü íèõ 
äіëÿ íîê ãó áè ëè ñÿ ïіä ìó ëîì, ç’ÿâè ëà ñÿ îñîá ëè âà êà òå-
ãîðіÿ ëþ äåé, îáîâ’ÿç êîì ÿêèõ áó ëî ðîç ìå æî âó âà òè öі 
çåìëі. Çà äî ïî ìî ãîþ øíóðіâ âî íè âè êî íó âà ëè íå îáõіäíі 
ãå î ìåò ðè÷íі ïî áó äî âè äëÿ ðîç ìå æó âàí íÿ äіëÿ íîê.

Öÿ ðî áî òà âè êî íó âà ëà ñÿ ïðî òÿ ãîì áà ãàòü îõ ñî òåíü 
ðîêіâ, ó її ïðî öåñі íà áó âà ëè ñÿ (ñó òî ïðàê òè÷ íî) ïî ÷àò-
êîâі çíàí íÿ ïðî âëàñ òè âîñòі ãå î ìåò ðè÷ íèõ ôіãóð. 

Ãåîìåòðіÿ – öå ìà-
òåìàòè÷íà íàóêà, 
ÿêà ñïèðàєòüñÿ 
íà äåäóêòèâíèé 
ìåòîä – ïîáóäîâó 
ëàíöþæêà ëîãі÷-
íèõ ïåðåõîäіâ âіä 
óìîâè äî âèñíîâêó.

Ïëàíіìåòðіÿ âè-
â÷àє ôіãóðè
íà ïëîùèíі.

Ñòåðåîìåòðіÿ âè-
â÷àє ôіãóðè ó ïðî-
ñòîðі.
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Ó Єãèïòі ïî÷àòêîâі 
çíàííÿ ïðî âëàñòè-
âîñòі ãåîìåòðè÷íèõ 
ôіãóð ôîðìóâà-
ëèñÿ ç ïðàêòèêè 
ðîçìåæîâóâàííÿ 
çåìåëüíèõ äіëÿ-
íîê çà äîïîìîãîþ 
øíóðà.

Єãèïåòñüêèé òðè-
êóòíèê

t – äîâіëüíà
îäèíèöÿ âèìіðþ-
âàííÿ.

Öèðêóëåì:
– âіäêëàäàєìî
âіäðіçêè, ùî äîðіâ-
íþþòü äàíèì;
– êðåñëèìî êîëî.

Òðàíñïîðòèðîì
âèìіðþєìî
ãðàäóñíó ìіðó
êóòіâ.

Íà áóòі çíàí íÿ ïå ðå äà âà ëè ñÿ íà ñòóï íèì ïî êîëіííÿì, 
ÿêі äî äà âà ëè äî íèõ ùîñü ñâîє.

Öіêà âî áó äó âà ëè єãèï òÿ íè ó ñòà ðî äàâíі ÷à ñè ïðÿ-
ìèé êóò çà äî ïî ìî ãîþ øíó ðà é êіëî÷êіâ (áë. 2300 ð. 
äî í. å.).

Äëÿ öü î ãî âî íè äіëè ëè øíóð çà äîïîìîãîþ âóç ëіâ 
íà äâà íàä öÿòü ðіâíèõ ÷àñ òèí. Ïîòіì íà òÿ ãó âà ëè éî ãî 
ìіæ òðü îõ êіëî÷êіâ òàê, ùîá óò âî ðèâ ñÿ òðè êóò íèê, 
ñòî ðî íè ÿêî ãî ìіñòÿòü 3, 4 і 5 ÷àñ òèí öü î ãî øíó ðà 
(ìàë. íà ïîëі).

Êóò, ïðîòèëåæíèé äî áіëüøîї çі ñòîðіí öüîãî òðè-
êóò íèêà, áóäå ïðÿìèì.

Òîá òî çà áà ãà òî ðîêіâ äî íà øîї åðè єãèï òÿ íè âæå 
çíà ëè ïðî іñíóâàííÿ ïðÿ ìî êóò íîãî òðè êóò íèêà ç 
äîâ æè íà ìè ñòîðіí 3, 4 і 5 îä. Òî ìó òà êèé òðè êóò íèê 
íà çè âàþòü єãèïåòñü êèì.

Ìè ç âà ìè, ÿê ñó ÷àñíі ãå î ìåò ðè, áó äå ìî âè êî íó âà òè 
ñâîї ïî áó äî âè íå íà ïіñêó, à íà ïà ïåðі çà äî ïî ìî ãîþ 
âæå âіäî ìèõ âàì êðåñ ëÿðñü êèõ іíñòðó ìåí òіâ: ëіíіéêè, 
öèð êó ëÿ, êî ñèí öÿ, òðàí ñ    ïîð  òè ðà.

Çà äî ïî ìî ãîþ ëіíіéêè íà êðåñ ëåí íі çîá ðà æà þòü 
ïðÿìі ëіíії (ìàë. 1).

Öèð êóëü äî ïî ìî æå íå òіëü êè íàê ðå ñ  ëè òè êî ëî 
(ìàë. 2), à é âіäêëàñ òè ðіâ íі ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè (íà 
ìàëþíêó 3 CD  ÌK).

Ìàë. 1 Ìàë. 2 Ìàë. 3

Äëÿ âèìіðþ âàí íÿ і ïî áó äî âè êóòіâ âèêî ðèñ òîâó þòü 
òðàíñ ïîð òè ð (ìàë. 4).

Ìàë. 4
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Ïðÿìèé êóò
äîðіâíþє 90.

Ñòàíäàðòíà
ìіæíàðîäíà
îäèíèöÿ
âèìіðþâàííÿ
äîâæèíè – 1 ì.

ßê ùî òðå áà çîá ðà çè òè ïðÿ ìèé êóò, 
ìîæ íà ñêî ðèñ òà òè ñÿ êî ñèí öåì і 
ëіíіéêîþ (ìàë. 5).

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Ó ãå î ìåòðії äëÿ ïî -
áó äî âè ãå î ìåò ðè÷ íèõ ôіãóð îñ íîâ  íè ìè 
іíñòðó ìåí òà ìè ââà æà þòü ëі íіéêó (áåç 
ïîäіëîê) і öèð êóëü. Óñі іíøі іíñòðó-
ìåí òè – äî ïîìіæíі.

Ñòàí äà ðò íîþ ìіæíà ðîä íîþ îäè  íè öåþ âèìіðþâàííÿ 
äîâ æèíè îá ðà íî ìåòð (1 ì). Åòà  ëîí ìåò ðà ìàє âèã ëÿä 
ñïå öіàëü íî ãî ìå òà ëå âî ãî áðó ñà ç íà íå ñå íè ìè íà íü î ìó 
äâî ìà øòðè õà ìè. Âіä  ñòàíü ìіæ íè ìè ïðè 0 Ñ і ïðèé-
ìàєòü ñÿ çà 1 ìåòð. Öåé åòà ëîí çáåðіãàєòü ñÿ â Ìіæíà-
ðîä íî ìó áþ ðî ìіð і âà ãè ó Ôðàíöії. 

Íà ãà äàєìî ñó ÷àñíі îäè íèöі âè ìіðþ âàí íÿ äîâ æè íè:

1 ñì  10 ìì,
1 äì  10 ñì  100 ìì,
1 ì  10 äì  100 ñì  1000 ìì,
1 êì  1000 ì.

Ìàë. 5

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ïіôàãîð Càìîñüêèé – ñòàðîäàâíіé ôіëîñîô (VІ ñò. äî 
í. å.), ùî íàðîäèâñÿ ó Ãðåöії íà îñòðîâі Ñàìîñ. Ïî-
õîäèâ ç áàãàòîї àðèñòîêðàòè÷íîї ðîäèíè é çäîáóâ 
áëèñêó÷ó íà òі ÷àñè îñâіòó â Єãèïòі é íàâіòü äàëåêîìó 
Âàâèëîíі. Êîëè âіí ïîâåðíóâñÿ íà ðіäíèé Ñàìîñ, ñëà-
âà ïðî éîãî ìóäðіñòü óæå ïðîêîòèëàñÿ âіä Ãðåöії äî 
Âàâèëîíà. Áіëÿ Ïіôàãîðà ïî÷àëà ãóðòóâàòèñÿ ìîëîäü, 
ùî ïðà  ã   íóëà îñÿãíóòè òàєìíèöі ìóäðîñòі. Ðîçïîâіäà-
þòü, ùî êіìíàòà, ó ÿêіé âè êëà  äàâ ó÷åíèé, ïîäіëÿëà-
ñÿ ïîëîòíÿíîþ ïåðåãîðîäêîþ íà äâі ÷àñ  òè    íè. Â îäíіé 
ïåðåáóâàâ Ïіôàãîð çі ñâîїìè ó÷íÿìè, à â äðóãіé – òàê 
çâàíі àêóñìàòèêè (ñëóõà÷і). Øêîëà Ïіôàãîðà ìàëà 
ùå îäíó îñîáëèâіñòü: íåîäìіííîþ óìîâîþ âñòóïó äî 
íåї áóëî âìіííÿ çáåðіãàòè òàєìíèöþ.

Ç óñіõ íàóê íàéáіëüøó ïåðå âà ãó ïіôàãîðіéöі íà-
äàâàëè ìàòåìàòèöі, ïðè÷îìó ç ðåëіãіéíî-ìіñòè÷íèì 
çàáàðâëåííÿì.

Ïіôàãîðіéöі òіñíî ïîâ’ÿçóâàëè ÷èñëà ç ãåîìåò ðè÷  -
íèìè ôіãóðàìè. Âîíè, ðîçêëàäàþ÷è ïåâíó êіëüêіñòü êàìіíöіâ àáî ÷åðåïàøîê 
ó ïåâíîìó ïîðÿäêó, ñêëàäàëè ãåîìåòðè÷íó ôіãóðó. Êіëüêіñòü âèêîðèñòàíèõ 
êàìіíöіâ äîðіâíþâàëà âіäïîâіäíîìó ÷èñëó. Іíàêøå êàæó÷è, çîáðàæóâàëè 
÷èñëà òî÷êàìè, ðîçòàøîâàíèìè â ïåâíîìó ãåîìåòðè÷íîìó ïîðÿäêó. Ó òàêèé 
ñïîñіá âîíè îòðèìóâàëè «òðèêóòíі» ÷èñëà, «êâàä  ðàòíі» ÷è ñëà òà іí. Íàïðè-
êëàä, íà ìàëþíêó çîáðàæåíî «òðèêóòíå» ÷èñëî 15 òà «êâàäðàòíå» ÷èñëî 16.

Ïіôàãîð. Àïîêðè-
ôі÷íèé (ñèìâî-

ëі÷íèé) ïîðòðåò.
Ç ãðàâþðè XVI ñò. 
íåâіäîìîãî àâòîðà
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Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 1. Ïîáóäîâà єãèïåòñüêîãî òðèêóòíèêà
 Ïðî ïî íóєìî âіäòâî ðè òè ïî áó äî âó ïðÿ ìî ãî êó òà, ÿê öå ðî áè ëè ñòàðî-

äàâ íі єãèïòÿíè. Äëÿ öüîãî âèêîíàéòå äії ó òàêіé ïîñëіäîâíîñòі.
 Âіçüìіòü øíóð (àáî ìîòóç êó) çàâ äî âæ êè 

12 îäè íèöü âè ìіðþâàííÿ. Îäè íè öåþ âè-
ìіðþâàííÿ ìî æå ñëóãóâà òè ìåòð, ñàí òè-
ìåòð, äå öè ìåòð, øèð èíà äî ëîíі, äîâіëü-
íèé âіäðіçîê.

 Çàâ’ÿæіòü íà íü îìó äâà âóçëè: îäèí íà âіä-
ñòàíі 3 îä. âèìіðþâàííÿ âіä îä íî ãî êіíöÿ, 
à äðó ãèé – íà âіäñòàíі 4 îä. âіä äðóãîãî 
(÷åðâîíі òî÷êè íà ìàë. 6à).

 Ïðèêðіïіòü øíóð äî ïëîñ êîї ïî âåðõíі â 
ìіñöÿõ, ïîç íà ÷å íèõ ÷åðâîíèìè òî÷êàìè íà 
ìàë. 6à, і ç’єäíàéòå êіíöі øíó ðà, çàêðіïèâ-
øè їõ ïî ëî æåí íÿ íà ïëî ùèíі (ìàë. 6á).

 Áіëü øèé ç êóòіâ òðè êóò íè êà, ùî óò âî-
ðèâñÿ, – ïðÿ ìèé. Ïå ðåâіðòå öå çà äî ïî ìî-
ãîþ êî ñèí öÿ і òðàíñïîðòèðà.

1. Ïî áó äóé òå єãè ïåòñü êèé òðè êóò íèê (ÿê îïè ñà íî âè ùå), âçÿâ øè çà 
îäè íè öþ âèìіðþâàííÿ: à) 2 ñì; á) 3 ñì.

2. Âèìіðÿé òå çà äî ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà êó òè óò âî ðå íèõ òðè êóò-
íèêіâ. Çðîáіòü âèñ íî âîê і çà ïèøіòü éî ãî.

3*. ßêі ùå ñïî ñî áè ïî áó äî âè ïðÿ ìî ãî êó òà âè ìî æå òå çàï ðî ïî íó âà òè?

Çàäà÷і òà âïðàâè

Óÿâіòü ñå áå єãè ïåòñü êè ìè çåì ëåìіðà ìè, ùî ìàþòü âèêîíàòè 
áàæàííÿ çàìîâíèêà, і ñïðî áóé òå ïîäіëè òè çà äà íó äіëÿí êó íà ïåâíі 
÷àñ òè íè âіäïîâіäíî äî çà ìîâëå ííÿ (çà óìî âîþ çà äà÷і). Ïàì’ÿòàé òå, 
ùî ó âàñ є ëè øå øíó ðè é êіëî÷ êè.
1. Ïîäіëіòü çà äî ïî ìî ãîþ øíó ðà çà äà íèé âіäðіçîê íàâïіë.
2. Ïîäіëіòü çà äî ïî ìî ãîþ øíó ðà çà äà íèé âіäðіçîê íà 3 ðіâíі ÷àñ òè íè.
3*. Ïîäіëіòü çà äî ïî ìî ãîþ øíó ðà çà äà íèé âіäðіçîê íà 6 ðіâíèõ ÷àñ-

òèí (äâî ìà ñïî ñî áà ìè).
4. Ïîäіëіòü êâàä ðàò íó äіëÿí êó íà 2 ðіâíі ÷àñ òè íè ðіçíè ìè ñïî ñî áà-

ìè (ñïî ñî áè ââà æà òè ðіçíè ìè, ÿê ùî ÷àñ òè íè, ùî óòâîðèëèñÿ, íå 
ìîæ íà ñóìіñòè òè, ïîâåðòàþ÷è ìàëþíîê):

 à) äâî ìà ñïî ñî áà ìè;
 á*) òðü î ìà ñïî ñî áà ìè.
5. Ïîäіëіòü êâàä ðàò íó äіëÿí êó íà 4 ðіâíі ÷àñ òè íè:
 à) îä íèì ñïî ñî áîì;
 á) äâî ìà ñïî ñî áà ìè;
 â*) ñêіëü êè ñïî ñîáіâ ïîäіëó âè ìî æå òå çàï ðî ïî íó âà òè?
6. Ïîäіëіòü êâàä ðàò íó äіëÿí êó íà 3 ðіâíі çà ïëî ùåþ ÷àñ òè íè:
 à) îä íèì ñïî ñî áîì;
 á) äâî ìà ñïî ñî áà ìè;
 â*) ñêіëü êè ñïî ñîáіâ ïîäіëó âè ìî æå òå çàï ðî ïî íó âà òè?

Ìàë. 6
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Òâåðäæåííÿ – ÂÈ-
ÑËІÂ, ùî є àáî 
іñòèííèì, àáî 
õèáíèì.

Ëîãі÷íèé êðîê:
1. Âèõіäíå òâåð-

äæåííÿ (êіëüêà 
òâåðäæåíü);

2. «Òîäі»;
3. Òâåðäæåííÿ-

âèñíîâîê.

Äіàãðàìà Âåííà

 § 2. Â÷èìîñÿ ìèñëèòè ëîãі÷íî

«Ìàòåìàòèêà – öå âåëåòåíñüêèé
ïіíöåò íàóêîâîї ëîãіêè», –
ñòâåðäæóâàâ Äæ. Ãîëñòåä.

Ãå î ìåòðіÿ є ìà òå ìà òè÷ íîþ íà ó êîþ. ßê ìà òå ìà òè÷ íà 
íà ó êà âî íà ñïèðàєòüñÿ íà ëîãі÷íå âè âå äåí íÿ (äîâå-
äåííÿ) çà êî íîìіðíîñ òåé іç ñó êóï íîñòі ôàêòіâ. Ñëîâî 
«ëîãіêà» – ãðåöüêîãî ïîõîäæåííÿ, ïåðåêëàäàєòüñÿ ÿê 
â÷åííÿ àáî ïðàâèëüíå ìèñëåííÿ.

Íàïðèêëàä, íåõàé íàì âіäîìî, ùî «òàì, äå є äèì, 
є і âîãîíü» і ùî «íà ïàãîðáі є äèì». Òîäі íàì íå ìàє 
ïîòðåáè ïіäíіìàòèñÿ íà ïàãîðá, àáè ïåðåêîíàòèñÿ, ùî 
òàì є âîãîíü, – éîãî іñíóâàííÿ íà ïàãîðáі ìè äîâåëè.

Óìіííÿ ëîãі÷íî ìèñ ëè òè íå ç’ÿâ ëÿєòü ñÿ îäðà çó, 
öü î ãî òðå áà íàâ÷è òè ñÿ. Ïîò ðå íóєìî ñÿ «ïðà âèëü íî», 
òîá òî ëîãі÷íî, ìèñ ëè òè.

Ïðî âèñëîâè, ÿêі є àáî іñòèí íè ìè, àáî õèá íè ìè 
(íå çà ëåæ íî âіä òî ãî, ÷è âіäî ìà íàì їõ іñòèííіñòü àáî 
õèáíіñòü), êà æóòü, ùî âî íè є òâåðä æåí íÿ ìè.

Íàï ðè êëàä, ðå ÷åí íÿ «2 є íàé ìåí øèì ïðîñ òèì ÷èñ-
ëîì» – іñòèí íå òâåðä æåí íÿ, «Ïà ðèæ – ñòî ëè öÿ Àíãëії» 
òàêîæ є òâåðä æåí íÿì, àëå õèá íèì. À ðå ÷åí íÿ «×è 
ïðà âèëü íî, ùî 5 > 1?» íå є òâåðä æåí íÿì.

Òâåðä æåí íÿ ìî æå ìà òè âèã ëÿä ôîð ìó ëè (ÿê ùî її 
ïðî ãî âî ðè òè ñëî âà ìè). Íàï ðèê ëàä, «õ  1» ìè ÷è òàєìî 
ñëî âà ìè: «Іêñ äîðіâíþє îäè íèöі».

À òå ïåð ïîò ðå íóєìî ñÿ ðî áè òè ëîãі÷íі âèñ íîâ êè. 
Ëîãі÷íèé êðîê ìіðêó âàí íÿ ìàє òà êó ñòðóê òó ðó: ôîð-
ìó ëþєìî âèõіäíå òâåðä æåí íÿ (àáî êіëü êà âèõіäíèõ 
òâåð äæåíü), ïіñëÿ ÷î ãî êà æå ìî ñëî âî «ÒÎÄІ» і íà âî-
äè ìî òâåðä æåí íÿ-âèñ íî âîê.

ßê ïðèê ëàä ðîçã ëÿ íå ìî êіëü êà òâåðäæåíü і ïðî  à íà-
ëі çóє ìî їõ ç òî÷ êè çî ðó ëîãі÷íèõ ìіðêó âàíü.

Ç’ÿñó âà òè ïðà âèëüíіñòü ëîãі÷íî ãî êðî êó іíêî ëè äî ïî-
ìà ãàþòü ñõå ìà òè÷íі çîá ðà æåí íÿ ìíî æèí îá’єêòіâ, ïðî 
ÿêі éäåòü ñÿ. Íàãàäàєìî, ùî ìíîæèíà – öå ñóêóï íіñòü 
îá’єê òіâ, ÿêі ìè óÿâëÿєìî ÿê єäèíå öіëå. Íà ïðèê ëàä, 
êіò íàëåæèòü ìíîæèíі âóñàòèõ (òîáòî òèõ, õòî ìàє 
âóñà). Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ìíîæèí íà çè âà þòü äіà-
ãðà ìà ìè Âåí íà.

Ïðèêëàä 1. «Ö å  ê і ò ,  ò î ä і  â і í  ì à є  â ó  ñ à». 
Ïðî іëþñò ðóєìî öåé ëîãі÷íèé êðîê äіàã ðà ìîþ (ìàë. 7).

Âèñ íî âîê ïðà âèëü íèé, áî âñі êîòè ìàþòü âóñà.

Ïðèêëàä 2. «Óñ ÿ  ã ó  ñ і í ü  ї ñ ò ü  ê à  ï ó ñ  ò ó.  ß 
їì  ê à  ï ó ñ  ò ó.  Ò î ä і  ÿ  –  ã ó  ñ і  í ü ». Ïðåäñ òà âè ìî 
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Ìíîæèíà –
öå ñóêóïíіñòü 
îá’єêòіâ,
ÿêі ìè óÿâëÿєìî
ÿê єäèíå öіëå.

Ïîçíà÷àþòü:
«K  A» –
K íàëåæèòü 
ìíîæèíі A.

«K  A» –
K íå íàëåæèòü 
ìíîæèíі A.

óìîâ íî ìíî æè íè  ãó ñå íі, ëþ äåé і òèõ, õòî їñòü êà ïóñ òó, 
äіàã ðà ìà ìè (ìàë. 8). Çðî çóìіëî, ùî ìíî æè íè  ëþ äåé і 
ãó ñå íі íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ. Òî ìó íà âå äå íèé âèñ íî âîê є 
õèá íèì.

Ìàë. 7 Ìàë. 8

Çâåðíіòü óâàãó, ÿêùî äåÿêå òâåð äæåí íÿ є ïðà-
âèëüíèì, òî îáåðíåíå éîìó ìîæå âèÿâèòèñÿ õèáíèì!

Òàê òâåðäæåííÿ «Õòîñü ìàє âóñà, òîäі âіí êіò», îáåð-
íåíå äî òâåðäæåííÿ â ïðèêëàäі 1, є õèáíèì. Ñïðàâäі, 
óñі êîòè ìàþòü âóñà, àëå ÿêùî â òåáå є âóñà, òî òè 
íåîáîâ’ÿçêîâî є êîòîì. Ìíîæèíà âóñàòèõ є øèðøîþ âіä 
ìíîæèíè êîòіâ.

Çàäà÷і òà âïðàâè
7. à) ßêі ç íà âå äå íèõ íèæ ÷å âèñëîâëåíü є òâåðä æåí íÿ ìè; á) ÿêі ç 
òâåð ä æåíü є іñòèí íè ìè, à ÿêі – õèá íè ìè?

1) Äíіïðî âïà äàє â ×îð íå ìî ðå.
2) ×è є Ìіñÿöü ñóïóòíèêîì Çåìëі?
3) Äіëü íè êîì êîæíîãî ïàð íîãî ÷èñ ëà є ÷èñëî 2.
4) Ó ðі÷öі Äíіïðî âîäÿòüñÿ êðîêîäèëè.
5) Ó êóð êè – äâі ëàïè.
6) Êèїâ – ñòî ëè öÿ Óê ðàїíè.
7) Òîé, õòî ìàє äâі íî ãè, – êóð êà.
8) Õàé æè âå ìà òå ìà òè êà!
9) Êіò ìàє âó ñà.
10) Âіäê ðèé òå ïіäðó÷ íèê íà ñòîðіíöі 35.
11) Òîé, õòî ìàє âó ñà, – êіò.
12) Óñі ðè áè âìіþòü ïëà âà òè.
13*) ×èñëî 0 є íàòóðàëüíèì.
14*) ×èñëî 1 є ïðîñòèì.
15*) Äðіá 8,7 áіëüøèé àáî äîðіâíþє ÷èñëó 9.
16*) Ïðàâèëüíèé äðіá áіëüøèé çà îäèíèöþ àáî äîðіâíþє їé.

8. Ïåòðèê ìіðêóâàâ òàê: «Çàçâè÷àé äіòè â÷àòüñÿ ó øêîëі. Òîäі âñі 
äіòè – øêîëÿðі» і íàìàëþâàâ âіäïîâіäíó äіàãðàìó (ìàë. 9à). Íàäіé-
êà ñêàçàëà, ùî Ïåòðèê ïîìèëÿєòüñÿ, і íàìàëþâàëà іíøó äіàãðàìó 
(ìàë. 9á). Õòî ç íèõ ïðàâèé?

à á

Ìàë. 9
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9. Âèç íà÷ òå, ÷è є âіäïîâіäíіñòü ìіæ íà âå äåíèìè ïî íÿò òÿìè і äіàã-
ðà ìàìè. Âèïðàâòå ïîìèëêè, ÿêùî âîíè є.

1) Êâіòè (K),
àéñòðè (A).

2) Óêðàїíà (U),
Õðåùàòèê (X),
Êèїâ (K).

3) Ñëîâà óêðàїíñüêîї 
ìîâè (C), ïðèêìåò-
íèêè (P), äієñëîâà (D).

4*) Àâòîìîáіëі (A), 
àâòîìîáіëі «Æèãóëі» 
(B), àâòîìîáіëі ñè- 
íüîãî êîëüîðó (C).

5*) Ïèðіæêè (C), 
ïèðіæêè ç êàðòî-
ïëåþ (D), ïèðіæêè 
ç ãðèáàìè (M), 
ïèðіæêè ç êàðòî-
ïëåþ і ãðèáàìè (P).

6**) ×àñòèíà ó÷íіâ 
êëàñó âèâ÷àє àíãëіé-
ñüêó ìîâó (A), óñі 
іíøі – íіìåöüêó (H). 
Ïåâíà ÷àñòèíà öüîãî 
êëàñó ñïіâàє (C), à âñі 
іíøі ãðàþòü ó øàõè 
(X).

10. Ç’ÿñóé òå, ÿêі ç ìіðêó âàíü є ïðà âèëü íè ìè. Âіäïîâіäü îáґðóíòóé-
òå (ñêî ðèñ òàé òå ñÿ äіàã ðà ìà ìè Âåí íà).

1)  Ìåòåëèêè ìàþòü êðèëà é ëіòàþòü. Òîäі òі, ùî ìàþòü êðèëà, 
óìіþòü ëіòàòè.

2)  Äå ÿêі ëþ äè âìіþòü ñïіâà òè, òîäі äå ÿêі çі ñïіâàêіâ – ëþ äè.
3*) Óñі êóð êè ìà þòü ïî äâі íî ãè. Ó ìå íå äâі íî ãè. Òîäі ÿ – êóð êà.
4*) Äå ÿêі êî íè êè є ðè áà ìè. Óñі ðè áè âìіþòü ïëà âà òè. Òîäі äå ÿêі 

êî íè êè âìіþòü ïëà âà òè.
5*) Äå ÿêі äіòè ïîëþá ëÿ þòü áà íà íè. Óñі ìàâ ïè ïîëþá ëÿ þòü áà íà-

íè. Òîäі äå ÿêі äіòè – ìàâ ïè.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Çà ïåðåêàçàìè, Ïіôàãîð áóâ ñïîñòåðåæëèâîþ ëþäèíîþ. Âіí âèïàäêîâî âіä-
êðèâ, ùî òðè ñòðóíè ñòâîðþþòü ãàðìîíіéíèé àêîðä, ÿêùî їõ äîâæèíè 
âіäíîñÿòüñÿ ÿê 6 : 4 : 3. Çìіíà ÷èñåë ïîðóøóâàëà àáî âñòàíîâëþâàëà öþ 
ãàðìîíіþ; âèñíîâîê: ÷èñëîâå ñïіââіäíîøåííÿ є âíóòðіøíüîþ ðóøіéíîþ 
ñèëîþ ÿâèùà ïðèðîäè. Óçàãàëüíþþ÷è âèñíîâîê ç îäèíè÷íîãî ñïîñòåðå-
æåííÿ, ïіôàãîðіéöі ïðèõîäèëè äî òîãî, ùî òàêå ñàìå ãàðìîíіéíå ñïіââіä-
íîøåííÿ ïðèòàìàííå é ðàäіóñàì «íåáåñíèõ ñôåð», íà ÿêèõ çíàõîäÿòüñÿ 
Ìіñÿöü, Ñîíöå і íåðóõîìі çîðі. Öі ñôåðè îáåðòàþòüñÿ íàâêîëî «öåíòðàëü-
íîãî âîãíþ» – öå «ìóçèêà ñôåð».

Òàê ñêëàëîñÿ õàðàêòåðíå äëÿ øêîëè Ïіôàãîðà â÷åííÿ ïðî ÷èñëî ÿê ïðî 
«ïðè÷èíó ñòðóíêîñòі é ïîðÿäêó, ùî ëåæèòü â îñíîâі áóòòÿ». Ïіôàãîðіéöі 
ââàæàëè, ùî ÷èñëà ìàþòü âåëèêèé âïëèâ íà äîëþ ëþäèíè.

×è ìîæåòå âè, ÿê ìàòåìàòèêè, ââàæàòè, ùî ñâîє òâåðäæåííÿ ïіôàãî-
ðіéöі äîâåëè?
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Ìè ëèøå óìîâíî 
ïîçíà÷àєìî ìіñöå, 
äå çíàõîäèòüñÿ 
òî÷êà.

Òî÷êà íå ìàє 
ôîðìè, øèðèíè,  
äîâæèíè.

Íàòÿãíóòà ìіæ 
äâîìà òî÷êàìè 
íèòêà, ÿêà íå ìàє 
òîâùèíè, – âіä-
ðіçîê.

Äîâæèíà óÿâíîãî 
øíóðà, ÿêèé ñïî-
ëó÷àє äâі òî÷êè, – 
âіäñòàíü ìіæ öèìè 
äâîìà òî÷êàìè.

§ 3. Ïîíÿòòÿ ïðî îñíîâíі ãåîìåòðè÷íі
ôіãóðè: òî÷êó, âіäðіçîê, ïðÿìó,

ïðîìіíü і ïëîùèíó
Ñàìі ãðåêè ïîâ’ÿçóâàëè ç äіÿëüíіñòþ Ïіôàãîðà íàðî-

äæåííÿ ãåîìåòðії ÿê íàóêè. Âіí òà éîãî ïîñëіäîâíèêè 
ââåëè â ãåîìåòðіþ ïîíÿòòÿ òî÷êè òà ëіíії, ÿêі ðîçãëÿ-
äàòèìåìî äàëі.

Óÿâіòü íàé ìåí øó ôіãó ðó, ÿêó ìîæ íà çîáðàçèòè. 
Çðî çóìіëî, ùî öåé ìà ëþ íîê ìîæ íà çìåí øè òè. Ïîïðè 
âñі íàìàãàííÿ, óçÿâøè ëóïó àáî ìіêðîñêîï, ìè âñå 
îäíî ïîáà÷èìî, ùî ðîçìіðè ìàëþíêà ìîæíà çìåíøèòè 
ùå... Ïðèõîäèìî äî ïîíÿòòÿ òî÷êè.

1. Òî÷ êà. «Òî÷ êà íå ìàє àíі äîâ æè íè, àíі øè ðè íè, 
її ôîð ìó ìè íå ìî æå ìî âèç íà ÷è òè».

Çàóâàæèìî, ùî íàâåäåíå òâåðä æåí íÿ ëè øå äàє 
ïî íÿò òÿ ïðî òî÷ êó, àëå íå є îç íà ÷åí íÿì òî÷ êè.

Çðî çóìіëî, ùî çîá ðà çè òè òà êó ôіãó ðó, ÿêà íå ìàє àíі 
äîâ æè íè, àíі øè ðè íè, íå ìîæ ëè âî. Ìè ëè øå óìîâ íî 

ïîç íà ÷àєìî îëіâöåì àáî êðåé äîþ ìіñöå, äå 
çíà õî äèòü ñÿ òî÷ êà.

Òî÷ êè òðà äèöіéíî ïîç íà ÷à þòü  (íà çèâà-
þòü ) âå ëè êè ìè ëіòå ðà ìè ëà òèíñü êî ãî àë ôà-
âіòó: A, B, C, D, E… (ìàë. 10).

2. Âіäðіçîê.
Óÿâіòü ñîáі, ÿê äâà çåì ëåìіðè ó Ñòà ðî äàâíü î ìó Єãèïòі 

âòè êà ëè â çåì ëþ äâà êіëêè é íà òÿ ãó âà ëè ìіæ íè ìè 
øíóð – òî áó ëà ìå æà äіëÿí êè. Òîâ ùè íà øíó ðà ïðàê-
òè÷ íî íå ìà ëà çíà ÷åí íÿ, âàæ ëè âîþ áó ëà ëè øå äîâ æè íà 
øíó ðà. Íà òÿã íó òèé ìіæ äâî ìà êіëêà ìè óÿâíèé øíóð 
(ùî íå ìàє òîâùèíè) ðàçîì ç éîãî êіíöÿìè (óÿâíèìè 
êіëî÷êàìè-òî÷êàìè) áóäåìî ââàæàòè âіäðіçêîì.

Âіäðіçîê ïîç íà ÷à þòü (íà çèâà þòü ) äâîìà âå ëè êè ìè 
ëіòå ðà ìè âіäïîâіäíî äî éî ãî êіíöіâ  ÀÂ, ÑD, LH, FN, ... 
àáî îäíієþ ìà ëîþ ëà òèíñü êîþ ëіòå ðîþ a, d, l, m, n, ... 
(ìàë. 11).

Ìàë. 11

Óñі òî÷êè âіäðіçêà, îêðіì éîãî êіíöіâ, íàçèâàþòü 
âíóòðіøíіìè òî÷êàìè öüîãî âіäðіçêà.

Ìàë. 10
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3. Ïðîìіíü і ïðÿ ìà.
Çðî çóìіëî, ùî áóäü-ÿêèé âіä ðі çîê ìîæ íà ïðî äîâ æè òè.
Ïðîìіíü îäåðæè ìî, ÿêùî íå îá ìå æå íî  ïðî äîâ æèìî 

âіäðіçîê çà îäèí ç éî ãî êіíöіâ, ïðè öüî ìó äðó ãèé 
êіíåöü áó äå ïî ÷àò êîì ïðî ìå íÿ.

Ïðîìіíü ùå íà çè âà þòü ïіâïðÿ ìîþ.
Ïðîìіíü ïîç íà ÷à þòü ( íàçèâà þòü) äâî ìà ëà òèíñü-

êè ìè ëіòå ðà ìè: ïî ÷à òêîì (ïåð øà ëіòå ðà) і äîâіëü íîþ 
òî÷ êîþ íà íü î ìó (äðó ãà ëіòå ðà), íàï ðèê ëàä ÀÂ, ÑD 
(ìàë. 12).

Ìàë. 12 Ìàë. 13

Ïðÿ ìó îäåðæè ìî, ÿê ùî âіäðіçîê ïðî äîâ æèìî 
íåñêіí÷åí íî çà îáèä âà éî ãî êіíöі.

Ïðÿ ìó ïîç íà ÷à þòü ( íàçèâà þòü) äâî ìà áóäü-ÿêè ìè 
òî÷ êà ìè, ùî їé íà ëå æàòü (ó äîâіëüíîìó ïîðÿäêó), ÀÂ, 
ÂÀ, CD, DÑ, ... àáî îä íі єþ ìà ëîþ ëіòå ðîþ ëà òèíñü êî ãî 
àë ôàâіòó (ìàë. 13).

Êàæóòü, ùî òî÷êà íàëåæèòü ïðÿìіé àáî ëåæèòü íà 
ïðÿìіé, ÿêùî ïðÿìà ïðîõîäèòü ÷åðåç öþ òî÷êó.

Íà ìàëþíêó 14 òî÷êà K íàëåæèòü 
ïðÿìіé a, à òî÷êà B öіé ïðÿìіé íå íàëå-
æèòü. Ñêîðî÷åíî öå ìîæíà çàïèñàòè 
òàê: K  a, B  a.

Áóäü-ÿêà òî÷ êà ïðÿ ìîї äіëèòü її íà äâі ïіâïðÿìі – 
äâà ïðî ìåíі (ìàë. 14), ÿêі íàçèâàþòü äîïîâíÿëüíèìè.

ßê ùî íà çåì ëþ ïðîñòî ïîê ëàñ òè íèò êó, ÿêà íå ìàє 
òîâ ùè íè, – îò ðè ìàєìî óÿâ ëåí íÿ ïðî ëіíіþ. Ëіíіÿ íå 
ìàє àíі øè ðè íè, àíі òîâ ùè íè, її ìîæ íà óÿ âè òè ÿê 
òðàєêòîðіþ (ñëіä) ïå ðåìіùåí íÿ òî÷ êè.

Ïðî ïðÿ ìó іíêî ëè êà æóòü: ïðÿ ìà ëіíіÿ.

4. Ïëî ùè íà.
Ìè êà æå ìî: ïî âå ðõ íÿ ÿá ëó êà, ïî âå ðõ íÿ ïîâіòðÿ íîї 

êóëі... Ïî âå ðõ íÿ ãåî ìåò ðè÷ íî ãî òіëà є éî ãî ìå æåþ 
(îáî ëîí êîþ), ùî íå ìàє òîâ ùè íè. Öå òà êîæ îä íå ç 
îñ íîâ íèõ àáñòðà êò íèõ ïî íÿòü ãå î ìåòðії, îñ íîâîþ ÿêî ãî 
є ðå àëü íèé ñâіò.
Іñíó þòü òàêі ïî âåðõíі, ÿê ïî âå ðõ íÿ ñïîêіéíîї âî äè, 

òîí êå âіêîí íå ñêëî, ïî âå ðõ íÿ ñòî ëà àáî êîâçàíêè òî ùî. 
À òå ïåð óÿ âіìî ñîáі, ùî ÿêàñü іç îñòàííіõ ïî âåð õîíü 
ðîç øè ðþєòü ñÿ, ðîç øè ðþєòü ñÿ áåç ìåæ íî, – öå ïëî-
ùè íà. Âî íà íå ìàє êðàþ і íå ìàє òîâ ùè íè.

Ìàë. 14

Áóäü-ÿêà òî÷êà 
ïðÿìîї äіëèòü її íà 
äâà ïðîìåíі.

B  a


íå íàëåæèòü

A  a


íàëåæèòü

Ëіíіþ îòðèìóєìî 
âіä ðóõó òî÷êè.
Ëіíіÿ íå ìàє øè-
ðèíè і òîâùèíè.

Ïîâåðõíÿ – öå 
ìåæà ãåîìåòðè÷-
íîãî òіëà, âîíà íå 
ìàє òîâùèíè.
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Ìè ðîçã ëÿ íó ëè ïî íÿò òÿ îñ íîâ íèõ ãå î ìåò ðè÷ íèõ ôіãóð ïëàíі-
ìåòðії: òî÷ êè, âіäðіçêà, ïðÿ ìîї, ïðî ìå íÿ і ïëî ùèíè. Ïіäêðåñ ëè ìî, 
ùî öі ïî íÿò òÿ ñôîð ìó âàëèñÿ ÿê óçà ãàëü íåí íÿ ëþäñü êî ãî äîñâіäó. 
Öі ôіãó ðè íå ìàþòü ÷іòêî ãî îç íà ÷åí íÿ (íå ìîæ íà ñêà çà òè: òî÷êîþ 
íà çè âà þòü...).

Íàäàëі óñіì іíøèì ãå î ìåò ðè÷íèì ôіãó ðàì ìè äàâàòèìåìî îç íà-
÷åííÿ, ñïè ðà þ ÷èñÿ íà öі ïî íÿò òÿ.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 2. ×è ìàє ôîðìó òî÷êà?
1. Ïî áó äóé òå â çî øèòі äîâіëü íèé êâàä ðàò (ðîçìіðîì íå ìåí øå ÿê 

íà ïіâñòîðіíêè).
2. Ïîç íà÷ òå ñå ðå äè íè ñòîðіí êâàä ðà òà é ñïî ëó÷іòü 
їõ ïîñëіäîâ íî âіäðіçêà ìè. Óò âî ðèòü ñÿ êâàä ðàò 
ìåí øîї ïëîùі (ìàë. 15).

3. Çíàé äіòü ñå ðå äè íè éî ãî ñòîðіí і ñïîëó÷іòü їõ 
ïîñëіäîâ íî âіäðіçêà ìè. Îò ðè ìà єìî ùå îäèí êâàä-
ðàò.

4. Ïðî äîâ æóé òå çíà õî äè òè ñå ðå äè íè ñòîðіí êâàä-
ðàòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ, і áó äó âà òè íîâі é íîâі 
êâàä ðà òè ìåí øîї ïëîùі.

5. ßêó ôіãóðó îòðèìàєìî çà óìîâè íåñêіí÷åííîї êіëüêîñòі òàêèõ 
ïîáóäîâ?

6. Âè êî íàé òå àíà ëîãі÷íó ïî áó äî âó, ïî ÷àâ øè ç ïðÿ ìî êóò íè êà, òðè-
êóò íè êà àáî øåñ òè êóò íè êà. Ùî îò ðè ìàєìî ïðè íå îá ìå æåíіé 
êіëü êîñòі òàêèõ ïîáóäîâ?

7. Çà ïèøіòü âèñ íî âîê.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 3

1. à) Ïðî âåäіòü ïðÿ ìó é ïîçíà÷ òå íà íіé òî÷ êó. Íà ìà ëþí êó âèêî-
íàéòå âіäïîâіäíі ïîç íà ÷åí íÿ і íàçâіòü ïðÿ ìó.

á) Ñêіëü êè ïðî ìåíіâ ìàєòå? Íàçâіòü їõ.
â) ×è ìîæ íà ñêà çà òè, ùî òî÷ êà ïîäіëè ëà ïðÿ ìó íà äâà âіäðіçêè? 

À íà äâà ïðî ìåíі?
ã) Ïîçíà÷òå äâі òî÷êè òàê, ùîá îäíà ç íèõ íàëåæàëà âàøіé ïðÿ-

ìіé, à äðóãà – їé íå íàëåæàëà.
2. à) Ïîçíà÷ òå òî÷ êó â ïëî ùèíі ñâî ãî çî øè òà, íàçâàâøè її ëіòåðîþ À.

á) Ïðî âåäіòü êіëü êà ïðÿ ìèõ ÷å ðåç öþ òî÷ êó. Äàé òå їì íàçâè.
â) Ñêіëü êè ïðî ìåíіâ ç ïî÷àòêîì ó òî÷öі À óòâîðèëîñü? ßêі ç íèõ 
є äîïîâíÿëüíèìè?

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 4

1. à) Ïðî âåäіòü ïðÿ ìó é ïîç íà÷ òå її.
 á) Ïîçíà÷òå êіëü êà òî ÷îê, ùî íà ëå æàòü öіé ïðÿìіé. Íàçâіòü їõ 

ëіòåðàìè.
 â) Ïîçíà÷òå êіëü êà òî ÷îê, ùî íå íà ëå æàòü öіé ïðÿìіé. Íàçâіòü їõ 

ëіòåðàìè.
2. à) Ïðîâåäіòü ïðÿ ìó é âіäêëàäіòü íà íіé âіäðіçîê ÀB.
 á) Ïîç íà÷ òå êіëü êà âíóòðіøíіõ òî ÷îê âіäðіçêà ÀB. Íàçâіòü їõ.
 â*) Ïîçíà÷òå êіëü êà çîâíіøíіõ òî ÷îê âіäðіçêà ÀB, ÿêі ìіñòÿòü ñÿ 

íà ïðÿìіé ÀB. Íàçâіòü їõ. Ñêіëüêè âіäðіçêіâ óòâîðèëîñÿ?

Ìà ë. 15
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Îçíà÷åííÿ – öå 
íàçâà іç ÷іòêèì ïî-
ÿñíåííÿì, ùî ñàìå 
ìè òàê íàçèâàєìî.

Óâîäèòè íîâі 
îçíà÷åííÿ ìîæíà 
ëèøå ñïèðàþ÷èñÿ 
íà âæå âіäîìі íàì 
ïîíÿòòÿ.

a || b

Äâà âіäðіçêè 
íàçèâàþòü ðіâ-
íèìè, ÿêùî їõ 
ìîæíà ñóìіñòèòè 
íàêëàäàííÿì.

Äîâæèíè ðіâíèõ 
âіäðіçêіâ є ðіâíè-
ìè.

§ 4. Ïåðøі îçíà÷åííÿ

Îç íà ÷åí íÿ – öå íàçâà іç ÷іòêèì ïîÿñíåííÿì, ùî 
ñàìå ìè òàê íàçèâàєìî.

Îç íà ÷åí   íÿ çà çâè ÷àé ìіñòèòü ñëî âî «íà çè âàєòü ñÿ» 
àáî «íà çè âà þòü».

Óâî äè òè íîâі îç íà ÷åí íÿ ìîæ íà ëè øå ñïè ðà þ ÷èñÿ 
íà âæå âіäîìі íàì ïî íÿò òÿ.

1. Ïà ðà ëåëüíіñòü äâîõ ïðÿ ìèõ

Ïà ðà ëåëü íè ìè íà çè âà þòü  äâі ïðÿìі, ÿêі ëå æà òü 
â îäíіé ïëî ùèíі і íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ.

Äëÿ çàïèñіâ ïà ðà ëåëüíіñòü äâîõ ïðÿ ìèõ ïîç íà ÷àþòü  
çíà êîì «||».

Íàïðèêëàä: ÀÂ || ÑD; à || b (ìàë. 16).

Ìàë. 16

2. Ðіâíіñòü âіäðіçêіâ. Âіäñòàíü ìіæ äâîìà òî÷êàìè

Äâà âіäðіçêè íà çè âà þòü  ðіâíè ìè, ÿê ùî їõ ìîæíà 
ñóìіñòèòè íà êëà äàííÿì.

Âіäñòàíü ìіæ äâîìà òî÷êàìè – öå äîâ æè íà âіä-
ðіçêà ç êіíöÿìè â öèõ òî÷êàõ, òîáòî äî äàòíå ÷èñ ëî, 
áіëÿ ÿêîãî âêà çàíî îäè íèöі âèìіðþâàííÿ (ìåòð, ñàí-
òè ìåòð òî ùî). Ðіâ íі ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè ìàþòü îäíà-
êîâó äîâæèíó.

Ç äâîõ âіäðіçêіâ áіëüøèì ââàæàþòü òîé, ùî ìàє 
áіëüøó äîâæèíó.

ßêùî äâі òî÷êè çáіãàþòüñÿ, òî ââàæàþòü, ùî âіä-
ñòàíü ìіæ íèìè äîðіâíþє íóëþ.

Âіäðіçêè, ÿê і äîâ æè íè âіäðіçêіâ, ïîç íà ÷à þòü  
ìà ëè ìè ëà òèíñü êè ìè ëіòå ðà ìè àáî âå ëè êè ìè ëіòå-
ðà ìè – êіíöÿìè âіäðіçêіâ (ìàë. 17).

Çàäà÷і òà âïðàâè

11. Ðîçìіñòіòü: à) íà äâîõ ïðÿìèõ 3 òî÷êè òàê, ùîá íà êîæíіé ç 
ïðÿìèõ áóëî ïî 2 òî÷êè; á) íà ÷îòèðüîõ ïðÿìèõ 6 òî÷îê òàê, 
ùîá íà êîæíіé ç ïðÿìèõ áóëî ïî 3 òî÷êè.

12*. Íàêðåñëіòü 5 îäíàêîâèõ çà äîâæèíîþ âіäðіçêіâ і ïîçíà÷òå 9 òî-
÷îê òàê, ùîá íà êîæíîìó ç âіäðіçêіâ ìіñòèëîñÿ ïî 3 òî÷êè іç öèõ 
äåâ’ÿòè.

13**. Íàêðåñëіòü 6 âіäðіçêіâ і ïîçíà÷òå: à) 9 òî÷îê òàê, ùîá íà 
êîæíîìó ç âіäðіçêіâ áóëî ïî 3 òî÷êè; á) 12 òî÷îê òàê, ùîá íà 
êîæíîìó ç âіäðіçêіâ áóëî ïî 4 òî÷êè.
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Ðіâíі âіäðіçêè 
ïîçíà÷àþòü îäíà-
êîâîþ êіëüêіñòþ 
ðèñî÷îê.

(AB) – ïðÿìà AB;
[AB) – ïðîìіíü AB;
[AB] – âіäðіçîê AB;
|AB| – äîâæèíà âіä-
ðіçêà AB.

Êóò – öå ÷àñòèíà 
ïëîùèíè, ùî 
îáìåæåíà äâîìà 
ïðîìåíÿìè, ÿêі 
âèõîäÿòü ç îäíієї 
òî÷êè.

Çíàêè «» і «^» 
çàìіíÿþòü ñëîâî 
«êóò».

Ìàë. 17

ßê ùî є íåîáõіäíіñòü íàãîëîñè òè, ùî ïðàöþєìî ñà ìå 
ç ïðÿ ìîþ, ïðî ìå íåì, âіäðіçêîì àáî éî ãî äîâ æè íîþ, òî 
âèêî ðèñ òîâóєìî òà êі ïîç íà ÷åí íÿ :

(ÀÂ) – ïðÿ ìà ÀÂ;
[ÀÂ) – ïðîìіíü ÀÂ ç ïî ÷àò êîì ó òî÷öі À;
[ÀÂ] – âіäðіçîê ÀÂ;
|ÀÂ| – äîâ æè íà âіäðіçêà ÀÂ.
Íåîáîâ’ÿçêîâî âñі òâåðäæåííÿ çàïèñóâàòè, âèêîðèñ-

òîâóþ÷è öі ïîçíà÷åííÿ, àëå âîíè ìîæóòü äî ïî ìîãòè 
ëà êîíі÷íî é ÷іòêî çà ïè ñà òè äî âå äåí íÿ àáî ðîçâ’ÿçàí íÿ 
ãå î ìåò ðè÷ íîї çà äà÷і.

3. Êóò

Êó òîì íà çè âàþòü ÷àñ òè íó ïëî ùè íè, ùî îá ìå-
æå íà äâî ìà ïðî ìå íÿ ìè, ÿêі âè õî äÿòü ç îäíієї 
òî÷ êè.

Ïðî ìåíі, ùî îá ìå æó þòü êóò, íà çè âà þòü  ñòî ðî íà ìè 
êó òà, à òî÷ êó, ç ÿêîї âî íè âè õî äÿòü, – âåð øè íîþ êó òà.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Òî÷êè, ÿêі ëåæàòü íà ñòîðîíàõ 
êóòà, íàëåæàòü öüîìó êóòó.

Óñі òî÷êè êóòà, ÿêі íå ëåæàòü íà éîãî ñòîðîíàõ, 
íàçèâàþòü âíóòðіøíіìè òî÷êàìè öüîãî êóòà.

Ìàë. 18

Êóò çàçâè ÷àé ïîç íà ÷àþòü òðü î ìà âå ëè êè ìè ëіòå-
ðà ìè, ñå ðåä íÿ ç ÿêèõ є âåð øè íîþ êó òà, à êðàéíі âêà-
çóþòü ïî îäíіé òî ÷öі íà êîæíіé ç éîãî ñòîðіí. Íà ïðèê ëàä, 
ãî âî ðÿòü: «êóò AOB» àáî «êóò BOA» (ìàë. 18).

Êóò ìîæ íà ïîç íà ÷à òè é іíàê øå (ìàë. 18): êóò O; 
O; êóò (ab); ab; (a; b); a^b; ; êóò ; AOB; BOA; 
êóò 1; 1 òî ùî. Çíà êè «» і «^» âæèâàþòü çàìіñòü 
ñëî âà «êóò». ßê ùî êó òè ïîç íà ÷à þòü ãðåöü êè ìè ëіòå-
ðà ìè  (àëü ôà),  (áå òà),  (ãàì ìà),  (äåëü òà),  (ôі), 
(ëÿìá äà) òà іíøè ìè, çíàê «» íå ïè øóòü.

Çíàêîì «^» çðó÷íî êîðèñ òó âàòèñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ 
êóòіâ ÷åðåç íàçâè ïðîìåíіâ, ùî є éîãî ñòîðîíàìè.

Íà âå äåíі âè ùå çà ïè ñè âè êî ðèñ òî âó þòü äëÿ ïî çíà-
÷åí íÿ ÿê ñà ìî ãî êó òà, òàê і éî ãî ìіðè.
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Äâà êóòè íàçè-
âàþòü ðіâíèìè, 
ÿêùî їõ ìîæíà 
ñóìіñòèòè
íàêëàäàííÿì.

1 > 2

Ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
êóòè ïîçíà÷àþòü 
îäíàêîâîþ êіëüêіñ-
òþ äóæîê.

«» — є, çáіãà-
єòüñÿ, òîòîæíà 
ðіâíіñòü.

A, B і C – âåðøèíè
òðèêóòíèêà ABC.

Ñå ðåä óñіõ êóòіâ âèäіëè ìî òîé, ñòî ðî íè ÿêî ãî óò âî-
ðþ þòü ïðÿ ìó.

Ðîç ãîð íó òèì êó òîì íà çè âàþòü êóò, ñòî ðî íè 
ÿêî ãî óò âî ðþ þòü ïðÿ ìó (òîáòî є äîïîâ íÿëüíè ìè 
ïðîìåíÿìè).

ßêùî ïðîâåñòè ïðÿìó é ïîçíà÷èòè íà íіé òî÷êó, 
ìàòèìåìî äâà ðîçãîðíóòèõ êóòè ç âåðøèíîþ â öіé òî÷öі.

4. Ðіâíіñòü êóòіâ

Äâà êó òè íà çè âà þòü ìіæ ñîáîþ ðіâíè ìè, ÿê ùî 
їõ ìîæíà ñóìіñòèòè íà êëà äàííÿì.

Íà ìàëþíêó 19 AOB  CKD, áî їõ ìîæíà ñóìіñòèòè.

AOB > MOB

AOB  CKD

              Ìàë. 19                     Ìàë. 20

ßê ùî íàêëàäàííÿì ñóìіñòè òè âåð øè íè äâîõ 
êóòіâ і îä íó ç їõ ñòîðіí, òî áіëü øèì áó äå òîé êóò, 
ÿêèé ìіñòèòèìå äðóãèé (ìàë. 20).

Áіñåêò ðè ñîþ êó òà íà çè âàþòü  ïðî ìі íü, ÿêèé 
âè õî äèòü ç âåð øè íè êó òà і äіëèòü éîãî íà äâà 
ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòè.

Íà ìàëþíêó 21 PAB  BAE, òîìó 
AB – áіñåêòðèñà êóòà PAE.

Íàé ÷àñòіøå áіñåêò ðè ñó ïîç íà ÷à þòü 
ëіòå ðîþ l. ßê ùî ïðîìіíü AB є áіñåêò-
ðè ñîþ êó òà A, òî äîìîâèìîñÿ ïîçíà÷àòè 

éîãî òàê: AB  lA (ìàë. 21).

Â à æ ë è â î! Äàëі ðîçã ëÿ äà òè ìå ìî êó òè, ÿêі ìåíøі 
çà ðîçãîðíóòèé êóò àáî äîðіâíþ þòü éîìó.

Çðîçóìіëî, ùî áіñåêòðèñà äіëèòü òàêèé êóò íà äâà 
êóòè, ùî íå ïåðåâèùóþòü ïðÿìîãî êóòà.

5. Òðè êóò íèê

Ïîçíà÷è ìî íà ïëî ùèíі òðè òî÷ êè, ÿêі íå  ëå æàòü íà 
îäíіé ïðÿìіé, і ñïî ëó ÷è ìî їõ âіäðіçêà ìè. Âíóòðіøíþ 
÷àñ òè íó ïëî ùè íè, îá ìå æå íó öè ìè âіäðіçêà ìè, íà çè-
âà þòü òðè êóò íè êîì.

Öі òðè òî÷ êè íà çè âà þòü âåð øè íà ìè òðè êóò íè êà, à 
âіäðіçêè, ùî їõ ñïî ëó ÷àþòü, – ñòî ðî íà ìè òðè êóò íè êà.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Òî÷êè, ÿêі ìіñ òÿòüñÿ íà ñòîðîíàõ 
òðè  êóòíèêà, íàëåæàòü öüîìó òðèêóòíèêó.

Ìàë. 21
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Òðè êóò íèê íàçèâà þòü çà éî ãî âåð øè íà ìè â áóäü-
ÿêî ìó ïî ðÿä êó: òðè êóò íèê ABC, àáî òðè êóò íèê CBA, 
àáî ïðîñ òî {BCA. Çíàê «{» âæèâàþòü çàìіñòü ñëîâà 
«òðèêóòíèê». Óïåðøå çíàê òðèêóòíèêà áóâ âèêîðèñ-
òàíèé äàâíüîãðåöüêèì ó÷åíèì Ãåðîíîì (І ñò. í. å.).

6. Ðіâíіñòü òðè êóò íèêіâ

ßê ùî äâà òðè êóò íè êè âè ãî òî âè òè ç ïà ïå ðó, òî ìè 
ìî æå ìî ñïðîáóâàòè ñóìіñòè òè їõ. ßê ùî òðè êóò íè êè 
ìîæíà ñóìіñòèòè, òî âî íè ìіæ ñîáîþ ðіâíі. (Òàê 
ìіðêó âàâ і äàâíüîãðåöüêèé ìàòå ìàòèê Åâêëіä.) Ñóìі-
ùàþòüñÿ ïðè öü î ìó і ñòî ðî íè, і âåð øè íè, і êó òè òðè-
êóò íèêіâ (ìàë. 22).

Ìàë. 22

Äâà òðè êóò íè êè íà çè âà þòü ìіæ ñîáîþ ðіâíè ìè, 
ÿê ùî їõ ìîæíà ñóìіñòèòè íàê ëà äàííÿì.

Ñèìâîë «{» îçíà-
÷àє «òðèêóòíèê».

Äâà òðèêóòíèêè 
íàçèâàþòü ðіâ-
íèìè, ÿêùî їõ 
ìîæíà ñóìіñòèòè 
íàêëàäàííÿì.

Çàäà÷і òà âïðàâè

14. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê òà âіäðіçîê, ðіâíèé éîìó. ßê âè 
öå çðîáèëè?

15. 1) Âèðіæòå ç àðêóøà ïàïåðó òðèêóòíèê, îáâåäіòü éîãî. ×è 
є âèðіçàíèé і îòðèìàíèé ïіñëÿ îáâåäåííÿ òðèêóòíèêè ðіâíèìè 
ìіæ ñîáîþ? Ïîÿñíіòü ÷îìó. 2) Âèêîíàéòå òàêå ñàìå çàâäàííÿ äëÿ 
äîâіëüíîãî êóòà. 

16. ×îìó äîðіâíþє âіäñòàíü ìіæ äâîìà òî÷êàìè? À ÿêùî öі òî÷êè 
çáіãàþòüñÿ?

17. ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: «Òî÷êà ìàє äóæå ìàëåíüêèé 
ðîçìіð»?

18. ×è ìîæíà âêàçàòè ôîðìó òî÷êè? À òîâùèíó ïðÿìîї?
19. ×è ìîæíà âêàçàòè, äå ìіñòèòüñÿ áіëüøå òî÷îê, – íà ïðÿìіé ÷è 

íà її âіäðіçêó? ×îìó?
20. ßê ïîðіâíÿòè äâà êóòè (áåç âèìіðþâàííÿ їõ ãðàäóñíîї ìіðè)?
21. ßê ïîðіâíÿòè äîâæèíè äâîõ âіäðіçêіâ (áåç їõ âèìіðþâàííÿ)?
22. Ïîçíà÷òå òðè òî÷êè A, B і C, ùî íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé,
і òî÷êó M – âíóòðіøíþ òî÷êó âіäðіçêà BC. Óñі âêàçàíі òî÷êè 
ñïîëó÷іòü ïðÿìèìè. Ñêіëüêè êóòіâ ç âåðøèíîþ â òî÷öі M óòâî-
ðèëîñÿ?

23. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê ABC. Íà éîãî ñòîðîíі AC ïîçíà÷òå òî÷êè 
P і T òà ñïîëó÷іòü їõ ç òî÷êîþ B. Ñêіëüêè êóòіâ ç âåðøèíîþ â 
òî÷öі B óòâîðèëîñÿ?

24. Ñêіëüêè âіäðіçêіâ óòâîðèòüñÿ, ÿêùî íà ïðÿìіé ïîçíà÷èòè:
à) 2 òî÷êè; á) 3 òî÷êè; â*) 4 òî÷êè?
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Àêñіîìó ïðèéìà-
þòü áåç äîâåäåííÿ.

Òåîðåìó äîâîäÿòü 
ïåâíèì ëîãі÷íèì 
ìіðêóâàííÿì (äî-
âåäåííÿì).

Äîâåäåííÿ ñïèðà-
єòüñÿ íà àêñіîìè 
і òâåðäæåííÿ, ùî 
äîâåäåíі ðàíіøå.

Åâêëіäîâà ãåîìåò-
ðіÿ ñïèðàєòüñÿ íà 
àêñіîìè, ùî áóëè 
ñôîðìóëüîâàíі 
Åâêëіäîì.

§ 5. Àêñіîìè ïëàíіìåòðії. Âèìіðþâàííÿ 
âіäðіçêіâ і êóòіâ

Ñëî âî «àêñіîìà» ó ïå ðåê ëàäі ç ãðåöü êîї îç íà ÷àє
ãіä íà äîâіðè.

Aêñіîìè ãå î ìåòðії – öå âèõіäíі òâåðä æåí íÿ ãåîìåò ðії, 
ÿêі ìà òå ìà òè êè äî ìî âè ëè ñÿ ïðèé ìà òè áåç äî âå äåí íÿ.

Àêñіîìè, ùî ñòàëè îñíîâîþ ãåîìåòðії òà ÿêі ìè ç 
âàìè âèâ÷àєìî ñüîãîäíі, ñôîðìóëþâàâ äàâíüîãðåöüêèé 
ìàòåìàòèê Åâêëіä ùå ó ІІІ ñò. äî í. å. ó òâîðі «Íà ÷àëà».

Ñïè ðà þ ÷èñÿ íà àêñіîìè, ãå î ìåòðіÿ ôîð ìó ëþє 
іíøі òâåðä æåí íÿ, òåîðåìè, ó ïðàâèëüíîñòі ÿêèõ 
ïåðåñâіä÷óєìî ñÿ ïіñëÿ ïåâ íî ãî ëîãі÷íî ãî ìіðêó âàí íÿ – 
äî âå äåí íÿ. Ïіä ÷àñ äî âå äåííÿ ìîæ íà ñïè ðà òè ñÿ ëè øå 
íà àêñіîìè é òâåðä æåí íÿ, ÿêі áó ëî äî âå äå íî ðàíіøå.

Àêñіîìè åâêëіäîâîї ãåîìåòðії íå є âіëüíèì âèòâîðîì 
Åâêëіäà, їõ çäîáóòî ëþäñòâîì ó ïðîöåñі áàãàòîâіêîâîãî 
äîñâіäó, âîíè âіäîáðàæàþòü ðåàëüíó äіéñíіñòü.
Є äåâ’ÿòü âèõіäíèõ òâåðä æåíü-àêñіîì, íà ÿêèõ áàçó-

єòüñÿ ãå î ìåòðіÿ Åâêëіäà.

25**. Íàêðåñëіòü ïðÿìó òà ïðîìіíü, ùî ìàє ïî÷àòîê íà öіé ïðÿìіé 
(ïðîìіíü ïðÿìіé íå íàëåæèòü). Ïðîâåäіòü áіñåêòðèñè êóòіâ, ùî óòâî-
ðèëèñÿ. Ñêіëüêè ìàєìî êóòіâ? ßêі іç öèõ êóòіâ ìіæ ñîáîþ ðіâíі?

26*. ×è є ïðà âèëü íèì òà êå òâåðä æåí íÿ: ÿê ùî AB  3 îä. âèì. і CK 
 3 îä. âèì., òî âî íè ðіâíі? ×î ìó?

27*. Çíàé äіòü óìî âó, çà ÿêîї âіäðіçêè AB і CK áó äóòü ðіâíèìè, ÿê-
ùî AB  30 îä. âèì., à CK  3 îä. âèì.

28*. ×è ìî æå âè êî íó âà òè ñÿ ñïіââіäíî øåí íÿ AB < CM, ÿê ùî AB  2,
à CM  1?

29*. Íà ñòîðîíі AB êóòà BAC ïîçíà÷èëè òî÷êó M і ïðîâåëè ÷åðåç 
íåї ïðÿìó MD. 1) ×è ìîæå ïðÿìà MD íå ìàòè ñïіëüíèõ òî÷îê 
ç ïðîìåíåì AC? 2) Íàìàëþéòå òàêå ðîçòàøóâàííÿ ïðÿìîї MD, 
ïðè ÿêîìó âîíà óòâîðþâàòèìå ç ïðÿìîþ AB êóò, ùî äîðіâíþâà-
òèìå êóòó BAC. (Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє öå çàâ äàííÿ?)

30**. Ðîçìіñòіòü 10 òî÷îê íà ï’ÿòè ïðÿìèõ òàê, ùîá íà êîæíіé ç 
ïðÿìèõ áóëî ïî 4 òî÷êè.

31**. Íà ïðÿìіé ïîçíà÷èëè êіëüêà òî÷îê. Ïîòіì ìіæ êîæíèìè äâî-
ìà ñóñіäíіìè òî÷êàìè ïîçíà÷èëè ùå ïî îäíіé òî÷öі, і òàê êіëüêà 
ðàçіâ. Äîâåäіòü, ùî çàãàëüíà êіëüêіñòü òî÷îê íà îòðèìàíîìó ìà-
ëþíêó áóäå íåïàðíîþ.

Äëÿ äîïèòëèâèõ

Óïåðøå çíàê ðіâíîñòі «  » ïî÷àâ âèêîðèñòîâóâàòè â 1556 ð. àíãëіéñüêèé 
ìàòåìàòèê Ðîáåðò Ðåêîðä (1510–1558).

Ñëîâî «òåîðåìà» ãðåöüêîãî ïîõîäæåííÿ. «Òåîðåî» ó ïåðåêëàäі îçíà÷àє 
ñïîñòåðіãàþ, ïðèäèâëÿþñü, ðîçãëÿäàþ.
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Àêñіîìè åâêëіäî âîї ãå î ìåòðії

À-І. І. ßêîþ á íå áóëà ïðÿìà, іñíóþòü òî÷êè, ùî 
íàëåæàòü öіé ïðÿìіé, і òî÷êè, ùî їé íå íàëå-
æàòü. ×åðåç áóäü-ÿêі äâі òî÷êè ìîæíà ïðî-
âåñòè ïðÿìó і òіëüêè îäíó.

À-ІІ. ІІ. Ç òðüîõ òî÷îê íà ïðÿìіé îäíà і òіëüêè îäíà 
ëåæèòü ìіæ äâîìà іíøèìè.

À-ІІІ. ІІІ. Êîæåí âіäðіçîê ìàє ïåâíó äîâæèíó, áіëüøó 
çà íóëü. Äîâæèíà âіäðіçêà äîðіâíþє ñóìі 
äîâæèí ÷àñòèí, íà ÿêі âіí ðîçáèâàєòüñÿ áóäü-
ÿêîþ ñâîєþ òî÷êîþ.

À-ІV. ІV. Ïðÿìà ðîçáèâàє ïëîùèíó íà äâі ïіâïëîùèíè.

À-V. V. Êîæåí êóò ìàє ïåâíó ìіðó, áіëüøó çà íóëü. 
Ìіðà êóòà äîðіâíþє ñóìі ìіð êóòіâ, íà ÿêі âіí 
ðîçáèâàєòüñÿ áóäü-ÿêèì ïðîìåíåì, ùî âèõî-
äèòü ç éîãî âåðøèíè і ïðîõîäèòü ìіæ éîãî 
ñòîðîíàìè. Ãðàäóñíà ìіðà ðîçãîðíóòîãî êóòà 
äîðіâíþє 180.

À-VІ. VІ. Íà áóäü-ÿêіé ïðÿìіé âіä çàäàíîї òî÷êè â 
çàäàíîìó íàïðÿìі ìîæíà âіäêëàñòè âіäðіçîê 
äàíîї äîâæèíè і ïðè öüîìó òіëüêè îäèí.

À-VІІ. VІІ. Âіä áóäü-ÿêîї ïіâïðÿìîї â çàäàíó ïіâïëîùèíó 
ìîæíà âіäêëàñòè çàäàíèé êóò ç âåðøèíîþ â 
ïî÷àòêó öієї ïіâïðÿìîї і ïðè öüîìó òіëüêè 
îäèí.

À-VІІІ. VІІІ. ßêèì áè íå áóâ òðèêóòíèê, іñíóє òðèêóòíèê, 
ðіâíèé äàíîìó â çàäàíîìó ðîçìіùåííі âіä-
íîñíî çàäàíîї ïðÿìîї.

À-ІÕ. ІÕ. ×åðåç òî÷êó, ùî íå ëåæèòü íà äàíіé ïðÿìіé, 
ìîæíà ïðîâåñòè ëèøå îäíó ïðÿìó, ïàðà-
ëåëüíó äàíіé.
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Ïîáóäîâà ãåîìåò-
ðії:
1) îñíîâíі ïî-
íÿòòÿ;
2) àêñіîìè;
3) îçíà÷åííÿ 
іíøèõ ôіãóð 
òà äîâåäåííÿ 
òâåðäæåíü ïðî їõ 
âëàñòèâîñòі.

Íàñëіäîê – òâåð-
äæåííÿ, ùî áåçïî-
ñåðåäíüî âèïëèâàє 
ç òâåðäæåííÿ-àêñі-
îìè àáî òâåðäæåí-
íÿ-òåîðåìè.

Äâі ïðÿìі íà ïëî-
ùèíі:
àáî çáіãàþòüñÿ,
àáî ïåðåòèíàþòüñÿ 
â îäíіé òî÷öі,
àáî íå ìàþòü 
ñïіëüíèõ òî÷îê.

Íàãàäàєìî: ðîç-
ãëÿäàєìî êóòè, ùî 
íå ïåðåâèùóþòü 
ðîçãîðíóòèé êóò:

ËÎÃІ×ÍÀ ÑÕÅ ÌÀ ÁÓ ÄÎ ÂÈ ÃÅ Î ÌÅÒÐІЇ:

1. Ïðèé ìàєìî îñ íîâíі ïî íÿò òÿ ãåîìåòðії (òî÷ êà, 
âіäðіçîê, ïðîìіíü, ïðÿ ìà і ïëî ùè íà).

2. Ïðèé ìàєìî àêñіîìè ãå î ìåòðії (äèâ. òàáë., ñ. 23).
3. Іíøèì ãå î ìåò ðè÷ íèì ôіãó ðàì äà єìî îç íà ÷åí-

íÿ, ñïè ðà þ ÷èñÿ íà âæå âіäîìі ïî íÿò òÿ.
4. Іíøі òâåðä æåí íÿ ïðî âëàñ òè âîñòі ãå î ìåò ðè÷-

íèõ ôіãóð, êðіì ïðèé íÿ òèõ àêñіîì, íåîáõіäíî 
äî âîäèòè.

Çðî áè ìî ïåðøі ëîãі÷íі âèñ íîâ êè ç òâåðä æåíü-àêñіîì, 
ÿêі áåç ïî ñå ðåäíüî ç íèõ âèï ëè âà þòü, òîá òî ñôîð ìó-
ëþєìî íàñëіäêè äå ÿ êèõ àêñіîì.

Ïî  â å ð  í і  ì î  ñ ÿ  ä î  à ê ñ і î ì è  І.
Іç öієї àêñіîìè ìàєìî òà êèé í à ñ ë і ä î ê.

Áóäü-ÿêі äâі ðіçíі ïðÿìі ìàþòü íå áіëü øå íіæ 
îäíó ñïіëüíó òî÷êó.

ßêáè äâі ðіçíі ïðÿìі ìàëè á äâі ñïіëüíі òî÷ êè, òî öå 
ñó ïå ðå ÷èëî á àêñіîìі І.

Òîáòî ìàєìî òàêó âëàñòèâіñòü ïðÿìèõ.

Äâі ïðÿìі íà ïëî ùèíі àáî çáіãà þòü ñÿ, àáî ïå ðå òè íà-
þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі, àáî íå ìà þòü ñïіëü íèõ òî ÷îê.

Ïî  â å ð  í і  ì î  ñ ÿ  ä î  à ê ñ і î ì è  V.
Âіäïîâіäíî äî öієї àêñіîìè, ðîç ãîð íó òèé êóò äî ðіâ  íþє 

180. ßê ùî ïîäіëè òè ðîç ãîð íó òèé êóò íà 180 ðіâ  íèõ 
êóòіâ, òî ìіðîþ êîæ íî ãî ç íèõ áó äå 1 (îäèí ãðàäóñ). 
Òîá òî

1 ãðà äóñ – öå  ÷àñ òè íà ðîç ãîð íó òî ãî êó òà.

Ïðÿ ìèì êó òîì íà çè âà þòü ïî ëî âè íó ðîç ãîð íó òî ãî 
êó òà. Ïðÿ ìèé êó ò äîðіâíþє 90.

Êóò, ãðà äóñ íà ìіðà ÿêî ãî ìåí øà âіä 90, íà çè âà þòü 
ãîñò ðèì êó òîì.

Êóò, ãðà äóñ íà ìіðà ÿêî ãî áіëü øà çà 90 (àëå ìåíøà 
âіä 180), íà çè âà þòü òó ïèì êó òîì.

Ìà ë. 23

Íàï ðèê ëàä, íà ìà ëþí êó 23 êó òè A і B – ãîñòðі, 
êóò C – ïðÿ ìèé, à êó òè K і M – òóïі.

Àíà ëîãі÷íî äî òîãî, ÿê ìè äіëè ëè ðîç ãîð íó òèé 
êóò íà 180 ðіâíèõ ÷àñ òèí, ìîæ íà äіëè òè íà ÷àñ òè íè 



25

1 ãðàäóñ  60 ìіíóò
1  60

1 ìіíóòà  60 ñåêóíä
1  60

і êóò, ùî äîðіâíþє 1. Äëÿ òî÷ íèõ âèìіðþ âàíü êóòіâ 
(ó ôіçèöі, ìî ðåï ëàâñòâі, àñò ðî íîìії) іíêî ëè âè êî ðèñ òî-
âó þòü äðіáíіøі îäè íèöі âèìіðþâàííÿ êó òіâ – ìіíó òó і 
ñå êóí äó.

Ìіíó òîþ íà çè âà þòü îä íó øіñò äå ñÿ òó ÷àñ òè íó 
ãðà äó ñà:

1 , 1  60.

Ñå êóí äîþ íà çè âà þòü îä íó øіñò äå ñÿ òó ÷àñ òè íó 
ìіíó òè:

1 , 1 60.

ßê ùî êóò âèìіðþ þòü ó ãðà äó ñàõ, ìіíó òàõ, 
ñå êóí äàõ (àáî їõ ÷àñ òè íàõ), òî ãîâîðÿòü ïðî ãðà äóñ íó 
ìіðó êó òà.

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 5. Âіäêëà äàí íÿ âіäðіçêіâ
1. Ïðî âåäіòü ïðîìіíü AB.
2. Äîâіëü íèì ðîç õè ëîì öèð êó ëÿ âіäêëàäіòü âіä ïî ÷àò êó ïðî ìå íÿ 

âіäðіçîê.
3. Âçÿâ øè îò ðè ìà íèé âіäðіçîê çà îäè íè öþ âèìіðþâàííÿ (îä. âèì.), 

âіäêëàäіòü çà äî ïî ìî ãîþ öèð êó ëÿ íà ïðî ìåíі AB âіä éî ãî ïî ÷àò-
êó âіäðіçêè òàêîї äîâ æè íè: 2 îä. âèì.; 5 îä. âèì.; 3 îä. âèì.

4. Íàçâіòü êіíöі âіäðіçêіâ і çà ïèøіòü äîâ æè íó êîæ íî ãî ç âіäðіçêіâ, 
ùî óò âî ðèëè ñÿ íà ïðî ìåíі AB.

5. Ïîðіâíÿé òå їõ äîâ æè íè é çà ïèøіòü âіäïîâіäíі ñïіââіäíî øåí íÿ.
6. Çà ïèøіòü âіäðіçêè â ïî ðÿä êó çðîñ òàí íÿ їõ äîâ æè íè.
7. Âèáåðіòü äîâіëüíі òðè ç îò ðè ìà íèõ òî ÷îê і çà ïèøіòü, ÿêà ç íèõ 

ëå æèòü ìіæ äâî ìà іíøè ìè.
8. Ïîðіâíÿé òå äîâ æè íè âіäðіçêіâ, êіíöÿìè ÿêèõ є öі òðè òî÷êè.

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 6. Âèìіðþ âàí íÿ êóòіâ
1. à) Ïðî âåäіòü 3 ïðî ìåíі, ÿêі ìà þòü ñïіëü íèé ïî ÷à òîê. Íàçâіòü їõ.
 á) Íàçâіòü óñі êó òè, ÿêі óò âî ðè ëè ñÿ, çà ïèøіòü їõ ó çî øèò.
 â) Âèìіðÿé òå öі êó òè çà äî ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà. Çà ïèøіòü їõ 

ãðà äóñíі ìіðè.
 ã) Ïîðіâíÿé òå çíàé äåíі ìіðè êóòіâ і çà ïèøіòü êóòè â ïî ðÿä êó 

çðîñ òàí íÿ.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ëàòèíñüêîþ «ãðàäóñ» îçíà÷àє êðîê, ñòóïіíü. Çíàê ãðàäóñà «» ç’ÿâèâñÿ 
ëèøå ó XVI ñò. Ó ÕVIII ñò. äëÿ âèìіðþâàííÿ êóòіâ êîðèñòóâàëèñÿ ìåò-
ðè÷íîþ îäèíèöåþ «ãðàä». Îäèí ãðàä – öå ñîòà ÷àñòèíà ïðÿìîãî êóòà:
1 ãðàä  0,9.

Ó íàâіãàöії é ãåîäåçії äî ñüîãîäíі âèêîðèñòîâóþòü òàêó îäèíèöþ âèìі-
ðþâàííÿ êóòà, ÿê «ðóìá». Îäèí ðóìá âèçíà÷àþòü ÿê îäíó âîñüìó ÷àñòèíó 
ïðÿìîãî êóòà: 1 ðóìá  11,25.
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2. à) Ïðîâåäіòü 4 ïðî ìåíі, ÿêі ìà þòü ñïіëü íèé ïî ÷à òîê. Íàçâіòü їõ.
 á) Íàçâіòü óñі êó òè, ÿêі óò âî ðè ëè ñÿ, çà ïèøіòü їõ ó çî øèò.
 â) Âèìіðÿé òå êó òè çà äî ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà. Çà ïèøіòü їõ ãðà-

äóñíі ìіðè.
 ã) Ïîðіâíÿé òå çíàé äåíі çíà ÷åí íÿ і çà ïèøіòü êóòè â ïî ðÿä êó 

çðîñ òàí íÿ.

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 7. Íà ðîçóìіííÿ àêñіîìè VIII
1. Ïî áó äóé òå íà îê ðå ìî ìó àð êóøі ïàïåðó äîâіëü íèé òðè êóò íèê çі 

ñòî ðî íà ìè ðіçíîї äîâæèíè é âèðіæòå éî ãî.
2. Ïðî âåäіòü ó çî øèòі ãî ðè çîí òàëü íó ïðÿ ìó é ïîçíà÷òå íà íіé ïî-

ñëіäîâíî òî÷ êè A, M, B.
3.  Ïðèê ëàäіòü âèðіçà íèé òðè êóò íèê äî ïðÿ ìîї òàê, ùîá íàéáіëü øà 

éî ãî ñòî ðî íà ëå æà ëà íà ïðî ìåíі MA, ïðè ÷î ìó âåð øè íà ñå ðåä-
íüî ãî çà ðîçìіðà ìè êó òà çáіãà ëà ñÿ ç òî÷ êîþ M, à âåñü òðè êóò-
íèê ëå æàâ ó âåðõíіé ïіâïëî ùèíі. Êî ðèñ òó þ ÷èñÿ òðè êóò íè êîì 
ÿê òðà ôà ðå òîì, çàôіêñóé òå öå ðîç òà øó âàí íÿ òðè êóò íè êà âіäíîñ-
íî ïðÿ ìîї.

4.  Ïðèê ëàäіòü âèðіçà íèé òðè êóò íèê äî ïðî ìå íÿ MB òàê, ùîá 
íàé ìåí øà éî ãî ñòî ðî íà ëå æà ëà íà ïðî ìåíі, ïðè ÷î ìó âåð øè íà 
íàéáіëü øî ãî êó òà çáіãà ëà ñÿ ç òî÷ êîþ M, à âåñü òðè êóò íèê ëå æàâ 
ó íèæíіé ïіâïëî ùèíі. Çà ôіêñóé òå öå ðîçòàøóâà ííÿ òðè êóò íè êà 
âіäíîñ íî ïðÿ ìîї.

5. Ïðè äó ìàé òå ùå îä íå ðîçòàøóâàííÿ òðè êóò íè êà âіäíîñ íî ïðÿ ìîї 
AB і çîáðàçіòü éî ãî.

6.  Ñêіëü êè є ðіçíèõ ñïî ñîáіâ ðîç òà øó âàí íÿ òðè êóò íè êà âіäíîñ íî 
ïðî ìå íÿ MA. À âіäíîñ íî ïðÿ ìîї MB?

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Òî÷êà C – âíóòðіøíÿ òî÷êà âіäðіçêà AB. Çíàé äіòü 
éîãî äîâæèíó, ÿêùî AC  2 ì, AC : CB  2 : 3.

Ð î ç â ’ÿ ç à í í ÿ

1) Çà óìîâîþ AC : CB  2 : 3 і C ìіñòèòüñÿ ìіæ òî÷êàìè A і B. 
Òîäі AC  2x, CB  3x, AB  5x.

2) AC  2 ì  2x. Òîäі x  1 ì і AB  5 ì.
Âіäïîâіäü: 5 ì.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Óïåðøå òåðìіí «àêñіîìà» óâіâ äàâíüîãðåöüêèé ôіëîñîô Àðіñòîòåëü. Äîâ-
ãèé ÷àñ ïіä àêñіîìàìè ìàòåìàòèêè ðîçóìіëè òі іñòèíè àáî ïîëîæåííÿ, ÿêі 
÷åðåç їõ î÷åâèäíіñòü ìîæíà ïðèéìàòè áåç äîâåäåííÿ.

Ó ñó÷àñíіé ìàòåìàòèöі òåðìіíó «àêñіîìà» íàäàþòü øèðøîãî çíà÷åííÿ, 
à ñàìå: àêñіîìà – öå îäíå ç âèõіäíèõ òâåðäæåíü, ÿêå ïðèéíÿòî áåç äîâå-
äåííÿ і ïîêëàäåíî â îñíîâó ÿêîїñü òåîðії.

Ðîçðіçíÿþòü àêñіîìè çàãàëüíі, ÿêі ñòîñóþòüñÿ âñіõ ñêіí÷åííèõ âåëè÷èí 
(íàïðèêëàä, öіëå áіëüøå âіä ñâîєї ÷àñòèíè; äâі âåëè÷èíè, êîæíà ç ÿêèõ 
äîðіâíþє òðåòіé, ðіâíі ìіæ ñîáîþ òîùî), à òàêîæ àêñіîìè îêðåìèõ ìà-
òåìàòè÷íèõ äèñöèïëіí. Ïðèêëàäîì îñòàííіõ є ñèñòåìà àêñіîì åâêëіäîâîї 
ãåîìåòðії.
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Ïð è ê ë à ä  2. Ç òî÷êè O ïðÿìîї AB ïðîâåäåíî ïðîìіíü OP. Çíàé-
äіòü  AOP, ÿêùî âіí áіëüøèé çà  BOP íà 20. 

Ð î ç â ’ÿ ç à í í ÿ

1) Íåõàé  AOP  , òîäі  BOP   – 20.
2)  AOB  180 (ÿê ðîçãîðíóòèé).
3) Òîäі  + ( – 20)  180,   100.
Âіäïîâіäü: 100.

Çàäà÷і òà âïðàâè

32. Çà ìàëþíêîì 24 çíàéäіòü äîâæèíó âіäðіçêà AB.

AC  2 ñì, BC  3 ñì AC  12 ñì, BC  7 ñì

à á

AC  24 ñì

AK  KM  MB  BC

CP  24 ñì

CB  20 ñì, AP  16 ñì

â ã

Ìàë. 24

33. Ïåðåíåñіòü ó çîøèò ìàëþíîê 24à. Ïîáóäóéòå íà ïðÿìіé AB âіä-
ðіçîê AM  AC. ×è îáîâ’ÿçêîâî òî÷êè C і M çáіãàþòüñÿ?

34. Íàêðåñëіòü ó çîøèòі òðè âіäðіçêè çі ñïіëüíèì êіíöåì òàê, ùîá 
äðóãèé áóâ óäâі÷і äîâøèé çà ïåðøèé, à äîâæèíà òðåòüîãî: à) äî-
ðіâíþâàëà ñóìі äâîõ ïåðøèõ; á) äîðіâíþâàëà ðіçíèöі äâîõ ïåð-
øèõ; â) áóëà áіëüøîþ çà äîâæèíó ïåðøîãî, àëå ìåíøîþ çà äî-
âæèíó äðóãîãî. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à? ×è îáîâ’ÿçêîâî 
êіíöі âіäðіçêіâ ëåæàòèìóòü íà îäíіé ïðÿìіé?

35. Ïîçíà÷òå äâі òî÷ êè A і B. Ïîçíà÷òå íà âіäðіçêó AB âñі òàêі òî÷-
êè M, äëÿ ÿêèõ âè êî íóєòü ñÿ ñïіâ âіä íî  øåí íÿ:
1) AM  BM;  2) AM  2BM;   3) AM I BM;  4) AM JBM.

36. Íà ïðÿìіé äàíî òî÷êè A і B. Ïîçíà÷òå íà öіé ïðÿìіé âñі òàêі 
òî÷êè M, äëÿ ÿêèõ âèêîíóєòüñÿ ñïіââіä íî øåí íÿ:
1) AM  BM;       2) AM  2BM;      3*) AM 0,5BM;      
4*) AM IBM;      5*) AM JBM;      6**) AM I2BM.

37. Äîâ æè íà âіäðіçêà AB äîðіâíþє 9 ñì. Òî÷ êà M íà ëå æèòü âіäðіç-
êó AB. Çíàé äіòü äîâ æè íó âіäðіçêà BM, ÿê ùî:
1)  AM  3 ñì;      2) M – ñåðåäèíà AB; 
3)  AM  BM;      4) AM  2BM; 
5)  AM ìåíøèé âіä AB íà 2 ñì; 
6)  BM ìåíøèé âіä AB íà 1 ñì;
7)  BM ìåí øèé âіä AB ó 3 ðà çè;
8*) AM ìåí øèé âіä BM íà 1 ñì;
9) AM  0,5BM;   10) 2AM  3BM;
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11)  AM : BM  1 : 5;
12)  AM : BM  2 : 3;
13*) AM : MK : KB  1 : 2 : 3, òî÷ êà K íàëå æèòü ïðÿìіé AB.

38. Íà ïðÿìіé a ìіñòÿòüñÿ òî÷êè A, B і C, ïðè÷îìó AB  4 ñì,
BC  5 ñì. ßêîþ ìîæå áóòè äîâæèíà âіäðіçêà AC?

39. Íà ïðÿìіé âіä òî÷êè A âіäêëàëè äâà âіäðіçêè: AB  2 ì і AC  4 ì.
Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè B і C. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

40. Òî÷êà C ìіñòèòüñÿ íà ïðÿìіé ìіæ òî÷êàìè A і B. Çíàé äіòü âіä-
ñòàíü ìіæ òî÷êàìè A і B, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ ñåðåäèíàìè âіäðіç-
êіâ AC і CB äîðіâíþє 7 ñì.

41*. Íà ïðÿìіé ïîñëіäîâíî ïîçíà÷åíî òî÷êè A, B, C, D, äå AC 
 10 ñì, BD  15 ñì, AD  22 ñì. Îá÷èñëіòü äîâæèíó âіäðіçêà BC.

42*. Íà ïðÿìіé ïîñëіäîâíî ïîçíà÷åíî òî÷êè A, B, C, D, K. Çíàé äіòü 
ñóìó äîâæèí äâîõ âіäðіçêіâ, ùî ñïîëó÷àþòü ñåðåäèíè âіäðіçêіâ 
AB і BC òà CD і DK âіäïîâіäíî, ÿêùî AK  12 ì.

43**. Óçäîâæ ïðÿìîëіíіéíîї ñіëüñüêîї äîðîãè ïîñëіäîâíî ñòîÿòü ÷î-
òèðè õàòè A, B, C, D íà âіäñòàíі 100 ì îäíà âіä îäíîї. Ó ÿêіé 
òî÷öі âçäîâæ öієї äîðîãè òðåáà âèêîïàòè êîëîäÿçü, ùîá ñóìà 
âіäñòàíåé âіä íüîãî äî óñіõ õàò áóëà íàéìåíøîþ?

44**. Ó ñåëі A æèâå 100 øêîëÿðіâ, à â ñåëі B – 75. Âіäñòàíü ìіæ 
ñåëàìè äîðіâíþє 5 êì. Ó ÿêіé òî÷öі âçäîâæ ïðÿìîëіíіéíîї äîðî-
ãè âіä A äî B òðåáà ïîáóäóâàòè øêîëó, ùîá ñóìà âіäñòàíåé, ÿêó 
äîëàþòü óñі øêîëÿðі, áóëà íàéìåíøîþ?

45**. Ìàєìî äâі ëіíіéêè áåç ïîäіëîê. Íà îäíіé âіäìіòèëè ëèøå âіä-
ðіçîê çàâäîâæêè 7 ñì, à íà äðóãіé – 5 ñì. ßê, êîðèñòóþ÷èñÿ 
òіëüêè öèìè ëіíіéêàìè, ïîáóäóâàòè âіäðіçîê çàâäîâæêè 1 ñì?

46**. Äîâæèíà ìîãî õâîñòà, – ñêàçàâ êіò, – ñêëàäàє 12 ñì і ùå ïî-
ëîâèíó ìîãî õâîñòà. Òî ÿêà äîâæèíà ìîãî õâîñòà?

47. Ïîáóäóéòå çà äî ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà  AOB  120. Ïðî âåäіòü 
ìіæ ñòî ðî íà ìè êó òà ïðîìіíü OC òàê, ùîá êóò  AOC äîðіâíþâàâ 
30. Îá÷èñëіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà BOC і ïåðåâіðòå âіäïîâіäü çà 
äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà.

48. Ïî áó äóé òå äîâіëü íèé ãîñò ðèé êóò AOB. Âèìіðÿé òå éî ãî çà äî-
ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà. Ïðî âåäіòü ïðîìіíü OC òàê, ùîá êóò AOC 
áóâ íà 15 áіëü øèì çà êóò AOB.

49. Áіñåêò ðè ñà êó òà óò âî ðþє ç éî ãî ñòî ðî íîþ êóò 20. Çíàé äіòü 
ãðà äóñ íó ìіðó çà äà íî ãî êó òà.

50. Êóò äîðіâíþє 124. Çíàé äіòü êóò, ÿêèé óò âî ðþє áіñåêò ðè ñà 
öüî ãî êó òà ç éî ãî ñòî ðî íîþ.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Çà ïîøèðåíіñòþ і òðèâàëіñòþ ñâîãî âïëèâó «Íà÷àëà» є íàéâàæëèâіøèì ó 
ñâіòі íàóêîâèì òâîðîì, ÿêèé àæ äî ÕÕ ñò. ââàæàëè çðàçêîì ó ñïðàâі îá-
ґðóíòóâàííÿ é âèêëàäàííÿ ãåîìåòðії. Ïðîòÿãîì ñòîëіòü öþ êíèãó áàãàòî-
ðàçîâî ïåðåâèäàâàëè, äîïîâíþâàëè é ïåðåêëàäàëè áàãàòüìà ìîâàìè.

Åâêëіäîâі «Íà÷àëà» áóëè òàêі âàæêі äëÿ çàñâîєííÿ, ùî ïðî òåîðåìè, 
ÿêі òàì ìіñòèëèñÿ, ãîâîðèëè òàê: ïåðøі äâі òåîðåìè є òåîðåìàìè, à òðåòÿ 
«åôåëþãà», ùî â ïåðåêëàäі îçíà÷àëî «âòå÷à ó÷íÿ». Ìàëî õòî âèòðèìóâàâ 
òå íåéìîâіðíå íàïðóæåííÿ äóìêè, ÿêîãî âîíè ïîòðåáóâàëè. Ïіçíіøå їõ 
çíà÷íî ñïðîñòèëè é ïðèñòîñóâàëè äëÿ ðîçóìіííÿ íàâіòü ó÷íÿìè ó øêîëі.
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51.  AOB  120. Òî÷ êà M є âíóòðіøíü îþ òî÷ êîþ êó òà AOB. Çíàé-
äіòü  AOM, ÿê ùî:
1) OM – áіñåêòðèñà êóòà AOB;  
2 AOB  4AOM;
3 AOM ìåí øèé âіä AOB íà 30;
4) AOB áіëü øèé çà AOM íà 45;
5 AOM óòðè÷і ìåí øèé âіä AOB;
6 AOM  2MOB; 
7) 2AOM  3MOB;
8 AOM : MOB  1 : 5; 
9) AOM : MOB  2 : 3;
10 AOM : MOB  3 : 7;
11) AOM ìåí øèé âіä MOB ó 4 ðà çè;
12) AOM áіëü øèé çà MOB ó 3 ðà çè;
13*) Ïіâðіçíè öÿ êóòіâ AOM і MOB äîðіâíþє 10;
14*) AOM : MOK : KOB  1 : 2 : 3, äå K – äå ÿ êà òî÷ êà.

52*. Çíàé äіòü AOK, ÿê ùîAOB  , BOK  , äå: à)  67,
 23; á)  158,  162.

53*. Âіä ïðî ìå íÿ AB â îä íó é òó ñàìó ïіâïëî ùè íó âіäêëà äå íî êó-
òè: CAB  20, DAB  40, FAB  80. Ìіæ ñòî ðî íà ìè ÿêèõ 
êóòіâ ïðî õî äÿòü ïðî ìåíі AC і AD? Ñêіëü êè êóòіâ óò âî ðè ëî ñÿ íà 
ìà ëþí êó? Çíàé äіòü ãðà äóñ íó ìіðó êîæ íî ãî ç íèõ.

54*. Âіä ïðî ìå íÿ a â ðіçíі ïіâïëî ùè íè âіäêëà ëè ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
êó òè (ab) і (añ). Ç’ÿñó âà ëî ñÿ, ùî êó ò (bñ) íå ìіñòèòü ïðîìåíÿ a. 
ßêі êó òè âіäêëà ëè: ãîñòðі, òóïі, ïðÿìі?

55**. Âіä ïðîìåíÿ a âіäêëàëè êóòè ab і ac. Ïðè÷îìó äðóãèé 
êóò áіëüøèé çà ïåðøèé. Ïðîìіíü b íå ïðîõîäèòü ìіæ ñòîðîíàìè 
êóòà (ac). Â îäíó ÷è â ðіçíі ïіâïëîùèíè âіäíîñíî ïðÿìîї a âіä-
êëàëè êóòè?

56**. Âіä ïðîìåíÿ a âіäêëàëè êóòè (ab) і (ac). Ïðè÷îìó ab + bc 
 ac i ac + bc  ab. Â îäíó ÷è â ðіçíі ïіâïëîùèíè âіäíîñíî 
ïðÿìîї a âіäêëàëè êóòè?

Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ ðîçäіëó I

1. ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: «òî÷êà ìàє ôîðìó êðóãà»? ×îìó?
2. à) Íà ÿêèõ îñíîâíèõ ïîíÿòòÿõ ґðóíòóєòüñÿ ãåîìåòðіÿ?

á) ×è ìîæíà ñôîðìóëþâàòè їõ îçíà÷åííÿ?
3. ×èì âіäðіçíÿþòüñÿ ìіæ ñîáîþ ìàòåìàòè÷íі òâåðäæåííÿ «àêñіî-

ìà» òà «òåîðåìà»?
4. Ïîÿñíіòü ïðèíöèï ïîáóäîâè ãåîìåòðії.
5. ×îìó ãåîìåòðіþ, ÿêó âè âèâ÷àєòå, íàçèâàþòü «åâêëіäîâîþ»?

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ó çîøèòі íàïèñàíî 100 òàêèõ òâåðäæåíü:
1) Ó öüîìó çîøèòі ðіâíî îäíå òâåðäæåííÿ õèáíå.
2) Ó öüîìó çîøèòі ðіâíî äâà òâåðäæåííÿ õèáíå.
.......................................................................
100) Ó öüîìó çîøèòі ðіâíî ñòî òâåðäæåíü õèáíèõ.
ßêå іç öèõ òâåðäæåíü ïðàâèëüíå?
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6. Ïîÿñíіòü, ÿêі ïðîìåíі íàçèâàþòü äîïîâíÿëüíèìè. Íàâåäіòü ïðè-
êëàä.

7. ßêó ìіðó ìàє êóò, ñòîðîíàìè ÿêîãî є äîïîâíÿëüíі ïðîìåíі?
8. ßêі âèäè êóòіâ âè çíàєòå?
9. Ñêіëüêè ïðÿìèõ ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç: à) îäíó òî÷êó; á) äâі 

òî÷êè?
10*. Äâі (ðіçíі) òî÷êè íàëåæàòü і ïðÿìіé AB, і ïðÿìіé CP. Ùî ìîæ-

íà ñêàçàòè ïðî öі ïðÿìі?
11. ßêі âіäðіçêè íàçèâàþòü ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?
12. Ñêіëüêè âіäðіçêіâ çàäàíîї äîâæèíè ìîæíà âіäêëàñòè íà çàäàíіé 

ïðÿìіé âіä çàäàíîї òî÷êè? À íà ïðîìåíі âіä éîãî ïî÷àòêó?
13. Ñôîðìóëþéòå îñíîâíó âëàñòèâіñòü âèìіðþâàííÿ âіäðіçêіâ. ×è 

ìîæíà äîâåñòè öå òâåðäæåííÿ?
14. ßêі îäèíèöі âèìіðþâàííÿ äîâæèí âè çíàєòå? Óêàæіòü ñïіââіä-

íîøåííÿ ìіæ íèìè.
15. Ñêіëüêè êóòіâ, ùî äîðіâíþþòü çàäàíîìó, ìîæíà âіäêëàñòè âіä 

çàäàíîãî ïðîìåíÿ ç âåðøèíîþ ó éîãî ïî÷àòêó? À ó ïåâíó ïіâ-
ïëîùèíó?

16. ßêі êóòè íàçèâàþòü ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè?
17*. Ñêіëüêè êóòіâ, ùî äîðіâíþþòü çàäàíîìó, ìîæíà âіäêëàñòè âіä 

çàäàíîї ïðÿìîї ç âåðøèíîþ â çàäàíіé òî÷öі? À ó ïåâíó ïіâïëî-
ùèíó?

18. Ñôîðìóëþéòå îñíîâíó âëàñòèâіñòü âèìіðþâàííÿ êóòіâ. ×è ìîæ-
íà äîâåñòè öå òâåðäæåííÿ?

19. Ùî òàêå «áіñåêòðèñà êóòà»?
20. ßê çíàéòè ìіðó êóòà, ÿêùî áіñåêòðèñà öüîãî êóòà óòâîðþє ç 

éîãî ñòîðîíîþ êóò n?
21. ×è ïîìіñòèòüñÿ íà âіäðіçêó çàâäîâæêè 3 ìì ìіëüéîí òî÷îê?
22*. Ñêіëüêè ïðîìåíіâ ìîæóòü ìàòè ñïіëüíèé ïî÷àòîê?
23*. ×è ìîæíà âñåðåäèíі ðîçãîðíóòîãî êóòà ïîìіñòèòè ìіëüéîí êóòіâ?
24*. ×è ìîæíà ïðÿìó ïîäіëèòè òî÷êàìè òàê, ùîá óòâîðèëîñÿ äâà 

âіäðіçêè і äâà ïðîìåíі?
25**. ßêó íàéìåíøó êіëüêіñòü ïðîìåíіâ ç ïî÷àòêîì â îäíіé òî÷öі 

ìîæíà ïðîâåñòè íà ïëîùèíі òàê, ùîá óñі êóòè, ÿêі îáìåæåíî 
ñóñіäíіìè ïðîìåíÿìè, áóëè ãîñòðèìè?

26**. ßê áåç óñÿêèõ іíñòðóìåíòіâ çíàéòè áіñåêòðèñó äàíîãî íà ïà-
ïåðі êóòà?

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Òî÷êà íå ìàє âèìіðó.

Ïðî ïðÿìó êàæóòü, ùî âîíà îäíîâèìіðíà, ìàþ÷è íà óâàçі, ùî âèìіðþ-
âàííÿ íà ïðÿìіé ìîæíà âèêîíóâàòè ëèøå âçäîâæ íåї.

Ïðî ïëîùèíó êàæóòü, ùî âîíà äâîâèìіðíà. Ñïðàâäі, ÷àñòèíó ïëîùèíè 
(âіä ñëîâà «ïëîùà») ìîæíà óÿâèòè ÿê îäèí, êіëüêà àáî âåëèêó êіëüêіñòü 
ïðÿìîêóòíèêіâ, ôîðìó ÿêèõ ìîæíà çàäàòè äâîìà âèìіðàìè – äîâæèíàìè 
äâîõ ñóñіäíіõ ñòîðіí.

Îêðіì öüîãî, ìîæíà óÿâèòè, ùî ïëîùèíó îòðèìóєìî ïåðåòèíîì äâîõ 
ïðÿìèõ, îäíà ç ÿêèõ є ôіêñîâàíîþ, à äðóãà êîâçàє âçäîâæ íåї. Êîæíà òàêà 
ïðÿìà ìàє îäèí âèìіð, ïëîùèíà, ùî óòâîðèëàñÿ, – äâà.
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 Äîäàòêîâі çàäà÷і äî ðîçäіëó I

57. Äîâæèíà ïðÿìîêóòíîї îãîðîæі 24 ì. Ñêіëüêè â îãîðîæі ñòîâïіâ, 
ÿêùî êîæíі äâà ñóñіäíіõ ñòîâïè âіääàëåíі ìіæ ñîáîþ íà 2 ìåòðè?

58. Íàâêîëî êëóìáè êâàäðàòíîї ôîðìè òðåáà ðîçìіñòèòè 14 êàìіí-
öіâ òàê, ùîá óçäîâæ êîæíîї ñòîðîíè êіëüêіñòü êàìіíöіâ áóëà 
îäíàêîâîþ. ×è ìîæëèâî öå çðîáèòè?

59. Ìàòè äàëà Ãàííі êіëüêà ìîòóçîê і äîðó÷èëà íàðіçàòè çàâ’ÿçîê äëÿ 
ìіøêіâ. ×åðåç äåÿêèé ÷àñ Ãàííà ïіäðàõóâàëà, ùî çðîáèëà 12 ðîçðі-
çіâ і îòðèìàëà 19 ìàëåíüêèõ çàâ’ÿçîê. Ñêіëüêè ìîòóçîê äàëà ìàòè 
Ãàííі?

60. Є êіëüêà ìîòóçîê çàâäîâæêè 1 ì і çàâäîâæêè 2 ì. Ñóìà äî-
âæèí óñіõ ìîòóçîê äîðіâíþє 18 ì. ßêîþ ìîæå áóòè íàéìåíøà 
êіëüêіñòü ðîçðіçіâ (áåç íàêëàäàííÿ ìîòóçîê), ùîá ðîçðіçàòè âñі 
ìîòóçêè íà øìàòêè çàâäîâæêè 50 ñì?

61. Íàñåëåíі ïóíêòè A, B, C ðîçòàøîâàíі ïîñëіäîâíî íà ïðÿìіé òðà-
ñі äîâæèíîþ n, ïðè÷îìó AC : BC  5 : 2. Êіëüêіñòü ïàëèâà, ùî 
âèòðà÷àє äâèãóí ìàøèíè, ïðÿìî ïðîïîðöіéíà âіäñòàíі, ÿêó äî-
ëàє ìàøèíà. Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ âèòðàò ïàëèâà íà ïîäîëàííÿ 
âіäñòàíåé: 1) AC і AB; 2) BC і BA.

62. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà êóò AOB, ÿêèé äîðіâíþє 
100. Ïðîâåäіòü ïîçà êóòîì ïðîìіíü OC òàê, ùîá êóò AOC ìіñòèâ 
30. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà BOC.

63. Íà ñêіëüêè ãðàäóñіâ ïîâåðòàєòüñÿ çà 1 õâ: à) õâèëèííà ñòðіëêà 
ãîäèííèêà; á) ãîäèííà ñòðіëêà ãîäèííèêà?

64. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà ìіæ ñòðіëêàìè ãîäèííèêà, ÿêùî 
âіí ïîêàçóє: à) 6 ãîä; á) 9 ãîä; â) 12 ãîä 30 õâ; ã) 2 ãîä 45 õâ; 
ä) 9 ãîä 15 õâ.

65. Äàíî òî÷êè A і B. Äå íà ïðÿìіé AB ìіñòÿòüñÿ òàêі òî÷êè, âіä-
ñòàíü âіä ÿêèõ äî òî÷êè A є áіëüøîþ, íіæ äî òî÷êè B?

66. Ìàєìî ãîñòðèé êóò ãðàäóñíîї ìіðè 45. ×åðåç éîãî âåðøèíó 
ïðîâåëè ïðÿìó, ÿêà óòâîðþє ïðÿìèé êóò ç îäíієþ çі ñòîðіí öüî-
ãî êóòà. Ñêіëüêè êóòіâ ðіçíîї ãðàäóñíîї ìіðè óòâîðèëîñÿ? Çíàé-
äіòü їõ ãðàäóñíі ìіðè.

67. Äâі ïðÿìі a і b ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі A. Íà êîæíіé іç öèõ ïðÿ-
ìèõ ïî îáèäâà áîêè âіä òî÷êè A âіäêëàëè âіäðіçêè çàâäîâæêè l. 
×åðåç êîæíі äâі òî÷êè, ùî є êіíöÿìè ïîáóäîâàíèõ âіäðіçêіâ, 
ïðîâåëè ïðÿìі. Ñêіëüêè ïðÿìèõ îòðèìàëè?

68. ßêó íàéáіëüøó êіëüêіñòü ïðîìåíіâ ìîæíà ïðîâåñòè ç ïî÷àòêîì 
ó äàíіé òî÷öі ïëîùèíè, ùîá óñі êóòè, ñòîðîíàìè ÿêèõ áóäóòü öі 
ïðîìåíі, áóëè òóïèìè?

69. ßêó íàéìåíøó êіëüêіñòü ïðîìåíіâ ç ïî÷àòêîì â îäíіé òî÷öі 
ìîæíà ïðîâåñòè íà ïëîùèíі, ùîá óñі êóòè, ÿêі îáìåæåíі ñóñіä-
íіìè ïðîìåíÿìè, áóëè ãîñòðèìè?

70. Ñêіëüêîìà ñïîñîáàìè ç âіäðіçêіâ çàâäîâæêè 7 ñì і 12 ñì ìîæíà 
ñêëàñòè âіäðіçîê çàâäîâæêè 1 ì?

71. Ãóñіíü ïîâçå ïî ñòîâáóðó òîïîëі. Óíî÷і âîíà ïіäíіìàєòüñÿ íà 
4 ì, à âäåíü ñïóñêàєòüñÿ íà 2 ì. Íà âîñüìó íі÷ ãóñіíü äîñÿãëà 
âåðøèíè äåðåâà. ßêîþ ìîæå áóòè âèñîòà öієї òîïîëі?
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Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 1

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Äî çàâäàííÿ 1 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (2 á.) Äî êîæíîãî ñëîâîñïîëó÷åííÿ ëіâîãî ñòîâï÷èêà äîáå-
ðіòü ñëîâîñïîëó÷åííÿ ç ïðàâîãî ñòîâï÷èêà òàê, ùîá óòâîðèëîñÿ 
ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ. Ó âіäïîâіäü óñі ïàðè çàïèøіòü ó âèãëÿäі 
«÷èñëî – ëіòåðà».
1. Ïîíÿòòÿ òî÷êè
2. Ïîíÿòòÿ êóòà
3. Òåîðåìà – öå òâåðäæåííÿ, ùî

À. ïðèéìàєòüñÿ çà îçíà÷åííÿì.
Á. ïðèéìàєòüñÿ áåç îçíà÷åííÿ.
Â. âèìàãàє äîâåäåííÿ.
Ã. ïðèéìàєòüñÿ áåç äîâåäåííÿ.

Äî çàâäàíü 2 і 3 âèêîíàéòå ìàëþíîê òà çàïèøіòü âіäïîâіäü.

2. (2 á.) Ïðîâåäіòü ïðÿìó é ïîçíà÷òå íà íіé òî÷êè C, H і M òàê, 
ùîá M íå íàëåæàëà ïðîìåíþ CH. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà MCH.

3. (2 á.) Íà ñòîðîíі KB òðèêóòíèêà KBM ïîçíà÷èëè òî÷êè P і T 
òà ñïîëó÷èëè їõ ç òî÷êîþ M. Ñêіëüêè êóòіâ ç âåðøèíîþ â òî÷öі M 
óòâîðèëîñÿ?

Äî çàâäàíü 4 і 5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ òà âіäïîâіäü.

4. (3 á.) Âіäðіçîê AB çàâäîâæêè 50 ñì ïîäіëåíî òî÷êîþ T òàê, ùî 
AT : TB  3 : 7. Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà TB.

5. (3 á.) Òî÷êà T – âíóòðіøíÿ òî÷êà êóòà KMN, ãðàäóñíà ìіðà 
ÿêîãî äîðіâíþє 120. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ, íà ÿêі ïîäіëÿє 
äàíèé êóò ïðîìіíü MT, ÿêùî ðіçíèöÿ öèõ êóòіâ äîðіâíþє 30.

ÂÀÐІÀÍÒ 2

Äî çàâäàííÿ 1 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (2 á.) Äî êîæíîãî ñëîâîñïîëó÷åííÿ ëіâîãî ñòîâï÷èêà äîáå-
ðіòü ñëîâîñïîëó÷åííÿ ç ïðàâîãî ñòîâï÷èêà òàê, ùîá óòâîðèëîñÿ 
ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ. Ó âіäïîâіäü óñі ïàðè çàïèøіòü ó âèãëÿäі 
«÷èñëî – ëіòåðà».
1. Ïîíÿòòÿ ðіâíîñòі äâîõ êóòіâ
2. Ïîíÿòòÿ âіäðіçêà
3. Àêñіîìà – öå òâåðäæåííÿ, ùî

À. ïðèéìàєòüñÿ áåç îçíà÷åííÿ.
Á. ïðèéìàєòüñÿ çà îçíà÷åííÿì.
Â. ïðèéìàєòüñÿ áåç äîâåäåííÿ.
Ã. âèìàãàє äîâåäåííÿ.

Äî çàâäàíü 2 і 3 âèêîíàéòå ìàëþíîê òà çàïèøіòü âіäïîâіäü.

2. (2 á.) Íàêðåñëіòü ïðÿìó. Ïîçíà÷òå íà íіé òî÷êè A, B і P òàê, 
ùîá äëÿ äîâæèí âіäðіçêіâ, ùî óòâîðèëèñÿ, âèêîíóâàëîñÿ ñïіââіä-
íîøåííÿ AB < AP < PB. Ïîçíà÷òå äîâæèíè äâîõ ìåíøèõ ç íèõ ÿê 
a і b òà çíàéäіòü äîâæèíó áіëüøîãî іç öèõ âіäðіçêіâ.

3. (2 á.) Òðè òî÷êè A, B і C íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. Òî÷êè P 
і T – âíóòðіøíі òî÷êè âіäðіçêà AB. Ñêіëüêè êóòіâ ç âåðøèíàìè â 
òî÷êàõ P і T óòâîðèòüñÿ, ÿêùî âñі çàäàíі òî÷êè ñïîëó÷èòè ïðÿ-
ìèìè?
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Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ïåðøèé ó Ñõіäíіé Єâðîïі âèùèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä – Êèєâî-Ìîãèëÿí-
ñüêó êîëåãіþ – áóëî ñòâîðåíî ó 1632 ð. (ç 1701 ð. – Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêà 
àêàäåìіÿ). Äî 1817 ð. öå áóëà çàãàëüíà âèùà øêîëà, ÿêà çà ñòðóêòóðîþ 
âіäðіçíÿëàñÿ âіä òîäіøíіõ çàõіäíîєâðîïåéñüêèõ óíіâåðñèòåòіâ. Ó íіé áóëî 
øіñòü êëàñіâ ç îäíîðі÷íèì òåðìіíîì íàâ÷àííÿ і îäèí ç äâîðі÷íèì (іíî-
äі òðèðі÷íèì). Êèїâñüêà àêàäåìіÿ áóëà ñòâîðåíà áіëüø ÿê çà 20 ðîêіâ äî 
ïðèєäíàííÿ Óêðàїíè äî Ðîñії і çà 55 ðîêіâ äî òîãî, ÿê ó Ðîñії (ó Ìîñêâі) 
ïî÷àâ ïðàöþâàòè àíàëîãі÷íèé çàêëàä (Åëëіíî-ãðåöüêà àêàäåìіÿ, ïіçíіøå – 
Ñëîâ’ÿíî-ëàòèíñüêà àêàäåìіÿ). Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêà àêàäåìіÿ íàáóëà ïî-
ïóëÿðíîñòі. Ó íіé íàâ÷àëèñÿ ñòóäåíòè ç ðіçíèõ êðàїí Єâðîïè (íàâіòü іç 
Ãðåöії) òà àðàáñüêîãî Ñõîäó.

Іñòîðіÿ Êèїâñüêîї àêàäåìії ðîçïî÷èíàєòüñÿ íàáàãàòî ðàíіøå çà 1632 ð. – 
іç ÷àñіâ ïðàâëіííÿ ßðîñëàâà Ìóäðîãî, ñèíà Âîëîäèìèðà Âåëèêîãî. ßê 
ïèøå àâòîð «Іñòîðії Ðóñіâ»: «ßðîñëàâ Âîëîäèìèðîâè÷, ÿêèé ïîøèðèâ і 
óòâåðäèâ Õðèñòèÿíñòâî, çàñíóâàâ ó Êèєâі ãîëîâíó øêîëó Áîãîñëîâ’ÿ òà 
іíøèõ êðàñíèõ íàóê ç áàãàòîþ, іç Ãðåöії âèïèñàíîþ áіáëіîòåêîþ».

Ïіñëÿ ðîçïàäó Êèїâñüêîї Ðóñі Àêàäåìіÿ îôіöіéíî ïðèïèíèëà ñâîє іñ-
íóâàííÿ, à íåîôіöіéíî, çà ñëîâàìè àâòîðà «Іñòîðії Ðóñіâ», ïåðåéøëà íà 
íåëåãàëüíå ñòàíîâèùå і ïåðåõîâóâàëàñÿ «ïî ìîíàñòèðÿõ òà ïå÷åðàõ».

Ó 1632 ðîöі Àêàäåìіÿ áóëà âіäíîâëåíà ìèòðîïîëèòîì Ïåòðîì Ìîãèëîþ 
ç äîïîìîãîþ ÷ëåíіâ Êèїâñüêîãî ïðàâîñëàâíîãî áðàòñòâà, äî ÿêîãî, çîêðå-
ìà, âõîäèâ òîäіøíіé ãåòüìàí Ïåòðî Ñàãàéäà÷íèé.

Çі ñòіí Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêîї àêàäåìії âèéøëî áàãàòî âіäîìèõ âèïóñê-
íèêіâ. Äî її âèõîâàíöіâ íàëåæàëè ãåòüìàíè Іâàí Ìàçåïà, Ïèëèï Îðëèê, 
Ïàâëî Ïîëóáîòüêî, Іâàí Ñêîðîïàäñüêèé òà Іâàí Ñàìîéëîâè÷. Òóò íàâ÷àëè-
ñÿ ôіëîñîô Ãðèãîðіé Ñêîâîðîäà, ðîñіéñüêèé íàóêîâåöü çі ñâіòîâèì іì’ÿì 
Ìèõàéëî Ëîìîíîñîâ, àðõіòåêòîð Іâàí Ãðèãîðîâè÷-Áàðñüêèé, êîìïîçèòîð 
Ìàêñèì Áåðåçîâñüêèé.

Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêà àêàäåìіÿ áóëà çàêðèòà âëàäîþ Ðîñіéñüêîї іìïåðії 
ó 1817 ðîöі ç ïîëіòè÷íèõ ìіðêóâàíü, ùîá ïîñëàáèòè äóõîâíèé âïëèâ Êè-
єâà íà æèòòÿ âñієї іìïåðії. Íàòîìіñòü ó 1819 ðîöі â ïðèìіùåííÿõ Êèєâî-
Ìîãèëÿíñüêîї àêàäåìії ïî÷àëà äіÿòè Êèїâñüêà äóõîâíà àêàäåìіÿ, çàêðè-
òà â 1919 ð. ðàäÿíñüêîþ âëàäîþ, àëå ÿêà íåîôіöіéíî äіÿëà äî ñåðåäèíè 
20-õ ðð.

19 âåðåñíÿ 1991 ðîêó, çãіäíî ç ðîçïîðÿäæåííÿì Ãîëîâè Âåðõîâíîї Ðàäè 
Óêðàїíè «Ïðî âіäðîäæåííÿ Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêîї àêàäåìії», áóëî ñòâîðåíî 
Óíіâåðñèòåò «Êèєâî-Ìîãèëÿíñüêà àêàäåìіÿ» íà іñòîðè÷íіé òåðèòîðії Êèє-
âî-Ìîãèëÿíñüêîї àêàäåìії.

Äåÿêèé ÷àñ óíіâåðñèòåò ìàâ äâі ôіëії â Îñòðîçі òà â Ìèêîëàєâі. Òå-
ïåð âîíè ñòàëè îêðåìèìè óíіâåðñèòåòàìè — Íàöіîíàëüíèì óíіâåðñèòå-
òîì «Îñòðîçüêà àêàäåìіÿ» òà ×îðíîìîðñüêèì äåðæàâíèì óíіâåðñèòåòîì 
іì. Ïåòðà Ìîãèëè.

Äî çàâäàíü 4 і 5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ òà âіäïîâіäü.

4. (3 á.) Äàíî âіäðіçîê AB çàâäîâæêè 1 ì і òî÷êó C íà íüîìó. 
Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà CB, ÿêùî âіí íà 2 äì êîðîòøèé âіä 
âіäðіçêà AC.

5. (3 á.) Ïðîìіíü PM äіëèòü êóò BPC íà äâà êóòè. Çíàé äіòü ìіðó 
êóòà BPC, ÿêùî BPM : MPC  1 : 3, à ìåíøèé ç êóòіâ, ùî óòâîðè-
ëèñÿ, äîðіâíþє 9.
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1) – ðîç ãîð íó òèé êóò. Òîäі  180;
2)  +   180. Ù. â. ä.

Í à ñ ë і ä î ê.  ßê ùî äâà êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, 
òî і ñóìіæíі ç íè ìè êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé êóò  є ñóìіæíèì ç êó òîì , 
à êóò 1 – ñóìіæíèé ç êó òîì 1 і  1 
(ìàë. 26). Äî âå äå ìî, ùî  1.

1) Çà óìî âîþ êó òè і – ñóìіæíі.
 Òîäі +   180.
2) Çà óìî âîþ êó òè 1 і 1 – ñóìіæíі.
 Òîäі 1+ 1  180.
3) Çà óìî âîþ  1.
 Òîäі  180 –   180 – 1  1. Ù. â. ä.

 ßê çàïèñóþòü ðîçâ’ÿçàííÿ
ãåîìåòðè÷íèõ çàäà÷

Ïåðø íіæ ïå ðåé òè äî ðîçâ’ÿçó âàí íÿ çà äà÷, äî ìî âè-
ìî ñÿ, ùî çà ïèñ ðîçâ’ÿçàí íÿ ãå î ìåò ðè÷ íîї çà äà÷і – öå 
âèîêðåìëåí íÿ і çà ïèñ ëîãі÷íèõ êðîêіâ її ðîçâ’ÿçóâàí íÿ. 
Çà ïèñ äîöіëüíî âèêîíóâà òè ìà òå ìà òè÷ íîþ ìî âîþ, à íå 
âіäòâî ðþ âà òè ïèñü ìî âî ìîâ íèé îïèñ ïðîöåñó ðîçâ’ÿçó-
âàííÿ. (Öå äîïîìàãàє ñêîðîòèòè çàïèñè.)

Pîçâ’ÿçó âàí íÿ çà äà÷ ç ïëàíіìåòðії, ÿê ïðà âè ëî, 
ïå ðåä áà ÷àє òàêі åòà ïè:
1) âè êî íàí íÿ ìà ëþí êà äî çà äà÷і;
2) íà íå ñåí íÿ ïîç íà ÷åíü íà ìà ëþ íîê;
3) ñêîðî÷åíèé çà ïèñ âèõіäíèõ äàíèõ óìî âè çà äà÷і 

÷å ðåç óâå äåíі ïîç íà ÷åí íÿ;
4) çà ïèñ òâåðä æåí íÿ, ÿêå òðå áà äî âåñ òè, àáî òî ãî, ùî 

òðå áà çíàé òè;
5) ïîç íà ÷åííÿ òîãî, ùî çà ïèñ óìî âè çàêіí÷å íî: çà çâè ÷àé 

ïðî âî  äÿòü ãî ðè çîí òàëü íó ðèñ êó àáî ïè øóòü ñëî âî 
«ðîç â’ÿ  çàí íÿ» («äî âå äåí íÿ»);

6) çà ïèñ ëîãі÷íèõ êðîêіâ ðîçâ’ÿçàí íÿ (äî âå äåí íÿ):
 – òðå áà äî âî äè òè òі ñïіââіäíî øåí íÿ, ùî ìè âè êî ðèñ-

òî âóєìî і ÿêі íå çáіãà þòü ñÿ ç òâåðä æåí íÿ ìè óìî âè 
òà íå є àêñіîìà ìè àáî òå îðå ìà ìè;

Ìàë. 26

«Ù. â. ä.» – ñêîðî-
÷åííÿ âіä «ùî é âè-
ìàãàëîñÿ äîâåñòè».

ßêùî äâà êóòè 
ðіâíі, òî і ñóìіæ-
íі ç íèìè êóòè 
ðіâíі.

Åòàïè
ðîçâ’ÿçóâàííÿ:

1) ìàëþíîê;

2) ïîçíà÷åííÿ íà 
ìàëþíêó;

3) ñêîðî÷åíèé 
çàïèñ âèõіäíèõ 
äàíèõ óìîâè;

4) ñêîðî÷åíèé çà-
ïèñ òîãî, ùî òðåáà 
äîâåñòè (çíàéòè);

5) âіäîêðåìëåííÿ 
óìîâè âіä ïî÷àòêó 
ðîçâ’ÿçàííÿ;

6) çàïèñ ëîãі÷íèõ 
êðîêіâ ìіðêóâàíü 
òà îá÷èñëåíü;

7) âіäïîâіäü 
(ù. â. ä.).

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Âèñëіâ «Ùî é âèìàãàëîñÿ äîâåñòè» óïåðøå çàñòîñóâàâ âèäàòíèé ãðåöüêèé 
ìàòåìàòèê Åâêëіä. Ó éîãî êíèçі «Íà÷àëà» öèìè ñëîâàìè çàêіí÷óâàëîñÿ 
äîâåäåííÿ êîæíîãî ìàòåìàòè÷íîãî òâåðäæåííÿ.

Ñåðåä ñó÷àñíèõ ìàòåìàòèêіâ ìîæíà ïî÷óòè òàêèé æàðò: «Äîâåðøåíіñòþ 
ñâîїõ “Íà÷àë” Åâêëіä çàòðèìàâ ðîçâèòîê ãåîìåòðії íà äâі òèñÿ÷і ðîêіâ!».
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 – ëîãі÷íèé êðîê ìàє ñòðóê òó ðó: âèõіäíå òâåðä æåí íÿ; «òîäі» 
(«»); òâåðä æåí íÿ-âèñ íî âîê;

 – âèõіäíè ìè òâåðä æåí íÿìè ëîãі÷íî ãî êðî êó ìî æóòü áó òè: òâåð-
ä æåí íÿ óìî âè çà äà÷і, àêñіîìè і òå î  ðå ìè ãå î ìåòðії òà òâåð-
äæåí íÿ, ÿêі áó ëî äî âå äåíî â ïî ïå ðåäíіõ ëîãі÷íèõ êðî êàõ;

7)  çà ïè ñà òè âіäïîâіäü àáî «ùî é âèìàãàëîñÿ äî âåñ òè» (ñêî ðî÷åíî 
«ù. â. ä.»).
Ïðèê ëà äè òà êî ãî çà ïè ñó äî âå äåí íÿ ìà òå ìà òè÷ íîþ ìî âîþ ìè âæå 

íà âî äè ëè ðàíіøå.
Ïіä ÷àñ çàïèñó ðîçâ’ÿçàííÿ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ñêîðî÷åííÿ 

òà ïîçíà÷åííÿ*. (Äèâ. ôîðçàö ó êіíöі ïіäðó÷íèêà.)
Ç à ó â à æ å í í ÿ. Çàñòîñóâàííÿ ïîçíà÷åíü і ñêîðî÷åíü íå є 

îáîâ’ÿçêîâèì. Àëå âîíè ìîæóòü äîïîìîãòè ÷іòêî é ëàêîíі÷íî çàïè-
ñàòè óìîâó àáî ðîçâ’ÿçàííÿ ãåîìåòðè÷íîї çàäà÷і.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî êîæ íèé іç ñóìіæíèõ êóòіâ ìåí-
øèé âіä 180.

Äàíî:  і  – ñóìіæíі.
Äîâåñòè: 180, 180.

Ä î â å ä å í í ÿ

1)  і  – ñóìіæíі +   180;
2) +   180
  180 і 180.
 
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè ñóìіæíèõ êóòіâ óòâî-
ðþþòü ïðÿìèé êóò.

Äàíî:  і  – ñóìіæíі, OP  l, OK  l.
Äîâåñòè: KOP  90.

1) POB  COP  1; AOK  KOC  2.

2)  і  – ñóìіæíі  21 + 22  180.
3) KOP  1 + 2  90.
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ íà 30 áіëü øèé çà äðó-
ãèé. Çíàé äіòü öі êó òè.

* Ðàäèìî â çàïèñó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ êîðèñòóâàòèñÿ ñòðіëêîþ «». Çàïèñ 
÷åðåç çíàê ëîãі÷íîãî ñëіäóâàííÿ «» ìîæå ïðèâîäèòè äî ôàêòè÷íèõ ïîìèëîê, 
îñêіëüêè çíàê òåîðії ìíîæèí (ïðåäèêàòà) âèìàãàє ïåðåëіêó âñіõ âèõіäíèõ óìîâ, ç 
ÿêèõ âèïëèâàє íàñëіäîê, çîêðåìà і òâåðäæåíü óìîâè, ïîçíà÷åíü, òâåðäæåíü, îòðè-
ìàíèõ ó ïîïåðåäíіõ ëîãі÷íèõ êðîêàõ, ÿêі ìè іíêîëè íå ïèøåìî, à ìàєìî íà óâàçі. 
(Òàê, ó ïðèêëàäі 2, ñ. 36 ó ï. 2 ìàєìî íà óâàçі, ùî   21,   22.)
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Äàíî:  і  – ñóìіæíі; –  30.
Çíàéòè: , .

1) і – ñóìіæíі +  180.
2) +  180       

+ 30 + 180; 2+ 30 180. + 30.
3) Îòæå,  75,  180 – 75  105.
Bіäïîâіäü: 105; 75.

Ïð è ê ë à ä  4. Çíàé äіòü ñóìіæíі êó òè, ÿê ùî їõ ãðàäóñíі ìіðè 
âіäíî ñÿòü ñÿ ÿê 3 : 7.

Äàíî:  і  – ñóìіæíі;  :   3 : 7.
Çíàéòè: , .

Ð î ç â ’ÿ ç à í  í ÿ

1)  і  – ñóìіæíі, òîäі  +   180;
2)  :   3 : 7, òîäі  3t,  7t; +  10t;
3)  + 180  10t, òîäі t  18і   3 · 18  54,  7 · 18  126.
Bіäïîâіäü: 54; 126.

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 8
1. Ïî áó äóéòå òðè äîâіëüíèõ êó òè: ãîñò ðèé, òó ïèé і ïðÿ ìèé. Äëÿ 

êîæ íî ãî ç íèõ ïîáóäóéòå ñóìіæíèé êóò. Ñêіëü êî ìà ñïî ñî áà ìè 
öå ìîæ íà çðî áè òè? Ùî ìîæ íà ñêà çà òè ïðî ïîáóäîâàíі êó òè?

2. Ïðî âåäіòü äâі ïðÿìі, ÿêі ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷öі A. Íàçâіòü óñі 
ïà ðè ñóìіæ íèõ êóòіâ, ùî ïðè öü î ìó óò âî ðè ëè ñÿ.

3. Ïðî âåäіòü 3 ïðÿìі, ÿêі ìà þòü ñïіëü íó òî÷ êó O, і íàçâіòü óñі ïà ðè 
ñóìіæíèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ. Ñêіëü êè òà êèõ ïàð?

4*. Ñêіëü êè ïàð ñóìіæíèõ êóòіâ óò âî ðèòü ñÿ ïðè ïå ðå òèíі øåñ-
òè ïðÿ ìèõ, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç ñïіëüíó òî÷êó?

5**. À ÿêùî ïðÿ ìèõ ó çàäà÷і 4 áóäå n?

Çàäà÷і òà âïðàâè

72. Ñêіëüêè ïàð ñóìіæíèõ êóòіâ íà ìà-
ëþíêó 27? Íàçâіòü їõ.

73. ×è ìîæå ñóìà äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ 
äîðіâíþâàòè 123?  

74. ×è ìîæóòü îáèäâà ñóìіæíі êóòè 
áóòè: à) ãîñòðèìè; á) òóïèìè; â) ïðÿ-
ìèìè?

75. ×è ìîæå êóò, ñóìіæíèé ç ïðÿìèì, 
áóòè: à) ãîñòðèì; á) òóïèì; â) ïðÿìèì?

76. ßêі ç íàñòóïíèõ ïàð êóòіâ ìîæóòü áóòè ñóìіæíèìè: à) 23 і 
157; á) 20 і 163; â) 120 і 35; ã) 81 і 99?

77. Çíàé äіòü êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì ãðàäóñíîї ìіðè: à) 30; á) 120; 
â) 90.

78. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ äîðіâíþє 32. Çíàé äіòü äðóãèé êóò.
79. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, ÿêùî âіäîìî, ùî ñóìіæíèé ç íèì 

êóò äîðіâíþє 123.

 à         á        â

Ìàë. 27
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80. ßêùî ïðîäîâæèòè îäíó çі ñòîðіí êóòà, òî óòâîðèòüñÿ êóò ãðà-
äóñíîї ìіðè 47. Çíàé äіòü ìіðó çàäàíîãî êóòà.  

81. Îäèí êóò áіëüøèé çà äðóãèé. Ïîðіâíÿéòå êóòè, ñóìіæíі ç íèìè.
82. Îäèí êóò ìåíøèé çà äðóãèé. Ïîðіâíÿéòå êóòè, ñóìіæíі ç íèìè.
83. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ óäâі÷і áіëüøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü 

ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ.
84. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ óòðè÷і ìåíøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü 

ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ.
85. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ñóìіæíèõ êóòіâ, ÿêùî їõ ðіçíèöÿ äî-

ðіâíþє 30.
86. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ íà 20 áіëüøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü öі 

êóòè.

87. Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ ñêëàäàє  âіä їõ ñóìè. Çíàé äіòü ãðàäóñ-

íі ìіðè öèõ êóòіâ.

88. Âіäîìî, ùî îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ ñòàíîâèòü  âіä äðóãîãî. 

Çíàé äіòü öі êóòè.
89*. Ðіçíèöÿ äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ äîðіâíþє ïîëîâèíі їõ ñóìè. 

Çíàé äіòü öі êóòè.
90*. Îäèí êóò óäâі÷і ìåíøèé çà äðóãèé. ×è ïðàâèëüíî, ùî êóò, 

ñóìіæíèé ç ïåðøèì, óäâі÷і áіëüøèé çà êóò, ñóìіæíèé ç äðóãèì?
91*. Òðåòèíà îäíîãî êóòà äîðіâíþє ÷åòâåðòіé ÷àñòèíі іíøîãî êóòà. 

ßêèé іç ñóìіæíèõ ç íèìè êóòіâ є áіëüøèì?
92*. Óñòàíîâіòü, ÿêі ç íàñòóïíèõ òâåðäæåíü є ïðàâèëüíèìè. Âіäïî-

âіäü îáґðóíòóéòå.
1) ßêùî ñóìà äâîõ êóòіâ äîðіâíþє 180, òî öі êóòè ñóìіæíі.
2) ßêùî ñóìà äâîõ êóòіâ çі ñïіëüíîþ âåðøèíîþ äîðіâíþє 180, 

òî öі êóòè ñóìіæíі.
3) ßêùî ñóìà äâîõ êóòіâ, ïî îäíіé ñòîðîíі ÿêèõ íàëåæèòü ñïіëü-

íіé ïðÿìіé, äîðіâíþє 180, òî öі êóòè ñóìіæíі.
4) ßêùî ñóìà äâîõ êóòіâ çі ñïіëüíîþ ñòîðîíîþ і ñïіëüíîþ âåð-

øèíîþ äîðіâíþє 180, òî öі êóòè ñóìіæíі.
93*. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ, ÿêùî âîíè âіä-

íîñÿòüñÿ ÿê: à) 3 : 1; á) 2 : 3; â) 5 : 7.
94**. Çíàé äіòü ñóìіæíі êóòè ABC і PBC, ÿêùî áіñåêòðèñà êóòà PBC 

óòâîðþє ç ïðîìåíåì BA êóò, áіëüøèé çà êóò ABC íà 30.
95**. Ìåíøèé іç ñóìіæíèõ êóòіâ ó 4 ðàçè ìåíøèé, íіæ ðіçíèöÿ 

öèõ ñóìіæíèõ êóòіâ. Çíàé äіòü öі êóòè.
96**. Ðіçíèöÿ äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ ñòàíîâèòü 30 % âіä їõ ñóìè. 

Çíàé äіòü öі êóòè.
97**. Áіñåêòðèñà êóòà óòâîðþє ç éîãî ñòîðîíîþ êóò, ãðàäóñíà ìіðà 

ÿêîãî äîðіâíþє êóòó, ñóìіæíîìó ç äàíèì. Çíàé äіòü ãðàäóñíó 
ìіðó çàäàíîãî êóòà.

98**. Ñêіëüêè ðàçіâ íà äîáó ñòðіëêè ãîäèííèêà óòâîðþþòü:
 à) ðîçãîðíóòèé êóò;
 á) ïðÿìèé êóò?
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Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ó Ñòàðîäàâíіé Ãðåöії çà ÷àñіâ ãðåöüêîãî â÷åíîãî Ôàëåñà Ìіëåòñüêîãî 
(áë. 624–547 ðð. äî í. å.) ïî÷èíàєòüñÿ íîâèé åòàï ó ðîçâèòêó ãåîìåòðії. 
Ãåîìåòðіÿ íàáóâàє õàðàêòåðíîãî äëÿ íåї ñüîãîäíі àáñòðàêòíîãî íàïðÿìêó; 
â ìàòåìàòèêó ïðèõîäèòü äîâåäåííÿ. Ñàìå Ôàëåñó é ïðèïèñóþòü âіäêðèò-
òÿ іäåї äîâåäåííÿ â ãåîìåòðії. Çðîçóìіëî, ùî áåç ïîïåðåäíüîãî íàãðîìà-
äæåííÿ áàãàòüìà ïîêîëіííÿìè ãåîìåòðè÷íèõ ôàêòіâ ïðî ïîòðåáó âèíèê-
íåííÿ äîâåäåííÿ íå ìîãëî áóòè é ìîâè. Íîâèé åòàï ó ìàòåìàòèöі – öå 
ïðèðîäíå ïðîäîâæåííÿ òîãî, ùî áóëî ïіäãîòîâëåíî ïåðåä òèì.

×åðåç äå ÿêèé ÷àñ ïіñëÿ Ôàëåñà íàêîïè÷èëîñÿ ñòіëüêè ìàòåìàòè÷íèõ 
òâåðäæåíü, ùî âèíèêëà ïîòðåáà çâåñòè їõ ó ïåâíó ñèñòåìó, ùî é çðîáèâ 
Åâêëіä (III ñò. äî í. å.).

Äâі ïðÿìі ïðè ïåðå-
òèíі óòâîðþþòü 
äâі ïàðè âåðòè-
êàëüíèõ êóòіâ.

1 і 2 –
âåðòèêàëüíі;
3 і 4 –
âåðòèêàëüíі.

Âåðòèêàëüíі 
êóòè ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ.

§ 7. Âåðòèêàëüíі êóòè

Î ç í à÷ å í í ÿ. Äâà êó òè íà çè âà þòü  âåð òè êàëü-
íè ìè, ÿê ùî ñòî ðî íè îä íî ãî ç íèõ є äî ïîâ-

íÿëüíèìè ïðîìåíÿìè ñòî ðіí äðó ãî ãî.

Äâі ïðÿìі ïðè ïå ðå òèíі óò âî ðþ þòü äâі ïà ðè âåð òè-
êàëü íèõ êóòіâ.

ÂËÀÑ ÒÈÂІÑÒÜ
ÂÅ ÐÒÈ ÊÀËÜ ÍÈÕ ÊÓÒІÂ

Ò å î ð å ì à . Âåð òè êàëüíі êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Ìàë. 28

Ðîç ãîð íóòі êó òè 4 і 5 (ìàë. 28) ìіñòÿòü îäèí і òîé 
ñà ìèé êóò 3. Óñі ðîç ãîð íóòі êó òè ðіâíі ìіæ ñî áîþ. Òîäі 
ÿê ùî âіä ðіâíèõ êóòіâ 4 і 5 âіäíÿ òè îäèí і òîé ñà ìèé 
êóò 3, òî îò ðè ìàєìî ðіâíі êó òè 1 і 2.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Íà âåäå ìî öå ñàìå äî âå äåí íÿ ó âèã ëÿäі ëàí öþæ êà 
ëî ãі÷  íèõ êðîêіâ, çà ïè ñà íèõ ìà òå ìà òè÷ íîþ ìî âîþ.

Äàíî: 1 і 2 – âåð òè êàëüíі.
Äîâåñòè: 1  2.

Ä î â å ä å í í ÿ

1) 1 і 3 – ñóìіæíі 1 + 3  180;
2) 2 і 3 – ñóìіæíі 2 + 3  180;
3) 1 + 3  180  1  2. Ù. â. ä.
 2 + 3  180
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ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê  ë à ä  1. Äâà іç ÷î òèðü îõ êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå-
òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ, âіäíî ñÿòü ñÿ ÿê 1 : 2. Çíàé äіòü ãðà äóñ íó ìіðó öèõ 
êóòіâ.

Äàíî:  :   1 : 2.
Çíàé òè: , .

Ð î ç â ’ÿ ç à í  í ÿ
 і  – àáî ñóìіæíі, àáî âåð òè êàëüíі. ßê ùî  і  – 

âåð òè êàëüíі, òî   , ùî ñó ïå ðå ÷èòü óìîâі. Òîäі  і  – ñóìіæíі.
1)  +   180;
2)  :   1 : 2    t,   2t;
3)  +   180  3t  t  60, òîäі   60,   2 · 60  120.
Bіäïîâіäü: 60, 120.

Ïð è ê  ë à ä  2. Çíàé äіòü ìіðó êîæ íî ãî ç êóòіâ, ÿêі óò âî ðè ëè ñÿ 
ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ, ÿê ùî ñó ìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 56.

Äàíî:  +   56.
Çíàé òè: , , , .

Ð î ç â ’ÿ ç à í  í ÿ
1) ßê ùî  і  – ñóìіæíі, òî  +   180  56. Òîäі  і  – âåð-

òè êàëüíі,   ;
2)     56 : 2  28;
3) ,  – ñóìіæíі ç ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ êó òàìè    ;
4)  і  – ñóìіæíі   +   180,   180 – 28  152  .
Bіäïîâіäü: 28, 28, 152, 152.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 9

1. Ïî áó äóé òå òðè äîâіëüíі êó òè: ãîñò ðèé, ïðÿ ìèé і òó ïèé. Äëÿ 
êîæ íî ãî ç íèõ ïî áó äóé òå âåð òè êàëü íèé êóò.

2. Ïðî âåäіòü ïðÿìі AB і CK, ÿêі ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷öі M. Íàçâіòü 
âåð òè êàëüíі êó òè, ÿêі óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі öèõ ïðÿ ìèõ.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïðî âëàñòèâіñòü âåðòèêàëüíèõ 
êóòіâ ïðèïèñóþòü Ôàëåñó Ìіëåòñüêîìó. Öÿ âëàñòè-
âіñòü áóëà âіäîìà âàâèëîíÿíàì òà єãèïòÿíàì і äî 
Ôàëåñà, àëå âîíè âñòàíîâèëè її ç ïðàêòè÷íîãî äî-
ñâіäó âèìіðþâàííÿ êóòіâ (íà ïðèêëàäі îêðåìèõ âè-
ïàäêіâ). Ôàëåñ óïåðøå äîâіâ öþ âëàñòèâіñòü ó çà-
ãàëüíîìó âèãëÿäі.

Ôàëåñà çà äàâíüîþ òðàäèöієþ âіäíîñÿòü äî òàê 
çâàíèõ «ñåìè ìóäðåöіâ ñâіòó». Âіí áóâ îäíèì ç íàé-
âèäàòíіøèõ ìàòåìàòèêіâ ñâîãî ÷àñó. Äåÿêі òåîðåìè 
ãåîìåòðії, ÿêі ñüîãîäíі âèâ÷àþòü ó øêîëі, íîñÿòü 
éîãî іì’ÿ. Ó ãàëóçі àñòðîíîìії ââàæàþòü, ùî ñàìå 
Ôàëåñ âèçíà÷èâ òðèâàëіñòü ðîêó (365 äíіâ).

Ôàëåñ Ìіëåòñüêèé.
Ôðàãìåíò ñòàðî-
äàâíüîї ãðàâþðè
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3. Ïðî âåäіòü òðè ïðÿìі, ùî ïå ðå òè íàþòü ñÿ â îäíіé òî÷öі. Âèêî íàé òå 
íåîáõіäíі ïîçíà÷åííÿ і íàçâіòü ïðîìåíі, ùî óòâîðèëèñÿ. Ñêіëü êè 
ïðî ìåíіâ âè îò ðè ìà ëè? Âèç íà÷ òå ïà ðè âåð òè êàëü íèõ êóòіâ і çà-
ïèøіòü їõ. Ñêіëü êè ïàð âåð òè êàëü íèõ êóòіâ âè îò ðè ìà ëè?

4. Âèêîíàéòå ï. 3 äëÿ ÷îòèðüîõ ïðÿìèõ.
5*. ßê ùî ÷å ðåç îä íó òî÷ êó ïðî âåñòè 10 ïðÿ ìèõ, òî ñêіëü êè óò âî ðèòü-

ñÿ ïðî ìåíіâ і ñêіëüêè ïàð âåð òè êàëü íèõ êóòіâ? À ÿê ùî n ïðÿ ìèõ?

Çàäà÷і òà âïðàâè

99. Ñêіëüêè ïðÿìèõ, ùî ïåðåòèíàþòü äàíó ïðÿìó â çàäàíіé òî÷öі, 
ìîæíà ïðîâåñòè? 

100. Ñêіëüêè ìîæíà óòâîðèòè ïàð âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, ùî ìàþòü 
ñïіëüíó âåðøèíó â çàäàíіé òî÷öі?

101. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâіñòü âåðòèêàëüíèõ êóòіâ. ×è âèìàãàє 
âêàçàíà âàìè âëàñòèâіñòü äîâåäåííÿ? ×îìó?

102. Íàçâіòü ïàðè âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, ÿêі óòâîðåíî ïðÿìèìè:
à) íà ìàëþíêó 29; á) íà ìàëþíêó 30; â) íà ìàëþíêó 32.

        à             á
Ìàë. 29 Ìàë. 30

103. Çíàé äіòü ãðà äóñ íó ìіðó êîæ íî ãî ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè 
ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ, ÿê ùî âñі öі êó òè ðіâíі ìіæ ñî áîþ.

104. Ïî áó äóé òå êóò і ïîç íà÷ òå éî ãî . Ïî áó äóé òå êóò, âåð òè êàëü-
íèé äî êó òà ,і ïî çíà÷ òå éî ãî . Çíàé äіòü êóò , ÿê ùî:

 à)  30; á)  10; â)  120.
105. Çíàé äіòü êî æíèé ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі äâîõ 

ïðÿ ìèõ (ìàë. 31), ÿê ùî: à)  56; á)  124; â)  100.
106. ×è ìî æóòü ìіðè êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ-

ìèõ, âіäíî ñè òè ñÿ ìіæ ñî áîþ ÿê: à) 2 : 3 : 4 : 3; á) 2 : 3 : 2 : 5? ×îìó?

Ìàë. 31 Ìàë. 32

107. Çíàé äіòü ìіðó êîæ íî ãî ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі 
äâîõ ïðÿ ìèõ, ÿê ùî їõ çíà ÷åí íÿ âіäíî ñÿòü ñÿ ÿê 1 : 5 : 1 : 5.

108. Çíàé äіòü ìіðó êîæ íî ãî ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі 
äâîõ ïðÿ ìèõ, ÿê ùî çíà ÷åí íÿ äâîõ ç íèõ âіäíî ñÿòü ñÿ ÿê 1 : 2.

109*. Êóòè BAC і KAP âåðòèêàëüíі. Çíàé äіòü öі êóòè, ÿêùî êóò 
BAC íà 20 ìåíøèé âіä êóòà BAK.

110*. Êó òè AOK і MOP – âåð òè êàëüíі. Êóò AOK ñòàíîâèòü 80 % âіä 
êó òà AOM. Çíàé äіòü êóò MOP.
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§ 8. Âëàñòèâîñòі ïðÿìèõ. Êóò ìіæ äâîìà 
ïðÿìèìè. Ïàðàëåëüíі òà ïåðïåíäèêóëÿðíі 
ïðÿìі. Ñïîñіá äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî

Ó ïîïåðåäíüîìó ðîçäіëі ìè îáãîâîðþâàëè ïîíÿòòÿ 
ïðÿìèõ, îçíà÷åííÿ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ òà їõ âëàñòè-
âîñòі çà àêñіîìàìè Åâêëіäà. Íàãàäàєìî.
 ×åðåç äâі òî÷êè ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìó і òіëüêè 

îäíó (àêñіîìà, ñ. 23, À-І).
 Áóäü-ÿêі äâі ðіçíі ïðÿìі ìàþòü íå áіëüøå íіæ îäíó 

ñïіëüíó òî÷êó (íàñëіäîê ç àêñіîìè, ñ. 24).
 Äâі ïðÿìі íà ïëîùèíі íàçèâàþòü ïàðàëåëüíèìè, 

ÿêùî âîíè íå ïåðåòèíàþòüñÿ.
 ÎÑÍÎÂÍÀ ÂËÀÑÒÈÂІÑÒÜ ÏÀÐÀËÅËÜÍÈÕ ÏÐß-

ÌÈÕ. ×åðåç òî÷êó, ÿêà íå ëåæèòü íà äàíіé ïðÿìіé, 
ìîæíà ïîâåñòè ëèøå îäíó ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äàíіé 
(àêñіîìà, ñ. 23, À-IX).
Òàêèì ÷èíîì, äâі ïðÿìі íà ïëîùèíі àáî ïàðàëåëüíі 

(íå ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê), àáî çáіãàþòüñÿ (óñі òî÷êè 
ñïіëüíі), àáî ïåðåòèíàþòüñÿ (â îäíіé òî÷öі).

Äâà âіäðіçêè (ïðîìåíі) íàçèâàþòü ïàðàëåëüíèìè, 
ÿêùî âîíè ëåæàòü íà ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

Î ç í à ÷ å í í ÿ. Êó òîì ìіæ äâî ìà ïðÿ ìè ìè íà çè-
âàþòü ìåí øèé ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè їõ 
ïå ðå òèíі (ìàë. 33).

Éî ãî ïîç íà ÷à þòü ÿê a^b, àáî (a; b).
Êóò ìіæ ïðÿ ìè ìè íå ìî æå ïå ðå âè-
ùó âà òè 90.
Çà âëàñòèâіñòþ âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, 

ÿê ùî îäèí іç ÷î òèðü îõ êóòіâ, ùî óò âî-
ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ, äîðіâíþє 90, òî 
ðåø òà іç öèõ êóòіâ – òà êîæ ïî 90. Ïðî òàêі ïðÿìі 
êàæóòü, ùî âîíè ïåðïåíäèêóëÿðíі.

Ïåð ïåí äè êó ëÿðíіñòü ïîç íà ÷à þòü çíàêîì «».

Ìàë. 33

Äâі ïðÿìі íà ïëî-
ùèíі:
àáî çáіãàþòüñÿ,
àáî ïåðåòèíàþòüñÿ 
â îäíіé òî÷öі,
àáî íå ìàþòü 
ñïіëüíèõ òî÷îê.

(a; b) J 90

111*. Çíàé äіòü çíà ÷åí íÿ êîæ íî ãî ç êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå-
òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ, ÿê ùî äå ÿ êèé ç íèõ óòðè÷і áіëü øèé çà îäèí ç 
òðü îõ іíøèõ êóòіâ.

112*. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè êóòè. Çíàé äіòü 
êóòè ìіæ áіñåêòðèñàìè öèõ êóòіâ.

113*. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïðÿìèõ, íàëåæàòü äâîì âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíèì ïðÿìèì.

114**. Òðè ïðÿìі óò âî ðè ëè ïðè ïå ðå òèíі øіñòü êóòіâ (ìàë. 32). Äî-
âåäіòü, ùî äëÿ íèõ âè êî íóєòü ñÿ ðіâíіñòü 1 + 2 + 3  180.

115**. Ï’ÿòü ïðÿ ìèõ ïå ðå òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі. Íà ñêіëü êè êó-
òіâ âîíè äіëÿòü ïëîùèíó? ßêå çíà ÷åí íÿ ìè îò ðè ìàєìî, ÿê ùî 
äî äà ìî ãðà äóñ íі ìіðè öèõ êóòіâ, áåðó ÷è їõ ÷å ðåç îäèí?
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Íàï ðèê ëàä: a b (ìàë. 34).

Äâà âіäðіçêè (ïðîìåíі) íàçèâàþòü ïåð-
ïåíäèêóëÿðíèìè, ÿêùî âîíè ëåæàòü íà 
ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïðÿìèõ.

Ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó 
âіäðіçêà ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íüîãî, íàçè-
âàþòü ñåðåäèííèì ïåðïåíäèêóëÿðîì.

Ò å î ð å ì à. ×å ðåç çà äà íó òî÷ êó ïðÿ ìîї ìîæ íà 
ïðî âåñ òè òіëü êè îä íó ïåð ïåí äè êó ëÿð íó äî íåї 
ïðÿ ìó.

Äî â å ä å í í ÿ
Íåõàé ïðÿìà b ïåðåòèíàє ïðÿìó a â 

òî÷öі A ïіä ïðÿìèì êóòîì. Äîâå äåìî, ùî 
òàêà ïðÿìà áóäå єäèíîþ.

Íå õàé іñíóє ùå îä íà ïðÿ ìà ñ a, ÿêà 
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A (ìàë. 35). Òîäі 
ìàєìî äâà ïðÿìèõ êó òè ç âåð øè íà ìè â 
òî÷öі A, ÿêі âіäêëà äåíî âіä ïðÿ ìîї a â 
îä íó ïіâïëî ùè íó.

Öü î ãî áó òè íå ìî æå, áî öå ñóïåðå÷èòü àêñіîìі ïðî 
âіäêëà äàí íÿ êóòіâ (À-VII, ñ. 23). Òîá òî ïðÿìі b і c 
çáіãà þòü ñÿ. Îòæå, ïðÿìà b – єäèíà.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Çà àêñіîìîþ ïðî âіäêëà äàí  íÿ êóòіâ 
іñíóє ïðÿ ìà b, ÿêà óò âî  ðþє êóò 90 ç ïðÿ ìîþ a і ïðî õî-
äèòü ÷å ðåç çà äà íó òî÷ êó A.

Î ç í à ÷ å í í ÿ. Ïåðïåíäèêóëÿðîì, ïðîâåäåíèì ç 
äàíîї òî÷êè äî äàíîї ïðÿìîї,  íàçèâàþòü âіä-

ðіçîê, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî öієї ïðÿìîї, êіíöÿìè 
ÿêîãî є çàäàíà òî÷êà òà òî÷êà ïðÿìîї.

Íàï ðèê ëàä, íà ìà ëþí êó 36 âіä-
ðіçîê AB – ïåð ïåí äè êó ëÿð äî ïðÿ ìîї n, 
ïðî âå äå íèé ç òî÷ êè A.

Îñ íî âîþ ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà AB íà çè-
âàþòü ñïіëü íó òî÷ êó B ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà 
і ïðÿ ìîї.

Äîâ æè íà âіäðіçêà AB – öå âіäñòàíü âіä òî÷ êè A äî 
ïðÿ ìîї n.

Âіäñòàíü âіä òî÷ êè A äî ïðÿ ìîї n ïîç íà ÷à þòü ÿê
d(A; n).

ÑÏÎÑІÁ ÄÎ ÂÅ ÄÅÍ ÍßÌ ÂІÄ ÑÓÏ ÐÎ ÒÈÂ  ÍÎÃÎ

Ñïîñіá (àáî ìåòîä), ÿêèì ìè äî âå ëè îñòàííþ òå î-
ðå ìó, íà çè âàþòü äî âå äåí íÿì âіä ñóï ðî òèâ  íîãî, àáî 
ç âå äåí íÿì äî ëîãі÷íîãî ïðîòèðі÷÷ÿ (àá ñóð äó).

Ìàë. 34

Ìàë. 35

Ìàë. 36

Ïåðïåíäèêóëÿð-
íі ïðÿìі

m^n  90

m  n
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Äîâåäåííÿ âіä 
ñóïðîòèâíîãî:
1) ôîðìóëþєìî 
òâåðäæåííÿ,
ñóïðîòèâíå äî 
òîãî, ùî òðåáà 
äîâåñòè;
2) äîâîäèìî éîãî 
õèáíіñòü;
3) ïðèõîäèìî äî 
âèñíîâêó.

«Äîâåäåííÿ âіä ñó-
ïðîòèâíîãî», òàêå 
ëþáå Åâêëіäîâі, – 
öå ÷è íå íàéáіëüø 
âèòîí÷åíà çáðîÿ 
ìàòåìàòèêè.

Ã. Õàðäі
(1877–1947) –

àíãëіéñüêèé
ìàòåìàòèê

a N c  
 a N bb N c

Ïåð øó íàç âó öåé ñïîñіá îòðèìàâ òî ìó, ùî íà 
ïî ÷àò êó ìіðêó âàí íÿ ïðè ïóñêàєòüñÿ ñóï ðî òèâ íå (ïðî-
òè ëåæ íå) òîìó, ùî òðå áà äî âåñ òè.

Ç âå äåí íÿì äî àáñóðäó âіí íà çè âàєòü ñÿ òî ìó, ùî, 
ìіðêó þ ÷è íà ïіäñòàâі íàøîãî ïðè ïó ùåí íÿ, ìè ïðè-
õî äè ìî äî ïðîòèðі÷÷ÿ. Òà êèé âè ñíî âîê çìó øóє íàñ 
âіäêè íó òè çðîá ëå íå ñïî ÷àò êó ïðè ïó ùåí íÿ і ïðèé íÿ òè 
òå, ùî òðå áà áó ëî äî âåñ òè.

Öåé ñïîñіá äó æå ÷àñ òî çàñ òî ñî âóþòü äëÿ äî âå äåí íÿ 
òâåðäæåíü ó ãåîìåòðії.

Äî âå äå ìî âіä ñóï ðî òèâ íî ãî âæå âіäî ìó íàì îäíó ç 
âëàñ òèâîñòåé ñóìіæíèõ êóòіâ: «Êîæ íèé іç ñóìіæíèõ 
êóòіâ íå ïå ðå âè ùóє 180».

Ïðèïóñòèìî, ùî îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ áіëü øèé çà 
180. Òîäі ñó ìà öèõ ñóìіæíèõ êóòіâ ïå ðå âè ùóâàòèìå 
180, ÷î ãî áó òè íå ìî æå, áî ñóïåðå÷èòü òåîðåìі ïðî 
ñóìó ñóìіæíèõ êóòіâ. Âèñíîâîê: ïðèïóùåííÿ õèáíå, 
îòæå, âèõіäíå òâåðäæåííÿ є ïðàâèëüíèì.

Äîâåäåìî ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî òàêó âëàñòè-
âіñòü ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

Ò å î ð å ì à  2. Äâі ðіçíі ïðÿìі, ùî ïà ðà ëåëüíі 
òðåòіé, ïà ðà ëåëüíі ìіæ ñî áîþ.

Äàíî: a ñ, b ñ (ìàë. 37).
Äî âå ñòè: a b.

Ä î â å ä å í í ÿ
Ïðè ïóñ òè ìî ïðî   òè ëåæ íå: ïðÿ-

ìі a і b ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷öі P.
Òîäі ÷å ðåç òî÷ êó P ïðî õî äÿòü äâі ïðÿìі a і b, ÿêі 

ïà ðà ëåëü íі ïðÿìіé ñ, ÷î ãî íå ìî æå áó òè (ñóïåðå÷èòü 
àêñіîìі À-IX). Âèñ íî âîê: ïðè ïó ùåí íÿ õèá íå, îòæå, 
a  b.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ìàë. 37

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. ×åðåç âåðøèíó êóòà A, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî 30, 
ïðîâåëè ïðÿìó KP ïåðïåíäèêóëÿðíî äî éîãî áіñåêòðèñè. Îá÷èñëіòü 
êóòè, ÿêі óòâîðþє ïðÿìà KP çі ñòîðîíàìè êóòà A.

Äàíî: BAC  30,
AM  lA, KP  AM.

Çíàéòè: KAB,
CAP, KAC, BAP.

1) AM  lA  BAM  MAC  A : 2  15.
2) MA  KP  x  y  90 – 15  75.
3) KAC  y + A  x + A  BAP  105.

Âіäïîâіäü: 75, 75, 105, 105.

Íàãàäàєìî ïîçíà÷åííÿ:
 – çáіãàєòüñÿ, òîòîæíà

ðіâíіñòü
lA – áіñåêòðèñà êóòà A
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Ïð è ê ë à ä  2. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî ïðÿìà ïåðåòèíàє îäíó ç 
äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ, òî âîíà ïåðåòèíàє і äðóãó.

Äàíî: a || b, c  a.
Äîâåñòè: c  b.

Ìàєìî: a || b, c  a  K.
Äîâåäåìî ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî.
1) Ïðèïóñòèìî, ùî c íå ïåðåòèíàє b. Òîäі c || b.

2) c || b і a || b  ÷åðåç òî÷êó K ïðîõîäÿòü äâі ïðÿìі, ÿêі ïàðà-
ëåëüíі ïðÿìіé b. Öå ñóïåðå÷èòü àêñіîìі (À-IX, ñ. 23).

3) Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì. Òîìó c ïåðåòèíàє b.
Ù. â. ä.

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 10
1. Íà ïðÿìіé AB ïîç íà÷ òå òî÷ êó M. Çà äî ïî ìî ãîþ êî ñèí öÿ ïðî-

âåäіòü ÷å ðåç öþ òî÷ êó ïðÿ ìó, ïåð ïåí äè êó ëÿð íó äî ïðÿ ìîї AB. 
Ñêіëü êè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çà äà ÷à?

2. Ïðî âåäіòü äâі âçàєìíî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі ïðÿìі AB і CD. Íå õàé 
O – òî÷ êà їõ ïå ðå òè íó. Çà äî ïî ìî ãîþ òðàíñ ïîð òè ðà ïðî âåäіòü 
ïðîìіíü OM òàê, ùîá AOM  MOC  45.

3. Ïðî äîâ æіòü ïðîìіíü OM çà òî÷ êó O і âèìіðÿé òå êó òè, ùî óòâî-
ðèëèñÿ. Âèñ íî âîê çà ïèøіòü.

Çàäà÷і òà âïðàâè

116. ×è ìîæå êóò ìіæ ïðÿìèìè äîðіâíþâàòè: 
à) 130; á) 30; â) 90; ã) 91?

117. Íàêðåñëіòü äâі ïðÿìі, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ, òà 
âèìіðÿéòå êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ. Çàïèøіòü ìіðó 
êóòà ìіæ öèìè ïðÿìèìè.

118. Íà ìàëþíêó 38 ìàєìî ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі. Óêàæіòü óñі 
ïàðè ïåðïåíäèêóëÿðíèõ: à) âіäðіçêіâ; á) ïðîìåíіâ.

119. Äâà ïðÿìîëіíіéíèõ øëÿõè ìіæ ïóíêòàìè À і Â òà Ñ і Ä íå 
ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê. ×è ìîæíà ââàæàòè їõ ïàðàëåëüíèìè?

120. ×è ìîæíà ÷åðåç òî÷êó ïîçà çàäàíîþ ïðÿìîþ ïðîâåñòè äâі 
ðіçíі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі äàíіé? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

121. Ïðÿìі a і b ïåðåòèíàþòüñÿ. ×è ìîæíà ïðîâåñòè ïðÿìó, ùî 
áóäå: à) ïàðàëåëüíîþ і ïðÿìіé a, і ïðÿìіé b; á) ïàðàëåëüíîþ 
ïðÿìіé a і ïåðåòèíàòèìå ïðÿìó b?

122. Ïðÿìі a і b âçàєìíî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі і ïå ðå òè íà þòü ñÿ â òî÷-
öі O. ×å ðåç òî÷ êó O ïðî âå ëè ïðÿ ìó n. Çíàé äіòü êóò ìіæ ïðÿ ìè-
ìè a і n, ÿê ùî ïðÿìі b і n óòâî ðþ þòü ìіæ ñîáîþ êóò 20.

123. Ïðÿìі AB і CP âçàєìíî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі і ïå ðå òè íà þòü ñÿ â 
òî÷öі O. ×å ðåç òî÷ êó O ïіä êó òîì 60 äî ïðÿ ìîї AB ïðî âå ëè ïðÿ-
ìó OK. Çíàé äіòü óñі êó òè, ùî ïðè öüîìó óòâîðèëèñÿ.

124. Òî÷ êà O íà ëå æèòü ïðÿìіé AB. Ç ïî ÷àò-
êîì ó òî÷öі O â îäíó ïіâïëî ùèíó âіäíîñíî 
ïðÿ ìîї AB ïðî âå ëè ïðîìåíі OK, OC і OP 
(ìàë. 39). Ïðè÷î ìó AOK  POB і KOC 
 COP. Äî âåäіòü, ùî OC AB.

çíàê «» çàìіíþє
ñëîâî «ïåðåòèíàє»

Ìàë. 38

Ìàë. 39
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125. Ïðÿìі b і c ïàðàëåëüíі ïðÿìіé a, à ïðÿìà n ïàðàëåëüíà ïðÿ-
ìіé b. ßê ðîçìіùåíà ïðÿìà n âіäíîñíî: à) ïðÿìîї c; á) ïðÿìîї a?

126. Ñêіëüêè ïðîìåíіâ, ïàðàëåëüíèõ äàíіé ïðÿìіé, ìîæíà ïðîâåñ-
òè ç ïî÷àòêîì ó òî÷öі ïîçà öієþ ïðÿìîþ?

127. Ñêіëüêè âіäðіçêіâ, ïàðàëåëüíèõ äàíіé ïðÿìіé, ìîæíà ïðîâåñ-
òè ÷åðåç òî÷êó ïîçà öієþ ïðÿìîþ? À ïðîìåíіâ?

128*. Ïðÿìі AB і PK âçàєìíî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі і ïå ðå òè íà þòü ñÿ â 
òî÷öі O. Ïðîìіíü OM óò âî ðþє ç ïðÿ ìîþ AB êóò 30. Çíàé äіòü 
êó òè, ÿêі óò âî ðþє ïðîìіíü OM ç ïðîìåíÿìè OP і OK.

129*. Íå õàé çà äà íî êóò, ùî äîðіâíþє 21. ×è ìîæ íà, êî ðèñ òó þ-
÷èñÿ ëè øå îëіâöåì і êî ñèí öåì, ïî áó äó âà òè êóò, ãðà äóñ íà ìіðà 
ÿêî ãî ñòà íî âèòü 69?

130*. ×åðåç âåðøèíó êóòà ABC, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî äîðіâíþє 100, 
ïðîâåäåíî ïðÿìó MP, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî éîãî áіñåêòðèñè. Îá-
÷èñëіòü êóòè, ÿêі óòâîðþє ïðÿìà MP çі ñòîðîíàìè êóòà ABC.

131*. Ïðÿìі n і m ïàðàëåëüíі ïðÿìіé c, ïðÿìà d ïàðàëåëüíà ïðÿ-
ìіé m, à ïðÿìà k ïåðåòèíàє ïðÿìó c. ßê ðîçìіùåíà ïðÿìà k âіä-
íîñíî: à) ïðÿìîї n; á) ïðÿìîї m; â) ïðÿìîї d?

132*. Äî âåäіòü ñïî ñî áîì âіä ñóï ðî òèâ íî ãî.
1) Äâі ðіçíі ïðÿìі ìà þòü íå áіëüø ÿê îä íó ñïіëü íó òî÷ êó.
2) ßê ùî êîæ íèé ç êóòіâ ãîñò ðèé, òî âî íè íå ñóìіæíі.
3) ßê ùî îäèí ç êóòіâ ãîñò ðèé, à äðó ãèé – òó ïèé, òî âî íè íå âåð-

òè êàëüíі.
4) Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ íå ïå ðå âè ùóє 90.
5) Îäèí іç ñóìіæíèõ êóòіâ íå ìåíøèé âіä 90.
6*) Âåð òè êàëüíі êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.
7*) ßê ùî êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî ñóìіæíі ç íè ìè êó òè òàêîæ 

ìіæ ñîáîþ ðіâíі.
8*) Õî ÷à á îäèí ç êóòіâ, ùî óò âî ðþ þòü ñÿ ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ-

ìèõ, íå ïå ðå âè ùóє 90.
9*) ßê ùî äâà ïðî ìåíі äіëÿòü ðîç ãîð íó òèé êóò íà òðè ÷àñ òè íè, òî 

õî ÷à á îäèí іç öèõ êóòіâ íå ìåí øèé âіä 60.
10**) ßê ùî îä íà ç äâîõ ïà ðà ëåëü íèõ ïðÿ ìèõ ïå ðå òè íàє òðå òþ 

ïðÿ ìó, òî і äðó ãà ç ïà ðà ëåëü íèõ ïðÿ ìèõ ïå ðå òè íàє öþ ïðÿ ìó.
133**. Ç âåðøèíè êóòà ïðîâåäåíî ïðîìіíü, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî 

éîãî áіñåêòðèñè. Öåé ïðîìіíü óòâîðþє çі ñòîðîíîþ äàíîãî êóòà 
ãîñòðèé êóò . Çíàé äіòü äàíèé êóò.

134**. ×å ðåç âåð øè íó ãîñò ðî ãî êó òà ïðî âå ëè äâі ïðÿìі, ïåð ïåí äè-
êó ëÿðíі äî ñòî ðіí êó òà. Äî âåäіòü, ùî ñó ìà äà íî ãî ãîñò ðî ãî êó òà 
і òó ïî ãî êó òà ìіæ ïðîâåäåíèìè ïðÿ ìèìè äîðіâíþє 180.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ïîøóê øëÿõó ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷і – ñïðàâà íåëåãêà. Âîíà íàãàäóє ðî-
áîòó äîñëіäíèêà, êîëè òîé íàìàãàєòüñÿ âèðіøèòè ïåâíó ïðîáëåìó. Âè-
äàòíèé ôðàíöóçüêèé ó÷åíèé Àíðі Ïóàíêàðå ñòâåðäæóâàâ, ùî ïîøóê 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ òðåáà çäіéñíþâàòè ç íàñîëîäîþ, âіä÷óâàòè êðàñó – êðàñó 
óìîâèâîäіâ і êðàñó ñâіòó, ÿêèé ìè äîñëіäæóєìî. Îñü éîãî ñëîâà: «Â÷åíèé 
äîñëіäæóє ïðèðîäó íå òîìó, ùî öå êîðèñíî; âіí äîñëіäæóє її òîìó, ùî öå 
ïðèíîñèòü éîìó íàñîëîäó, òîìó ùî ïðèðîäà ïðåêðàñíà. ßêáè ïðèðîäà íå 
áóëà ïðåêðàñíîþ, âîíà íå çàñëóãîâóâàëà á íà ïіçíàííÿ; æèòòÿ íå çàñëóãî-
âóâàëî á íà òå, ùîá áóòè ïðîæèòèì».



47

135**. Ïåð ïåí äè êó ëÿð íî äî ñòîðіí òó ïî ãî êó òà ç ïî ÷àò êîì ó éî ãî 
âåð øèíі ïðî âå ëè äâà ïðî ìåíі òàê, ùî óò âî ðå íèé öè ìè ïðî ìå íÿ-
ìè êóò – ãîñò ðèé. Äî âåäіòü, ùî ñó ìà öü î ãî ãîñò ðî ãî êó òà і çà äà-
íî ãî òó ïî ãî êó òà äîðіâíþє 180.

Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ äî § 6–8
1. ßêі êóòè íàçèâàþòü ñóìіæíèìè?
2. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâіñòü ñóìіæíèõ êóòіâ.
3. ×è ìîæóòü îáèäâà ñóìіæíі êóòè áóòè: à) ãîñòðèìè; á) òóïèìè; 

â) ïðÿìèìè? ×îìó?
4. Âèçíà÷òå âèä êóòà, ÿêùî ñóìіæíèé ç íèì êóò є: à) ãîñòðèì;

á) òóïèì; â) ïðÿìèì.
5. Ïîðіâíÿéòå äâà êóòè, ïðî ÿêі âіäîìî, ùî: à) ñóìіæíі ç íèìè 

êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі; á) ñóìіæíèé ç ïåðøèì áіëüøèé âіä ñó-
ìіæíîãî ç äðóãèì.

6. ßêі äâà êóòè íàçèâàþòü âåðòèêàëüíèìè?
7. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâіñòü âåðòèêàëüíèõ êóòіâ. ×è âèìàãàє âîíà 

äîâåäåííÿ?
8. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ïàðàëåëüíîñòі äâîõ ïðÿìèõ.
9. Ñêіëüêè ïðÿìèõ ìîæíà ïðîâåñòè ïàðàëåëüíî çàäàíіé ïðÿìіé ÷å-

ðåç çàäàíó òî÷êó ïîçà äàíîþ ïðÿìîþ? ×è âèìàãàє âêàçàíà âàìè 
âіäïîâіäü äîâåäåííÿ?

10. ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ äâà êóòè, ÿêùî âîíè є âåðòèêàëüíèìè äî 
ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ?

11. ßêèé êóò íàçèâàþòü êóòîì ìіæ äâîìà ïðÿìèìè?
12. ßêі äâі ïðÿìі íàçèâàþòü ïåðïåíäèêóëÿðíèìè?
13. Ïîÿñíіòü, ùî є: à) ïåðïåíäèêóëÿðîì äî ïðÿìîї, ïðîâåäåíèì ç 

äàíîї  òî÷êè; á) îñíîâîþ ïåðïåíäèêóëÿðà, ïðîâåäåíîãî ç äàíîї 
òî÷êè äî ïðÿìîї; â) âіäñòàííþ âіä òî÷êè äî ïðÿìîї. Íàâåäіòü 
ïðèêëàä ç äîâêіëëÿ.

14. Äîâåäіòü, ùî іñíóє òіëüêè îäíà ïðÿìà, ÿêó ìîæíà ïðîâåñòè ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî äî äàíîї ïðÿìîї ÷åðåç äàíó íà ïðÿìіé òî÷êó. ßê 
íàçèâàþòü ñïîñіá äîâåäåííÿ, ÿêèì âè ñêîðèñòàëèñÿ?

15. à) Ïîÿñíіòü, ùî òàêå ñïîñіá äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî. á) ßêі 
ëîãі÷íі êðîêè ìіðêóâàííÿ âèìàãàє éîãî çàñòîñóâàííÿ? â) Íàâå-
äіòü ïðèêëàä çàñòîñóâàííÿ öüîãî ñïîñîáó.

16. Âіäîìî, ùî ïðÿìà є ïàðàëåëüíîþ îäíіé ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ. ßê âîíà ðîçìіùåíà âіäíîñíî äðóãîї іç öèõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ? Äîâåäіòü ïðàâèëüíіñòü ñâîєї âіäïîâіäі.

17. ßêùî ïðÿìà ïåðåòèíàє îäíó ç äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ, òî ÷è 
çàâæäè âîíà ïåðåòèíàòèìå äðóãó? Äîâåäіòü ïðàâèëüíіñòü ñâîєї 
âіäïîâіäі.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Іç äàâíüîãðåöüêîї «parallelos» ïåðåêëàäàєòüñÿ ÿê òі, ùî éäóòü ïîðÿä. Öÿ 
íàçâà âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ïіôàãîðіéöÿìè 2500 ðîêіâ òîìó.

Äàâíüîãðåöüêèé ó÷åíèé Ïàïï ïîçíà÷àâ ïàðàëåëüíі ïðÿìі ñèìâîëîì 
«». Ïіñëÿ òîãî ÿê àíãëієöü Ðîáåðò Ðåêîðä óâіâ çíàê ðіâíîñòі «», çíàê 
ïàðàëåëüíîñòі îíîâèëè, çìіíèâøè íàïðàâëåííÿ ðèñî÷îê. Ó ÕVІІІ ñò. éîãî 
ñòàëè ïèñàòè òàê, ÿê ñüîãîäíі éîãî ïèøåìî ìè, – «||».
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 Äîäàòêîâі çàäà÷і äî § 6–8

136. AOB і COP – âåð òè êàëüíі. Ïðîìіíü OK є áіñåêò ðè ñîþ 
êó òà AOB і óòâî ðþє ç ïðî ìå íåì OA êóò 20. Çíàé äіòü AOB, 
POC, KOC.

137. Äâà êóòè ìàþòü ñïіëüíó âåðøèíó. Їõ âіäïîâіäíі ñòîðîíè âçàєì-
íî ïåðïåíäèêóëÿðíі. ×è ìîæóòü öі êóòè áóòè âåðòèêàëüíèìè?

138. Íà àðêóøі ïàïåðó íàêðåñëèëè êóò, àëå éîãî âåðøèíà íà öåé 
àðêóø íå âìіñòèëàñÿ. ×è ìîæíà, êîðèñòóþ÷èñü ëèøå îëіâöåì, 
ïðîâåñòè áіñåêòðèñó öüîãî êóòà áåç äîïîìîãè іíøèõ êðåñëÿð-
ñüêèõ іíñòðóìåíòіâ?

139. Çíàé äіòü êîæíèé ç êóòіâ, ÿêі óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ 
ïðÿìèõ, ÿêùî:
1) ìіðà îäíîãî ç íèõ ñòàíîâèòü  âіä ïðÿìîãî êóòà;

2) ñóìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 56;
3) ðіçíèöÿ äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 58;
4) ñóìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 240;
5) îäèí ç íèõ ñòàíîâèòü 50 % âіä ñóìіæíîãî ç íèì;
6) ñóìà äâîõ ç íèõ ñòàíîâèòü 80 % âіä ñóìè äâîõ іíøèõ;
7) ñóìà äâîõ ç íèõ ó 5 ðàçіâ áіëüøà çà ñóìó äâîõ іíøèõ.

140. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà ìіæ áіñåêòðèñàìè:
à) ñóìіæíèõ êóòіâ; á) âåðòèêàëüíèõ êóòіâ.

141. Áіñåêò ðè ñà êó òà óò âî ðþє çі ñòî ðî íîþ öüîãî êóòà êóò, ãðà äóñ íà 
ìіðà ÿêî ãî äîðіâíþє òðåòèíі êó òà, ñóìіæíî ãî ç äà íèì. Çíàé äіòü 
ìіðó çàäàíîãî êó òà.

142. Áіñåêò ðè ñè äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ óò âî ðþ þòü ðіâíі êó òè ç їõ 
ñïіëü íîþ ñòî ðî íîþ. Ùî ìîæ íà ñêà çà òè ïðî öі ñóìіæíі êó òè? 
Âіäïîâіäü îáґðóí òóé òå.

143. Äîâåäіòü ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî, ùî
1) äâà òóïèõ êóòè íå ìîæóòü áóòè ñóìіæíèìè;

Äëÿ äîïèòëèâèõ
1. Êóá çðîáèëè ç äðîòó і ç’єäíàëè øìàòî÷êàìè öüîãî 

äðîòó äâі ïðîòèëåæíі âåðøèíè êóáà, ÿê ïîêàçàíî íà 
ìàëþíêó. Íàìàëþéòå, ùî âè ïîáà÷èòå, ÿêùî ïîäèâè-
òåñÿ íà öåé êóá: à) çâåðõó; á) çíèçó; â) ñïåðåäó; 
ã) ççàäó.

2. Àëіñà çàïóñòèëà ïàâóêà ó ïðîçîðó êîðîáêó. 
Êîëè ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ âîíà ïîäèâèëàñÿ 
íà íåї ñïåðåäó, òî ïîáà÷èëà ïàâóòèííÿ ó 
âèãëÿäі (à), à ïîäèâèâøèñü ç ïðàâîãî áîêó, – 
ó âèãëÿäі (á). Íà ÿêîìó ç ìàëþíêіâ (À, Á, Â, 
Ã, Ä) çîáðàæåíî ïàâóòèííÿ, ÿêùî íà íüîãî 
äèâèòèñÿ çâåðõó? Íàìàëþéòå çàãàëüíèé 
âèãëÿä öüîãî ïàâóòèííÿ.
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2) ïðÿìèé і ãîñòðèé êóòè íå ìîæóòü áóòè ïàðîþ âåðòèêàëüíèõ 
êóòіâ;

3) êîæíèé êóò ìàє ëèøå îäíó áіñåêòðèñó;
4) ÿêùî áіñåêòðèñè êóòіâ AOB і COP íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, 

òî öі êóòè íå âåðòèêàëüíі.
144. Çíàé äіòü ñóìіæíі êó òè, ÿê ùî áіñåêò ðè ñà îä íî ãî ç íèõ óò âî-

ðþє çі ñòî ðî íîþ äðó ãî ãî êóò, ìåí øèé âіä îäíîãî ç äà íèõ êóòіâ 
íà 36.

145. ×è ìîæíà çà äîïîìîãîþ øàáëîíà êóòà ãðàäóñíîї ìіðè 27 ïî-
áóäóâàòè äâі âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі?

Ãî òóєìî ñÿ äî òå ìà òè÷ íî ãî îöіíþ âàí íÿ № 2

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Ó çàâäàííі 1 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî.

1. (2 á.) Óêàæіòü ïðàâèëüíі òâåðäæåííÿ.
À. Äâà ñóìіæíèõ êóòè íå ìîæóòü áóòè ïðÿìèìè.
Á. Äâà âåðòèêàëüíèõ êóòè ìîæóòü áóòè òóïèìè.
Â. ßêùî äâà êóòè ìàþòü ñïіëüíó âåðøèíó, òî òàêі êóòè ñóìіæíі.
Ã. ßêùî äâà êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî é ñóìіæíі ç íèìè êóòè 

ìіæ ñîáîþ ðіâíі.
Ä. Âіäíîøåííÿ ãðàäóñíèõ ìіð êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðå-

òèíі äâîõ ïðÿìèõ, ìîæå äîðіâíþâàòè 20 : 17 : 20 : 17.

Çàâäàííÿ 2 і 3 ìàþòü ïî ï’ÿòü âàðіàíòіâ âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ òіëüêè 
ÎÄÈÍ є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé, íà âàøó äóìêó, âàðіàíò 
âіäïîâіäі.

2. (1 á.) Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, ÿêùî ñóìіæíèé ç íèì êóò 
äîðіâíþє 52.

À Á Â Ã Ä

38 138 90 128  142

3. (1 á.) Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè êóòè, îäèí 
ç ÿêèõ äîðіâíþє 120. Çíàé äіòü óñі іíøі êóòè.

À Á Â Ã Ä

120, 60, 
120

60, 120, 
60

30, 150, 
30

150, 30, 
150

іíøà
âіäïîâіäü

Äî çàâäàíü 4 і 5 òðåáà çàïèñàòè âіäïîâіäü (çà ïîòðåáè âèêîíàòè 
ìàëþíîê).

4. (1 á.) Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè äâîõ ñóìіæíèõ êóòіâ, ÿêùî âîíè 
âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3.

5. (2 á.) Çíàé äіòü êîæíèé ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïðÿìèõ, ÿêùî ñóìà äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 58.
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Ó çàâäàííÿõ 6 і 7 òðåáà âèêîíàòè ìàëþíîê, çàïèñàòè ðîçâ’ÿçàííÿ 
і âіäïîâіäü.

6. (2 á.) Ïðÿìі AB і KM âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі і ïåðåòèíà-
þòüñÿ â òî÷öі C. Ïðîìіíü CH ïðîõîäèòü ìіæ ïðîìåíÿìè CA і CK òà 
óòâîðþє ACH  63. Çíàé äіòü HCM.

7. (2 á.) Äîâåäіòü ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî òâåðäæåííÿ, ùî 
ÿêùî êóòè ìіæ ñîáîþ íå ðіâíі, òî âîíè íå âåðòèêàëüíі.

ÂÀÐІÀÍÒ 2

Ó çàâäàííі 1 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî.

1. (2 á.) Óêàæіòü ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ.
À. Äâà ñóìіæíèõ êóòè ìîæóòü áóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè.
Á. Äâà âåðòèêàëüíèõ êóòè íå ìîæóòü áóòè òóïèìè.
Â. ßêùî äâà êóòè ìàþòü ñïіëüíó âåðøèíó é ñïіëüíó ñòîðîíó, òî 

òàêі êóòè ñóìіæíі.
Ã. ßêùî äâà êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî é âåðòèêàëüíі äî íèõ êóòè 

ðіâíі ìіæ ñîáîþ.
Ä. Âіäíîøåííÿ ãðàäóñíèõ ìіð êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðå-

òèíі äâîõ ïðÿìèõ, ìîæå äîðіâíþâàòè 2 : 5 : 5 : 6.

Çàâäàííÿ 2 і 3 ìàþòü ïî ï’ÿòü âàðіàíòіâ âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ òіëüêè 
ÎÄÈÍ є ïðàâèëüíèì. Îáåðіòü ïðàâèëüíèé, íà âàøó äóìêó, âàðіàíò 
âіäïîâіäі.

2. (1 á). Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, ÿêùî ñóìіæíèé ç íèì êóò 
äîðіâíþє 24.

À Á Â Ã Ä

166 154 156 128 66

3. (1 á.) Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè êóòè, îäèí 
ç ÿêèõ äîðіâíþє 20. Çíàé äіòü óñі іíøі êóòè.

À Á Â Ã Ä

20, 160, 
20

60, 120, 
60

160, 20, 
160

70, 20, 70 іíøà
âіäïîâіäü

Äî çàâäàíü 4 і 5 òðåáà çàïèñàòè âіäïîâіäü (çà ïîòðåáè âèêîíàòè 
ìàëþíîê).

4. (1 á.) Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ñóìіæíèõ êóòіâ, ÿêùî îäèí ç íèõ 
íà 120 ìåíøèé âіä äðóãîãî.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ñèìâîë «  », ÿêèé ìè âæèâàєìî äëÿ ïîçíà÷åííÿ ïåðïåíäèêóëÿðíîñòі, 
ââіâ 1634 ðîêó ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê і àñòðîíîì Ï’єð Åðіãîí. Òîãî ñà-
ìîãî ðîêó âіí çàïðîïîíóâàâ âæèâàòè ñèìâîë « < » äëÿ ïîçíà÷åííÿ êóòà. 
Ñó÷àñíîãî æ âèãëÿäó ñèìâîëó êóòà íàäàâ àíãëіéñüêèé ìàòåìàòèê Óїëüÿì 
Îóòðåä ó 1657 ðîöі. Ñàìå ç òîãî ÷àñó êóòè ïîçíà÷àþòü ñèìâîëîì «  ».
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âíóòðіøíі êóòè

îäíîñòî-
ðîííі

ðіçíî-
ñòîðîííі

çîâíіøíі êóòè

îäíîñòî-
ðîííі

ðіçíîñòî-
ðîííі

§ 9. Êó òè, ùî óò âî ðþ þòü ñÿ ïðè ïå ðå òèíі
äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ

ßê ùî äâі ïðÿìі ïå ðåò íó òè òðå  òü îþ 
ïðÿìîþ, ÿêó íà çè âà þòü ñі÷íîþ, òî 
óò âî ðèòü ñÿ âіñіì êóòіâ, ïîç íà ÷åíèõ íà 
ìà ëþí êó 40 öèô ðà ìè.

Öі êó òè òà їõ íàç âè íà âå äåíî â òàá-
ëèöі.

Âíóòðіøíі 
îäíîñòîðîííі

êóòè 4 і 5 êóòè 3 і 6

Âíóòðіøíі 
ðіçíîñòîðîííі

êóòè 4 і 6 êóòè 3 і 5

Çîâíіøíі 
îäíîñòîðîííі

êóòè 1 і 8 êóòè 2 і 7

Çîâíіøíі 
ðіçíîñòîðîííі

êóòè 1 і 7 êóòè 2 і 8

Ìàë. 40

5. (2 á.) Çíàé äіòü êîæíèé ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïðÿìèõ, ÿêùî ãðàäóñíі ìіðè äâîõ ç íèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 2 : 7.

Äî çàâäàíü 6 і 7 òðåáà âèêîíàòè ìàëþíîê, çàïèñàòè ðîçâ’ÿçàííÿ 
і âіäïîâіäü.

6. (2 á.) Ïðÿìі EF і PQ âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі é ïåðåòèíà-
þòüñÿ â òî÷öі O. Ïðîìіíü OA ïðîõîäèòü ìіæ ïðîìåíÿìè OE і OP і 
óòâîðþє FOA  117. Çíàé äіòü AOP.

7. (2 á.) Äîâåäіòü ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî òâåðäæåííÿ, ùî 
ÿêùî ñóìà äâîõ êóòіâ íå äîðіâíþє 180, òî öі êóòè íå є ñóìіæíèìè.
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Òå  î  ð å  ì à  1. ßê ùî âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі 
êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâ   íі, òî ñó ìà âíóòðіøíіõ 
îä íîñ òî ðîííіõ êóòіâ äî ðіâ   íþє 180.

Äî  â å  ä å í  í ÿ
Íå õàé   (ìàë. 41). Äî âå äå ìî, ùî 

+  180.
Êó òè і – ñó ìіæ íі, òîäі +  180.
 . Òîäі +  +  180.
Òåîðåìó äîâåäåíî.

Íåñêëàäíî äîâåñòè é îáåðíåíå òâåðäæåííÿ.

Ò å î ð å ì à  2. ßê ùî ñó ìà âíóòðіøíіõ îä íîñ òî-
ðîííіõ êó òіâ äîðіâíþє 180, òî âíóòðіøíі 
ðіçíîñ òî ðîííі êó òè ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ
Íå õàé +  180 (ìàë. 41). Äî âå äå ìî, ùî  .
Êó òè і  – ñóìіæíі, òîäі +  180.
Ìàєìî +  180 + , îòæå,  .
Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ìàë. 41

 +   180

  

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Êóòè 1 і 2, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 42, íàçè-
âàþòü âіäïîâіäíèìè.

à á â ã
Ìàë. 42

Ïðàê òè÷ íà ðî áî òà 11

1. Ïðî âåäіòü ïðÿìі AB і CD òà ñі÷íó KM. Ïîç íà÷ òå òî÷ êè ïå ðå òè íó 
ïðÿ ìèõ і íàçâіòü: à) âíóòðіøíі îä íîñ òî ðîííі êó òè; á) çîâíіøíі 
îä íîñ òî ðîííі êó òè; â) âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè; ã) çîâíіøíі 
ðіçíîñ òî ðîííі êó òè; ä) âіä ïîâіäíі êó òè.

2. Ñêіëü êè ïàð ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ óò âî ðè ëî ñÿ? Çà ïèøіòü їõ.
3. Ïðî âåäіòü äâі ïðÿìі òàê, ùîá, ïå ðåòíóâøè їõ ñі÷íîþ, ïðè ïå-

ðåòèíі óò âî ðè òè ïà ðó ðіâíèõ âíóòðіøíіõ ðіçíîñ òî ðîííіõ êóòіâ. 
Âèìіðÿé òå âñі êó òè, ùî óò âî ðèëèñÿ, і ïîðіâíÿé òå їõ ìіæ ñîáîþ.

4. Ïîìіðêóé òå, ÷è ìî æå ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ ñі÷íîþ óò âî ðè-
òè ñÿ ëè øå îä íà ïà ðà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ. À äâі òàêі ïà ðè? 
Çà ïèøіòü âіäïîâіäü òà її îáґðóí òó âàí íÿ.

Çàäà÷і òà âïðàâè

146. Äâі ïðÿìі ïå ðå òíóëè òðåòü îþ (ìàë. 40). Âіäî ìî, ùî êó òè 2 і 6 
ðіâíі ìіæ ñî áîþ. ×è äî  ðіâ     íþє їì êóò 4? ×î ìó?

147. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ âіñіì êóòіâ. 
Âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè ðіâíі ìіæ ñî áîþ. ×è ðіâíі ìіæ ñî-
áîþ çîâíіøíі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè? ×îìó?
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148. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ âіñіì êóòіâ 
(ìàë. 40). Âіäî ìî, ùî ñó ìà êóòіâ 4 і 5 äîðіâíþє 180. Ïî ðіâ  íÿé òå 
ìіæ ñîáîþ êó òè: à) 3 і 5; á) 2 і 6.

149. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ âіñіì êóòіâ. 
Âіäî ìî, ùî êó òè îäíієї ç äâîõ ïàð çîâíіøíіõ ðіçíîñ òî ðîííіõ êó-
òіâ äîðіâíþ þòü 30 і 40. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè: à) іíøîї ïà ðè 
çîâíіøíіõ ðіçíîñ òî ðîííіõ êóòіâ; á) îáîõ ïàð âíóò ðіøíіõ îä íî-
ñòîðîííіõ êóòіâ.

150. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ. Çíàé-
äіòü ãðà äóñ íі ìіðè âіäïîâіäíèõ êóòіâ, ÿê ùî â îäíіé ç ïàð çîâíіø-
íіõ îä íîñ òî ðîííіõ êóòіâ êó òè äîðіâíþ þòü 20 і 110.

151. Âіäîìî, ùî ñóìà âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, óòâîðåíèõ 
ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 142. Çíàé äіòü ñóìó:
à) іíøîї ïàðè âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ; á) êîæíîї ïàðè 
çîâíіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ.

152. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ (äèâ. 
ìàë. 40). ×è áó äóòü ðіâíè ìè âіäïîâіäíі êó òè, ÿê ùî ñó ìà âíóòðіø-
íіõ îäíîñ òî ðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180? Âіäïîâіäü îáґðóí òóé òå.

153*. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ (äèâ. 
ìà ë. 40).  Âіäî ìî, ùî 4  130, à 7 ó ï’ÿòü ðàçіâ ìåí øèé âіä 
âіäïîâіäíîãî éî ìó êóòà. ×è áó äóòü ðіâíè ìè ìіæ ñî áîþ âíóòðіø-
íі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè?

154*. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ. 
Ïіâñó ìà çîâíіøíіõ îä íîñ òî ðîííіõ êóòіâ ó 12 ðàçіâ áіëü øà çà їõ 

ïіâðіçíè öþ, ÿêà äîðіâíþє  âіä ïðÿ ìî ãî êó òà. Çíàé äіòü âíó-

òðіøíі îä íîñ òî ðîííі êó òè.
155**. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ (äèâ. 

ìàë. 40). Âіäî ìî, ùî 4  130, à 7  25. ×è áó äóòü ðіâíè ìè 
ìіæ ñî áîþ âíóò ðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè? Âіäïîâіäü îáґðóí òóé òå 
ñïî ñî áîì äî âå äåí íÿ âіä ñóï ðî òèâ íî ãî.

156**. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ óò âî ðè ëî ñÿ 8 êóòіâ (äèâ. 
ìàë. 40). Âіäî ìî, ùî 4  150, à 7  30. ×è áó äóòü ðіâíè ìè 
ìіæ ñî áîþ âіä  ïîâіäíі êó òè? Âіäïîâіäü îáґðóí òóé òå ñïîñîáîì äî-
âå äåí íÿ âіä ñóï ðî òèâ íî ãî.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ðîçïîâіäàþòü, ùî єãèïåòñüêèé öàð Ïòîëîìåé І, ïî÷óâøè ïðî íåçâè÷àéíó 
ìóäðіñòü Åâêëіäà òà éîãî òâіð «Íà÷àëà», ïîáàæàâ îñîáèñòî ïîçíàéîìèòèñÿ 
çі ñëàâåòíèì ìàòåìàòèêîì і éîãî íå ìåíø óñëàâëåíèì òâîðîì. Öàð ïðèáóâ 
äî Àëåêñàíäðіéñüêîї áіáëіîòåêè, äå ïðàöþâàâ Åâêëіä, і ïîïðîñèâ éîãî âè-
êëàñòè çìіñò ñëàâåòíîї êíèãè. Öàð ìèëîñòèâî âèñëóõàâ äîâåäåííÿ ïåðøèõ 
äâîõ òåîðåì, àëå âæå íà ïî÷àòêó òðåòüîї, çäèâóâàâøèñü âіä òîãî, ÿêèõ 
òðóäíîùіâ çàâäàëî çàñâîєííÿ іñòèí, ç æàõîì âèãóêíóâ:

– Íåâæå íåìàє іíøèõ øëÿõіâ äëÿ òîãî, ùîá çðîçóìіòè öі ðå÷і?!
Íà öå Åâêëіä ç ãіäíіñòþ âіäïîâіâ:

– Íі, â ìàòåìàòèöі íàâіòü äëÿ öàðіâ íåìàє іíøèõ øëÿõіâ.
Ñàìå ç îïèñàíèì åïіçîäîì ïîâ’ÿçóþòü âèñëіâ «öàðñüêèé øëÿõ». Êîëè 

âäàєòüñÿ âіäêðèòè ñïîñіá ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷і, ÿêèé íåçðіâíÿííî øâèäøå 
âåäå äî ìåòè, íіæ ñïîñîáè, ùî іñíóâàëè äî öüîãî, òî ãîâîðÿòü: òà öå æ 
ñïðàâæíіé öàðñüêèé øëÿõ!
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a || b, ÿêùî:

âíóòðіøíі
ðіçíîñòîðîííі 

êóòè ðіâíі

àáî

ñóìà âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ 

êóòіâ 180

àáî

a  c і b  c

§ 10. Îçíàêè ïàðàëåëüíîñòі äâîõ ïðÿìèõ

Ò å î ð å ì à  1. Äâі ïðÿìі ïàðàëåëüíі, ÿê ùî ïðè 
ïå ðå òèíі їõ ñі÷ íîþ âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі 
êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äàíî äâі ïðÿìі AB, CD, їõ ñі÷íó MK і  
(ìàë. 43). Äî âåäåìî, ùî AB  CD âіä ñóïðîòèâíîãî.

Ìàë. 43

Ïðè ïóñ òè ìî ïðî òè ëåæ íå: ïðÿìі AB і CD ïå ðå òè íà-
þòü ñÿ ó äå ÿêіé òî÷öі P (ìàë. 43).

1)  , òîäі é ñóìіæíі їì êó òè òàêîæ ðіâíі:  .
2) Ðîçðіæåìî ïëîùèíó íà äâі ïіâïëîùèíè ïî ïðÿìіé 

MK і íàêëàäåìî їõ îäíà íà îäíó òàê, ùîá ñóìіñ òè ëè ñÿ 
êó òè  і òà  і  (ìàë. 44). Òîäі çà àêñіîìà ìè ïðî 
âіäêëà äàí íÿ âіäðіçêіâ і êóòіâ ïðîìіíü MB ñóìіñòèòüñÿ 
ç ïðî ìå íåì KC, à KD – ç MA.

Ìàë. 44

3) Ïðîìåíі MB і KD ïå ðå òè íàþòüñÿ â òî÷öі P. Òîäі 
ïðî ìåíі KC і MA ïå ðå òè íà þòü ñÿ â äå ÿêіé òî÷öі P1.

4) Ìàєìî, ùî ÷å ðåç äâі òî÷ êè P і P1 ïðî âå äå íî äâі 
ðіçíі ïðÿìі AB і CD. Öü î ãî áó òè íå ìî æå (çà àêñіîìîþ 
ïðî єäèíіñòü ïðÿìîї, ùî ïðîõîäèòü ÷å ðåç äâі äàíі òî÷-
êè), òîáòî ìàєìî ñóïåðå÷íіñòü.

Îòæå, íàøå ïðè ïó ùåí íÿ õèá íå, òîìó ïðÿìі AB і CD 
íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Äâі ïðÿìі ìіæ ñîáîþ ïà ðà ëåëüíі, 
ÿê ùî ïðè ïåðåòèíі їõ ñі÷íîþ ñó ìà âíóò ðіø   íіõ 
îä íîñ òî ðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180.

Í à ñ ë і ä î ê  2. Äâі ïðÿìі, ùî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі 
äî òðå òü îї, ïà ðà ëåëüíі ìіæ ñî áîþ.
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Íàãàäàєìî âëàñòèâіñòü ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ, äîâå-
äåíó íàìè ðàíіøå (§ 8), ùî òàêîæ є îçíàêîþ ïàðàëåëü-
íîñòі äâîõ ïðÿìèõ.

Äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі òðåòіé, ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.
Ñïèðàþ÷èñÿ íà òåîðåìó 1, äîâåäåìî òàêó âëàñòè-

âіñòü ïåðïåíäèêóëÿðà äî ïðÿìîї.

Ò å î ð å ì à  2. ×å ðåç òî÷ êó, ùî íå  ëå æèòü íà 
äàíіé ïðÿìіé, ìîæ íà ïðî âåñ òè ëèøå îäíó ïðÿ-
ìó, ïåð ïåí äè êó ëÿðíó äî äàíîї.

Äî â å ä å í í ÿ

Äîâåäåìî âіä ñóïðîòèâíîãî.
Íåõàé ç òî÷êè K ïðî âå ëè äâі ïåð ïåí-

äè êó ëÿ ðíі ïðÿìі äî ïðÿ ìîї a (ìàë. 45). 
Çà íàñëіäêîì 2 ç òåîðåìè 1 âî íè ïà ðà-
ëåëüíі ìіæ ñîáîþ і òîìó íå ìî æóòü ìà òè 
ñïіëü íîї òî÷ êè.

Ïðèéøëè äî ïðîòèðі÷÷ÿ, îòæå, íàøå ïðè ïó ùåí íÿ є 
õèá íèì, òîìó ïåð ïåí äè êó ëÿð, ïðî âå äå íèé äî ïðÿ ìîї a 
÷å ðåç òî÷ êó K, – єäè íèé.

Ïðîïîíóєìî ñàìîñòіéíî, ñïèðàþ÷èñÿ íà òåîðåìó 1 
і âëàñòèâîñòі ñóìіæíèõ і âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, äîâåñòè 
òàêі òâåðäæåííÿ.

Äâі ïðÿìі ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі, ÿêùî ïðè ïåðå-
òèíі їõ ñі÷íîþ:

 çîâíіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі 
(ìàë. 46à)
àáî

 ñóìà çîâíіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180
(ìàë. 46á)
àáî

 âіäïîâіäíі êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі (ìàë. 46â).

à á â
Ìàë. 46

Ìàë. 45

a || b, ÿêùî

a N c, b N c

a || b, ÿêùî

çîâíіøíі
ðіçíîñòîðîííі

êóòè ðіâíі

àáî
ñóìà çîâíіøíіõ
îäíîñòîðîííіõ

êóòіâ 180

àáî
âіäïîâіäíі
êóòè ðіâíі

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Îçíàêè ïàðàëåëüíîñòі ïðÿìèõ ç’ÿâèëèñÿ ùå â «Íà÷àëàõ» Åâêëіäà. Ïî-
íÿòòÿ ïðî íèõ Åâêëіä ðîçïî÷èíàє ç îçíà÷åííÿ: «Ïàðàëåëüíі ïðÿìі, ÿêі 
çíàõîäÿòüñÿ â îäíіé ïëîùèíі і, áóäó÷è ïðîäîâæåíèìè â îáèäâі ñòîðîíè 
íåîáìåæåíî, ó æîäíіé іç öèõ ñòîðіí íå çóñòðі÷àþòüñÿ».
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Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 12
1. Íà ïðîçîðîìó ïàïåðі íàêðåñëіòü âіäðіçîê MK і 

âіäêëàäіòü çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà äâà ðіâ-
íèõ ìіæ ñîáîþ êóòè AMK òà MKD òàê, ùîá 
òî÷êè A і D ìіñòèëèñÿ â ðіçíèõ ïіâïëîùèíàõ 
âіäíîñíî ïðÿìîї MK (äèâ. ìàë. 47).

2. Ïðîâåäіòü ïðÿìі AM і KD. Çàôàðáóéòå ðіâíі 
ìіæ ñîáîþ êóòè îäíàêîâèì êîëüîðîì.

3. Ðîçðіæòå àðêóø ïî ïðÿìіé MK і ñóìіñòіòü îòðèìàíі éîãî ÷àñòè-
íè òàê, ùîá êóòè îäíîãî êîëüîðó çáіãàëèñÿ. Çðîáіòü âèñíîâîê.

Çàäà÷і òà âïðàâè

157. Íàêðåñëіòü ïðÿìó, ïîçíà÷òå її a. ×åðåç äâі äîâіëüíі òî÷êè 
ïðÿìîї a ïðîâåäіòü (çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ) ïðÿìі b і c ïåðïåí-
äèêóëÿðíî äî ïðÿìîї a. Âèçíà÷òå ãðàäóñíі ìіðè âñіõ êóòіâ, ùî 
óòâîðèëèñÿ. ×è ìîæóòü ïðÿìі b і c ïåðåòèíàòèñÿ? ×îìó?

158. Íà ìà ëþí êó 48 ïîç íà ÷å íî êó òè, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè ïå ðå òèíі 
äâîõ ïðÿ ìèõ ñі÷íîþ. Çíàé äіòü ïà ðè ïà ðà ëåëü íèõ ïðÿ ìèõ.

  à     á    â     ã     ä

Ìàë. 48

159. Ïðÿìà n ïåðïåíäèêóëÿðíà äî ïðÿìîї c, і ïðÿìà m ïåðïåíäè-
êóëÿðíà äî ïðÿìîї c. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî âçàєìíå ðîçìіùåí-
íÿ ïðÿìèõ n і m?

160. ×è ìîæóòü ïðÿìі n і m ç ïîïåðåäíüîї çàäà÷і áóòè íå ïàðàëåëü-
íèìè?

161. Ïðÿ ìà a ïåð ïåí äè êó ëÿð íà äî ïðÿ ìîї c, à 
ïðÿ ìà b íå ïåð ïåí äè êó ëÿð íà äî ïðÿìîї c. ×è 
ìî æå áó òè òàêå, ùî a b? ×î ìó?

162. Ïðî âåäіòü ïðÿ ìó AB і ïîçíà÷òå òî÷ êó M 
ïî çà íåþ. Çà äî ïî ìî ãîþ êî ñèí öÿ ïðî âåäіòü 
÷å ðåç òî÷ êó M ïðÿ ìó, ïåð ïåí äè êó ëÿð íó äî 
ïðÿ ìîї AB. Ñêіëü êè òà êèõ ïðÿ ìèõ ìîæ íà ïðî-
âåñ òè? ×î ìó?

163. Çà ìàëþíêîì 49 âèçíà÷òå, ÷è ïàðàëåëüíі 
ìіæ ñîáîþ ïðÿìі a і b, ÿêùî:
1) 1  7;
2) 1 + 8  180;

Ìàë. 47

Ìàë. 49

Äëÿ äîïèòëèâèõ
1. Ãàçåòó çіãíóëè íàâïіë 4 ðàçè (ùîðàçó çìіíþþ÷è íàïðÿì çãèíó), à ïіñëÿ 

òîãî âіäðіçàëè 4 êóòè é ðîçãîðíóëè. Ñêіëüêè îòâîðіâ óòâîðèëîñÿ? 
2. Ãàçåòó ðîçðіçàëè íà 4 ÷àñòèíè. Îäíó її ÷àñòèíó çíîâó ðîçðіçàëè íà 

4 ÷àñòèíè. Ïîòіì òàê ñàìî çðîáèëè ùå êіëüêà ðàçіâ. Ñêіëüêè âñüîãî 
øìàòî÷êіâ ãàçåòè îäåðæàëè ïіñëÿ 13 ðîçðіçàíü?
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3) 5  120, à 3 óäâі÷і ìåíøèé âіä 7;
4) 8  45, à 2 óòðè÷і ìåíøèé âіä 5.

164. ×è ìî æóòü áó òè íå ïà ðà ëåëü íè ìè ìіæ ñîáîþ äâі ïðÿìі, ïðè 
ïå ðå òèíі ÿêèõ ñі÷íîþ óò âî ðè ëî ñÿ ðіâíî ÷îòèðè ðіâíèõ ìіæ ñî-
áîþ êó òè?

165. ×è ìî æóòü áó òè íå ïà ðà ëåëü íè ìè ìіæ ñîáîþ äâі ïðÿìі, ïðè ïå-
ðå òèíі ÿêèõ ñі÷íîþ óò âî ðè ëè ñÿ ðіâíî ÷îòèðè êó òè ïî 77?

166. ×è ìî æóòü áó òè ïà ðà ëåëü íè ìè ìіæ ñîáîþ äâі ïðÿìі, ïðè ïå ðå-
òèíі ÿêèõ ñі÷íîþ óòâî ðè ëè ñÿ ëè øå äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êó òè?

167. ×è ïðà âèëü íå òâåðä æåí íÿ: «ßê ùî ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ 
ñі÷íîþ óòâî ðè ëî ñÿ ðіâíî äâà êó òè ïî 95, òî ïðÿìі ìіæ ñîáîþ íå 
 ïà ðà ëåëüíі»?

168*. ×è ïðà âèëü íå òâåðä æåí íÿ: «ßê ùî ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ 
ñі÷íîþ óòâî ðè ëî ñÿ íå ìåíøå ÿê òðè êó òè ïî 95, òî ïðÿìі ìіæ 
ñîáîþ ïà ðà ëåëüíі»?

Ìàë. 50 Ìàë. 51

169*. Êóò ABC äîðіâíþє 40, à êóò BCD – 50. ×è ïà ðà ëåëüíі ìіæ 
ñîáîþ ïðÿìі AB і CD?

170*. Íà ìàëþíêó 50 CA – áіñåêòðèñà êóòà BCP, AC  CD, 1  2. 
Äîâåäіòü, ùî AB || DC.

171*. Äà íî ïðÿ ìó і òî÷ êó, ùî їé íå íà ëå æèòü. Є øàá ëîí êó òà 25. 
ßê çà äî ïî ìî ãîþ öü î ãî øàá ëî íà ïî áó äó âà òè ïðÿ ìó, ÿêà ïðî õî-
äèòü ÷å ðåç äà íó òî÷ êó, ïà ðà ëåëü íî äàíіé ïðÿìіé?

172**. BK – áіñåêò ðè ñà êó òà ABC, CK – áіñåêò ðè ñà êó òà BCD (ìàë. 51). 
KCB + KBC  90. Äî âåäіòü, ùî AB || CD.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Íà ìàëþíêó çîáðàæåíî êóá ABCDA1B1C1D1. Ñåðåä éîãî ðåáåð óêàæіòü 
ïàðè ïàðàëåëüíèõ і ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ðåáåð. Òðè ÷åòâіðêè éîãî ðåáåð 
ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ, íàçâіòü їõ.

×åðåç ðåáðà AA1 і CC1 ìîæíà ïðîâåñòè ïëîùèíó 
(êàæóòü: äіàãîíàëüíèé ïåðåðіç êóáà). Ó öіé ïëîùè-
íі A1C1 || AC. A îñü ïàðà ðåáåð AA1 і D1C1 – îñîáëèâà. 
Íå іñíóє ïëîùèíè, ÿêà ìіñòèëà á îáèäâà âіäðіçêè. 
Ïðÿìі, ùî ìіñòÿòü öі âіäðіçêè, íå ïåðåòèíàþòüñÿ, 
àëå їõ íå ìîæíà íàçâàòè ïàðàëåëüíèìè, áî âîíè 
íå ëåæàòü â îäíіé ïëîùèíі. Òàêі âіäðіçêè і ïðÿìі, 
÷åðåç ÿêі íå ìîæíà ïðîâåñòè ïëîùèíó, íàçèâàþòü 
ìèìîáіæíèìè. Çíàé äіòü ùå êіëüêà ïàð ìèìîáіæíèõ 
ðåáåð êóáà ABCDA1B1C1D1.
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a N b



  
    180

b N a  
 c  bc  a

a N b



÷îòèðè êóòè ìіðè 
і

÷îòèðè êóòè ìіðè 

§ 11. Âëàñòèâîñòі ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ

Ò å î ð å ì à  1. (îáåð íå íà äî òå î ðå ìè íà ñ. 53). Ïðè 
ïå ðå òèíі äâîõ ïà ðà ëåëü íèõ ïðÿ ìèõ òðåòü îþ 
âíóò ðіø íі ðіç íî  ñòî ðîííі êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ
Íå õàé äàíî äâі ïðÿìі a, b і ñі÷íó ñ, 

ÿêà ïå ðå òè íàє ïðÿìі a і b ó òî÷ êàõ M 
і K âіä ïîâіäíî (ìàë. 52). Äî âåäåìî, ùî 
  âіä ñóïðîòèâíîãî.

Ïðè ïóñ òè ìî, ùî  .
1) Ïðî âå äå ìî ÷å ðåç òî÷ êó K ïðÿ ìó b1 

òàê, ùîá ñ^b1  . Òîäі çà îç íà êîþ ïà ðà-
ëåëü íîñòі ïðÿ ìèõ b1 a.

2) Ïðÿìі b і b1 ïðîõî äÿòü ÷å ðåç 
òî÷ êó K ïà ðà ëåëü íî a, ÷î ãî íå ìî æå 
áó òè, áî ñóïåðå÷èòü àêñіîìі (À-IX, ñ. 23).

Îòæå, íàøå ïðè ïó ùåí íÿ є õèá íèì, à ðіâíіñòü   
іñòèííîþ.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïà ðà ëåëü íèõ 
ïðÿ ìèõ òðåòü îþ ñó ìà âíóòðіøíіõ îä íîñ òî-
ðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180.

Òâåðäæåííÿ âè êî íóþòü ñÿ çà òå î ðå ìîþ ïðî êó òè, ùî 
óò âî ðèëèñÿ ïðè ïå ðå òèíі äâîõ ïðÿ ìèõ ñі÷íîþ (ñ. 51).

Í à ñ ë і ä î ê  2. ßê ùî ïðÿ ìà є ïåð ïåí äè êó-
ëÿð íîþ äî îäíієї ç äâîõ ïà ðà ëåëü íèõ ïðÿ ìèõ, 
òî âî íà ïåð ïåí äè êó ëÿð íà і äî äðó ãîї.

Îñêіëüêè ïðÿìі ïà ðà ëåëüíі, òî âíóò-
ðіø íі ðіçíîñ òî ðîííі êó òè ðіâíі 
(ìàë. 53). Òî ìó ÿê ùî îäèí ç íèõ ïðÿ-
ìèé, òî і äðó ãèé òàêîæ ïðÿ ìèé.

Íàñëіäîê äî âå äå íî.

Ñïèðàþ÷èñÿ íà âëàñòèâîñòі ñóìіæíèõ òà âåðòè-
êàëüíèõ êóòіâ, ëåãêî äîâåñòè íàñòóïíі îïîðíі ôàêòè. 
Ïðîïîíóєìî çðîáèòè öå ñàìîñòіéíî.

Ïð è ê ë à ä  1. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ òðåòüîþ:

 çîâíіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі;
 ñóìà çîâíіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 180.

Ïð è ê ë à ä  2. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ òðåòüîþ óòâîðþєòüñÿ àáî äâі ÷åòâіðêè 
ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ (ìàë. 54à), àáî âіñіì 
ïðÿìèõ êóòіâ (ìàë. 54á).

Ìàë. 52

Ìàë. 53
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Ìàë. 54 Ìàë. 55

Ïð è ê ë à ä  3. Äîâåäіòü, ùî  +  +   360, ÿêùî à || b 
(ìàë. 55).

Ðî ç â ’ÿ ç à í í ÿ

Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó K ïðÿìó c òàêó, ùî c || a.
1) c || a   + 1  180 (ÿê âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі).
2) c || a, b || a  c || b, òîìó  + 2  180 (ÿê âíóòðіøíі îäíî-

ñòîðîííі).
3)  +  +   ( + 1) + (2 + )  180 + 180  360.
Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 13
1. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè é êîñèíöÿ ïîáóäóéòå äâі ïàðàëåëüíі ìіæ 

ñîáîþ ïðÿìі. ßê âè öå çðîáèëè?
2. Ïðîâåäіòü ñі÷íó, íå ïåðïåíäèêóëÿðíó äî âàøèõ ïàðàëåëüíèõ 

ïðÿìèõ. Ñêіëüêè êóòіâ óòâîðèëîñÿ?
3. Ïîçíà÷òå êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ, і âèìіðÿéòå їõ çà äîïîìîãîþ 

òðàíñïîðòèðà. Ñêіëüêè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ îòðèìàëè?

Çàäà÷і òà âïðàâè

173. Íà ìàëþíêó 56 ïðÿìі a і b ïàðàëåëüíі. Çíàé äіòü êóòè  і .

  à        á       â

Ìàë. 56

174. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє: à) 56; á) 107. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ. 

175. Äâà êóòè ç âîñüìè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè äâîõ ïàðàëåëüíèõ і 
ñі÷íіé, äîðіâíþþòü ïî 32. ×è ìîæóòü öі êóòè áóòè: à) âíóòðіø-
íіìè îäíîñòîðîííіìè; á) âіäïîâіäíèìè?

176. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 132. ×è ìîæå ñåðåä ðåøòè êóòіâ áóòè 
êóò 35?
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177. ×è ìîæíà ñåðåä êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïà-
ðàëåëüíèõ ïðÿìèõ òðåòüîþ, çíàéòè:
1) ï’ÿòü òóïèõ êóòіâ;
2) ÷îòèðè ãîñòðèõ êóòè;
3) ðіâíî òðè ãîñòðèõ êóòè;
4) ëèøå äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòè;
5) íå áіëüø ÿê ÷îòèðè òóïèõ êóòè;
6) ï’ÿòü ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ?

178. ×è ìîæå ñåðåä êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, áóòè òðè êóòè ðіçíèõ ãðàäóñíèõ ìіð?

179. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ óòâîðèëîñÿ âі-
ñіì ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ. Çíàé äіòü їõ ãðàäóñíó ìіðó.

180. Äâі ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ ïðÿìі ïåðåòíóëè òðåòüîþ. ×è ìîæå 
áóòè òàêå, ùî ñіì êóòіâ ç òèõ, ùî óòâîðèëèñÿ, ðіâíі ìіæ ñîáîþ?

181. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ óòâîðèëîñÿ 
âіñіì êóòіâ. Çíàé äіòü óñі êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ, ÿêùî äâà ç íèõ, 
ÿêі є ñóìіæíèìè: à) âіäíîñÿòüñÿ ÿê 7 : 2; á) ìàþòü îäíàêîâі ãðà-
äóñíі ìіðè.

182. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ òðåòüîþ, äîðіâíþє 110. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ.

183. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ òðåòüîþ óòâîðèëî-
ñÿ âіñіì êóòіâ. Çíàé äіòü їõ ãðàäóñíó ìіðó, ÿêùî: à) âіäíîøåííÿ 
äâîõ âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 1 : 2; á) îäèí іç 
çîâíіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ óäâі÷і áіëüøèé çà äðóãèé; â) ðіç-
íèöÿ äâîõ çîâíіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ äîðіâíþє 40.

184. ×è ìîæå ñóìà âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ ïðè äâîõ ïà-
ðàëåëüíèõ ïðÿìèõ і ñі÷íіé äîðіâíþâàòè 180? Âіäïîâіäü îáґðóí-
òóéòå.

185*. Ñóìà òðüîõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 72. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ.

186*. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ó 4 ðàçè áіëüøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü ðåøòó 
êóòіâ.

187*. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèâñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ñêëàäàє 20 % âіä îäíîãî ç ðåøòè. Çíàé äіòü ðåø-
òó êóòіâ.

188*. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè âíóòðіø-
íіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ ìіæ 
ñîáîþ ïàðàëåëüíі.

189**. AB || ED (ìàë. 57). Çíàé äіòü BCD, 
ÿêùî ABC  40, CDE  35.

190**. Ñôîðìóëþéòå òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå 
äî òâåðäæåííÿ çàäà÷і № 188. ×è є âîíî 
ïðàâèëüíèì?

Ìàë. 57
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Îçíà÷åííÿ –
íàçâà ç ïîÿñíåí-
íÿì, ùî ñàìå ìè 
òàê íàçèâàєìî.

Àêñіîìà – ïðèé-
ìàєòüñÿ áåç äî-
âåäåííÿ.

Òåîðåìà – іñòèí-
íіñòü âñòàíîâëþ-
єòüñÿ äîâåäåí-
íÿì.

Òåîðåìà ñêëà-
äàєòüñÿ ç òâåð-
äæåííÿ-óìîâè і 
òâåðäæåííÿ-âè-
ñíîâêó.

§ 12. Âèäè ìàòåìàòè÷íèõ òâåðäæåíü

Âè âæå çðî çóìіëè, ùî âñі âëàñ òè âîñòі ôіãóð, ÿêі 
âñòà íîâ ëþ þòüñÿ ãå î ìåò ðàìè øëÿ õîì ëîãі÷íèõ ìіðêó-
âàíü, ïî äà þòü ñÿ ó âèã ëÿäі òâåðä æåíü.

Ó öüîìó ïàðàãðàôі ìè óçàãàëüíèìî íàáóòèé âàìè 
äîñâіä, ïðîàíàëіçóєìî, ç ÿêè ìè âè äà ìè ìà òå ìà òè÷ íèõ 
òâåðä æåíü ìè ïðà öþєìî.

Î ç  í à  ÷ å í  í ÿ. Îç íà ÷åí íÿ – öå òâåðä æåí íÿ, ó 
ÿêèõ ðîç’ÿñ íþєòü ñÿ (÷å ðåç âіäîìі ïî íÿò òÿ), ÿêі 
ñà ìå îá’єêòè àáî âëàñ òè âîñòі ïіäïà äà þòü ïіä äà íó 
íàç âó.

Íàï ðèê ëàä, ìè âæå çíàєìî îç íà ÷åí íÿ òðè êóò íè êà, 
ñóìіæíèõ êóòіâ òî ùî.

À ê ñ і î ì è.  Àêñіîìà, ÿê ìè âæå çíàєìî, öå òâåð-
äæåí íÿ, ÿêå ïðèé ìàєòü ñÿ áåç äî âå äåí íÿ.

Ìè ç âà ìè âæå ôîð ìó ëþ âà ëè é îá ãî âî ðþ âà ëè 
àê ñіîìè ïëà íі ìåò   ðії. Ìè íå ìî æå ìî ïðîñ òî òàê, çà 
âëàñ íèì áà æàí íÿì, äî äà òè äî ïå ðåëіêó àêñіîì ãå î-
ìåòðії ùå ÿêåñü òâåðä æåí íÿ. Àêñіîìè åâêëіäî âîї ãå î-
ìåòðії ôîð ìó âà ëè ñÿ ç ïðàê òè êè ïðî òÿ ãîì áà ãàòü îõ 
òè ñÿ ÷î ëіòü і óç ãî äæåíі ìіæ ìà òå ìà òè êà ìè-ãå î ìåò ðà ìè 
âñü î ãî ñâіòó.

Ò å  î  ð å  ì è.  Òå î ðå ìè – öå òâåðä æåí íÿ, ïðàâ-
äèâіñòü ÿêèõ âè ÿâ ëÿєòü ñÿ òіëü êè ïіñëÿ ïåâ íèõ 
ìіðêó âàí ü (äî âå äåí íÿ).

Ç ïî ïå ðåäíіõ ïà ðàã ðàôіâ ìè âæå ìàєìî êіëüêà ïðèê-
ëàäіâ òà êèõ òâåðä æåíü òà їõ äî âå äåíü.

Òå î ðå ìà ñêëà äàєòü ñÿ ç äâîõ òâåðä æåíü: òâåðä æåí-
íÿ-óìî âè (âèõіäíèõ äàíèõ) і òâåðä æåí íÿ-âèñ íîâ êó 
(âèìîãè). Òå î ðå ìó çàâæ äè ìîæ íà çà ïè ñà òè ó âèã ëÿäі: 
«ßÊ ÙÎ» – «òâåðä æåí íÿ ïðî óìî âó», «ÒÎ» – «òâåð-
äæåí íÿ-âèñ íî âîê».

Íàï ðèê ëàä, òå î ðå ìó «Âåð òè êàëüíі êó òè ìіæ ñîáîþ 
ðіâíі» ìîæ íà ñôîð ìó ëþ âà òè â òà êî ìó âèã ëÿäі: «ßÊÙÎ 
äâà êó òè є âåð òè êàëü íè ìè, ÒÎ âî íè ìіæ ñî áîþ ðіâíі». 
Òóò çà óìî âîþ äà íî äâà âåð òè êàëüíèõ êó òè. Òðå áà 
äî âåñ òè, ùî âî íè ðіâíі ìіæ ñî áîþ.

Òå î ðå ìó «×å ðåç çà äà íó òî÷ êó ïðÿ ìîї ìîæ íà ïðî-
âåñ òè òіëü êè îä íó ïåð ïåí äè êó ëÿ ðíó äî íåї ïðÿ ìó» 
ìîæ íà ñôîð ìó ëþ âà òè òàê: «ßÊÙÎ çà äàíі ïðÿ ìà 
і òî÷ êà íà íіé, ÒÎ ÷å ðåç öþ òî÷ êó ìîæ íà ïðî âåñ òè 
єäè íó ïðÿ ìó, ïåð ïåí äè êó ëÿð íó äî äàíîї».

Ñïðî áóé òå ïå ðå ôîð ìó ëþ âà òè â òîé ñàìèé ñïîñіá òå î-
ðå ìè: «Ñó ìà ñóìіæíèõ êóòіâ äîðіâíþє 180»; «Áіñåêò-
ðè ñè ñóìіæíèõ êóòіâ âçàєìíî ïåð ïåí äè êó ëÿðíі».



62

Í à ñ ë і ä ê è.  ßê ìè âæå çàç íà ÷à ëè ðàíіøå, íàñëіä-
êà ìè íà çè âà þòü òâåðä æåí íÿ, ÿêі áåç ïî ñå ðåäíüî 
âèïëèâàþòü ç àêñіîì àáî òå î ðå ì.

×è ìîæ íà íàç âà òè íàñëіäîê òå î ðå ìîþ? Òàê, áî ìè 
ïî   âèííі öå òâåðä æåí íÿ äî âåñòè. Ïðè öüî ìó äî   âå äåí íÿ 
ñïè ðàòèìåòü ñÿ íà òå î ðå ìó àáî àêñіîìó, íà ñëіä êîì ÿêîї 
її íà çè âà þòü, і öå äî âå äåí íÿ ìіñòèòèìå íå âå ëè êó êіëü-
êіñòü ëîãі÷íèõ êðîêіâ.

Íàïðèê ëàä, òâåðäæåííÿ ïðî âëàñ òè âîñòі ñóìіæíèõ 
êóòіâ (ñ. 32) ñêëà äà þòü ñÿ ç òå î ðå ìè і її íàñëіäêà.

Î á å ð  í å  í à  ò å  î  ð å  ì à. Òå î ðå ìîþ, îáåð íå íîþ äî 
äà íîї, íà çè âàþòü òà êó, ó ÿêіé óìî âîþ є âèñ íî âîê, à 
âèñ íîâ êîì – óìî âà äà íîї òå î ðå ìè.

Íàï ðèê ëàä, ó ïî ïå ðåäíіõ ïà ðàã ðàôàõ ìè ðîçã ëÿ-
íó ëè òàêі äâі òå î ðå ìè:

ßêùî âíóòðіøíі ðіçíî-
ñòîðîííі êóòè ìіæ ñîáîþ 
ðіâíі, òî ñóìà âíóò ðіø-
íіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ 
äîðіâíþє 180.

ßêùî ñóìà âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ äî-
ðіâíþє 180, òî âíóò ðіøíі 
ðіçíîñòîðîííі êóòè ìіæ 
ñîáîþ ðіâíі.

Öі äâі òå î ðå ìè îáåð íåíі îä íà äî îäíîї. ßê ùî îä íó ç 
íèõ íàç âà òè ïðÿ ìîþ, òî äðó ãó ñëіä íàç âà òè îáåð íå íîþ.

Ç à  ó  â à  æ å í í ÿ. ßê ùî òå î ðå ìó äî âå äå íî, òî ïðà-
âèëüíіñòü îáåð íå íîї äî íåї òå î ðå ìè íå ìîæ íà ââà-
æà òè ñà ìî ñî áîþ çðî çóìіëîþ.

Îáåð íå íå òâåðä æåí íÿ íå çàâæ äè є іñòèííèì 
(ó êóð  êè є äâі íîãè, àëå ÿê ùî â êî ãîñü є äâі íîãè, òî öå 
íåîáîâ’ÿç êî âî êóð êà). Íà âå äå ìî ïðèê ëàä, êî ëè îáåð-
íå íå ìà òå ìà òè÷ íå òâåðä æåí íÿ íå âè êî íóєòü ñÿ:

ßêùî äâà êóòè є âåðòè-
êàëüíèìè, òî âîíè ìіæ 
ñîáîþ ðіâíі.

ßêùî äâà êóòè ìіæ 
ñîáîþ ðіâíі, òî âîíè – 
âåðòèêàëüíі.

Íå òðåáà ïëóòàòè òâåðäæåííÿ-âëàñòèâіñòü іç òâåð-
äæåííÿì-îçíàêîþ.  

Â ë à ñ ò è â і ñ ò ü. Âëàñòèâіñòþ â ãåîìåòðії  íàçè-
âàþòü òâåðäæåííÿ, ÿêå âèêîíóєòüñÿ çà óìîâè 
íàëåæíîñòі ôіãóðè ïåâíіé ìíîæèíі.

Òîáòî öі òâåðäæåííÿ ìàþòü âèãëÿä: ßÊÙÎ «ôіãóðà 
íàëåæèòü ïåâíіé ìíîæèíі» – ÒÎÄІ «âèñíîâîê».

Íàïðèêëàä, ó § 11 ìè âèâ÷àëè âëàñòèâîñòі ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ. Ïðàâèëüíіñòü öèõ òâåðäæåíü äîâîäè-
ëàñÿ òіëüêè äëÿ ìíîæèíè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.

Î ç  í à  ê à.  Îç íà êîþ â ãå î ìåòðії íà çè âà þòü òå î-
ðå ìó, ÿêà ñòâå ðä æóє, ùî âè êî íàí íÿ ïåâ íèõ óìîâ 

Íàñëіäîê – áåç-
ïîñåðåäíіé âèñíî-
âîê ç òåîðåìè àáî 
àêñіîìè.

Ïðÿìà і îáåðíåíà 
òåîðåìè – ìіíÿ-
þòüñÿ ìіñöÿìè 
óìîâà і âèñíîâîê.

Òâåðäæåííÿ,
îáåðíåíå äî
òåîðåìè, âèìàãàє 
äîâåäåííÿ.

ßêùî íàâåñòè 
ïðèêëàäè (íàâіòü 
äóæå áàãàòî 
ïðèêëàäіâ), êîëè 
òâåðäæåííÿ âèêî-
íóєòüñÿ, òî öå íå 
є éîãî äîâåäåííÿì.

Ùîá âñòàíîâèòè 
õèáíіñòü ÿêîãîñü 
òâåðäæåííÿ, äî-
ñòàòíüî íàâåñòè 
îäèí êîíòðïðè-
êëàä (ïðèêëàä, 
êîëè äàíå òâåð-
äæåííÿ íå âèêîíó-
єòüñÿ).

Îçíàêà â ãåîìåò-
ðії – òåîðåìà, 
ÿêà çà âèñíîâîê 
ìàє íàëåæíіñòü 
ôіãóðè (ôіãóð) 
ïåâíіé ìíîæèíі, 
ÿêó âæå áóëî âè-
çíà÷åíî ðàíіøå.
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çà áåç ïå ÷óє íà ëåæíіñòü ôіãó ðè (ôіãóð) ïåâíіé ìíî-
æèíі, ÿêó âæå áó ëî âèç íà ÷å íî ðàíіøå.

Íàïðèêëàä, ïðèãàäàéòå îçíàêè ïàðàëåëüíîñòі äâîõ 
ïðÿìèõ (äèâ. § 10).

Äëÿ äîïèòëèâèõ

Êóòè ç âіäïîâіäíî ïàðàëåëüíèìè
і âіäïîâіäíî ïåðïåíäèêóëÿðíèìè ñòîðîíàìè

Äîâåäіòü, ñïèðàþ÷èñü íà ìàëþíêè 58–62, òàêі òåîðåìè òà íà-
ñëіäêè ç íèõ.

Ò å î ð å ì à  1. ßê ùî ñòî ðî íè îä íî ãî êó òà ïà ðà ëåëüíі ñòî-
ðî íàì äðó ãî ãî êó òà і ÿê ùî öі êóòè îáèä âà ãîñòðі àáî îáèä âà 
òóïі, òî âî íè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Í à ñ ë і ä î ê .  ßê ùî ñòî ðî íè îä íî ãî êó òà ïà ðà ëåëüíі ñòî-
ðî íàì äðó ãî ãî і îäèí ç íèõ ãîñò ðèé, à äðó ãèé òó ïèé, òî їõ ñó ìà 
äîðіâíþє 180.

Ìàë. 58 Ìàë. 59

Ò å î ð å ì à  2. ßê ùî ñòî ðî íè îä íî ãî êó òà ïåð ïåí äè êó ëÿðíі 
äî ñòîðіí äðó ãî ãî і îáèä âà öі êóòè ãîñòðі àáî îáèä âà òóïі, 
òî òàêі êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

à á à á
Ìàë. 60 Ìàë. 61

Í à ñ ë і ä î ê .  ßê ùî ñòî ðî íè îä íî ãî êó òà ïåð ïåí äè êó ëÿðíі äî 
ñ òîðіí äðó ãî ãî і îäèí ç íèõ òó ïèé, à äðó ãèé ãîñò ðèé, òî їõ 
ñó ìà äîðіâíþє 180.

à á  
Ìàë. 62

Ïðîïîíóєìî òåîðåìè 1 і 2 òà íàñëіäêè ç íèõ äîâåñòè ñàìîñòіéíî, 
ñïèðàþ÷èñü íà ìàëþíêè 58–62.  
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Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ äî § 9–12

1. ßê íàçèâàþòü êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ 
òðåòüîþ? (Çîáðàçіòü äâі ïàðàëåëüíі ïðÿìі, їõ ñі÷íó і ïîÿñíіòü.)

2. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ïàðàëåëüíîñòі äâîõ ïðÿìèõ.
3. Ñêіëüêè ïðÿìèõ, ïàðàëåëüíèõ çàäàíіé ïðÿìіé, ìîæíà ïðîâåñòè 

÷åðåç òî÷êó ïîçà íåþ? ×îìó?
4. Ñôîðìóëþéòå: à) âëàñòèâîñòі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ; á)îçíà-

êèäâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ; â) ó ÷îìó âіäìіííіñòü ìіæ òâåð-
äæåííÿìè à) і á)?

5. Çîáðàçіòü äâі ïàðàëåëüíі ïðÿìі òà їõ ñі÷íó. Ïîçíà÷òå îäíàêîâîþ 
êіëüêіñòþ äóæîê êóòè, ùî ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Ñêіëüêè ðіâíèõ ìіæ 
ñîáîþ êóòіâ óòâîðèëîñÿ?

6. ×îìó äîðіâíþє ñóìà âñіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ і ñі÷íіé? ßêó ÷àñòèíó ñòàíîâèòü ïåâíèé ç íèõ (ïîçíà÷òå 
éîãî ÿê ): à) âіä ñóìè âñіõ âîñüìè êóòіâ; á) âіä ñóìè іíøèõ ñåìè 
êóòіâ?

7. ×è ìîæíà ââàæàòè äâà âіäðіçêè ïàðàëåëüíèìè, ÿêùî âîíè íå 
ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê?

8. ×è ìîæóòü áóòè íåïàðàëåëüíèìè äâі ïðÿìі, ïðè ïåðåòèíі ÿêèõ 
ñі÷íîþ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè ïðÿìèõ êóòè? ×îìó?

9. ×è ìîæóòü áóòè íåïàðàëåëüíèìè äâі ïðÿìі, ïðè ïåðåòèíі ÿêèõ ñі÷-
íîþ óòâîðèëîñÿ ÷îòèðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ íåïðÿìèõ êóòè? ×îìó?

10. ×è ìîæóòü áóòè ï’ÿòü êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі ñі÷-
íîþ äâîõ ïðÿìèõ (ÿêі íå ïàðàëåëüíі), ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ? ×îìó?

11. ×è ìîæóòü óñі êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі ñі÷íîþ äâîõ 
ïðÿìèõ, áóòè ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ? ×îìó?

12. à) Ñêіëüêè ïåðïåíäèêóëÿðіâ ìîæíà ïðîâåñòè äî äàíîї ïðÿìîї ç 
òî÷êè, ùî ëåæèòü ïîçà íåþ?

 á)* Äîâåäіòü öåé ôàêò âіä ñóïðîòèâíîãî, ñïèðàþ÷èñü íà îçíàêó 
ïàðàëåëüíîñòі äâîõ ïðÿìèõ, ùî ïåðïåíäèêóëÿðíі äî òðåòüîї.

13. Ùî òàêå îçíà÷åííÿ і ÷è âñі ïîíÿòòÿ, ç ÿêèìè ïðàöþþòü ãåîìå-
òðè, ìàþòü îçíà÷åííÿ? Íàâåäіòü ïðèêëàä.

14. Ïîÿñíіòü âіäìіííіñòü ìіæ òâåðäæåííÿì-àêñіîìîþ і òâåðäæåí-
íÿì-òåîðåìîþ. Íàâåäіòü ïðèêëàä.

15. Ïîÿñíіòü âіäìіííіñòü ìіæ òâåðäæåííÿì-âëàñòèâіñòþ і òâåð-
äæåííÿì-îçíàêîþ. Íàâåäіòü ïðèêëàä.

16. Ïîÿñíіòü, ùî òàêå óìîâà і âèìîãàòåîðåìè. Іç ÷îãî ñêëàäàєòüñÿ 
äîâåäåííÿ òåîðåìè? Ùî òàêå íàñëіäîê ç òåîðåìè?

17. ×è çàâæäè òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî ïðàâèëüíîãî, є ïðàâèëü-
íèì? Íàâåäіòü ïðèêëàä.

18*. Äîâåäіòü äëÿ äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ і ñі÷íîї ñïîñîáîì âіä 
ñóïðîòèâíîãî, ùî:à) áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ 
êóòіâ ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ; á) áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ îä-
íîñòîðîííіõ êóòіâ ïåðïåíäèêóëÿðíі.

19**. Ùî âè çíàєòå ïðî êóòè ç âіäïîâіäíî ïàðàëåëüíèìè ñòîðîíàìè?
20**. Ùî âè çíàєòå ïðî êóòè ç âіäïîâіäíî ïåðïåíäèêóëÿðíèìè ñòî-

ðîíàìè?
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 Äîäàòêîâі çàäà÷і äî § 9–12

191. Ñóìà äâîõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëü-
íèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 142. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè âñіõ 
âîñüìè êóòіâ.

192. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ó 8 ðàçіâ áіëüøèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü ãðàäóñíі 
ìіðè âñіõ âîñüìè êóòіâ.

193. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ óòâîðèëîñÿ âіñіì êóòіâ. Âі-
äîìî, ùî ðіçíèöÿ äâîõ ç íèõ äîðіâíþє 18. ×è є çàäàíі ïðÿìі 
ïàðàëåëüíèìè ìіæ ñîáîþ? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

194. ×è є ïàðàëåëüíèìè ïðÿìі AB і CK íà ìàëþíêó 63?

          

                 Ìàë. 63                Ìàë. 64

195. Çà ìàëþíêîì 64 çíàéäіòü êóò , ÿêùî a || b.
196. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè äâîõ âіäïîâіäíèõ êóòіâ, ùî óòâîðèëè-

ñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ïàðàëåëüíі.
197. Âіäîìî, ùî ñóìà äâîõ âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî 

óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 170. 
Äîâåäіòü ìåòîäîì âіä ñóïðîòèâíîãî, ùî: à) äàíі äâі ïðÿìі íå є 
ïàðàëåëüíèìè ìіæ ñîáîþ; á) âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè, ùî 
óòâîðèëèñÿ, íå є ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè.

198. Äàíî ïðÿìó é òî÷êó, ÿêà їé íå íàëåæèòü, òà øàáëîí êóòà 44. 
ßê çà äîïîìîãîþ öüîãî øàáëîíà ïîáóäóâàòè ïðÿìó, ÿêà ïðîõî-
äèòü ÷åðåç äàíó òî÷êó ïàðàëåëüíî äàíіé ïðÿìіé?

199. Íà àðêóøі ïàïåðó çîáðàçèëè êóò òàê, ùî íà àðêóø âìіñòèëèñÿ 
ëèøå âåðøèíà é äóæå ìàëі ÷àñòèíêè ñòîðіí. Òîìó âèìіðÿòè ãðà-
äóñíó ìіðó öüîãî êóòà òðàíñïîðòèðîì íåìîæëèâî. ßê âèçíà÷èòè 
ãðàäóñíó ìіðó öüîãî êóòà?

200. Âіäî ìî, ùî ñòî ðî íè êó òà ABC ïåð ïåí äè êó ëÿðíі äî ñòî ðі í 
êóòà KLM, à ñòî ðî íè êó òà KLM ïåð ïåí äè êó ëÿðíі äî ñòîðіí êó-
òà PQR. Ùî ìîæ íà ñêà çà òè ïðî ñòî ðî íè êóòіâ ABC і PQR? ×è 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ öі êó òè?

201. Âіäî ìî, ùî ñòî ðî íè êó òà ABC ïåð ïåí äè êó ëÿðíі äî ñòîðіí êó-
òà KLM, à ñòî ðî íè êó òà KLM ïà ðà ëåëüíі ñòî ðî íàì êó òà PQR. 
Ùî ìîæ íà ñêà çà òè ïðî ñòî ðî íè êóòіâ ABC і PQR? ×è áó äóòü 
ðіâíè ìè ìіæ ñîáîþ öі êó òè?

202. Îäèí іç äâîõ êóòіâ ç âіäïîâіäíî ïà ðà ëåëü íè ìè ñòî ðî íà ìè âäâі-
÷і áіëü øèé çà äðó ãèé. Çíàé äіòü öі êó òè.

203. Ðіçíè öÿ äâîõ êóòіâ ç âіäïîâіäíî ïåð ïåí äè êó ëÿð íè ìè ñòî ðî íà-
ìè äî ðіâíþє 72. Çíàé äіòü öі êó òè.

204. Âіäíî øåí íÿ äâîõ êóòіâ ç âіäïîâіäíî ïà ðà ëåëü íè ìè ñòî ðî íà ìè 
äîðіâíþє 4 : 5. Çíàé äіòü öі êó òè.
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205. Îäèí іç äâîõ êóòіâ ç âіäïîâіäíî ïåð ïåí äè êó ëÿð íè ìè ñòî ðî íà-
ìè ñòà íî âèòü 80 % âіä äðó ãî ãî. Çíàé äіòü öі êó òè.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 3

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Äî çàâäàíü 1 і 2 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (4 á.) Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü: äî êîæíîãî òâåðäæåííÿ ñòîâï-
÷èêàëіâîðó÷ äîáåðіòü ïðàâèëüíèé êîìåíòàð çі ñòîâï÷èêà ïðàâîðó÷.
Çàïèøіòüêîæíóïàðó (÷èñëî–ëіòåðà) ó âіäïîâіäü äî çàâäàííÿ.

1. Óñі êóòè, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ìîæóòü áóòè ìіæ ñîáîþ 
ðіâíèìè.

À. Òàêå 
òâåðäæåííÿ – 
ïðàâèëüíå.

Á. Âèêîíóєòüñÿ 
íå çàâæäè.

Â. Öüîãî áóòè 
íå ìîæå.

2. Ñóìà âñіõ êóòіâ, ðîçìіùåíèõ ïðàâîðó÷ âіä 
ñі÷íîї, ùî ïåðåòèíàє äâі ïàðàëåëüíі ïðÿìі, 
äîðіâíþє 180.

3. ßêùî äâі ïðÿìі ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі, òî 
áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ 
êóòіâ òàêîæ ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

4. Ñóìà äâîõ âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ 
ìîæå äîðіâíþâàòè70.

2. (1 á.) Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 32. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ.

Äî çàâäàíü 3–5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

3. (2 á.) ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі a і b, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 65?
4. (2 á.)Ãðàäóñíà ìіðà îäíîãî ç êóòіâ, ùî óòâîðè-

ëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, 
ñêëàäàє ÷åòâåðòó ÷àñòèíó âіä ñóìè ãðàäóñíèõ ìіð 
óñіõ іíøèõ êóòіâ. Çíàé äіòü ìіðó öüîãî êóòà.

5. (3 á.)Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіø íіõ 
ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðå-
òèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

Ìàë. 65

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Àðõіìåä íàðîäèâñÿ áëèçüêî 287 ð. äî í. å. ó áіäíіé ñіì’ї. Íàâ÷àâñÿ ïðîòÿãîì 
20 ðîêіâ â Àëåêñàíäðії, à ïîòіì ïîâåðíóâñÿ äî ðіäíèõ Ñèðàêóç. Ëåãåíäîþ 
ñòàëè ñòâîðåíі íèì ìàøèíè äëÿ çàõèñòó ìіñòà (ó âèïàäêó íàïàäó іç ñóøі 
òà ìîðÿ, äëÿ áëèæíüîãî òà äàëüíüîãî áîþ). Íå ìåíøå âіäîìèìè є ðîáîòè 
Àðõіìåäà ÿê ìàòåìàòèêà. Çíà÷íó ÷àñòèíó òâîðіâ Àðõіìåäà çàãóáëåíî, ïðî-
òå áàãàòî é çáåðåãëîñÿ (óïðîäîâæ äâàäöÿòè äâîõ ñòîëіòü!). Íàéâіäîìіøà ç 
éîãî ðîáіò «Êíèãà ëåì» ìіñòèòü áàãàòî ãåîìåò ðè÷íèõ ôàêòіâ, öіêàâèõ і äî 
ñüîãîäíі. Áіëüøіñòü іç öèõ ôàêòіâ Àðõіìåä íàâîäèâ áåç äîâåäåííÿ, «ùîá 
êîæåí ìàòåìàòèê ìàâ çàäîâîëåííÿ ñàìîñòіéíî îòðèìàòè öåé ðåçóëüòàò». 
Çàóâàæèìî, ùî Àðõіìåä, ÿê і іíøі äàâíüîãðåöüêі ãåîìåòðè, âèêîíóâàâ ñâîї 
êðåñëåííÿ íà ïіñêó. Іíêîëè, äëÿ çðó÷íîñòі, ÿùèê ç ïіñêîì ñòàâèëè íà ñòіë.
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ÂÀÐІÀÍÒ 2

Äî çàâäàíü 1 і 2 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (4 á.) Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü: äî êîæíîãî òâåðäæåííÿ ñòîâï-
÷èêàëіâîðó÷ äîáåðіòü ïðàâèëüíèé êîìåíòàð çі ñòîâï÷èêà ïðàâîðó÷.
Çàïèøіòüêîæíóïàðó (÷èñëî–ëіòåðà) ó âіäïîâіäü äî çàâäàííÿ.

1. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ íåïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ 
ìîæóòü óòâîðèòèñÿ ÷îòèðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ  
êóòè.

À. Òàêå 
òâåðäæåííÿ – 
ïðàâèëüíå.

Á. Âèêîíóєòüñÿ 
íå çàâæäè.

Â. Öüîãî áóòè 
íå ìîæå.

2. Ñóìà ãðàäóñíèõ ìіð óñіõ êóòіâ, ùî óòâîðè-
ëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ 
ñі÷íîþ, äîðіâíþє 360.

3. ßêùî äâі ïðÿìі ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі, òî 
áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ îäíîñòîðîííіõ 
êóòіâ òàêîæ ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі.

4. Çîâíіøíі ðіçíîñòîðîííі êóòè ïðè äâîõ 
ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ і ñі÷íіé ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

2. (1 á.) Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 132. Çíàé äіòü ðåøòó êóòіâ.

Äî çàâäàíü 3–5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

3. (2 á.) ×è ïàðàëåëüíі ïðÿìі m і n, çîáðàæåíі íà ìàëþíêó 66?
4. (2 á.)Ãðàäóñíà ìіðà îäíîãî ç êóòіâ, ùî óòâî-

ðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ 
ñі÷íîþ, ñêëàäàє 20 % âіä ñóìè ãðàäóñíèõ ìіð 
óñіõ іíøèõ êóòіâ. Çíàé äіòü ìіðó öüîãî êóòà.

5. (3 á.) Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ 
îäíîñòîðîííіõ êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі 
äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі.

Ìàë. 66

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ñåðåä ñòàðîäàâíіõ ãðåêіâ áóëà ïîøèðåíà îñîáëèâà ãðà. Âîíà ïîëÿãàëà â 

ñóïå ðå÷öі äâîõ ëþäåé – A і B. Íà ïî÷àòêó ãðè A âæèâàâ ïåâíі ïîëîæåííÿ, 
ÿêі ââàæàâ ïðàâèëüíèìè áåç äîâåäåííÿ (ïîñòóëàòè). B âèñóâàâ òâåðäæåí-
íÿ, ç ÿêèìè A áóâ çìóøåíèé ïîãîäæóâàòèñÿ ó ðàçі, 
ÿêùî âîíè áóëè ëîãі÷íèì íàñëіäêîì ç ïîñòóëàòіâ. Ìåòà 
ãðè ïîëÿãàëà â òîìó, ùî B ìàâ çìóñèòè A ïîãîäèòèñÿ ç 
äâîìà òâåðäæåííÿìè, ùî ñóïåðå÷èëè îäíå îäíîìó. 
Àðіñòîòåëü íàïèñàâ äâà ïîñіáíèêè äî öієї ãðè – ëîãі÷íі 
òðàêòàòè.

Çóñèëëÿìè Åâêëіäà ãåîìåòðіÿ іç ñèñòåìè ïðàêòè÷-
íèõ ôàêòіâ ïåðåòâîðèëàñÿ íà íàóêó. Ãîëîâíèé òâіð Åâ-
êëіäà «Íà÷àëà» ñêëàäåíî òàê, íіáè Åâêëіä ïîñòàâèâ ñîáі 
çà ìåòó òî÷íî äîòðèìóâàòèñÿ ïðàâèë öієї ãðè: ñïî÷àòêó 
ôîðìóëþþòüñÿ òâåðäæåííÿ, ÿêі ïðèéìàþòüñÿ áåç äîâåäåííÿ (àêñіîìè), 
ïіñëÿ ÷îãî ç íèõ ñòðîãî ëîãі÷íî âèâîäÿòüñÿ íàñëіäêè – òåîðåìè. Êîæíèé, 
õòî ïðèéíÿâ àêñіîìè, çìóøåíèé áóâ ïðèéíÿòè і âñі òåîðåìè.
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ÿê {ABC, àáî {ACB, àáî {CBA і ò. ä. ×èòàþòü âіäïî-
âіäíî «òðèêóòíèê ABC», «òðèêóòíèê ACB»... 

Êóòè BAC, ABC і ACB – êóòè òðèêóòíèêà ABC. Їõ 
ïîçíà÷àþòü âіäïîâіäíî A, B і C. 

Äëÿ òðèêóòíèêà ABC (ìàë. 67) êàæóòü, ùî
A ïðîòèëåæíèé äî ñòîðîíè BC;
A ïðèëåãëèé äî ñòîðîíè AB;
A ïðèëåãëèé äî ñòîðîíè AC;
A ëåæèòü ìіæ ñòîðîíàìè AC і AB.
Êóòè òðèêóòíèêà ùå íàçèâàþòü éîãî 

âíóòðіøíіìè êóòàìè.
Ñòîðîíè òðèêóòíèêà, іç ÷àñіâ Åâêëіäà, ïîçíà÷àþòü 

ìàëèìè ëіòåðàìè ëàòèíñüêîãî àëôàâіòó âіäïîâіäíî äî 
ïîçíà÷åííÿ ïðîòèëåæíèõ âåðøèí (ìàë. 67).

Ïåðèìåòðîì òðèêóòíèêà íàçèâàþòü ñóìó äîâæèí 
óñіõ éîãî ñòîðіí. Ïåðèìåòð çàçâè÷àé ïîçíà÷àþòü 
÷åðåç P, à ïіâïåðèìåòð (äîðіâíþє P : 2), – ÷åðåç p. Òàê, 
äëÿ òðèêóòíèêà ABC (ìàë. 67) ìàєìî: 

P  a + b + c; p  (a + b + c) : 2.

ÂÈ ÄÈ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈÊІÂ

Çàëåæíî âіä ñòîðіí òðè êóò íè êè áóâà þòü:
– ðіçíîñ òî ðîííі – äîâ æè íè âñіõ ñòîðіí ðіçíі (ìàë. 68);
– ðіâíî áåä ðåíі – äâі ñòî ðî íè ìàþòü îä íà êîâó 

äîâæèíó (ìàë. 69);
– ðіâíîñ òî ðîííі (ïðà âèëüíі) – óñі äîâæèíè ñòî ðі í 

ìіæ ñî áîþ ðіâíі (ìàë. 70).

 Ìàë. 68 Ìàë. 69 Ìàë. 70

Ó ðіâíî áåä ðå íî ìó òðè êóò íè êó äâі ðіâíі ìіæ ñîáîþ 
ñòî ðî íè íà çè âà þòü áі÷íè ìè, òðå òþ ñòî ðî íó – îñ íî âîþ, 
à êî ëè êà æóòü: âåð øè íà ðіâíîáåäðåíîãî òðè êóò íè êà, 
ìà þòü íà óâàçі éî ãî âåð øè íó, ùî ëåæèòü ïðîòè îñ íîâè.

Ìàë. 67

ÊÀÆÓÒÜ:
A ïðîòèëåæíèé 
äî ñòîðîíè BC;
A ïðèëåãëèé äî 
ñòîðîíè AB;
A ïðèëåãëèé äî 
ñòîðîíè AC;
A ëåæèòü ìіæ 
ñòîðîíàìè AC і 
AB.

Ó {ÀÂÑ ïîçíà÷à-
þòü ñòîðîíè: 
a, b, c.

Çàëåæíî âіä ñòî-
ðіí:

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ìàòåìàòèê ×àðëüç Ëþòâèäæ Äîäæñîí (1832–1898), ïðîôåñîð Îêñôîðä-
ñüêîãî óíіâåðñèòåòó, âñåñâіòíüî âіäîìèé ÿê äèòÿ÷èé ïèñüìåííèê Ëüþїñ 
Êåððîë. Êîëè 1932 ðîêó ñâÿòêóâàëè ñòîëіòíіé þâіëåé ïèñüìåííèêà Ëüþ-
їñà Êåððîëà, ðóêîïèñ éîãî êíèãè «Àëіñà â Êðàїíі ×óäåñ» áóëî ïðîäàíî 
çà 30 000 ôóíòіâ ñòåðëіíãіâ çîëîòîì. Íà òîé ÷àñ òî áóëà íàéáіëüøà ñóìà, 
êîëè-íåáóäü ñïëà÷åíà çà êíèãó.

Ìàòåìàòèêà – öå âåëèêà âèãàäêà áåç îáìàíó!

Ìіñòåð Äîäæñîí
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Çàëåæíî âіä êóòіâ: Çaëåæíî âіä êóòіâ òðè êóò íè êè áó âa þòü:
– ãîñò ðî êóòíі – óñі êó òè ãîñòðі (ìàë. 71à);
– ïðÿ ìî êóòíі – ñå ðåä êóòіâ є ïðÿ ìèé (ìàë. 71á);
– òó ïî êóòíі – ñå ðåä êóòіâ є òó ïèé (ìàë. 71â).

Ìàë. 71

Ó ïðÿ ìî êóò íî ìó òðè êóò íè êó ñòî ðî íè, ùî óò âî-
ðþ þòü ïðÿ ìèé êóò, íà çè âà þòü êa òå òa ìè, à ñòî ðî íó, 
ùî ëå æèòü ïðî òè ïðÿ ìî ãî êó òà, – ãіïî òå íó çîþ.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 14

1. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê ABC. Íàçâіòü ñòîðîíè, ïðîòè-
ëåæíі äî êóòіâ A і B. Íàçâіòü êóòè, ïðîòèëåæíі äî ñòîðіí AC і 
BC. Íàçâіòü êóòè, ïðèëåãëі äî ñòîðîíè AB. Íàçâіòü êóò ìіæ ñòî-
ðîíàìè BC і BA.

2. Íàêðåñëіòü äîâіëüíі ðіçíîñòîðîííіé, ðіâíîáåäðåíèé і ðіâíîñòî-
ðîííіé òðè êóòíèêè, ïîçíà÷òå їõ âåðøèíè. Íàçâіòü óñі êóòè і 
ñòîðîíè öèõ òðè êóòíèêіâ. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè âèìіðÿéòå ïå-
ðèìåòð êîæíîãî і âіä ïî âіäü çàïèøіòü.

3. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê. Ïî-
çíà÷òå éîãî âåðøèíè òà âêàæіòü êàòåòè і ãіïîòåíóçó òðèêóòíè-
êà. ×è ìîæå âіí áóòè ðіâíîáåäðåíèì?

4. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òà òóïîêóòíèé òðèêóòíèêè. ×èì âîíè 
âіäðіçíÿþòüñÿ îäèí âіä îäíîãî òà âіä ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà?

Çàäà÷і òà âïðàâè

206. Ç’ÿñóéòå âèä òðèêóòíèêà çà éîãî ñòîðîíàìè: à) 3 ñì, 3 ñì, 
5 ñì; á) 5 ñì, 5 ñì, 5 ñì; â) 2 ñì, 5 ñì, 6 ñì.

207. Ç’ÿñóéòå âèä òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç éîãî êóòіâ äîðіâíþє: 
à) 90; á) 125.

208. ×è ìîæå òðèêóòíèê ìàòè ëèøå îäèí êàòåò?
209. Îñíîâà ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 5 ñì, à áі÷íà 

ñòîðîíà – 12 ñì. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.
210. Ïåðèìåòð ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 35 ñì, à áі÷íà 

ñòîðîíà – 12 ñì. Çíàé äіòü îñíîâó òðèêóòíèêà.
211. Ïåðèìåòð ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 27 ñì, à îñíî-

âà – 11 ñì. Çíàé äіòü áі÷íó ñòîðîíó òðèêóòíèêà.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Óïåðøå íàóêîâèé ïіäõіä äî ðîçãëÿäó âëàñòèâîñòåé êóòіâ і òðèêóòíèêіâ ìè 
çíàõîäèìî ó Ñòàðîäàâíіé Ãðåöії. Ñàìå ãðåêè êëàñèôіêóâàëè (ðîçïîäіëÿëè 
ïî ãðóïàõ) êóòè é òðèêóòíèêè çà їõ âèäàìè. 

Ñèìâîë «{» çàìіñòü ñëîâà «òðèêóòíèê» óïåðøå çóñòðі÷àєòüñÿ â äàâíüî-
ãðåöüêîãî â÷åíîãî Ãåðîíà (І ñò. í. å.). 
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§ 14. Ìåäіàíà, áіñåêòðèñà òà âèñîòà 
òðèêóòíèêà

Ç êîæ íèì òðè êóò   íè êîì ïîâ’ÿçó þòü êіëü êà âіä ðіç-
 êіâ, ÿêі ìà þòü ñïå   öіà ëüíі íàç âè.

1. Ìåäіàíè òðè êóò íè êà

Måäіaíîþ òðè êóò íè êa ía çè âaþòü âіäðіçîê, 
ÿêèé ñïîëó÷aє âåð øè íó òðè êóò íè êa іç ñå ðå-
äè íîþ ïðî òè ëåæ íîї ñòî ðî íè (ìàë. 72à).

Ó òðè êóò íè êó ìîæ íà ïðî âåñ òè òðè ìåäіàíè. Âî íè 
ïå  ðå  òè ía þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі, ÿêó íà çè âà þòü öåíò ðî-
їäîì òðè êóò íè êà. 

Äî ìî âè ìîñÿ ïîç íà ÷à òè ìåäіàíó òðè êóò íè êà ÿê 
ma, ÿêùî âîíà ïðîâåäåíà äî ñòîðîíè a; mb – ÿêùî äî 
ñòîðîíè b і ò. ä. Іíäåêñ óêà çóє, äî ÿêîї ñà ìå ñòî ðî íè 
òðè êóò íè êà ïðî âå äå íî ìåäіàíó. 

M – öåíòðîїä

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Àðõіìåä (áë. 287–212 ðð. äî í. å.) çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ðîçðàõóí-
êіâ ñêîíñòðóþâàâ ñèëó-ñèëåííó âñіëÿêèõ ìåõàíіçìіâ, ÿêі òàê âäàëî äîïî-
ìàãàëè ó âіéíі ïðîòè ðèìëÿí ïіä ÷àñ îáëîãè Ñèðàêóç, ùî ðèìñüêèé ïîë-
êîâîäåöü Ìàðöåëë çìóøåíèé áóâ âèçíàòè: «Òðåáà ïðèïèíÿòè âіéíó ïðîòè 
ãåîìåòðà!» Ïіçíіøå òіëüêè çðàäà äîïîìîãëà ðèìëÿíàì óâіéòè äî Ñèðàêóç.

212. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî îäíà ç éîãî ñòîðіí 
äîðіâíþє 5 ñì, äðóãà – íà 3 ñì äîâøà çà íåї, à òðåòÿ – íà 2 ñì 
äîâøà çà äðóãó.

213. Îäíà çі ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþє 10 ñì. Âîíà íà 5 ñì ìåí-
øà âіä äðóãîї і âäâі÷і ìåíøà çà òðåòþ ñòîðîíó. Çíàé äіòü ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà.

214. Ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 45 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíè ñòî-
ðіí öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî âîíè âіäíîñÿòüñÿ ÿê: à) 1 : 1 : 1; 
á) 2 : 3 : 4.

215. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 
48 äì, à äîâæèíè ñòîðіí âіäíîñÿòüñÿ ÿê: à) 1 : 1 : 1; á) 3 : 4 : 5; 
â) 7 : 7 : 10.

216*. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî AB + BC  19 ñì, 
AB + AC  20 ñì, BC + AC  29 ñì.

217*. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 
88 ñì, îäíà ç éîãî ñòîðіí óäâі÷і ìåíøà çà äðóãó, à òðåòÿ ñòàíî-
âèòü 70 % âіä äðó ãîї.

218*. Ñåðåäíє àðèôìåòè÷íå âñіõ ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþє 15 ì. 
Çíàé äіòü ïåðèìåòð öüîãî òðèêóòíèêà.

219**. Ïîäіëіòü ïëîùèíó çà äîïîìîãîþ äâîõ òðèêóòíèêіâ íà: à) òðè 
÷àñòèíè; á) ÷îòèðè ÷àñòèíè; â) ï’ÿòü ÷àñòèí; ã) ñіì ÷àñòèí. ßêó 
íàéìåíøó і ÿêó íàéáіëüøó êіëüêîñòі ÷àñòèí ïëîùèíè ìîæíà 
îòðèìàòè ïðè òàêîìó ïîäіëі?
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Íàï ðèê ëàä, íà ìà ëþí êó 72á BD  mb; AP  ma; 
CK  mñ.

à á
Ìàë. 72

Íà ìàëþíêó 72á òî÷ êà M – öåíò ðîїä (öåíòð ìàñ) 
òðè êóò íè êà ABC.

Ïіçíі øå (ó 8-ìó êëàñі) ìè äî âå äå ìî, ùî ìåäіàíè 
òðèêóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі. 

Ïðî òî÷ êó ïå ðå òè íó ìå äіàí òðè êóò íè êà (öåíò ðîїä) 
ùå êà æóòü: öåíòð ìañ òðè êóò íè êà, ìà þ ÷è íà óâàçі 
òî÷ êó, äî ÿêîї ïðèê ëà äå íî ñè ëó òÿæіííÿ, àáî òî÷ êó, çà 
ÿêó ÿê ùî ïіäâіñè òè òіëî, òî âî íî çíàõîäèòèìåòüñÿ â 
ðіâ íî âàçі (öå îä íà é òà ñà ìà òî÷ êà).

À çà ðàç íà âå äå ìî ìіðêó âàí íÿ Àðõі ìåäà (III ñò. äî 
í. å.), ÷îìó òî÷êà ïåðåòèíó ìåäіàí òðèêóòíèêà є 

öåíòðîì éîãî ìàñ.

Ðîçìіñòè ìî ó âåð øè íàõ äîâіëü íî ãî òðè êóò íè êà ABC 
îäè íè÷  íі ìà ñè (ìàë. 73) і çíàé äå ìî öåíòð ìàñ òðè êóò-
íè êà. (Ñòî ðî íè òðè êóò íè êà ââà æàєìî íå âà ãî ìè ìè.) 

Ìàë. 73

Öåíòð ìàñ âіä ðіç êà AB ìіñòèòüñÿ â éî ãî ñå ðå äèíі – 
òî÷ öі K. Òîá òî ìà ñè A і B ìî æå ìî çàìіíè òè ïîäâіéíîþ 
ìà ñîþ â òî÷öі K. 

Öåíòðîì ìàñ òðè êóò íè êà áóäå öåíòð ìàñ âіä-
ðіçêà CK, ó ÿêîãî ìàñà â òî÷öі K âäâі÷і áіëüøà çà ìàñó 

Íàãàäàєìî:
«» – є, òîòîæíà 
ðіâíіñòü

Ìåäіàíè òðèêóòíè-
êà ïåðåòèíàþòüñÿ 
â îäíіé òî÷öі, 
ÿêà äіëèòü їõ ó âіä-
íîøåííі 2 : 1, ðà-
õóþ÷è âіä âåðøèí.

M – öåíòð ìàñ,
àáî öåíòðîїä, òðè-
êóòíèêà.

AM : MK  2 : 1
BM : MD  2 : 1
CM : MP  2 : 1

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ñëîâà «ìåäіàíà», «ìåäіàòð», «ìåäіà» ìàþòü ñïіëüíèé êîðіíü. Âîíè ïî-
õîäÿòü âіä ñëîâà «ìåäіóì» – ñåðåäíіé, ïîñåðåäíèê. Ìåäіàòð – ïðåäìåò, 
ÿêèé äàє çìîãó ìóçèêàíòàì (íàïðèêëàä, ãіòàðèñòó) çäîáóâàòè çâóê çі ñâîãî 
ìóçè÷íîãî іíñòðóìåíòà. Ïåðøó ëіòåðó m öüîãî ëàòèíñüêîãî ñëîâà é âèêî-
ðèñòîâóþòü äëÿ ïîçíà÷åííÿ ìåäіàíè.
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â òî÷öі C. Öåíòð ìàñ òðèêóòíèêà ABC ðîç   ìіñ òè òü ñÿ 
íà ìåäіàíі KC ó òî÷öі M, âіäñòàíü âіä ÿêîї äî òî÷êè K 
áó äå âäâі÷і ìåí øîþ, íіæ äî òî÷êè C, òîá òî CM  2MK.

Àíà ëîãі÷íî ìîæ íà âèç íà ÷è òè ðîç òà øó âàí íÿ öåíò ðà 
ìàñ òðèêóòíèêà ABC, ðîçã ëÿ íóâ øè ñïî ÷àò êó öåíò ðè 
ìàñ âіäðіçêіâ BC àáî AC.

Îñêіëüêè öåíòð ìàñ ó òіëà ëèøå îäèí, ìàєìî, ùî 
ìåäіaíè òðè êóò íè êa ïå ðå òè ía þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі, 
ÿêa äіëèòü їõ ó âіäíî øåííі 2 : 1, ða õó þ ÷è âіä âåð øè í.

Òåïåð çðî çóìіëî, ÷î ìó òî÷ êó ïå ðå òè íó ìåäіàí òðè-
êóò íè êà ùå íà çè âà þòü öåíò ðîì ìàñ òðè êóò íè êà.

2. Áіñåêò ðè ñè òðè êóò íè êà

Áіñåêò ðè ñîþ òðè êóò íè êa ía çè âaþòü  âіä ðі çîê 
áіñåêò ðè ñè êó òa òðè êóò íè êa âіä éî ãî âåð øè íè 
äî òî÷ êè ïå ðå òè íó ç ïðî òè ëåæ íîþ ñòî ðî íîþ 
(ìàë. 74).

Ìàë. 74 Ìàë. 75

Ó òðè êóò íè êó ìîæ íà ïðî âåñ òè òðè áіñåêò ðè ñè. Òðè 
áіñåêò ðè ñè òðè êóò íè êa ïå ðå òè ía þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі 
(äîâåäåìî öå ó § 28). Òî÷ êó ïå ðå òè íó áіñåêò ðèñ òðè êóò-
íè êà íà çè âà þòü іíöåíò ðîì.

Íà ìàëþíêó 75 òî÷ êà I – іíöåíòð òðè êóò íè êà ABC.
Äî ìî âè ìî ñÿ ïîç íà ÷à òè áіñåêò ðè ñó òðè êóò íè êà ÿê la 

(àáî lA), äå іíäåêñ óêà çóє, ÿêó ñàìå ñòîðîíó òðè êóò íè êà 
ïåðåòèíàє áіñåêò ðè ñà (àáî ç ÿêîї âåðøèíè âèõîäèòü). 
Íàï ðèê ëàä, íà ìà ëþí êó 75 AK la, CL lc, BF lb.

3. Âè ñî òè òðè êóò íè êà

Ç êîæíîї âåð øè íè áóäü-ÿêîãî òðè êóò íè êà ìîæ íà 
ïðîâåñ òè ïåð ïåí äè êó ëÿð äî ïðî òè ëåæ íîї ñòî ðî íè òðè-
êóò íè êà àáî äî її ïðî äîâ æåí íÿ.

Bè ñî òîþ òðè êóò íè êa ía çè âaþòü ïåð ïåí äè êó ëÿð, 
ïðî âå äå íèé ç âåð øè íè òðè êóò íè êa äî ïðÿ ìîї, ùî 
ìіñòèòü ïðî òè ëåæ íó ñòî ðî íó òðè êóò íè êa.

AK B ma

Áіñåêòðèñè òðè-
êóòíèêà ïåðåòè-
íàþòüñÿ â îäíіé 
òî÷öі – іíöåíòðі 
òðèêóòíèêà.

AD  la  lA

Äëÿ äîïèòëèâèõ
1. Íàìàëþéòå ÷îòèðèêóòíèê. ßê ðîçðіçàòè éîãî íà äâà, òðè, ÷îòèðè, ï’ÿòü 

òðèêóòíèêіâ?
2. ×è ìîæíà ðîçðіçàòè ÷îòèðèêóòíèê íà äîâіëüíî âêàçàíó êіëüêіñòü òðè-

êóòíèêіâ?
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Ïðÿìі, ùî ìіñòÿòü 
âèñîòè òðèêóòíèêà, 
ïåðåòèíàþòüñÿ â 
îäíіé òî÷öі – îðòî-
öåíòðі òðèêóòíèêà.

AP ha

Îñ íî âó òà êî ãî ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà íà çè âà þòü îñ íî âîþ 
âè ñî òè òðè êóò íè êa.

à á
Ìàë. 76

Íàï ðèê ëàä, âіäðіçîê AD є âè ñî òîþ òðè êóò íè êà 
ABC, ÿêó ïðî âå äå íî äî ñòî ðî íè BC (ìàë. 76à) àáî äî її 
ïðîäîâæåííÿ (ìàë. 76á). Òî÷êà D – îñíîâà öієї âèñîòè.

Ó òðè êóò íè êó ìîæ íà ïðî âåñ òè òðè âè ñî òè. Ïðÿìі, 
ÿêèì íaëåæaòü âè ñî òè òðè êóò íè êa, ïå ðå òè ía þòü ñÿ 
â îäíіé òî÷öі (äîâåäåìî öå ïіçíіøå, ñ. 141). Òî÷ êó ïå ðå-
òè íó âè ñîò òðè êóò íè êà íà çè âà þòü îð òî öå íò ðîì.

Íà ìà ë. 77 òî÷ êà H – îð òî öåíòð òðè êóò íè êà ABC. 
Äî ìî âè ìî ñÿ ïîç íà ÷à òè âè ñî òó òðè êóò íè êà ÿê ha. 
Іíäåêñ óêà çóє, äî ÿêîї ñà ìå ñòî ðî íè òðè êóò íè êà (àáî 
її ïðî äîâ æåí íÿ) ïðî âå äå íî öþ âè ñî òó. Íàï ðèê ëàä, íà 
ìà ëþí êó 77 AK ha, CL hc, BF hb.

à á
Ìàë. 77

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Äîâãà ñòðі÷êà ïàïåðó ïîäіëåíà ïóíêòèðíîþ ëіíієþ òàê, ÿê ïîêàçàíî íà 
ìàëþíêó. Ñòðі÷êó ñêëàäàþòü çãèíàííÿì ïî ïóíêòèðíèõ ëіíіÿõ ó ïîñëіäîâ-
íîñòі, óêàçàíіé ÷èñëàìè. Ïðè öüîìó ñòðі÷êà çàâæäè çàéìàє ãîðèçîíòàëüíå 
ïîëîæåííÿ, à òðèêóòíèêè ëіâîðó÷ ïіñëÿ ñêëàäàííÿ ïîâèííі ëåæàòè çâåð-
õó òðèêóòíèêіâ, ùî çíàõîäÿòüñÿ ïðàâî-
ðó÷. Ó ÿêîìó ïîëîæåííі îïèíÿòüñÿ âåð-
øèíè A, B, C ïіñëÿ 2017-òè ñêëàäàíü? Íà-
ìàëþéòå âіäïîâіäíèé òðèêóòíèê.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 15

1. Âèðіæòå ç ïàïåðó äîâіëüíèé òðèêóòíèê. ßê, çãèíàþ÷è ïàïіð, 
îòðè ìà òè éîãî: à) âèñîòó; á) ìåäіàíó; â) áіñåêòðèñó?

2. Âèðіæòå ç ïàïåðó òðè ãîñòðîêóòíèõ òðèêóòíèêè. Çãèíàííÿì âè-
çíà÷òå â îäíîìó òî÷êó ïåðåòèíó ìåäіàí, ó äðóãîìó – òî÷êó ïåðå-
òèíó áіñåêòðèñ, ó òðåòüîìó – òî÷êó ïåðåòèíó âèñîò.
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3. Íàêðåñëіòü ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ âè-
çíà÷òå òî÷êó ïåðåòèíó éîãî âèñîò. Çðîáіòü âèñíîâîê.

Çàäà÷і òà âïðàâè

220. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè 
ïîçíà÷ òå ñåðå äè íè éîãî ñòîðіí і ïðîâåäіòü ìåäіàíè òðèêóòíèêà. 
Çíàé äіòü і ïîçíà÷òå öåíòð ìàñ òðèêóòíèêà – òî÷êó ïåðåòèíó 
éîãî ìåäіàí.

221. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòè-
ðà і ëіíіéêè ïðîâåäіòü éîãî áіñåêòðèñè. Çíàé äіòü і ïîçíà÷òå іí-
öåíòð òðèêóòíèêà – òî÷êó ïåðåòèíó éîãî áіñåêòðèñ.

222. Íàêðåñëіòü äîâіëüíі ãîñòðîêóòíèé, ïðÿìîêóòíèé і òóïîêóò-
íèé òðèêóò íèêè. Çà äîïî ìî  ãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü âèñîòè â 
êîæíîìó ç òðèêóòíèêіâ. Çíàé äіòü і ïîçíà÷òå îðòîöåíòð êîæíîãî 
ç òðèêóòíèêіâ – òî÷êó ïåðåòèíó éîãî âèñîò àáî їõ ïðîäîâæåíü.

223. ×èì âіäðіçíÿþòüñÿ ìіæ ñîáîþ áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà é áіñåê-
òðèñà êóòà?

224. ×è ìîæå ìіñòèòèñÿ ïîçà òðèêóòíèêîì éîãî: à) áіñåêòðèñà; 
á) âèñîòà; â) ìåäіàíà?

225. ×è ìîæå âèñîòà òðèêóòíèêà çáіãàòèñÿ ç éîãî ñòîðîíîþ? 
226. ×è ìîæå ëèøå îäíà âèñîòà òðèêóòíèêà çáіãàòèñÿ ç éîãî ñòî-

ðîíîþ?
227. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî éîãî âèñîòà AP ìіñòèòü-

ñÿ ïîçà òðèêóòíèêîì.
228. Îäíà ç âèñîò òðèêóòíèêà ìіñòèòüñÿ ïîçà öèì òðèêóòíèêîì. 

Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî ðîçìіùåííÿ іíøèõ äâîõ âèñîò öüîãî 
òðèêóòíèêà?

229*. Çíàé äіòü ìåäіàíó AK òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî: à) âіäñòàíü âіä 
âåðøèíè A äî öåíòðà ìàñ M äîðіâíþє 10 ñì; á) MK  3 ñì.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ïðî ïîїçäêó âіäîìîãî ôðàíöóçüêîãî åíöèêëîïåäèñòà Äіäðî äî Ðîñії íà çà-
ïðîøåííÿ іìïåðàòðèöі Êàòåðèíè ІІ ðîçïîâіäàþòü òàêå.

Äіäðî áóâ àòåїñòîì, íå ïðèõîâóâàâ ñâîїõ ïåðåêîíàíü і íàïîëåãëèâî їõ 
ïðîïàãóâàâ. Іìïåðàòðèöÿ ââàæàëà âèñëîâëþâàííÿ Äіäðî äîòåïíèìè, ïðî-
òå îäèí ç її âåëüìîæ ïîðàäèâ їé ïðèïèíèòè éîãî àòåїñòè÷íі âèñòóïè òà 
ç ìåòîþ çàïîáіãàííÿ ôіëîñîôñüêèì ïðîìîâàì Äіäðî çâåðíóòèñÿ äî âèäàò-
íîãî ìàòåìàòèêà Ëåîíàðäà Åéëåðà. Ëåîíàðä Åéëåð, ãåíіé, ÿêèé âіäêðèâ 
ëþäñòâó íîâі íàïðÿìêè ìàòåìàòèêè, áóâ ëþäèíîþ ãëèáîêî ðåëіãіéíîþ і 
ìàâ íåàáèÿêå ïî÷óòòÿ ãóìîðó. Åéëåð ñïîâіñòèâ Äіäðî, ùî éîìó âäàëîñÿ 
çíàéòè äîâåäåííÿ іñíóâàííÿ Áîãà і öèì äîâåäåííÿì âіí іç çàäîâîëåííÿì 
ïîäіëèòüñÿ ç Äіäðî â ïðèñóòíîñòі âñüîãî іìïåðàòîðñüêîãî äâîðó. Äіäðî ïî-
ãîäèâñÿ íà äèñïóò.

І îò íàñòóïíîãî äíÿ íà çàïðîøåííÿ Êàòåðèíè II íàéïîâàæíіøі âåëüìî-
æі çіáðàëèñÿ çà âåëè÷åçíèì ñòîëîì. Åéëåð, êîðèñòóþ÷èñÿ òèì, ùî Äіäðî 
çîâñіì íå ðîçóìієòüñÿ íà ìàòåìàòèöі, ïіäâіâñÿ і, äèâëÿ÷èñü ó âі÷і ñâîєìó 
îïîíåíòó, çàìîãèëüíèì ãîëîñîì ñïîâіñòèâ: «À â êâàäðàòі ìіíóñ Â â êâà-
äðàòі äîðіâíþє À ìіíóñ Â, ïîìíîæåíå íà À ïëþñ Â. Çâіäñè âèïëèâàє, ùî 
Áîã іñíóє. Âè çãîäíі?». Íàòîâïîì ïðîêîòèâñÿ ñìіõ, à Äіäðî ðîçãóáèâñÿ і 
îäðàçó çâåðíóâñÿ äî іìïåðàòðèöі çà äîçâîëîì ïîâåðíóòèñÿ äî Ôðàíöії.
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§ 15. Ñó ìà êóòіâ òðè êóò íè êà. 
Çîâíіøíіé êóò òðè êóò íè êà

Ò å î ð å ì à  1. Ñó ìà êóòіâ òðè êóò íè êà äîðіâíþє 180.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äà íî òðè êóò íèê ABC (ìàë. 78). Äî âåäåìî, ùî 
1 + 2 + 3  180.

Ìàë. 78

1) Ïðî âå äå ìî ÷å ðåç âåð øè íó B ïðÿ ìó MN òàê, ùî 
MN || AC.
2) MBN – ðîç ãîð íó òèé, òîäі 4 + 2 + 5  180.
3) Îñêіëü êè MN || AC, òî:
1  4 – ÿê âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі ïðè ñі÷íіé AB;
3  5 – ÿê âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі ïðè ñі÷íіé BC.
4) Ìàєìî: 1 + 2 + 3  4 + 2 + 5  180.
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1 .  Ó áóäü-ÿêî ìó ïðÿ ìî êóò íî ìó 
òðè êóò íè êó ñó ìà ãîñò ðèõ êóòіâ äîðіâíþє 90.

Äîâåäåìî, ñïèðàþ÷èñÿ íà òåîðåìó 1, óæå çíàéîìèé 
âàì ç ïðàêòèêè ôàêò.

Í à ñ ë і ä î ê  2 .  Âè ñî òè òó ïî êóò íî ãî òðè êóò íè êà, 
ÿêі ïðî âå äåíî äî òèõ ñòîðіí, ùî óò âî ðþ þòü òó ïèé 
êóò, ëå æàòü ïî çà öèì òðè êóò íè êîì.

Äî âå äå ìî âіä ñóï ðî òèâ íî ãî. 
Íå õàé ó òðè êóò íè êó ABC  A – òó ïèé (ìàë. 79). 

Ïðèïóñòèìî, ùî âè ñî òà BK ìіñòèòü ñÿ âñå ðå  äèíі òðè êóò-
íè êà. Òîäі ó òðè êóò íè  êó ABK BAK + BKA > 180, 
ùî ñó ïå ðå ÷èòü òå î ðåìі ïðî ñóìó êóòіâ òðèêóòíèêà. 

Ñó ìà êóòіâ 
òðè êóò íè êà 
äîðіâíþє 180.

 +  +   180

C  90


A + B  90

A > 90


hc i hb ïîçà {ABC

Äëÿ äîïèòëèâèõ
1. Ïëèòî÷êè, ùî ìàþòü ôîðìó ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ ðіâíîñòîðîííіõ òðèêóò-

íèêіâ, âèêëàäàþòü íà ïëîùèíі òàê, ùî îäíà ç âåðøèí ó íèõ ñïіëüíà, 
à ñòîðîíè äâîõ ñóñіäíіõ çáіãàþòüñÿ. ×è ìîæíà ñêëàñòè â òàêèé ñïîñіá 
«ðîçåòêó» áåç çàçîðіâ? ßêùî ìîæíà, òî ñêіëüêè ïëèòî÷îê äëÿ öüîãî 
òðåáà âçÿòè? Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà, ÿêèé óòâîðåíî äâîìà ñóñіäíі-
ìè âіäðіçêàìè çîâíіøíüîї ìåæі «ðîçåòêè».

2. Íåõàé òåïåð ïëèòî÷êè ìàþòü ôîðìó ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ ïðÿìîêóòíèõ 
òðèêóòíèêіâ. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, àíàëîãі÷íó äî ïîïåðåäíüîї, і ðîçâ’ÿ-
æіòü її.



77

   + 
 >  і  > 

C > 90


A < 90 
і B < 90 

Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì, òî ìó âè ñî òà BH 
ëå æèòü ïî çà òðèêóòíèêîì ABC. 

ÇÎÂÍІØÍІÉ ÊÓÒ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÀ

Êóò, ñóìіæíèé ç êóòîì òðèêóòíèêà, íàçè-
âàþòü éîãî çîâíіøíіì êóòîì. 

Íàïðèêëàä, íà ìàëþíêó 80 çîâíіøíіì êóòîì òðè-
êóòíèêà ABC ïðè âåðøèíі C є êóò .

Ìàë. 79 Ìàë. 80

Ò å î ð å ì à  2. Çîâíіøíіé êóò òðè êóò íè êà äîðіâíþє 
ñóìі äâîõ âíóòðіøíіõ, íå ñóìіæíèõ ç íèì.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äà íî {ABC (ìàë. 80). Äî âåäåìî, ùî 
 + .

1) Êó òè і – ñóìіæíі, òîäі +   180.
2) Çà òåîðåìîþ ïðî ñó ìó êóòіâ òðè êóò íè êà:
+ +  180  + , òîäі  + 
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê .  Çîâíіøíіé êóò òðè êóò íè êà áіëü øèé 
çà êîæ íèé ç âíóòðіøíіõ êó òіâ öü î ãî òðè êóò íè êà, 
ç íèì íå  ñóìіæíèõ.

Êîæíèé ç äîäàíêіâ çàâæäè ìåíøèé âіä їõ ñó ìè. 
Äіéñíî, îñêіëüêè  + , òî > і > .

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Ó áóäü-ÿêî ìó òðè êóò íè êó ïðè-
íàéì  íі äâà êó òè є ãîñòðèìè.

Äî  â å  ä å  í í ÿ

Äî âå äå ìî âіä ñóï ðî òèâ íî ãî. 
Íå õàé ó äå ÿ êî ìó òðè êóò íè êó äâà êó òè íå є ãîñòðèìè. 

Òîäі їõ ñó ìà áó äå íå ìåí øîþ âіä 180 і ñó ìà âñіõ êóòіâ 
öü î ãî òðè êóò íè êà ïå ðå âè ùèòü 180, ùî ñó ïå ðå ÷èòèìå 
òå î ðåìі ïðî ñóìó êóòіâ òðèêóòíèêà. 

Îòæå, íàøå ïðè   ïó ùåí íÿ õèá íå, òîìó â áóäü-ÿêîìó 
òðèêóòíèêó є ïðèíàéìíі äâà ãîñòðèõ êóòè. 

Ù. â. ä.



78

ßêùî C  90

 +  +   360

Âàðòî 
ñêîðèñòàòèñÿ:
ÿêùî a : b : c 
 3 : 5 : 2,
òî a  3x, b  5x;  
c  2x.

Ïð è ê ë à ä  2. 

Äàíî: {ABC, C  90, ÑÍ – âèñîòà.
Äîâåñòè: ACH  B, BCH  A.

Ó ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêàõ ACB і 
CHB B – ñïіëüíèé, òîäі HCB  A. 
Äîâåäіòü ñàìîñòіéíî, ùî ACH  B.

Ïð è ê ë à ä  3. Âèçíà÷òå âèä òðèêóò-
íèêà ABC, ÿêùî A + 2C  80.

Ð î ç â ’ÿ ç à í í ÿ

 1) A + 2C  80  A + C  80 – C.
 2) B  180 – (A + C)  180 – (80 – C) 
 100 + C > 90.
Âіäïîâіäü: òóïîêóòíèé.

Ïð è ê ë à ä  4. Äîâåäіòü, ùî ñóìà çîâíіøíіõ êóòіâ 
òðèêóòíèêà (âçÿòèõ ïî îäíîìó ïðè êîæíіé âåð-
øèíі) äîðіâíþє 360.

Äàíî: {ABC.
Äîâåñòè:  +  +   360.

1) A +   B +   C +  
 180 (çà âëàñòèâіñòþ ñóìіæ- 
íèõ êóòіâ). Òîäі
(A + ) + (B + ) + (C + )  3  180.
2) A + B + C  180 (çà âëàñòèâіñòþ êóòіâ òðè-
êóòíèêà).
3)  +  +   3  180 – (A + B + C)  3  180 –
– 180  360.
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  5. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà, ÿêі âçÿòî 
ïî îäíîìó ïðè êîæíіé âåðøèíі, âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 4 : 5. 
Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà 
(äèâ. ìàë. äî ïðèêëàäó 4).

Äàíî:  :  :   3 : 4 : 5.
Çíàéòè: A : B : C.

1)  :  :   3 : 4 : 5    3x,   4x,   5x.
2) , ,  – çîâíіøíі   +  +   360  12x. 
Òîäі 180  6x.
3) A  180 –   6x – 3x  3x;
B  180 –   6x – 4x  2x;
C  180 –   6x – 5x  x;
A : B : C  3x : 2x : x  3 : 2 : 1.

Âіäïîâіäü: 3 : 2 : 1.
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lBCA  lBCP

(ha; hb)  C
(hc; hb)  A
(ha; hc)  B

Ïð è ê ë à ä  6. Áіñåêòðèñè âíóòðіøíüîãî é çîâíіø-
íüîãî êóòіâ òðèêóòíèêà ïðè îäíіé âåðøèíі óòâî-
ðþþòü ïðÿìèé êóò. Äîâåäіòü öå.

Äàíî: {ABC, CK  lBCA, CN  lPCB. 
Äîâåñòè: NCK  90.

Êóòè ACB і BCP – ñóìіæíі. 
Òîäі çà âëàñòèâіñòþ áіñåêòðèñ 
ñóìіæíèõ êóòіâ (äèâ. § 6, ñ. 36) KCN  90.

Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  7. Äîâåäіòü, ùî â òðèêóòíèêó ABC 

AIB  90 + , äå I – іíöåíòð.

Äî â å ä å í í ÿ.

.

Ïð è ê ë à ä  8. Äîâåäіòü, ùî êó òè, óò âî ðåíі âè ñî-
òàìè ãîñòðîêóòíîãî òðè êóò íè êà ç âåðøèíàìè â 
éî ãî îð òî öå íò ðі, äîðіâíþ þòü 
êó òàì äà íî ãî òðè êóò íè êà.

Äî â å ä å í í ÿ

Ïðÿìîêóòíі òðè êóò íè êè AHH1 
і AH3B ìàþòü ñïіëüíèé êóò HAB. 
Òîäі 1  B. Òîá òî (ha; hc)  B. 
Àíàëîãі÷íî: (ha; hb)  C; (hc; hb)  A.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 16

1. Íàêðåñëіòü ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê і, ïðîäîâæèâøè éîãî ñòî-
ðîíè, óòâîðіòü çîâíіøíі êóòè (ïî îäíîìó ïðè êîæíіé ç âåðøèí 
òðèêóòíèêà). Ïîçíà÷òå òà âèìіðÿéòå їõ. ßêі êóòè âè îòðèìàëè – 
ãîñòðі, ïðÿìі ÷è òóïі? Ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê і çàïèøіòü éîãî.

2. Âèêîíàéòå ïîïåðåäíє çàâäàííÿ ó âèïàäêó: à) òóïîêóòíîãî òðè-
êóòíèêà; á) ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. 

Çàäà÷і òà âïðàâè

230. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê ABC і éîãî 
çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі A. Âèìіðÿéòå âñі êóòè, ùî óòâîðè-
ëèñÿ, і ïîðіâíÿéòå çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі A ç: à)  âíóòðіø-
íіìè êóòàìè òðèêóòíèêà; á) ñóìîþ äâîõ âíóòðіøíіõ êóòіâ, íå 
ñóìіæíèõ ç íèì.

231. Âèêîíàéòå ïîïåðåäíþ âïðàâó ó âèïàäêó: à) òóïîêóòíîãî òðè-
êóòíèêà ABC (A > 90); á) ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC 
(A  90).

232. Çíàé äіòü òðåòіé êóò òðèêóòíèêà, ÿêùî äâà éîãî êóòè äîðіâíþ-
þòü: à) A  35 і B  49; á) A  135 і C  27; â) C  87 і 
B  69.
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233. ×è áóäå ãîñòðîêóòíèì òðèêóòíèê, äâà êóòè ÿêîãî äîðіâíþ-
þòü: à) 43 і 27; á) 53 і 42; â) 57 і 33?

234. Çíàé äіòü іíøèé ãîñòðèé êóò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
îäèí ç éîãî ãîñòðèõ êóòіâ äîðіâíþє: à) 30; á) 46; â) 78.

235. Äâà êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü ïî 60. Çíàé äіòü òðåòіé êóò 
òðèêóòíèêà.

236. ×è ìîæóòü êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè: à) 51, 47, 82; 
á) 63, 101, 16; â) 40, 50, 60; ã) 50, 60 і 70?

237. ×è іñíóє òðèêóòíèê, ó ÿêîãî: à) äâà êóòè ïðÿìі; á) äâà êóòè 
òóïі; â) äâà êóòè ãîñòðі? ×îìó?

238. Çíàé äіòü çà ìàëþíêîì 81 íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêà ABC.

à á â
Ìàë. 81

239. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî âèä òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç éîãî 
çîâíіøíіõ êóòіâ äîðіâíþє: à) 35; á) 90? Âіäïîâіäü ïîÿñíіòü.

240. Îäèí іç âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 70. ×è ìîæå 
çîâíіøíіé êóò, íå ñóìіæíèé ç íèì, äîðіâíþâàòè: à) 75; á) 65; 
â) 70?

241. Çíàé äіòü çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі C òðèêóòíèêà ABC, 
ÿêùî êóòè A і B äîðіâíþþòü: à) ïî 60; á) 30 і 60; â) 28 і 72.

242. Ñóìà äâîõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 112. Çíàé äіòü êóò, 
ñóìіæíèé äî òðåòüîãî éîãî êóòà.

243. ßêùî â òðèêóòíèêó äâà êóòè ðіâíі ìіæ ñîáîþ, òî âîíè ãîñòðі. 
Äîâåäіòü öå.

244. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî: à) A + B  90; á) A +
+ B  60; â) A + 2B  90. 

245. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà, ÿêùî âîíè ïðîïîðöіéíі ÷èñëàì: 
à) 1, 2 і 3; á) 2, 3 і 4; â) 5, 5 і 8.

246. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ íà 64 áіëü-
øèé çà äðóãèé. Çíàé äіòü êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

247. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî їõ ðіçíè-
öÿ: à) äîðіâíþє îäíîìó ç íèõ; á) óäâі÷і áіëüøà çà ìåíøèé ç íèõ.

248. Çíàé äіòü âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà, ÿêùî äâà éîãî çîâíіøíі 
êóòè äîðіâíþþòü: à) 115 і 100; á) 100 і 140. Çíàé äіòü òðåòіé 
çîâíіøíіé êóò.

249. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè âíóòðіøíüîãî é çîâíіøíüîãî êóòіâ 
òðèêóòíèêà ïðè îäíіé âåðøèíі âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі.

250. Ñêіëüêè çîâíіøíіõ êóòіâ ó òðèêóòíèêó ìîæóòü áóòè: à) ãî-
ñòðèìè; á) ïðÿ ìèìè; â) òóï è ìè?

251. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 115. Çíàé äіòü 
êóòè òðè   êóòíèêà, ÿêùî îäèí іç âíóòðіøíіõ êóòіâ äîðіâíþє: 
à) 30; á) 78; â) 102.
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252. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ç ãîñòðèì êóòîì 56 çíàé äіòü 
êóò, ÿêèé óòâîðþє: à) áіñåêòðèñà öüîãî êóòà ç äðóãèì êàòåòîì; 
á) áіñåêòðèñà ïðÿìîãî êó òà ç ãіïîòåíóçîþ; â) âèñîòà, ïðîâåäåíà 
ç âåðøèíè ïðÿ ìîãî êóòà, ç êîæíèì іç êàòåòіâ.

253. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî A + B  143, A +
+ C  111.

254*. Äîâåäіòü, ùî â áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó õî÷à á îäèí ç êóòіâ: 
à) ìåíøèé âіä 60; á) áіëüøèé çà 60. 

255*. Çíàé äіòü êóò ìіæ âèñîòîþ і áіñåêòðèñîþ, ïðîâåäåíèìè ç âåð-
øèíè C òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî: à) A  75, B  60; á) A 
 45, B  63. 

256*. Âíóòðіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê: à) 1 : 4 : 7; 
á) 1 : 2 : 4. Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ çîâíіøíіõ êóòіâ öüîãî òðèêóò-
íèêà, íå çíàõîäÿ÷è ñàìèõ êóòіâ.

257**. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê: à) 4 : 5 : 7; 
á) 5 : 7 : 10. Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíè-
êà, íå çíàõîäÿ÷è їõíüîї ãðàäóñíîї ìіðè.

258*. Êóòè A і B òðèêóòíèêà ABC ðіâíі ìіæ ñîáîþ. Äîâåäіòü, ùî 
áіñåêòðèñà çîâíіøíüîãî êóòà ïðè âåðøèíі C ïàðàëåëüíà ñòîðîíі 
öüîãî òðèêóòíèêà.

259*. Ó òðèêóòíèêó ABC іíöåíòð ïîçíà÷åíî ÿê I. 
1) Çíàé äіòü  AIB, ÿêùî C  40.
2) Çíàé äіòü êóò B, ÿêùî âіí ìåíøèé âіä êóòà AIC íà 50. 
3) Äîâåäіòü, ùî êóòè AIB, BIC, AIC ìîæóòü áóòè 

ëèøå òóïèìè.
4) Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî êóò AIC 

áіëüøèé çà êóò A íà 30, à çà êóò C – íà 90.
260*. Çíàé äіòü ñóìó ï’ÿòè êóòіâ ïðè âåðøèíàõ 

ï’ÿòèêóòíîї çіðêè (ìàë. 82).
261*. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà, ñòîðîíè ÿêîãî ëå-

æàòü íà ïðÿìèõ, êóòè ìіæ ÿêèìè äîðіâíþþòü 
20, 30 і 50.

262*. Äîâåäіòü, ùî â áóäü-ÿêîìó òðèêóòíèêó ABC (C  90) äëÿ 
êóòà  ìіæ áіñåêòðèñîþ CD і âèñîòîþ CK, ïðîâåäåíèìè äî ãіïî-
òåíóçè, âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü   |45 – A|  |45 – B|.

263**. Ç âåðøèíè êóòà, ùî äîðіâíþє 60, ïðîâåëè áіñåêòðèñó і âè-
ñîòó. Çíàéäіòü íåâіäîìі êóòè òðèêóòíèêà, ÿêùî âêàçàíі âèñîòà 
і áіñåêòðèñà óòâîðþþòü ìіæ ñîáîþ êóò 10.

264**. Äîâåäіòü, ùî êîæåí çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà є ìåíøèì âіä 
ñóìè äâîõ çîâíіøíіõ êóòіâ ïðè іíøèõ âåðøèíàõ òðèêóòíèêà.

Ìàë. 82

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê Ï’єð Åðіãîí âіäîìèé íå ëèøå òèì, ùî çàïðîâà-
äèâ ñèìâîëüíå ïîçíà÷åííÿ êóòà òà ïåðïåíäèêóëÿðíîñòі â ãåîìåòðії. Âè-
êëàäàþ÷è ìàòåìàòèêó â Ïàðèæі, ïðîòÿãîì 1634–1637 ðîêіâ âіí íàïèñàâ 
ëàòèíñüêîþ і ôðàíöóçüêîþ ìîâàìè øåñòèòîìíèê «Êóðñ ìàòåìàòèêè», ó 
ÿêîìó ñèñòåìàòèçóâàâ óñі ìàòåìàòè÷íі çíàííÿ ç àðèôìåòèêè òà àëãåáðè, 
âіäîìі íà òîé ÷àñ. Öåé òâіð ìàâ çíà÷íèé óñïіõ і 1644 ðîêó áóâ ïåðåâè-
äàíèé. Çîêðåìà, éîãî ÷àñòî öèòóâàëè âèäàòíі ìàòåìàòèêè Áëåç Ïàñêàëü 
(1623–1662) òà Âіëüãåëüì Ãîòôðіä Ëåéáíіö (1646–1716).
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§ 16. Âëàñòèâîñòі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà

Ò å î ð å ì à . Ó ðіâíî áåä ðå íî ìó òðè êóò íè êó:
– êó òè ïðè îñ íîâі ðіâíі;
– áіñåêò ðè ñà òðèêóòíèêà, ÿêó ïðîâåäåíî äî 

îñíîâè, є éî ãî ìåäіàíîþ і âè ñî òîþ.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äà íî òðè êóò íè ê ABC, ó 
ÿêî ãî AB  BC (ìàë. 83). Äîâåäåìî, 
ùî A  C; lb mb; lb hb.

Ïðî âå äå ìî áіñåêò ðè ñó BK і çі ãíå ìî 
ìà ëþ  íîê ïî ïðÿìіé BK.

1) ABK  CBK, òî ìó ïðî ìåíі 
BA і BC ñóìіñòÿòüñÿ.

2) Çà óìî âîþ AB  BC, òîäі çà 
àêñіîìîþ ïðî âіäêëà äàí íÿ âіäðіçêіâ  
òî÷ êà A ñóìіñòèòü ñÿ ç òî÷ êîþ C.

3) Òðèêóòíèêè ABK і CBK ñóìіñòèëèñÿ. Òîäі ñóìіñ-
òèëèñÿ é âіäðіçêè AK і KC òà êó òè A і C. Òîìó A  C, 
BK – ìåäіàíà.

4) Êó òè BKA і BKC є ñóìіæíè ìè é ñóìіñòè ëè ñÿ, òîäі 
âî íè äîðіâíþ þòü ïî 180 : 2  90, òîáòî BK – âè ñî òà.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Ó ðіâíîñòîðîííüîìó òðè êóò íè êó 
âñі êó òè ìіæ ñîáîþ ðіâíі. Êî æåí êóò ðіâíîñòî-
ðîííüîãî òðè êóò íè êà äî ðіâ  íþє 60.

Ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê є ðіâíîáåäðåíèì (çà 
îñíîâó ìîæíà âçÿòè áóäü-ÿêó ç éîãî ñòîðіí). Òîäі çà 
òåîðåìîþ óñі éîãî êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі é äîðіâíþþòü: 
180 : 3  60.

Ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê ùå íàçèâàþòü ïðà-
âèëüíèì òðè êóò íè   êîì.

Í à ñ ë і ä î ê  2. Ó ïðà âèëü íî ìó òðè êóò íè êó âñі 
áіñåêò ðè ñè є éî ãî ìåäіàíà ìè і âè ñî òà ìè òà ïå ðå-
òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі.

Òî÷ êó ïå ðå òè íó ìåäіàí, áіñåêò ðèñ і âè ñîò ïðà âèëü-
íî ãî òðè  êóò íè êà íà çè âà þòü öåíò ðîì ïðà âèëü íî ãî 
(ðіâíîñòîðîííüîãî) òðè êóò íè êà.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî êóòè 
ïðè îñíîâі áóäü-ÿêîãî ðіâíîáåäðå-
íîãî òðèêóòíèêà ãîñòðі.

Äàíî: AB  BC.
Äîâåñòè: A < 90, B < 90.

Ìàë. 83AB  BC


A  C
lb  mb  hb


ó ðіâíîñòîðîííüî-
ìó òðèêóòíèêó



O – öåíòð ðіâíî-
ñòîðîííüîãî òðè-

êóòíèêà
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1) BP  lb  BP  hb і ìіñòèòüñÿ âñåðåäèíі {ABC.
2) Êóòè APB і CPB ïðÿìі. Òîäі A < 90 і B < 90 

ÿê êóòè ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ APB і CPB.
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Äîâåäіòü, ùî ñóìà 
äâîõ íåðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ ðіâíî-
áåäðåíîãî òðèêóòíèêà áіëüøà çà 90.

Äàíî: AB  BC.
Äîâåñòè: A + B > 90.

1) BP  lb  BP  hb (âëàñòèâіñòü ðіâ-
íîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà).

2) Ó {ABP (P  90) A + B : 2  90.
3) A + B > A + B : 2  90. Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. ßê ùî ìåäіàíà òðè êóò íè êà äîðіâ-
íþє ïî ëî âèíі ñòî ðî íè, äî ÿêîї âîíà ïðîâåäåíà, 
òî òðè êóò íèê – ïðÿ ìî êóò íèé. Äî âåäіòü öå.

Äà íî: AM  MB  MC.
Äîâåñòè: ACB  90.

1) Ó {AMC: AM  MC A  1.
2) Ó {BMC: BM  CM B  2.
3) Ó {ABC: A + B + C 
  21 + 22  180; 

C  1 + 2  90. Ù. â. ä.

AB  BC

A  C < 90


ACB  90

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Îäíèì іç ñåìè äàâíіõ íàéìóäðіøèõ є Ôàëåñ Ìіëåòñüêèé (áë. 624–547 ðð. 
äî í. å.). Éîãî ââàæàþòü áàòüêîì ãðåöüêîї ìàòåìàòèêè. Ïåðåêàçóþòü, ùî 
îäíîãî ðàçó, êîëè Ôàëåñ âіäâіäóâàâ ó ñïðàâàõ Єãèïåò, ôàðàîí çàïðîïîíó-
âàâ éîìó ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó. Ôàðàîí õîòіâ çíàòè âèñîòó ïіðàìіäè, àëå íі-
êîìó íå âäàâàëîñÿ її âèçíà÷èòè. Ôàëåñ ëåãêî âïîðàâñÿ іç öèì çàâäàííÿì. 
Âіí îáðàâ  ÷àñ, êîëè éîãî âëàñíà òіíü äîðіâíþâàëà éîãî çðîñòó і ñàìå â òîé 
ìîìåíò ÷àñó âèìіðÿâ äîâæèíó òіíі ïіðàìіäè âіä її öåíòðà (äèâ. ìàë.) òà 
ñêàçàâ, ùî âîíà äîðіâíþє âèñîòі ïіðàìіäè. Çðîçóìіëî, ùî ïåðø íіæ çðîáè-
òè òàêå âèìіðþâàííÿ, Ôàëåñ ïîâèíåí áóâ çíàéòè é äîâåñòè, ùî êóòè ïðè 
îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ìіæ ñîáîþ ðіâíі, ùî ïðîòè ðіâíèõ ìіæ 
ñîáîþ êóòіâ ó òðèêóòíèêó ëåæàòü ðіâíі ìіæ ñîáîþ ñòîðîíè і ùî ñóìà êóòіâ 
òðèêóòíèêà äîðіâíþє 180.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà. Âèìіðÿéòå âèñîòó äåðå-
âà àáî ñòîâïà, ñêîðèñòàâøèñü іäåєþ Ôàëåñà òà 
äåùî çìіíèâøè її. (Ó íàøіé ìіñöåâîñòі Ñîíöå íå 
÷àñòî ïіäіéìàєòüñÿ òàê âèñîêî íàä îáðієì, ùîá 
òіíü ñòàâàëà ðіâíîþ äîâæèíі ïðåäìåòà, ÿêèé її 
âіäêèäàє.) Ïîñòàâòå ìåòðîâó ëіíіéêó âåðòèêàëü-
íî é âèìіðÿéòå äîâæèíó її òіíі. Ïîòіì, ïðè-
éíÿâøè äîâæèíó öієї òіíі çà 1 ì, âèìіðÿéòå 
öієþ ìіðêîþ äîâæèíó òіíі äåðåâà (ñòîâïà).
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Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 17

1. Íàêðåñëіòü íà àðêóøі ïàïåðó ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ABC 
(AB  BC). Ïðîâåäіòü (çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà) áіñåêòðè-
ñó BK öüîãî òðèêóòíèêà. Âèðіæòå {ABC ç àðêóøó.

2. Ïåðåãíіòü {ABC ïî éîãî áіñåêòðèñі BK. ×è çáіãëèñÿ: à) òî÷êè A 
і C; á) âіäðіçêè AK і CA; â) êóòè BKA і BKC? 

3. Ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê і çàïèøіòü éîãî.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 18

1. Âіäêëàäіòü íà ïðÿìіé äîâіëüíèé âіäðіçîê AB і ïîçíà÷òå éîãî ñå-
ðåäèíó òî÷êîþ M.

2. Ïîçíà÷òå òî÷êó C òàê, ùîá CM  AB : 2 і òî÷êà C íå ìіñòèëàñÿ 
íà ïðÿìіé AB.

3. Ç’єäíàéòå òî÷êè A, B, C. Âèìіðÿéòå (çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòè-
ðà) êóò ACB. Çðîáіòü âèñíîâîê.

Çàäà÷і òà âïðàâè

265. Çíàé äіòü êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
êóò ïðè îñíîâі äîðіâíþє: à) 45; á) 63; â) 25. ßê ìîæíà íàçâà-
òè öі ðіâíîáåäðåíі òðèêóòíèêè?

266. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
êóò ïðè âåð øè  íі äîðіâíþє: à) 36; á) 82; â) 104.

267. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà.
268. Çíàé äіòü êóò x çà ìàëþíêîì 84.

à á
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269. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC (AB  AC) ïðîâåëè ìåäіà-
íó AK. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABK, ÿêùî êóò BAC äîðіâíþє: 
à) 60; á) 120; â) 90; ã) 82.

270. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC (AB  BC), 
ÿêùî éîãî ìåäіàíà BP óòâîðþє çі ñòîðîíîþ AB êóò ãðàäóñíîї 
ìіðè: à) 15; á) 30; â) 45. 

271. Ñóìà äâîõ íå ðіâíèõ êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâ-
íþє 140. Çíàéäіòü êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

272. Çíàé äіòü êóòè x і y çà ìàëþíêîì 85.
273. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, çîâíіøíіé êóò ÿêî-

ãî, ïðèëåãëèé äî êóòà: à) ïðè îñíîâі, äîðіâíþє 168; á) ïðè 
âåðøèíі, äîðіâíþє 140.

274. Ïðÿìà âіäòèíàє íà ñòîðîíàõ êóòà ðіâíі ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè. Äî-
âåäіòü, ùî öÿ ïðÿìà ïåðåòèíàє ñòîðîíè çàäàíîãî êóòà ïіä îäíà-
êîâèìè êóòàìè. 
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275. ×è ìîæå êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà áóòè: 
à) òóïèì; á) ïðÿìèì; â) ãîñòðèì? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

276. ×è ìîæå êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà áóòè: 
à) òóïèì; á) ïðÿìèì; â) ãîñòðèì? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

277. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç éîãî 
êóòіâ äîðіâíþє: à) 45; á) 74; â) 102. Ðîçãëÿíüòå âñі ìîæëèâі 
âèïàäêè.

278. ßêùî îäèí ç êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
60, òî òàêèé òðèêóòíèê – ðіâíîñòîðîííіé. Äîâåäіòü öå.

279. ×è ìîæå çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóò-
íèêà áóòè: à) ãîñòðèì; á) ïðÿìèì; â) òóïèì? Âіäïîâіäü îáґðóí-
òóéòå.

280. ×è ìîæå çîâíіøíіé êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà 
áóòè: à) ãîñòðèì; á) ïðÿìèì; â) òóïèì? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

281. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí ç éîãî 
çîâíіøíіõ êóòіâ äîðіâíþє: à) 30; á) 100; â) 90; ã) 15. 

282*. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî ñóìà äâîõ ç 
íèõ äîðіâíþє: à) 70; á) 140; â) 90; ã) 110.

283*. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíà, ÿêó ïðîâåäåíî äî 
îñíîâè, äîðіâíþє ïîëîâèíі öієї îñíîâè. Çíàé äіòü êóòè òðèêóò-
íèêà. 

284*. Ç òî÷êè ïåðåòèíó áіñåêòðèñ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC 
éîãî áі÷íó ñòîðîíó âèäíî ïіä êóòîì 115. Çíàé äіòü êóòè òðèêóò-
íèêà.

285*. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñà çîâíіøíüîãî êóòà ïðè âåðøèíі ðіâíî-
áåä ðå  íî ãî òðèêóòíèêà ïàðàëåëüíà éîãî îñíîâі.

286*. Ó òðèêóòíèêà ABC ìåäіàíà AD äîðіâíþє ïîëîâèíі ñòîðîíè BC. 
Çíàé äіòü êóòè äàíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî êóò ADC äîðіâíþє 120.

287*. Âіäðіçêè AB і CD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі P. DBP  40. Çíàé-
äіòü PAC, ÿêùî: à) AC  CP і PD  DB; á) AP  PC і PD  PB; 
â) AC  CP і PD  PB. 

288**. Äâі âèñîòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà (àáî їõ ïðîäîâæåí-
íÿ) ïðè ïåðåòèíі óòâîðþþòü êóò . Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà, 
ÿêùî  äîðіâíþє: à) 80; á) 40.

289**. Ç òî÷êè ïåðåòèíó âèñîò ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà éîãî áі÷-
íó ñòîðîíó âèäíî ïіä êóòîì 110. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.
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290**. Áіñåêòðèñè êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ 
â òî÷öі, ç ÿêîї áі÷íó ñòîðîíó âèäíî ïіä êóòîì, ùî äîðіâíþє îä-
íîìó ç êóòіâ òðèêóòíèêà. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

291**. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC (AB  BC) áіñåêòðèñè ïå-
ðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі I. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà, ÿêùî: à) êóò 
AIC äîðіâíþє 100; á) êóò AIC áіëüøèé çà êóò AIB íà 15.

Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ äî § 13–16

1. Íà ÿêі âèäè ïîäіëÿþòü òðèêóòíèêè çàëåæíî âіä: à) äîâæèí ñòî-
ðіí; á) ìіðè êóòіâ?

2. Ïîÿñíіòü âіäìіííіñòü ìіæ ïîíÿòòÿìè «êóò òðèêóòíèêà» і «çî-
âíіøíіé êóò òðèêóòíèêà».

3. ßê íàçèâàþòü ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà?
4. ßê çíàéòè äîâæèíó ñòîðîíè ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà, 

ÿêùî çàäàíî éîãî ïåðèìåòð?
5. Ùî òàêå âèñîòà; ìåäіàíà; áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà? ×è çàâæäè 

âîíè ìіñòÿòüñÿ âñåðåäèíі òðèêóòíèêà? 
6. Ó ÿêîìó òðèêóòíèêó âèñîòà: à) ìіñòèòüñÿ ïîçà òðèêóòíèêîì; 

á) çáіãàєòüñÿ çі ñòîðîíîþ òðèêóòíèêà?
7. ×îìó äîðіâíþє ñóìà êóòіâ òðèêóòíèêà?
8. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòіâ ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà.
9. ßê çàïèñàòè ìіðó çîâíіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà ÷åðåç: à) êóò 

òðèêóòíèêà ïðè òіé ñàìіé âåðøèíі òðèêóòíèêà; á) êóòè òðèêóò-
íèêà, íåñóìіæíі ç íèì?

10. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâîñòі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà.
11. ×îìó äîðіâíþє ñóìà çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà (ïî îäíîìó 

ïðè êîæíіé éîãî âåðøèíі)?
12. ßê çíàéòè ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, ÿêùî âіäîìî ñåðåäíє àðèôìå-

òè÷íå äîâæèí éîãî ñòîðіí?
13. ×è ìîæå ëèøå îäíà âèñîòà òðèêóòíèêà: à) ìіñòèòèñÿ ïîçà òðè-

êóòíèêîì; á) çáіãàòèñÿ çі ñòîðîíîþ òðèêóòíèêà? 
14. ×è ìîæå òðèêóòíèê ìàòè äâà: à) òóïèõ êóòè; á) ïðÿìèõ êóòè; 

â) ãîñòðèõ êóòè? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.
15. ×è ìîæóòü äâà çîâíіøíіõ êóòè òðèêóòíèêà áóòè: à) ãîñòðèìè; 

á) ïðÿìèìè; â) òóïèìè? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.
16. ×è ìîæå çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè ñóìі äâîõ çî-

âíіøíіõ êóòіâ ïðè іíøèõ âåðøèíàõ öüîãî òðèêóòíèêà?
17. ×è ìîæå êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà áóòè: à) òó-

ïèì; á) ïðÿìèì? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.
18. ×è ìîæå çîâíіøíіé êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà 

áóòè: à) ãîñòðèì; á) òóïèì; â) ïðÿìèì? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.
19. ×è ìîæå çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíè-

êà áóòè: à) ãîñòðèì; á) ïðÿìèì; â) òóïèì? ×îìó?
20. Äîâåäіòü, âèêîðèñòîâóþ÷è òåîðåìó ïðî ñóìó êóòіâ òðèêóòíèêà, 

ùî ç äàíîї  òî÷êè  ìîæíà ïðîâåñòè ëèøå îäíó ïðÿìó, ïåðïåíäè-
êóëÿðíó äî äàíîї ïðÿìîї.

21*. Ó òðèêóòíèêó ABC áіñåêòðèñè ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі I. ×è 
ìîæå êóò B äîðіâíþâàòè êóòó AIC?

22*. Äîâåäіòü, ùî ç òî÷êè ïåðåòèíó áіñåêòðèñ òðèêóòíèêà áóäü-ÿêó 
ç éîãî ñòîðіí âèäíî ïіä òóïèì êóòîì.
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23*. Äîâåäіòü, ùî ç òî÷êè ïåðåòèíó âèñîò òðèêóòíèêà áóäü-ÿêó ç 
éîãî ñòîðіí âèäíî ïіä êóòîì, ùî äîðіâíþє ñóìі êóòіâ òðèêóòíè-
êà, âåðøèíè ÿêèõ є êіíöÿìè öієї ñòîðîíè.

24*. ×è ìîæå ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíà äîðіâíþâà-
òè ïîëîâèíі ñòîðîíè, äî ÿêîї її ïðîâåäåíî? À â òóïîêóòíîìó? 
×îìó?

 Äîäàòêîâі çàäà÷і äî § 13–16

292. Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà íà 48 áіëüøèé, íіæ äðóãèé, і íà 12 
áіëüøèé, íіæ òðåòіé. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

293. Îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
30. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

294. Êóò A ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 104. Çíàé-
äіòü êóò ìіæ áіñåêòðèñîþ êóòà B і ñòîðîíîþ AC.

295. Áіñåêòðèñà êóòà ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ïåðå-
òèíàє  éîãî áі÷íó ñòîðîíó ïіä êóòîì, ÿêèé äîðіâíþє êóòó ïðè 
îñíîâі òðèêóòíèêà. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

296. Êóò, ÿêèé óòâîðþє áіñåêòðèñà ïðÿìîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà ç éîãî ãіïîòåíóçîþ, äîðіâíþє îäíîìó ç ãîñòðèõ êó-
òіâ òðèêóòíèêà. Çíàé äіòü êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

297. Âіäîìî, ùî êóò ìіæ âèñîòàìè òðèêóòíèêà äîðіâíþє 84. Çíàé-
äіòü òîé êóò òðèêóòíèêà, äî ñòîðіí ÿêîãî öі âèñîòè ïðîâåäåíî. 
Ðîçãëÿíüòå äâà âèïàäêè.

298. Ó òðèêóòíèêó ABC A  45, B  63. Çíàé äіòü êóò ìіæ âèñî-
òîþ і áіñåêòðèñîþ öüîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè C.

299. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ ó 4 ðàçè 
áіëüøèé, íіæ êóò ìіæ áіñåêòðèñîþ і âèñîòîþ, ïðîâåäåíèìè ç 
âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè òðèêóòíèêà.

300. Òî÷êà H – òî÷êà ïåðåòèíó âèñîò òðèêóòíèêà ABC, ó ÿêîìó 
AB  BC, AHC  140. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

301. Ïðÿìі, íà ÿêèõ ëåæàòü áіñåêòðèñè çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíè-
êà ABC, ïîïàðíî ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ O1, O2 і O3. Äîâåäіòü, 
ùî {O1O2O3 ãîñòðîêóòíèé. Çíàé äіòü éîãî êóòè, ÿêùî âіäîìî 
êóòè òðèêóòíèêà ABC.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 4

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Ó çàâäàííі 1 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî.

1. (4 á.) Óêàæіòü ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ.
À. Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà íå ìîæå áóòè ãîñòðèì.
Á. ßêùî â òðèêóòíèêó äâà êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî âîíè – ãîñòðі.
Â. ßêùî â òðèêóòíèêó îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ ïðÿìèé, òî òðè-
êóòíèê – ïðÿìîêóòíèé.
Ã. Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà çàâæäè áіëüøèé çà âíóòðіøíіé, 
íåñóìіæíèé ç íèì. 
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Äî çàâäàíü 2–4 çàïèñàòè òіëüêè âіäïîâіäü.

2. (1 á.) Çà ìàëþíêîì 86 çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà x.

Ìàë. 86

3. (1 á.) Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî 
ïåðèìåòð äîðіâíþє 34 ñì, à îñíîâà íà 4 ñì áіëüøà çà áі÷íó ñòîðîíó.

4. (1 á.) Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 60, à ãðàäóñíі ìіðè 
äâîõ іíøèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 4. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè íåâіäîìèõ 
êóòіâ òðèêóòíèêà. 

Äî çàâäàííÿ 5 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ òіëüêè ÎÄÍÀ є 
ïðàâèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, íà âàøó äóìêó, âіäïîâіäü і çàïè-
øіòü ó âіäïîâіäі ëіòåðó, ÿêîþ її ïîçíà÷åíî.

5. (2 á.) Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî A + 2C  90.

À Á Â Ã Ä

ïðÿìî-
êóòíèé

òóïîêóòíèé ãîñòðî-
êóòíèé

òàêîãî òðèêóò-
íèêà íå іñíóє

ðіâíîáåä-
ðåíèé

Äî çàâäàííÿ 6 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

6. (3 á.) Ó òðèêóòíèêó ABC A  62, B  78. Çíàé äіòü êóò ìіæ 
áіñåêòðèñàìè öèõ êóòіâ.

ÂÀÐІÀÍÒ 2

Ó çàâäàííі 1 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî. 

1. (2 á.) Óêàæіòü ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ.
À. Òðèêóòíèê ìîæå ìàòè äâà ãîñòðèõ çîâíіøíіõ êóòè.
Á. Çîâíіøíіé êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà íå ìîæå 

áóòè ãîñòðèì.
Â. Ñóìà êóòіâ òðèêóòíèêà ìîæå äîðіâíþâàòè 90.
Ã. Çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà çàâæäè 

äîðіâíþє ñóìі äâîõ âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóò-
íèêà, íåñóìіæíèõ ç íèì.

Äî çàâäàíü 2–4 çàïèñàòè òіëüêè âіäïîâіäü.

2. (1 á.) Çà ìàëþíêîì 87 çíàé äіòü ãðàäóñíó 
ìіðó êóòà x.

3. (2 á.) Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâíþє 
46 ñì, à îñíîâà íà 5 ñì ìåíøà âіä áі÷íîї ñòî-
ðîíè.

Ìàë. 87
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§ 17. Ðіâíіñòü ôіãóð. Ïåðøà îçíàêà 
ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

Âè âæå îçíàéîìèëèñÿ ç ïîíÿòòÿì ðіâíîñòі âіäðіçêіâ, 
êóòіâ, òðèêóòíèêіâ (§ 4). Ó öüîìó ïàðàãðàôі áóäåìî 
âèâ÷àòè ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ òà îçíàêè, çà ÿêèìè 
ìîæíà âñòàíîâèòè їõ ðіâíіñòü. 

Ñïî÷àòêó óçàãàëüíèìî ïîíÿòòÿ ðіâíîñòі ãåîìåò-
ðè÷íèõ ôіãóð. 

Óÿâіòü, ùî äâі ôіãóðè âèãîòîâèëè ç ïàïåðó. Òîäі 
ìîæíà ñïðîáóâàòè íàêëàñòè îäíó ç íèõ íà äðóãó. 
ßêùî їõ ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì, òîáòî ïіñëÿ 
íàêëàäàííÿ ôіãóðè çáіãàòèìóòüñÿ, òî âîíè ìіæ ñîáîþ 
ðіâíі. (Òàê ìіðêóâàâ і äàâíüîãðåöüêèé ìàòåìàòèê 
Åâêëіä). Íà ìàëþíêó 88 çîáðàæåíî äâі ðіâíі ìіæ 
ñîáîþ ôіãóðè F1 і F2, їõ ìîæíà ñóìіñòèòè, íàïðèêëàä 
çãèíàííÿì ìàëþíêà ïî ïðÿìіé n. Ôіãóðè, ÿêі áà÷èìî 
íà ìàëþíêó 89, íå ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì, 
îòæå, âîíè ìіæ ñîáîþ íå ðіâíі.

Ìàë. 88 Ìàë. 89

Äâі ãåîìåò ðè÷íі ôіãóðè íàçèâàþòü ìіæ ñîáîþ ðіâ-
íèìè, ÿêùî їõ ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì. 

Ðіâíіñòü äâîõ ôіãóð çàïèñóþòü ç âèêîðèñòàííÿì 
çíàêà «». Íàïðèêëàä, AB  CP, A  B, {ABC 
 {KMP. Íà ìàëþíêó 88 ìàєìî F1  F2.

ðіâíі âіäðіçêè

Äâі ãåîìåò ðè÷íі 
ôіãóðè ðіâíі, ÿêùî 
їõ ìîæíà ñóìіñòè-
òè íàêëàäàííÿì

F1  F2

4. (2 á.) Îäèí ç êóòіâ òðèêóòíèêà äîðіâíþє 40, à ãðàäóñíі ìіðè 
äâîõ іíøèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 1. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè íåâіäîìèõ 
êóòіâ òðèêóòíèêà. 

Äî çàâäàííÿ 5 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ òіëüêè ÎÄÍÀ є 
ïðàâèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, íà âàøó äóìêó, âіäïîâіäü і çàïè-
øіòü ó âіäïîâіäі ëіòåðó, ÿêîþ її ïîçíà÷åíî.

5. (2 á.) Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî B + 2A  70.

À Á Â Ã Ä

òóïîêóòíèé ïðÿìî-
êóòíèé

ãîñòðî-
êóòíèé

òàêîãî òðèêóò-
íèêà íå іñíóє

ðіâíîáåä-
ðåíèé

Äî çàâäàííÿ 6 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

6. (3 á.) Ó òðèêóòíèêó ABC A  54, B  47. Çíàé äіòü êóò ìіæ 
âèñîòàìè, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèí A і B.
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Çðîçóìіëî, ÿêùî äâі ôіãóðè äîðіâíþþòü òðåòіé, òî 
âñі âîíè ðіâíі ìіæ ñîáîþ (áî âñі òðè ìîæíà ñóìіñòèòè). 

Ïіäêðåñëèìî, ÿêùî äâі ôіãóðè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî 
ïðè íàêëàäàííі ñóìіùàþòüñÿ âñі òî÷êè öèõ ôіãóð. 
Íà ìàëþíêó 90 ìè áà÷èìî äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðè-
êóòíèêè ABC і MKO. Ïðè íàêëàäàííі ñóìіñòèëèñÿ і 
ñòîðîíè, і âåðøèíè, і êóòè öèõ òðèêóòíèêіâ.

Ìàë. 90

Ó ðіâíèõ òðèêóòíèêàõ ïðîòè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ êóòіâ 
ëåæàòü ðіâíі ìіæ ñîáîþ ñòîðîíè, à ïðîòè ðіâíèõ ìіæ 
ñîáîþ ñòîðіí – ðіâíі ìіæ ñîáîþ êóòè. ßêùî {ABC 
 {MKO (ìàë. 90), òî AB  MK, BC  KO, AC  MO, 
A  M, B  K, C  O. Ðіâíі ìіæ ñîáîþ åëåìåíòè 
ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ íàçèâàþòü âіäïîâіäíèìè åëåìåí-
òàìè. Ó äàíîìó âèïàäêó âіäïîâіäíèìè є ñòîðîíè AB 
і MK, BC і KO, AC і MO, à âіäïîâіäíèìè êóòàìè A і 
M, B і K, C і O.

Ó ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ âіäïîâіäíі ñòîðîíè ìіæ 
ñîáîþ ðіâíі і âіäïîâіäíі êóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Çðîçóìіëî, ÿêùî äâà òðèêóòíèêè ñóìіñòèëèñÿ, òî 
ñóìіñòèëèñÿ é ñåðåäèíè âіäïîâіäíèõ ñòîðіí, òî÷êè, ùî 
ìіñòÿòüñÿ íà áіñåêòðèñàõ âіäïîâіäíèõ êóòіâ, òîùî. 

Òîáòî â ðіâíèõ òðèêóòíèêàõ ðіâíèìè ìіæ ñîáîþ 
áóäóòü âіäïîâіäíі ìåäіàíè, áіñåêòðèñè, âèñîòè, âіä-
ðіçêè, ùî ñïîëó÷àþòü ñåðåäèíè âіäïîâіäíèõ ñòîðіí òà 
іíøі âіäïîâіäíі ëіíіéíі åëåìåíòè. 

Ó ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ âіäïîâіäíі ëіíіéíі åëå-
ìåíòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Çà àêñіîìîþ (À-VIII, ñ. 23), çàâæ äè іñíóє òðè êóò íèê, 
ðіâíèé äà íî  ìó, òîá òî ÿêèé ìîæ íà ñóìіñòè òè іç çà äà íèì 
òðè êóò íè êîì.

ÏÅÐ ØÀ ÎÇ ÍÀ ÊÀ ÐІÂÍÎÑÒІ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈÊІÂ – çà 
äâî ìà ñòî ðî íà ìè і êó òîì ìіæ íè ìè.

Ò å î ð å ì à  1. ßê ùî äâі ñòî ðî íè і êóò, ùî ëå æèòü 
ìіæ íè ìè, îä íî ãî òðè êóò íè êà âіä  ïî âіä íî 
äîðіâíþ þòü äâîì ñòî ðî íàì і êó òó, ùî ëå æèòü ìіæ 

íè ìè, äðó ãî ãî òðè êóò íè êà, òî òàêі òðè êóò íè êè ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ABC і A1B1C1 – äâà òðè êóò íè êè, ó ÿêèõ: 
AC  A1C1, AB  A1B1, A  A1 (ìàë. 91). Äî âåäåìî, ùî 
öі òðè êóò íè êè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Ó ðіâíèõ òðèêóò-
íèêіâ âіäïîâіäíі 
ëіíіéíі åëåìåíòè 
ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

{ABC  {A1B1C1

ÎÇÍÀÊÀ І

– çà äâîìà ñòîðî-
íàìè é êóòîì ìіæ 
íèìè.
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Ìàë. 91 Ìàë. 92

1) Íàê ëà äå ìî òðè êóò íèê ABC íà òðè êóò íèê A1B1C1 òàê, ùîá 
ðіâíі âіäðіçêè AB і A1B1 ñóìіñòèëèñÿ (ìàë. 92).

2) Óíàñëіäîê ðіâíîñòі êóòіâ A і A1 ñóìіñòÿòü ñÿ ïðî ìåíі AC і A1C1 
(çà àêñіîìîþ ïðî âіäêëà äàí íÿ êóòіâ).

 3) Íà ïðî ìå íÿõ AC і A1C1 âіä їõ ñïіëü íî ãî ïî ÷àò êó (A  A1) âіäêëà-
äå íî ðіâíі âіäðіçêè AC і A1C1, òîìó òî÷ êè C і C1 çáіãàòèìóòüñÿ (çà 
àêñіîìîþ ïðî âіäêëà äàí íÿ âіä ðіç êіâ).

Òðè êóò íè êè ABC і A1B1C1 ñóìіñòè ëè ñÿ, îòæå, {ABC  {A1B1C1. 
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äâà âіäðіçêè AB і CP òî÷êîþ їõ ïåðåòèíó O 
äіëÿòüñÿ íàâïіë. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìі AP і CB ïàðàëåëüíі.

Äàíî: AO  OB, OP  OC.
Äîâåñòè: AP || CB.

1) AOP  BOC (ÿê âåðòèêàëüíі); 
AO  OB, OP  OC (çà óìîâîþ). 
Òîäі {AOP  {BOC (çà ïåðøîþ îçíàêîþ).
2) PAO  CBO (ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).
3) Ìàєìî ðіâíіñòü âíóòðіøíіõ ðіçíîñòîðîííіõ êóòіâ ïðè ïðÿìèõ 
AP і CB òà ñі÷íіé PC. Òîäі AP || CB (çà îçíàêîþ ïàðàëåëüíîñòі 
ïðÿìèõ). 
Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 19

1. Âèðіæòå ç ïàïåðó äîâіëüíèé òðèêóòíèê ABC. Îáâåäіòü éîãî â 
çîøèòі. Íàçâіòü îòðèìàíèé òðèêóòíèê. ×è äîðіâíþє âіí òðèêóò-
íèêó ABC? ×îìó?

2. Óêàæіòü âіäïîâіäíі âåðøèíè, êóòè, ñòîðîíè öèõ òðèêóòíèêіâ. 
3. Ïðîâåäіòü ç ïàðè âіäïîâіäíèõ âåðøèí öèõ òðèêóòíèêіâ âèñîòè, 

áіñåêòðèñè òà ìåäіàíè. Âèìіðÿéòå їõ òà ïîðіâíÿéòå îòðèìàíі äî-
âæèíè. Çðîáіòü âèñíîâîê і çàïèøіòü éîãî.

4. Ïîçíà÷òå äîâіëüíі òî÷êè M і K âіäïîâіäíî íà ñòîðîíàõ AB і CB 
òðèêóòíèêà ABC. Çíàé äіòü âіäïîâіäíі äî M і K òî÷êè íà ñòîðî-
íàõ äðóãîãî òðèêóòíèêà. Ïîðіâíÿéòå âіäñòàíü ìіæ öèìè òî÷êà-
ìè ç äîâæèíîþ âіäðіçêà MK. Ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 20

1. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè і òðàíñïîðòèðà òðèêóòíèê ABC, 
ó ÿêîãî AB  5 ñì, BC  3 ñì і B  45, à íà îêðåìîìó àðêóøі 
òðèêóòíèê A1B1C1, ó ÿêîãî A1B1  5 ñì, B1C1  3 ñì і B1  45. 
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2. Âèìіðÿéòå ðåøòó ñòîðіí і êóòіâ öèõ òðèêóòíèêіâ. Âèðіæòå òðè-
êóòíèê A1B1C1 і íàêëàäіòü íà òðèêóòíèê ABC. ×è ñóìіñòèëèñÿ 
âîíè? Çðîáіòü âèñíîâîê. Çà ÿêîþ îçíàêîþ âàø âèñíîâîê ìîæíà 
áóëî á ïåðåäáà÷èòè?

Çàäà÷і òà âïðàâè

302. Äâà òðèêóòíèêè ðіâíі. Âèçíà÷òå âèä îäíîãî іç öèõ òðèêóò-
íèêіâ, ÿêùî äðóãèé: à) òóïîêóòíèé; á) ïðÿìîêóòíèé; â) ðіâíî-
áåäðåíèé; ã) ðіâíîñòîðîííіé.

303. Òðèêóòíèêè ABC і MKP ìіæ ñîáîþ ðіâíі (âіäïîâіäíі âåðøèíè: 
A і M, B і K, C і P). Âèñîòà AT òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 10 ñì, à 
ìåäіàíà ME òðèêóòíèêà MKP – 12 ñì. Çíàé äіòü âіäïîâіäíі äàíèì 
âèñîòó òà ìåäіàíó òðèêóòíèêіâ. Ç ÿêèõ âåðøèí їõ ïðîâåäåíî?

304. Òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1 ìіæ ñîáîþ ðіâíі. Äî òîãî æ ïðè 
íàêëàäàííі ñóìіùàþòüñÿ òî÷êè: A і A1, B і B1, C і C1. Óêàæіòü 
âіäïîâіäíі ñòîðîíè òà âіäïîâіäíі êóòè öèõ òðèêóòíèêіâ.

305. Òðèêóòíèêè ABC і PMT ìіæ ñîáîþ ðіâíі. Äî òîãî æ ïðè íà-
êëàäàííі ñóìіùàþòüñÿ òî÷êè: A і P, B і M, C і T. Óêàæіòü âіä-
ïîâіäíі ñòîðîíè òà âіäïîâіäíі êóòè öèõ òðèêóòíèêіâ.

306. Ó ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêàõ ABC і CPA ñòîðîíè AB і 
PC – âіäïîâіäíі. Äîâåäіòü, ùî: à) AB || PC; á) AP || BC.

307. ×è є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: «ßêùî {ABC  {CPA, òî ïðÿìі 
AB і PC ïàðàëåëüíі»? Âіäïîâіäü ïðîіëþñòðóéòå ìàëþíêîì òà 
îáґðóíòóéòå.

308. ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêè ABC і MNK, ÿêùî: à) AB 
 MN, BC  NK, B  N; á) AB  5 ñì, MN  5 ñì, BC  7 ñì, 
NK  7 ñì, B  N 48?

309. Çíàé äіòü íà ìàëþíêó 93 ïàðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêіâ.

    à        á        â

Ìàë. 93

310. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà 
êàòåòàìè.

311*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêіâ çà áі÷íîþ 
ñòîðîíîþ і êóòîì ïðè: à) âåðøèíі; á) îñíîâі. 

312*. Íà ìàëþíêó 94 {ABC  {AKC. Äîâåäіòü, ùî {ABM  {AMK.
313. Íà ìàëþíêó 95 {ABC  {MPK. Äîâåäіòü, ùî {TBC  {EPK.
314. Ó òðèêóòíèêó ABC A  B. Íà ñòîðîíàõ AC і BC âіäïîâіäíî 

âіäêëàäåíî âіäðіçêè AK і BM, ïðè÷îìó AK  BM. ×è âèêîíó-
єòüñÿ ðіâíіñòü {ABK  {BAM? ×îìó?

315. Âіäðіçêè AB і AC ìіæ ñîáîþ ðіâíі, AM – áіñåêòðèñà êóòà BAC, 
O – äîâіëüíà òî÷êà íà íіé. Äîâåäіòü, ùî {ABO  {ACO.
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Ìàë. 94 Ìàë. 95

316. ×åðåç ñåðåäèíó O âіäðіçêà AB ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íüîãî 
ïðîâåäåíî ïðÿìó, M – äîâіëüíà òî÷êà íà íіé. Äîâåäіòü, ùî 
{AOM  {BOM.

317*. Âіäîìî, ùî òðèêóòíèêè ABC і ABD ðіâíîáåäðåíі çі ñïіëüíîþ 
îñíîâîþ AB, ïðè÷îìó òî÷êè C і D ëåæàòü ó ðіçíèõ ïіâïëîùèíàõ 
âіäíîñíî ïðÿìîї AB. Äîâåäіòü, ùî {ACD  {BCD, òà ç’ÿñóéòå, 
ÿê ðîçòàøîâàíі öі òðèêóòíèêè âіäíîñíî ïðÿìîї CD.

318*. Âіäðіçêè AB і CD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O і äіëÿòüñÿ íåþ íà-
âïіë. AC  5 ñì. 

 1) Çíàé äіòü BD. 
 2) Äîâåäіòü, ùî ïðÿìі AC і BD ìіæ ñîáîþ ïàðàëåëüíі.

§ 18. Äðóãà і òðåòÿ îçíàêè 
ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

ÄÐÓ ÃÀ ÎÇ ÍÀ ÊÀ ÐІÂÍÎÑÒІ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈÊІÂ – ça ñòî ðî íîþ 
і ïðè ëåã ëè ìè äî íåї êó òa ìè.

Ò å î ð å ì à  1. ßê ùî ñòîðîíà і äâà ïðèëåãëèõ äî íåї êóòè îä íî ãî 
òðè êóò íè êà âіäïîâіäíî äîðіâíþ þòü ñòîðîíі і äâîì ïðèëåãëèì 
äî íåї êóòàì äðó ãî ãî òðè êóò íè êà, òî òàêі òðè êóò íè êè ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ABC і A1B1C1 – äâà òðè êóò íè êè, ó ÿêèõ:
AB  A1B1, A  A1, B  B1 (ìàë. 96). Äî âåäåìî, ùî öі òðè-

êóò íè êè ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

Ìàë. 96 Ìàë. 97

 1) Íàê ëà äå ìî òðè êóò íèê ABC íà òðè êóò íè ê A1B1C1 òàê, ùîá âіä-
ðіçêè AB і A1B1 ñóìіñòè ëè ñÿ (ìàë. 97). 

 2) Óíàñëіäîê ðіâíîñòі êóòіâ A і A1 òà B і B1 ñóìіñ òÿ òü   ñÿ ïðî ìåíі 
AC і A1C1 òà ïðî ìåíі BC і B1C1.

 3) Îñêіëü êè äâі ïðÿìі ìî æóòü ïå ðå ò íó òè ñÿ ëè øå â îäíіé òî÷öі, 
òî÷ êè C і C1 çáіãàòèìóòüñÿ.

Òðè êóò íè êè ABC і A1B1C1 ñóìіñòè ëè ñÿ, îòæå, {ABC  {A1B1C1. 
Òå î ðå ìó äîâå äå íî.
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ÎÇÍÀÊÀ ІІ

– çà ñòîðîíîþ і 
ïðèëåãëèìè 
äî íåї êóòàìè.

ÎÇÍÀÊÀ ІІІ

– çà òðüîìà ñòî-
ðîíàìè.

Ñêîðèñòàєìîñÿ òåîðåìîþ ïðî âëàñòèâîñòі ðіâíî-
áåäðåíîãî òðèêóòíèêà äëÿ äîâåäåííÿ òðåòüîї îçíàêè 
ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ.

ÒÐÅ Òß ÎÇ ÍÀ ÊÀ ÐІÂÍÎÑÒІ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈÊІÂ – çà 
òðü î ìà ñòî ðî íà ìè.

Ò å î ð å ì à  2. ßê ùî òðè ñòî ðî íè îä íî ãî òðè êóò-
íè êà âіäïîâіäíî äîðіâíþ þòü òðü îì ñòî ðî íàì 
äðó ãî ãî òðè êóò íè êà, òî òàêі òðè êóò íè êè ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ABC і A1B1C1 – äâà òðè êóò íè êè, ó ÿêèõ 
AC  A1C1, AB  A1B1, CB  C1B1 (ìàë. 98). Äî âåäåìî, 
ùî öі òðè êóò íè êè ðіâíі, âіä ñóïðîòèâíîãî.

Ìàë. 98 Ìàë. 99

1) Íàêëàäåìî òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1 òàê, ùîá 
ðіâíі âіäðіçêè AB і A1B1 ñóìіñòèëèñÿ, à òî÷êè C і C1 
ìіñòèëèñÿ â îäíіé ïіâïëîùèíі âіäíîñíî ïðÿìîї AB. 

 2) Ïðèïóñòèìî, ùî òî÷êè C і C1 íå çáіãàòèìóòüñÿ 
(ìàë. 99). Òîäі óòâîðèòüñÿ äâà ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóò-
íèêè: {ACC1 (AC  AC1) і {BCC1 (BC  BC1).

 3) Ïîçíà÷èìî ÷åðåç K – ñåðåäèíó âіäðіçêà CC1. Òîäі 
AK і BK – ìåäіàíè ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêіâ ACC1 і 
BCC1, òîáòî і їõ âèñîòè. 

 4) Îòæå, ÷åðåç òî÷êó K äî ïðÿìîї CC1 ïðîõîäèòü äâà 
ïåðïåíäèêóëÿðè, ÷îãî áóòè íå ìîæå.

Çíà÷èòü íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì, à òîìó 
òî÷êè C і C1 çáіãàþòüñÿ.

Òåîðåìó äîâåäåíî.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äâі ïðÿìі MN і PT ïåðåòèíàþòü ïàðàëåëüíі ïðÿìі 
a і b âіäïîâіäíî â òî÷êàõ M, P і T, N. Äîâåäіòü, ÿêùî òî÷êà O ïåðå-
òèíó âіäðіçêіâ MN і PT äіëèòü îäèí ç íèõ íàâïіë, òî і äðóãèé іç öèõ 
âіäðіçêіâ äіëèòüñÿ òî÷êîþ O íàâïіë.

Äàíî: a || b, PO  OT.             
Äîâåñòè: MO  ON.

1) a || b, PT – ñі÷íà, òîìó
1  2 (ÿê âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі).

2) 3  4 (ÿê âåðòèêàëüíі).

3) PO  OT, 1  2, 3  4  {POM  {TON (çà äðóãîþ îçíàêîþ). 
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4) MO  NO (ÿê âіäïîâіäíі ñòîðîíè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Äâà ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêè ABC 
і ADC ìàþòü ñïіëüíó îñíîâó AC і ìіñòÿòüñÿ â ðіçíèõ 
ïіâïëîùèíàõ âіäíîñíî AC. Äîâåäіòü, ùî BD  AC.

Äàíî: AB  BC, AD  DC.
Äîâåñòè: BD  AC.

1) AB  BC, AD  DC, BD – ñïіëüíà, òîìó 
{ABD  {CBD (çà òðåòüîþ îçíàêîþ).
2) Ïðîâåäåìî ó {ABD і {CBD âèñîòè AO і CO1. 

Òîäі BO  BO1 (ÿê âіäïîâіäíі ëіíіéíі åëåìåíòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ). 
3) Çíà÷èòü òî÷êè O і O1 çáіãàþòüñÿ, O  AC і BD  AC. 
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðî-
íàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè. 

Äàíî: AB  AB, BC  BC, BD  mb  mb  BD.
Äîâåñòè: {ABC  {ABC.
 
 1) Ïðîäîâæèìî BD íà DP  BD; AD  DC (çà óìîâîþ); 

ADP  BDC (ÿê âåðòèêàëüíі). Òîäі {ADP  {CDB 
(çà ïåðøîþ îçíàêîþ) і AP  BC (ÿê âіäïîâіäíі ñòîðîíè).

 2) Àíàëîãі÷íî AP  BC. Òîäі {ABP  {ABP (çà òðå-
òüîþ îçíàêîþ) і AD  AD (ÿê âіäïîâіäíі ìåäіàíè ðіâíèõ òðèêóò-
íèêіâ). 

 3) AC  2AD  2AD  AC. Òîäі {ABC  {ABC (çà òðåòüîþ 
îçíàêîþ). 

Ù. â. ä. 

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 21

1. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè і òðàíñïîðòèðà {ABC, ó ÿêî   ãî 
AB  6 ñì, A  54 і B  62, і {A1B1C1, ó ÿêîãî A1B1  6 ñì, 
A1  54 і B1  62. Âèìіðÿéòå ðåøòó ñòîðіí і êóòіâ öèõ òðè-
êóòíèêіâ. 

2. Âèðіæòå òðèêóòíèê A1B1C1 і íàêëàäіòü éîãî íà òðèêóòíèê ABC. 
×è ñóìі ñ òè ëè ñÿ âîíè? Çðîáіòü âèñíîâîê. Çà ÿêîþ îçíàêîþ âàø 
âèñíîâîê ìîæíà áóëî á ïåðåäáà÷èòè?

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 22

1. Ïîáóäóéòå çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè òà öèðêóëÿ {ABC, ó ÿêîãî 
AB  4 ñì, BC  5 ñì, AC  5 ñì, і {A1B1C1, ó ÿêîãî A1B1  4 ñì, 
B1C1  5 ñì і A1C1  5 ñì. 

2. Âèìіðÿéòå òðàíñïîðòèðîì êóòè öèõ òðèêóòíèêіâ. Âèðіæòå òðè-
êóòíèê A1B1C1 і íàêëàäіòü éîãî íà òðèêóòíèê ABC. ×è ñóìіñòè-
ëèñÿ âîíè? Çðîáіòü âèñíîâîê. Çà ÿêîþ îçíàêîþ âàø âèñíîâîê 
ìîæíà áóëî á ïåðåäáà÷èòè?
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Çàäà÷і òà âïðàâè 
Äðóãà îçíàêà ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

319. ×è ðіâíі òðèêóòíèêè ABC і MNK, ÿêùî: à) AB  MN, B  N, 
A  M; á) AB  MN, B  56, M  62, A  62, N  56?

320. Çíàé äіòü íà ìàëþíêó 100 ïàðè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ.

    à            á            â         ã

Ìàë. 100

321. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêіâ çà îñíîâîþ 
і êóòîì ïðè: à) îñíîâі; á) âåðøèíі.

322. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà êàòåòîì 
і ãîñòðèì êóòîì: à) ïðèëåãëèì äî äàíîãî êàòåòà; á) ïðîòèëåæ-
íèì äàíîìó êàòåòó.

323. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî ÷åðåç äîâіëüíó òî÷êó O áіñåêòðèñè êóòà 
ïðîâåñòè ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî öієї áіñåêòðèñè, òî óòâî-
ðèòüñÿ äâà ðіâíèõ òðèêóòíèêè.

324. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî ç äîâіëüíîї òî÷êè áіñåêòðèñè êóòà ïðîâåñòè 
ïåðïåíäèêóëÿðè äî ñòîðіí öüîãî êóòà, òî óòâîðèòüñÿ äâà ðіâíèõ 
òðèêóòíèêè.

325. Òî÷êà K – ñåðåäèíà îñíîâè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC 
(AC  CB). Íà ñòîðîíàõ AC і BC âіäïîâіäíî ïîçíà÷åíî òî÷êè E 
і P òàê, ùî EKA  PKB. ×è ðіâíі òðèêóòíèêè AKE і BKP?

326. Ó ÷îòèðèêóòíèêó ABCD ïðîòèëåæíі ñòîðîíè ïîïàðíî ïàðà-
ëåëüíі. Äîâåäіòü, ùî: à) {ABC  {CDA; á) {ABD  {CDB.

327. Íà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ ñòîðîíàõ AB і BC ðіâíîáåäðåíîãî òðè-
êóòíèêà ABC ïîçíà÷åíî âіäïîâіäíî òî÷êè T і P òàê, ùî TCA 
 PAC. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ PAC і TCA.

328*. Âіäðіçêè AB і CD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі O. AC  5 ñì. Çíàé äіòü 
BD, ÿêùî âіäîìî, ùî CO  OD і: à) AC || DB; á) CAO  DBO.

Òðåòÿ îçíàêà ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

329. Ó òðèêóòíèêàõ ABC і MNK: à) AB  MN, AC  MK, BC  NK; 
á) AB  MN  3 ñì, AC  MK  4 ñì, BC  NK  5 ñì. ×è ðіâíі 
ìіæ ñîáîþ öі òðèêóòíèêè?

330. Çíàé äіòü íà ìàëþíêó 101 ïàðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêіâ.

    à        á        â

Ìàë. 101
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331. Äîâåäіòü ðіâíіñòü ïðàâèëüíèõ òðèêóòíèêіâ çà їõ ñòîðîíîþ.
332. Òðèêóòíèêè ABC і APC ðіâíîñòîðîííі. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðè-

êóòíèêіâ: à) ABC і APC; á) ABP і CBP. 
333. Äîâåäіòü ðіâíіñòü ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêіâ çà ïåðèìåòðîì і: 

à) îñíîâîþ; á) áі÷íîþ ñòîðîíîþ.
334. Äîâåäіòü ðіâíіñòü ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêіâ: à) çà îñíîâîþ 

і áі÷íîþ ñòîðîíîþ; á) çà áі÷íîþ ñòîðîíîþ і ïðîâåäåíîþ äî íåї 
ìåäіàíîþ.

335. Íà ïðÿìіé ïîçíà÷åíî äâі òî÷êè A і B, à â îäíіé ïіâïëîùèíі 
âіäíîñíî öієї ïðÿìîї òî÷êè C і D òàê, ùî AB  CD і AD  BC. ×è 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêè ABC і ADC?

336. Òðèêóòíèêè ABC і APC ðіâíîáåäðåíі (AB  BC, AP  PC). Äî-
âåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ ABP і CBP, ÿêùî òî÷êè B і P ìіñ-
òÿòüñÿ: à) ó ðіçíèõ ïіâïëîùèíàõ âіäíîñíî AC; á) â îäíіé ïіâïëî-
ùèíі âіäíîñíî AC. 

337*. Ó ÷îòèðèêóòíèêó ïðîòèëåæíі ñòî-
ðîíè ðіâíі. Äîâåäіòü: à) ðіâíіñòü ïðî-
òèëåæíèõ êóòіâ öüîãî ÷îòèðèêóòíè-
êà; á) ïàðàëåëüíіñòü ïðîòèëåæíèõ 
ñòîðіí öüîãî ÷îòèðèêóòíèêà.

338*. Íà ìàëþíêó 102 AB  PT, BC 
 TK, AP  CK. Äîâåäіòü, ùî BC || TK.

Îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ

339. Äîâåäіòü, ñïèðàþ÷èñü íà îçíàêè ðіâíîñòі 
òðèêóòíèêіâ, ùî â ðіâíèõ òðèêóòíèêàõ áó-
äóòü ðіâíèìè ïðîâåäåíі ç âіäïîâіäíèõ âåð-
øèí: à) ìåäіàíè; á) áіñåêòðèñè; â) âèñîòè. 

340. Çà ìàëþíêîì 103 ïîÿñíіòü, ÿê ìîæíà 
çíàé òè âіäñòàíü AC äî íåäîñòóïíîї òî÷êè, 
ñêîðèñòàâøèñü îçíàêîþ ðіâíîñòі òðèêóòíè-
êіâ.  ×è ìîæíà àíàëîãі÷íèì ñïîñîáîì âèçíà-
÷èòè øèðèíó ïåðåøêîäè?

341. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíè-
êó ìіæ ñîáîþ ðіâíі: à) ìå äіà  íè, ïðîâåäåíі 
äî áі÷íèõ ñòîðіí; á) áі ñåêò   ðèñè, ïðîâåäåíі äî 
áі÷íèõ ñòîðіí; â) âè ñî òè, ïðîâåäåíі äî áі÷-
íèõ ñòîðіí.

342. ×è ðіâíі êóòè (ìàë. 104): à) ABC і A1B1C1; á) MPK і M1P1K1?

Ìàë. 104

Ìàë. 102

Ìàë. 103
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Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ôàëåñ Ìіëåòñüêèé äîâіâ òåîðåìó ïðî ðіâíіñòü äâîõ 
òðèêóòíèêіâ çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåãëèìè êó-
òàìè і çíàéøîâ, ÿê ìîæíà âèìіðÿòè âіäñòàíü âіä 
êîíêðåòíîãî ìіñöÿ íà áåðåçі äî êîðàáëÿ, ÿêèé çíà-
õîäèòüñÿ â ìîðі. Ùîá âèçíà÷èòè âіäñòàíü âіä òî÷-
êè B (íà áåðåçі) äî òî÷êè A (ó ìîðі), òðåáà ïðîâåñòè 
íà áåðåçі äîâіëüíó ïðÿìó BC і âèìіðÿòè BCA і 
ABC (1 і 2 âіäïîâіäíî). Ïîòіì âіäêëàñòè íà áå-
ðåçі âіä CB ç âåðøèíàìè ó òî÷êàõ C і B êóòè, ùî 
äîðіâíþþòü âèìіðÿíèì êóòàì: 3  1, 4  2, і 
ïðîäîâæèòè ñòîðîíè öèõ êóòіâ äî ïåðåòèíó â òî÷-
öі K. Òîäі {CBK  {CBA. (×îìó?) Äîâæèíà âіäðіç-
êà BK – øóêàíà âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè B і A.

343. Çíàé äіòü íà ìàëþíêó 105 (à–ç) ðіâíі ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêè.

à á â

ã ä å

є æ ç

Ìàë. 105

344*. Äîâåäіòü çà ìàëþíêîì 106 ðіâíіñòü 
òðèêóòíèêіâ BKD і BMD.

345*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà ñòîðî-
íîþ, ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî íåї, і êó-
òîì, ùî óòâîðþє ìåäіàíà іç öієþ ñòîðîíîþ.

346*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà äâîìà 
ñòîðîíàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî îä-
íієї іç öèõ ñòîðіí.

347*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà êó-
òîì, áіñåêò ðè    ñîþ öüîãî êóòà і êóòîì, ùî áіñåêòðèñà óòâîðþє çі 
ñòîðîíîþ, ÿêó ïåðåòèíàє.

348*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíàìè і ìå äіà-
íîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè.

349**. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà ñòîðîíîþ і ìåäіàíàìè, 
ïðîâåäåíèìè äî äâîõ іíøèõ ñòîðіí.

Ìàë. 106
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§ 19. Îçíàêè ðіâíîñòі
ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ

Ïðèãàäàєìî, ùî ñóìà äâîõ ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóò-
íîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 90. Òîáòî ç ðіâíîñòі îäíîãî ç 
ãîñòðèõ êóòіâ äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ âèïëèâàє 
ðіâíіñòü і äðóãîãî ç ãîñòðèõ êóòіâ öèõ òðèêóòíèêіâ.

Ç ïåðøîї òà äðóãîї îçíàê ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ 
(ç âðàõóâàííÿì íàâåäåíîãî çàóâàæåííÿ) áåçïîñåðåäíüî 
âèïëèâàþòü îçíàêè ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíè êіâ 
çà äâîìà êàòåòàìè, êàòåòîì і ãîñòðèì êóòîì, ãіïîòå-
íóçîþ і ãîñòðèì êóòîì. Òîáòî ìàєìî òàêі îçíàêè.

Äâà ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, ÿêùî:
1) êàòåòè îäíîãî ç íèõ äîðіâíþþòü êàòåòàì äðóãîãî; 
2) êàòåò і ãîñòðèé êóò îäíîãî ç íèõ äîðіâíþє êàòåòó 

і ãîñòðîìó êóòó äðóãîãî;
3) ãіïîòåíóçà і ãîñòðèé êóò îäíîãî ç íèõ äîðіâíþє 

ãіïîòåíóçі і ãîñòðîìó êóòó äðóãîãî.

Äîâåäåìî ùå îäíó îçíàêó ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ 
òðèêóòíèêіâ.

Oç ía êa ðіâíîñòі ïðÿ ìî êóò íèõ òðè êóò íèêіâ çà 
ãіïî òå íó çîþ і êà òå òîì.

ßê ùî ãіïî òå íó çà і êà òåò îä íî ãî ïðÿ ìî êóò íî ãî 
òðè êóò íè êà âіäïîâіäíî äîðіâíþ þòü ãіïî òå íóçі і 
êà òå òó äðóãî ãî ïðÿ ìî êóò íî ãî òðè êóò íè êà, òî 
òàêі òðè êóò íè êè ðіâíі.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äà íî {ABC і {A1B1C1, ó ÿêèõ C  C1  90, 
AB  A1B1, BC  B1C1 (ìàë. 107).

Äî âåäåìî, ùî {ABC  {A1B1C1.

Ìàë. 107 Ìàë. 108

1) Ïðèê ëà äå ìî òðè êóò íè êè îäèí äî îä íî ãî òàê, ÿê 
ïîêà çà íî íà ìà ëþí êó 108. (Êà òå òè BC і B1C1 ìîæ íà 
ñóìіñòè òè, áî çà óìî âîþ âî íè ðіâíі.)

2) C  C1  90, òîäі ëіíіÿ ACA1 – ïðÿ ìà.
3) AB  A1B1. Òîäі {ABA1 – ðіâíî áåä ðå íèé, 
îòæå, A  A1.
4) Ìàєìî: BC  B1C1, A  A1, òîäі {A1B1C1  {ABC 
(çà êà òå òîì і ãîñòðèì êóòîì). 
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

– çà äâîìà êàòå-
òàìè.


– çà êàòåòîì

і ãîñòðèì êóòîì.


– çà ãіïîòåíóçîþ
і ãîñòðèì êóòîì.

– çà ãіïîòåíóçîþ
і êàòåòîì.
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d(X; AB) – âіä-
ñòàíü âіä òî÷êè X 
äî ïðÿìîї AB.

X  lBAC


d(X; AB) 
 d(X; AC)

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî áóäü-ÿêà òî÷êà áіñåê-
òðèñè êóòà ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî ñòîðіí.

Äàíî: X  lA.
Äîâåñòè: d(X; CP)  d(X; CT).

1) Ç äîâіëüíîї òî÷êè X  lA 
ïðîâåäåìî ïåðïåíäèêóëÿðè XM і 
XN äî ñòîðіí êóòà C. Äîâåäåìî, 
ùî XM  XN.

2) {CMX  {CNX (çà ãіïî-
òåíóçîþ і ãîñòðèì êóòîì). Òîäі 
XM  XN (ÿê âіäïîâіäíі êàòåòè), 
òîáòî d(X; CP)  d(X; CT). Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Òî÷êà êóòà, ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî ñòîðіí, 
ëåæèòü íà áіñåêòðèñі öüîãî êóòà.

Äàíî: d(X; CP)  d(X; CT).
Äîâåñòè: X  lA.

Ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè CMX і CNX (ìàë. äî ïðèêëàäó 1) ðіâíі 
çà ãіïîòåíóçîþ і êàòåòîì. Òîäі MCX  NCX (ÿê âіäïîâіäíі êóòè 
ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ). Îòæå, CX – áіñåêòðèñà êóòà C. Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Äîâåäіòü, ùî âіäñòàíі âіä áóäü-ÿêèõ äâîõ òî÷îê 
ïðÿìîї äî ïàðàëåëüíîї їé ïðÿìîї ðіâíі.

Äàíî: a || b, A  a, B  a.
Äîâåñòè: d(A; b)  d(B; b).

Âіäñòàíі âіä òî÷îê A і B äî ïðÿìîї b – öå äîâæèíè 
ïåðïåíäèêóëÿðіâ AK і BM, ïðîâåäåíèõ іç öèõ òî÷îê 
äî ïðÿìîї b.

1) a || b, AK  b, òîäі AK  a.
2) {ABK і {MKB – ïðÿìîêóòíі (BAK  90  BMK), KB – 

ñïіëüíà, ABK  BKM (ÿê âíóòðіøíі ðіçíîñòîðîííі äëÿ a || b і 
ñі÷íîї BK). Òîäі {ABK  {MKB çà ãіïîòåíóçîþ і ãîñòðèì êóòîì, 
òîìó AK  BM (ÿê âіäïîâіäíі ñòîðîíè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ). Ù. â. ä.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Âіäñòàíü âіä äîâіëüíîї òî÷êè îäíієї ç äâîõ ïàðà-
ëåëüíèõ ïðÿìèõ äî äðóãîї íàçèâàþòü âіäñòàííþ ìіæ öèìè ïàðà-
ëåëüíèìè ïðÿìèìè (ó ïðèêëàäі 3 AK  d(a; b)  BM).

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Âðàõîâóþ÷è âèíÿòêîâèé âïëèâ Åéëåðà íà íàóêó, Ïàðèçüêà 
àêàäåìіÿ íàóê, óñóïåðå÷ ñòàòóòó і ç äîçâîëó óðÿäó Ôðàíöії, îá-
ðàëà éîãî ñâîїì 9-ì ÷ëåíîì (ïîâèííî áóòè 8). Öåé çíàê ïîâàãè 
äî ãåíіÿ áóâ âèÿâëåíèé ó 1775 ð., êîëè Åéëåðó áóëî 68 ðîêіâ.

Åéëåðó íàëåæèòü 886 äîñë³äæåíü ç íàéâàæëèâ³øèõ 
ïèòàíü ìàòåìàòèêè.
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Çàäà÷і òà âïðàâè

350. ×è ðіâíі ìіæ ñîáîþ ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè ABC і A1B1C1 
(êóòè C і C1 – ïðÿìі), ÿêùî: à) AC  A1C1 і BC  B1C1; á) AC 
 A1C1 і BA  B1A1; â) AC  A1C1 і B  B1?

351. Çà ìàëþíêîì 109 ïîÿñíіòü, ÿê ìîæíà 
çíàéòè øèðèíó ïåðåøêîäè, êîðèñòóþ-
÷èñü îçíàêîþ ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðè-
êóòíèêіâ.

352. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóò-
íèêó âèñîòè, ïðî âåäåíі äî áі÷íèõ ñòîðіí, 
ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

353. Òî÷êà M ëåæèòü íà ïðÿìіé, ùî äіëèòü 
âіäðіçîê íàâïіë, і ðіâíîâіääàëåíà âіä êіí-
öіâ âіäðіçêà. Äîâåäіòü, ùî äàíà ïðÿìà 
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî äàíîãî âіäðіçêà.

354. Òî÷êà M ëåæèòü íà ïðÿìіé, ïåðïåíäèêóëÿðíіé äî âіäðіçêà AB, 
і ðіâíîâіääàëåíà âіä òî÷îê A і B. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìà äіëèòü âіä-
ðіçîê AB íàâïіë.

355. Äîâåäіòü, ùî äîâіëüíà òî÷êà áіñåêòðèñè êóòà ðіâíîâіääàëåíà 
âіä éîãî ñòîðіí.

356. 1) Äîâåäіòü, ùî äîâіëüíà òî÷êà âñåðåäèíі êóòà, ðіâíîâіä-
äàëåíà âіä éîãî ñòîðіí, íàëåæèòü áіñåêòðèñі öüîãî êóòà. 2) Äî-
âåäіòü îáåðíåíå òâåðäæåííÿ.
357. Ïðÿìà a ïåðåòèíàє âіäðіçîê AB â éîãî ñåðåäèíі і ïåðïåí-
äèêóëÿðíà äî íüîãî. Äîâåäіòü, ùî âіäñòàíі âіä äîâіëüíîї òî÷êè 
ïðÿìîї a äî òî÷îê A і B ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

358. Ïåðïåíäèêóëÿðíî äî áіñåêòðèñè êóòà A ïðîâåäåíî ïðÿìó, ÿêà ïå-
ðåòèíàє ñòîðîíè äàíîãî êóòà â òî÷êàõ B і C. Äîâåäіòü, ùî AB  BC.

359. Äîâåäіòü, ùî âіäñòàíі âіä áóäü-ÿêèõ äâîõ òî÷îê ïðÿìîї äî ïà-
ðàëåëüíîї їé ïðÿìîї ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

Ìàë. 109

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Íà ïîâåðõíі ñêëÿíîãî êóáà êîëüîðîâîþ ôàðáîþ íàìàëüîâàíî ëàìàíó (ìà-
ëþíîê à) çàãàëüíèé âèãëÿä). Äèâëÿ÷èñü íà êóá ñïåðåäó, çâåðõó і çëіâà, ìè 
áà÷èìî öþ ëàìàíó é ìîæåìî çîáðàçèòè òðè її ïðîåêöії (á)–ã)): 

à) çàãàëüíèé âèãëÿä   á) âèãëÿä ñïåðåäó   â) âèãëÿä çâåðõó  ã) âèãëÿä çëіâà

         À             Á            Â             Ã

À òåïåð ðîçãëÿíüòå óâàæíî ëàìàíі, íàìàëüîâàíі íà ïðîçîðèõ êóáàõ À–Ã, і 
íàêðåñëіòü äëÿ êîæíîãî ç íèõ òðè ïðîåêöії (âèãëÿä ñïåðåäó, çâåðõó і çëіâà).
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360. Äîâåäіòü ðіâíіñòü ãîñòðîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíà-
ìè і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè.

361. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà âèñîòîþ і êóòàìè, ÿêі âîíà 
óòâîðþє ç ïðèëåãëèìè ñòîðîíàìè.

362*. Äîâåäіòü ðіâíіñòü ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà êàòåòîì і: 
à) ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî іíøîãî êàòåòà; á) áіñåêòðèñîþ, ùî 
ïåðåòèíàє іíøèé êàòåò; â) âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî ãіïîòåíóçè; 
ã) áіñåêòðèñîþ ïðÿìîãî êóòà. 

363*. Íåõàé AM і BN – ìåäіàíè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ïðîâå-
äåíі äî áі÷íèõ ñòîðіí, K – òî÷êà їõ ïåðåòèíó. Äîâåäіòü, ùî âіä-
ñòàíі âіä òî÷êè K äî áі÷íèõ ñòîðіí òðèêóòíèêà ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

364*. ×åðåç âåðøèíó A ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC (C  90) 
ïðîâåëè ïðÿìó AN òàê, ùî AN || CB. Áі-
ñåêòðèñà çîâíіøíüîãî êóòà ïðè âåðøè-
íі C ïåðåòèíàє AN ó òî÷öі P. Äîâåäіòü, 
ùî: à) òî÷êè A і P ðіâíîâіääàëåíі âіä ïðÿ-
ìîї CB; á) âіäðіçêè AP і CB ðіâíі.

365*. Íà ìàëþíêó 110 BC || AD, AB  CD. Äî-
âåäіòü, ùî {ABD  {DCA. Ìàë. 110

Äëÿ äîïèòëèâèõ

 ×ÅÒ ÂÅÐ ÒÀ ÎÇ ÍÀ ÊÀ ÐІÂÍÎÑÒІ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈÊІÂ

ßê ùî äâі ñòî ðî íè і êóò íå ìіæ íè ìè îä íî ãî òðè êóò íè êà âіäïîâіäíî 
äîðіâíþ þòü äâîì ñòî ðî íàì і êó òó íå ìіæ íè ìè äðó ãî ãî òðè êóò íè êà і ïðè 
öüî ìó öåé êóò òó ïèé àáî âіäî ìî, ùî îáèä âà òðè êóò íè êè ãîñò ðî êóòíі (òó-
ïîêóòíі), òî òàêі òðè êóò íè êè ðіâíі.

Íåõàé äàíî êóò A і âіäðіçêè c òà a. 
Ïðèïóñòèìî, ùî A – ãîñòðèé (ìàë. 111). Âіäêëàäåìî íà îäíіé ç éîãî 

ñòîðіí âіäðіçîê AB  c і ïðîâåäåìî äóãó ðàäіóñà a іç öåíòðîì ó òî÷öі B, 
ÿêà ïåðåòèíàє äðóãó ñòîðîíó êóòà A â òî÷êàõ C і C1. Îäåðæàëè äâà íå ðіâ-
íèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêè ABC і ABC1, ó ÿêèõ äâі ñòîðîíè äîðіâíþþòü 
âіäðіçêàì a і c, à êóò A – ñïіëüíèé. Ïðè öüîìó {ABC – ãîñòðîêóòíèé, à 
{ABC1 – òóïîêóòíèé. Ïðîâåäåìî äî ïðÿìîї AC ïåðïåíäèêóëÿð BK, âіí 
ìіñòèòüñÿ âñåðåäèíі êóòà A.

Ìàë. 111 Ìàë. 112

ßê ùî çà äà íèé êóò A – òó ïèé (ìàë. 112), òî ïåð ïåí äè êó ëÿð BK ðîç ìі-
ñòèòüñÿ çîâíі êó òà A. Ìàєìî єäè íèé òðè êóò íèê, ùî âіäïîâіäàє âêàçàíіé óìîâі.

Єäè íèé òðè êóò íèê âіäïîâіäà òè ìå äàíіé óìîâі é òîäі, ÿê ùî ìè äî íåї 
äî äà ìî òâåðä æåí íÿ: «Îáèä âà òðè êóò íè êè – ãîñò ðî êóòíі» àáî «Îáèä âà òðè-
êóò íè êè – òóïî êóòíі».

Ìè äî âå ëè òâå ðäæåííÿ, ÿêå íàçè âàþòü ÷åò âåð òîþ îç íà êîþ ðіâíîñòі 
òðè êóò íèêіâ.



103

§ 20. Îçíàêè ðіâíîáåäðåíîãî
òðèêóòíèêà

Ó öüîìó ïàðàãðàôі ìè ç’ÿñóєìî, ÿê ñåðåä òðèêóò-
íèêіâ ðîçïіçíàòè ðіâíîáåäðåíі. (Ïðèãàäàéòå, ÷èì 
îçíàêà âіäðіçíÿєòüñÿ âіä îçíà ÷åí íÿ.)

Ò å î ð å ì à  1. ßê ùî ó òðè êóò íè êó äâà êó òè 
ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî âіí ðіâíî áåä ðå íèé.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðè êóò íè êó ABC A  B 
(ìàë. 113). Äî âåäåìî, ùî AC  CB.

1) Ïðîâåäåìî âè ñî òó CD і ðîçã ëÿ íå ìî 
òðèêóòíèêè ADC і BDC: CD – ñïі ëü íà, 
A  B. Òîäі öі òðè êóò íè êè ðіâíі çà 
ãîñòðèì êóòîì і êàòå òîì.

 2) {ADC  {BDC, òîìó AC  CB (ÿê 
âіäïîâіäíі ñòîðîíè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê .  ßê ùî â òðè êóò íè êó âñі êó òè ðіâíі, 
òî âіí ðіâíîñ òî ðîííіé.

Ò å î ð å ì à  2. ßê ùî ìåäіàíà òðè êóò íè êà çáіãà-
єòü ñÿ ç éî ãî âè ñî òîþ, òî âіí ðіâíî áåä ðå íèé.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðè êóò íè êó ABC mc  hc (ìàë. 114). 
Äî âåäåìî, ùî AC  CB.

1) Ðîçã ëÿ íå ìî ïðÿ  ìî   êóòíі òðè êóò íè êè ADC і BDC: 
AD  DB, CD – ñïіëü íà. Îòæå, òðè êóò íè êè ðіâíі çà 
äâî ìà êà òå òà ìè.

2) {ADC  {BDC, òîìó AC  CB (ÿê âіäïîâіäíі 
ñòîðîíè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ìàë. 113

A  B  a  b

A  B  C 


a  b  c

mc hc  a  b

366*. Ó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåëè áіñåêòðèñó BK і ïåðïåíäèêóëÿðè 
KT і KP äî ñòîðіí AB і BC. Äîâåäіòü, ùî BK  PT.

367**. ×è є ðіâíèìè äâà òðèêóòíèêè, ÿêùî îñíîâà é ïðîâåäåíі äî 
íåї âèñîòà і ìåäіàíà îäíîãî òðèêóòíèêà âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü 
îñíîâі і ïðîâåäåíèì äî íåї âèñîòі é ìåäіàíі äðóãîãî òðèêóòíèêà?

368**. Íà áі÷íèõ ñòîðîíàõ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà çîâíі ïîáó-
äîâàíî äâà ðіâíîñòîðîííіõ òðèêóòíèêè. Äîâåäіòü, ùî âіäðіçêè, 
ÿêі ñïîëó÷àþòü âåðøèíè ðіâíîñòîðîííіõ òðèêóòíèêіâ, âіäìіííі 
âіä âåðøèí äàíîãî òðèêóòíèêà, іç ñåðåäèíîþ îñíîâè ðіâíîáåä-
ðåíîãî òðèêóòíèêà, ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

369**. Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíàìè і 
êóòîì ìіæ ñòîðîíàìè, äî ÿêèõ öі âèñîòè ïðîâåäåíî.
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2) Ðîçã ëÿ íå ìî ïðÿ ìî êóòíі òðè êóò íè êè CDK 
і CDN: ACD  DCB, CD – ñïіëü íà. Öі òðè-
êóò íè êè ðіâíі çà êà òå òîì і ãîñò ðèì êó òîì, 
òîìó KD  DN (ÿê âіäïî âіäíі ñòîðîíè ðіâíèõ 
òðèêóòíèêіâ). 

 3) Ðîçã ëÿ íå ìî ïðÿ ìî êóòíі òðè êóò íè êè 
ADK і BDN: KD  DN, AD  DB. Öі òðè êóò íè êè 
ðіâíі çà ãіïî òå íó çîþ і êà òå òîì, òîìó A  B 
(ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).

 4) A  B, òîäі AC  CB çà òå î ðå ìîþ 1 (îçíàêîþ ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà).

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Ïðÿìà ïåðåòèíàє ñòîðîíè 
êóòà MAN ó òî÷êàõ B і C (ìàë. 117). Äîâåäіòü, 
ùî öÿ ïðÿìà ïåðïåíäèêóëÿðíà äî áіñåêòðèñè 
äàíîãî êóòà, ÿêùî ABC  50, à BCN  130.

Ìàë. 116

Ìàë. 117

Ìàë. 114 Ìàë. 115

Ò å î ð å ì à  3. ßê ùî áіñåêò ðè ñà òðè êóò íè êà çáі-
ãàє  òü ñÿ ç éî ãî âè ñî òîþ, òî âіí ðіâíî áåä  ðå íèé.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðèêóòíèêó ABC lc hc (ìàë. 115). Äî âåäåìî, 
ùî AC  CB.

1) Ðîçã ëÿ íå ìî ïðÿ ìî   êóòíі òðè êóò íè êè ADC і BDC: 
ACD  DCB, CD – ñïіëü íà. Òîäі âî íè ðіâíі çà êà òå òîì 
і ãîñò ðèì êó òîì.

2) {ADC  {BDC, òîìó AC  CB (ÿê âіäïîâіäíі 
ñòîðîíè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ).

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ò å î ð å ì à  4. ßê ùî ìåäіàíà òðè êóò íè êà çáіãà-
єòü ñÿ ç éî ãî áіñåêò ðè ñîþ, òî âіí ðіâíî áåä ðå íèé.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðèêóòíèêó ABC mc lc (ìàë. 116). Äî âåäåìî, 
ùî AC  CB.

1) Ïðî âå äå ìî DK AC і DN CB.

lc hc  a  b

mc lc  a  b
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Ðî ç â ’ÿ ç à í í ÿ

 1) BCA і BCN ñóìіæíі, òîäі BCA  180 – BCN  50.
 2) ABC  BCN  50, òîìó {ABC – ðіâíîáåäðåíèé (çà îçíàêîþ), 

ó ÿêîãî AB  AC.
 3) lA ìіñòèòü áіñåêòðèñó êóòà ïðè âåðøèíі ðіâíîáåäðåíîãî òðè-

êóòíèêà ç îñíîâîþ BC. Òîäі lA  BC.
Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 23

1. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê AB і çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà 
âіä ïðîìåíіâ [AB) і [BA) âіäêëàäіòü ðіâíі êóòè ç âåðøèíàìè ó òî÷-
êàõ A і B òàê, ùîá їõ ñòîðîíè ïåðåòèíàëèñÿ. Âèìіðÿéòå ñòîðîíè 
òðèêóòíèêà, ùî óòâîðèâñÿ. ßêèé òðèêóòíèê îòðèìàëè? ×îìó?

2. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé âіäðіçîê KF і çíàé äіòü éîãî ñåðåäèíó (çà 
äîïîìîãîþ ìàñøòàáíîї ëіíіéêè àáî çãèíàííÿì). Âèêîðèñòîâóþ-
÷è êîñèíåöü, ïðîâåäіòü ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî âіäðіçêà â 
éîãî ñåðåäèíі. Ñïîëó÷іòü äîâіëüíó òî÷êó X öієї ïðÿìîї ç êіíöÿ-
ìè âіäðіçêà. Âèìіðÿéòå äîâæèíè ñòîðіí òðèêóòíèêà KFX. ßêèé 
òðèêóòíèê îòðèìàëè? ×îìó?

3. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé êóò D і ïîáóäóéòå éîãî áіñåêòðèñó (çà äî-
ïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà àáî çãèíàííÿì). Âèêîðèñòîâóþ÷è êîñè-
íåöü, ïðîâåäіòü ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî áіñåêòðèñè êóòà ó 
äîâіëüíіé її òî÷öі X. Ïîçíà÷òå òî÷êè M і N ïåðåòèíó ïðÿìîї 
çі ñòîðîíàìè êóòà. Âèìіðÿéòå ñòîðîíè òðèêóòíèêà DMN. ßêèé 
òðèêóòíèê îòðèìàëè? ×îìó?

4. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé êóò P і çíàé äіòü éîãî áіñåêòðèñó (çà äîïîìî-
ãîþ òðàíñïîðòèðà àáî çãèíàííÿì). Ç äîâіëüíîї òî÷êè áіñåêòðèñè, ÿê 
іç öåíòðà êîëà, ïðîâåäіòü çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ äóãó, ùî ïåðåòèíàє 
ñòîðîíè êóòà. Ïîçíà÷òå îòðèìàíі òî÷êè ïåðåòèíó ÿê T і K. Âèìіðÿé-
òå ñòîðîíè òðèêóòíèêà PTK. ßêèé òðèêóòíèê îòðèìàëè? ×îìó?

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Íà ñêëÿíèõ êóáàõ êîëüîðîâîþ ôàðáîþ íàìàëüîâàíî ëàìàíі. Äàíî ïðîåê-
öії ëàìàíèõ ñïåðåäó, çâåðõó òà ç ëіâîãî áîêó. Çîáðàçіòü çàãàëüíèé âèãëÿä 
ëàìàíîї íà êóáі äëÿ êîæíîãî ç âèïàäêіâ à)–â).

Âèãëÿä ñïåðåäó Âèãëÿä çâåðõó Âèãëÿä çëіâà

à)

á)

â)
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Çàäà÷і òà âïðàâè

370. ×è є {ABC ðіâíîáåäðåíèì, ÿêùî: à) A  56, B  56; 
á) A  63, C  73; â) A  48, B  84?

371. Çà ìàëþíêîì 118 ïîÿñíіòü, ÿê ìîæíà âèìіðÿ-
òè âèñîòó äåðåâà, êîðèñòóþ÷èñü îçíàêîþ ðіâíî-
áåäðåíîãî òðèêóòíèêà. ×è ìîæíà ó òàêèé ñàìèé 
ñïîñіá âèìіðÿòè øèðèíó ïåðåøêîäè àáî âіäñòàíü 
äî íåäîñòóïíîãî îá’єêòà?

372. ×è є ðіâíîáåäðåíèì òðèêóòíèê ABC, ÿêùî 
éîãî ìåäіàíà AM: à) äіëèòü êóò A íàâïіë; á) ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà äî ñòîðîíè BC?

373. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ç îñíîâîþ AC áіñåêòðèñè AA1 і 
CC1 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі I. Äîâåäіòü, ùî: à) òðèêóòíèê AIC – 
ðіâíî áåä ðåíèé; á) AC1  CA1.

374. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó êóò ïðè âåðøèíі äîðіâíþє 36. 
Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñà êóòà ïðè îñíîâі äіëèòü öåé òðèêóòíèê 
íà äâà ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêè.

375. Ïðÿìà, ïàðàëåëüíà îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC, 
ïåðåòèíàє áі÷ íі ñòîðîíè AB і AC â òî÷êàõ M і N âіäïîâіäíî. Äî-
âåäіòü, ùî òðèêóòíèê MAN – ðіâ íîáåäðåíèé.

376. Äîâåäіòü, ùî ñåðåäèíè ñòîðіí: à) ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà 
є âåðøè  íà ìè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà; á) ðіâíîñòîðîííüîãî 
òðèêóòíèêà є âåð øè íàìè ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà.

377. Äîâåäіòü òàêі îçíàêè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà.
1) ßêùî â òðèêóòíèêó äâі âèñîòè ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî âіí ðіâíî-

áåäðåíèé.
2) ßêùî áіñåêòðèñà çîâíіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà ïàðàëåëüíà 

éîãî ñòîðîíі, òî öåé òðèêóòíèê ðіâíîáåäðåíèé.
3) ßêùî â òðèêóòíèêà îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ óäâі÷і áіëüøèé 

çà îäèí ç êóòіâ, íå ñóìіæíèõ ç íèì, òî òàêèé òðèêóòíèê ðіâ-
íîáåäðåíèé.

4*) Ñôîðìóëþéòå é äîâåäіòü ùå êіëüêà îçíàê ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà. (Ó ïîøóêàõ ïіä ÷àñ äîâåäåííÿ íå çàáóâàéòå ïðî 
óëþáëåíèé ñïîñіá Åâêëіäà – äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî.)

378. Íà ïðîäîâæåííі îñíîâè AC ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC 
âçÿëè òî÷êè E і F òàê, ùîá AE  CF. Äîâåäіòü, ùî {BEF – ðіâ-
íî áåäðåíèé (ìàë. 119).

379. Íà ïðîäîâæåííі çà òî÷êó B ìåäіàíè BK ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóò-
íèêà ABC (AB  BC) ïîçíà÷èëè äîâіëüíó òî÷êó M. Äîâå äіòü, ùî 
{AMC – ðіâíîáåäðåíèé (ìàë. 120).

Ìàë. 119 Ìàë. 120 Ìàë. 121

Ìàë. 118
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380. AM – áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà ABC. ×åðåç òî÷êó M ïðîâåäåíî 
ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ñòîðîíі AC, ÿêà ïåðåòèíàє ñòîðîíó AB â òî÷-
öі E. Äîâåäіòü, ùî {AME – ðіâíîáåäðåíèé.

381*. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC íà âèñîòі AO, ùî ïðîâåäå-
íà äî îñ íî  âè, âèáðàëè òî÷êó K, ÷åðåç ÿêó ïðîâåëè âіäðіçêè BQ 
і CP òàê, ÿê ïî êà  çàíî íà ìàëþíêó 121. Äîâåäіòü, ùî òðèêóò-
íèê APQ – ðіâíî áåä ðåíèé.

382*. Íà ìàëþíêó 122 BO і CO – áіñåêòðèñè 
êóòіâ B і C òðèêóòíèêà ABC, OE || AB і 
OD || AC. Äîâåäіòü, ùî ïåðèìåòð òðèêóò-
íèêà EDO äîðіâíþє äîâæèíі âіäðіçêà BC.

383*. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC íà 
áі÷íèõ ñòîðîíàõ AB і AC ïî çíà ÷è ëè âіäïî-
âіäíî òî÷êè P і Q òàê, ùî AP  AQ. Âіä-
ðіçêè CP і BQ ïåðå òèíàþ  òü   ñÿ â òî÷öі O. 
Äîâåäіòü, ùî: à) {BOC – ðіâíî áåä ðå íèé; á) ïðÿìà OA ïðîõîäèòü 
÷åðåç ñåðåäèíó îñíîâè BC ïåðïåíäèêóëÿð íî äî íåї.

384*. ×åðåç òî÷êó ïåðåòèíó áіñåêòðèñ BB1 і CC1 òðèêóòíèêà ABC 
ïðîâåäåíî ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ñòîðîíі BC. Ïðÿìà ïåðåòèíàє ñòî-
ðîíè AB і AC â òî÷êàõ M і N âіäïîâіäíî. Äîâåäіòü, ùî MN 
 BM + CN.

385**. ×è ìîæå øìàò ôàíåðè ìàòè ôîðìó òàêîãî ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà, ùîá éîãî ìîæíà áóëî ðîçðіçàòè íà äâі òðèêóòíі ÷àñ-
òèíè ç òàêèìè ñàìèìè êóòàìè, ÿê і ó ïî÷àòêîâîãî òðèêóòíèêà?

386**. ×è ìîæóòü äâі áіñåêòðèñè âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà ïå-
ðåòèíàòèñÿ ïіä ïðÿìèì êóòîì?

387**. ×è ìîæå áіñåêòðèñà âíóòðіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà äіëèòè 
íàâïіë іíøó áіñåêòðèñó öüîãî òðèêóòíèêà?

388**. Ó òðèêóòíèêó ABC áіñåêòðèñà AL і ìåäіàíà CP ïåðåòèíàþòü-
ñÿ â òî÷öі K. ×è ìîæå òî÷êà K áóòè ðіâíîâіääàëåíîþ âіä òî÷îê 
A, C і P? 

389**. Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ðîçðіçàâ òðèêóòíèé òîðò íà 6 ÷àñòèí 
óçäîâæ òðüîõ éîãî áіñåêòðèñ. Ñîáі âіí óçÿâ øìàòî÷îê ó ôîðìі 
ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. ×è ìàâ öåé òîðò ôîðìó ðіâíîáåäðå-
íîãî òðèêóòíèêà? Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

Ìàë. 122

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Âîðîíèé Ãåîðãіé Ôåîäîñіéîâè÷ (1868–1908) íàëå-
æèòü äî êîãîðòè íàéâіäîìіøèõ óêðàїíñüêèõ ìàòå-
ìàòèêіâ ìèíóëîãî. Çà ñâîє êîðîòêå æèòòÿ âіí óñòèã 
íàäðóêóâàòè ëèøå øіñòü âåëèêèõ ïðàöü òà øіñòü íå-
âåëèêèõ çàìіòîê. Àëå âñі éîãî ïðàöі, áàãàòі íîâèìè é 
ãëèáîêèìè іäåÿìè, ìàëè âåëè÷åçíèé âïëèâ íà ðîçâè-
òîê ìàòåìàòè÷íîї íàóêè â ãàëóçі òåîðії ÷èñåë.

Íàðîäèâñÿ Ãåîðãіé Âîðîíèé ó ñåëі Æóðàâêà, ùî 
íà Ïîëòàâùèíі. Çàêіí÷èâ Ïåòåðáóðçüêèé óíіâåðñè-
òåò, ïðàöþâàâ ïðîôåñîðîì Âàðøàâñüêîãî óíіâåðñèòå-
òó é Âàðøàâñüêîãî ïîëіòåõíі÷íîãî іíñòèòóòó. Çà çàïî-
âіòîì ïîõîâàëè éîãî â ðіäíîìó ñåëі.
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§ 21. Íåðіâíîñòі òðèêóòíèêà

ÑÏІÂÂІÄÍÎ ØÅÍ Íß ÌІÆ ÑÒÎ ÐÎ ÍÀ ÌÈ 
І ÊÓ ÒÀ ÌÈ ÒÐÈ ÊÓÒ ÍÈ ÊÀ

Òå î ð å ì à  1. Ó òðè êóò íè êó ïðî òè áіëü øîї ñòî-
ðî íè ëå æèòü áіëü øèé êóò.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðè êóò íè êó ABC BC > AB (ìàë. 123). 
Äî âåäåìî, ùî A > C.

Íà ñòî ðîíі BC âіä êëà  äå ìî âіäðіçîê BD  AB.
1) Ó òðè êóò íè êó ABD BD  AB, òî ìó 1  2.
2) Äëÿ {ADC êóò 2 – çîâíіøíіé, òî ìó 2 > C.
3) 1 є ÷àñò èíîþ êó òà A, òî ìó A > 1  2 > C.
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ìàë. 123 Ìàë. 124

Ò å î ð å ì à  2 (îáåðíåíà äî òåîðåìè 1). Ó òðè êóò-
íè êó ïðî òè áіëü øî ãî êó òà ëå æèòü áіëü øà ñòî-
ðî íà.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé ó òðè êóò íè êó ABC A > C (ìàë. 124). 
Äî âåäåìî, ùî BC > AB âіä ñóï ðî òèâ íî ãî.

1) Ïðèïóñòèìî, ùî BC < AB. Òîäі A < B, ùî ñó ïå-
ðå ÷èòü óìîâі.

2) Ïðèïóñòèìî, ùî BC  AB. Òîäі {ABC – ðіâ íî    áåä-
ðå íèé, òîáòî A  B, ùî òàêîæ ñó ïå ðå ÷èòü óìîâі.

Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ õèáíå, òî ìó BC > AB. 
Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê.  Ãіïî òå íó çà ïðÿ ìî êóò íî ãî òðè êóò-
íè êà áіëü øà çà éî ãî êà òåò. 

C  90 


c > a, c > b

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Àíãëіéöþ Ðіíäó 1858 ðîêó òðàïèâñÿ ñòàðîäàâíіé єãèïåòñüêèé ïàïіðóñ, 
ÿêèé ïðèáëèçíî çà ïіâòîðè òèñÿ÷і ðîêіâ äî íàøîї åðè íàïèñàâ ïðèäâîð-
íèé ïåðåïèñóâà÷ ôàðàîíà Ðààóñà Àõìåñ. Øèðèíà ïàïіðóñà – 33 ñì, à äîâ-
æèíà – 544 ñì. Âіí ñêëåєíèé ç ëèñòÿ î÷åðåòó é ìіñòèòü 80 çàïèñàíèõ íà 
íüîìó çàäà÷. Ñåðåä àðèôìåòè÷íèõ çàäà÷ є і çàäà÷і íà çíàõîäæåííÿ ïëîùі 
çåìåëüíèõ äіëÿíîê, ùî ìàþòü ôîðìó êâàäðàòà, ïðÿìîêóòíèêà, òðèêóòíè-
êà òîùî. Ïàïіðóñ çáåðіãàєòüñÿ â Áðèòàíñüêîìó ìóçåї. Іíêîëè éîãî íàçèâà-
þòü ïàïіðóñîì Ðіíäà.
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* ßêùî îáèäâі ÷àñòèíè ïðàâèëüíîї íåðіâíîñòі çìåíøèòè (àáî çáіëüøèòè) íà 
îäíå é òå ñàìå ÷èñëî, òî âîíà çàëèøèòüñÿ ïðàâèëüíîþ. Ïåðåêîíàéòåñÿ â öüîìó íà 
ïðèêëàäі ïîðіâíÿííÿ äâîõ êóïîê öóêåðîê (êàìіíöіâ òîùî).

Îñêіëü êè ãîñò ðèé êóò ìåí øèé âіä ïðÿ ìîãî, à ãіïî-
òåíóçà ëåæèòü ïðîòè ïðÿìîãî êóòà, òî âîíà áіëüøà çà 
êàòåò.

ÑÏІÂÂІÄÍÎ ØÅÍ Íß ÌІÆ ÑÒÎ ÐÎ ÍÀ ÌÈ 
ÒÐÈÊÓÒ ÍÈ ÊÀ

Òå î ð å ì à . Ó òðè êóò íè êó êîæ íà çі ñòîðіí ìåí øà 
âіä ñó ìè äâîõ іíøèõ і áіëü øà çà їõ ðіçíè öþ.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äà íî {ABC (ìàë. 125). 
Äîâåäåìî, ùî:

ñ – a < b < c + a,
a – b < c < a + b,
b – c < a < b + c.

Ïðî äîâ æè ìî ñòî ðî íó AB íà âіä ðі çîê 
BD  BC  a.

 1) {DBC – ðіâíî áåä ðå íèé, òîäі 1  2.
 2) Êóò 3 ìіñòèòü êóò 2, òîäі 3 > 2  1.
 3) Ó òðè êóò íè êó ACD 1 < 3, òîäі 

b < AD  c + a. 
Àíà ëîãі÷íî ìàєìî: c < a + b, a < b + c.
4) Âіäíіìåìî âіä îáîõ ÷àñòèí îò ðè ìà íèõ íåðіâíîñ òåé 

âіäïîâіäíî c, a і b, ìàòèìåìî*:

b – c < a, c – a < b, a – b < c.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

  Í à ñ ë і ä î ê  (îçíàêà ðîçòàøóâàííÿ òðüîõ 
òî÷îê íà îäíіé ïðÿìіé). ßêùî äëÿ òðüîõ 
òî÷îê À, B, Ñ âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü 

AB + BC  AC, òî öі òî÷êè ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé 
і òî÷êà B ìіñòèòüñÿ ìіæ òî÷êàìè A і Ñ.

Äîâåäіòü öå òâåðäæåííÿ ñàìîñòіéíî. Ðîçãëÿíüòå 
âñі ìîæëèâі âèïàäêè âçàєìíîãî ðîçòàøóâàííÿ òðüîõ 
òî ÷îê íà ïëîùèíі (ìàë. 126).

à á â

Ìàë. 126

Ìàë. 125

ñ – a < b < c + a
a – b < c < a + b
b – c < a < b + c

AB + BC  AC


A, B, C ëåæàòü 
íà îäíіé ïðÿìіé
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ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ïðîòè 
ìåíøîãî ç êàòåòіâ ëåæèòü êóò, ìåíøèé âіä 45, à ïðîòè áіëü-
øîãî – áіëüøèé çà 45.

Ñóìà äâîõ ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
90. Òîäі çà òåîðåìîþ ïðî ñïіââіäíîøåííÿ ìіæ ñòîðîíàìè é êóòàìè 
òðèêóòíèêà òâåðäæåííÿ є іñòèííèì.

Ïð è ê ë à ä  2. Äîâåäіòü, ùî ñòîðîíà òðèêóòíèêà ìåíøà âіä éîãî 
ïіâïåðèìåòðà.

Ä î â å ä å í í ÿ

Íåõàé ìàєìî {ABC. Äîâåäåìî, ùî a < p , äå p – ïіâïåðèìåòð.
1) a < c + b (çà íåðіâíіñòþ òðèêóòíèêà).
2) Äîäàìî äî îáîõ ÷àñòèí öієї íåðіâíîñòі äîâæèíó ñòîðîíè a: 
2a < a + b + c. Òîäі a < (a + b + c) : 2  p. 
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Äîâåäіòü, ùî ìåäіàíà òðèêóòíèêà ìåíøà âіä éîãî 
ïіâïåðèìåòðà.

Äàíî: AP  ma. 
Äîâåñòè: AP < p.

1) Ç {BAP: ma < a : 2 + c.
2) Ç {CAP: ma < a : 2 + b.
3) 2ma < (c + a : 2) + (b + a : 2)  a + b + c  2p. 
Òîäі ma < p. Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 24

1. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê. Ïîçíà÷òå éîãî âåðøèíè òà 
ñòîðîíè. Âèìіðÿéòå éîãî ñòîðîíè (ìàñøòàáíîþ ëіíіéêîþ) і êóòè 
(òðàíñïîðòèðîì). Çàïèøіòü îòðèìàíі çíà÷åííÿ äîâæèí ñòîðіí ó 
ïîðÿäêó çðîñòàííÿ, ïіä íèìè – ìіð êóòіâ ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ. 
Ïðîàíàëіçóéòå îòðèìàíі ïîñëіäîâíîñòі é çàïèøіòü âèñíîâîê. 

2. Ïîðіâíÿéòå ñóìó äîâæèí êîæíîї ç ïàð ñòîðіí ç äîâæèíîþ òðå-
òüîї ñòîðîíè. Çàïèøіòü âèñíîâîê.

3. Ïîðіâíÿéòå ðіçíèöþ äîâæèí êîæíîї ç ïàð ñòîðіí ç äîâæèíîþ 
òðåòüîї ñòîðîíè. Çàïèøіòü âèñíîâîê.

4. Íàêðåñëіòü (çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ) äîâіëüíèé ïðÿìîêóòíèé òðè-
êóòíèê. Âèìіðÿéòå éîãî ñòîðîíè. Ïîðіâíÿéòå äîâæèíó ãіïîòåíó-
çè ç äîâæèíîþ êîæíîãî ç êàòåòіâ. Çàïèøіòü âèñíîâîê.

Çàäà÷і òà âïðàâè

390. ßêà çі ñòîðіí {ABC є íàéáіëüøîþ, à ÿêà – íàéìåíøîþ, 
ÿêùî: à) A  35, B  47; á) A  83, B  52; â) A  61, 
B  53? Âіäïîâіäü ïîÿñíіòü.

391. ßêèé ç êóòіâ {ABC є íàéáіëüøèì, à ÿêèé – íàéìåíøèì, 
ÿêùî: à) AB  4,6 ñì, BC  5,6 ñì, AC  7,3 ñì; á) AB  24,3 ñì, 
BC  15,2 ñì, AC  37,7 ñì; â) AB  41 ñì, BC  53 ñì, AC  47 ñì? 
Âіäïîâіäü ïîÿñíіòü.
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§ 22. Âëàñ òè âîñòі ïðÿìîêóòíèõ 
òðèêóòíèêіâ

Ó öüîìó ïàðàãðàôі ìè óçàãàëüíèìî âèâ÷åíå ïðî 
ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê і äåùî ïîãëèáèìî çíàííÿ ïðî 
íüîãî. 

Ìàéæå âñÿ íàóêà ãåîìåòðіÿ іç ÷àñіâ Åâêëіäà áàçó-
єòüñÿ íà òåîðåìàõ ïðî òðèêóòíèêè. Ó ñâîþ ÷åðãó, ñåðåä 
òðèêóòíèêіâ ÷іëüíå ìіñöå íàëåæèòü ïðÿìîêóòíèì òðè-

392. Ïîðіâíÿéòå êóòè òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî: à) AB > BC > AC; 
á) AB > BC  AC; â) AB  BC > AC; ã) ×è ìîæå A áóòè òóïèì 
ó êîæíîìó іç öèõ âèïàäêіâ?

393. Ïîðіâíÿéòå ñòîðîíè òðèêóòíèêà KLM, ÿêùî: à) K > L > M; 
á) K  M < L.

394. ßêèé ç êóòіâ òðèêóòíèêà ABC áóäå íàéìåíøèì, ÿêùî AB  BC 
і AC > BC?

395. Äîâåäіòü, ùî òî÷êè A, B і C ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, ÿêùî: 
à) AB  5 ñì, BC  7 ñì, AC  2 ñì; á) AB  7 ñì, BC  40 ñì, 
AC  47 ñì; â) AB  45 ñì, BC  36 ñì, AC  9 ñì.

396. ×è ìîæóòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè: à) 1 ñì, 2 ñì і 
3 ñì; á) 2 ñì, 3 ñì і 4 ñì; â) 3 ñì, 7 ñì і 11 ñì; ã) 4 ñì, 5 ñì і 
9 ñì; ä) 38 ñì, 55 ñì, 82 ñì? Âіäïîâіäü ïîÿñíіòü.

397. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó äîâæèíè äâîõ ñòîðіí äîðіâíþ-
þòü 25 ñì і 11 ñì. ßêà ç íèõ є îñíîâîþ òðèêóòíèêà?

398. Çíàé äіòü òðåòþ ñòîðîíó ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî äâі 
іíøі äîðіâíþþòü: à) 8 ñì і 2 ñì; á) 10 ñì і 5 ñì; â) 8 ñì і 10 ñì.

399. Ó òðèêóòíèêó äâі ñòîðîíè äîðіâíþþòü 5 ñì і 6 ñì. ×è ìîæå 
òðåòÿ ñòîðîíà áóòè: à) 4 ñì; á) 10 ñì; â) 6 ñì; ã) 15 ñì? Ó ÿêèõ 
ìåæàõ çíàõîäèòüñÿ äîâæèíà òðåòüîї ñòîðîíè?

400. Äîâæèíè äâîõ ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü a і b (a > b). 
Ó ÿêèõ ìåæàõ ìîæå çìіíþâàòèñÿ: à) äîâæèíà òðåòüîї ñòîðîíè; 
á*) ïåðèìåòð òðèêóòíèêà? 

401*. Ó òðèêóòíèêó ABC äîâæèíà îäíієї ñòîðîíè äîðіâíþє 1,8 ñì, 
äðóãîї – 0,6 ñì. Çíàé äіòü äîâæèíó òðåòüîї ñòîðîíè, ÿêùî âіäî-
ìî, ùî âîíà є íàòóðàëüíèì ÷èñëîì.

402*. Äîâåäіòü, ÿêùî ó òðèêóòíèêó ABC çîâíіøíіé êóò ïðè âåð-
øèíі A áіëüøèé çà çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі B, òî BC < AC.

403*. Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó âèñîòà áіëüøà çà ñòîðîíó, äî ÿêîї 
її ïðîâåäåíî. Äîâåäіòü, ùî: à) öÿ âèñîòà óòâîðþє ç äâîìà іíøèìè 
ñòîðîíàìè òðèêóòíèêà êóòè, ìåíøі çà 45; á) êîæíèé ç êóòіâ òðè-
êóòíèêà ïðè іíøèõ éîãî âåðøèíàõ áіëüøèé çà 45. 

404**. Äîâåäіòü, ùî âèñîòà òðèêóòíèêà ìåíøà âіä éîãî ïіâïåðèìåò ðà. 
Ðîçãëÿ íü     òå âèïàäêè ãîñòðîêóòíîãî é òóïîêóòíîãî òðèêóòíèêіâ.

405**. Äîâåäіòü, ùî ìåäіàíà BM òðèêóòíèêà ABC ìåíøà âіä ïіâ-
ñóìè äâîõ éîãî ñòîðіí BA і BC. 

406**. Äîâåäіòü, ùî ç ìåäіàí áóäü-ÿêîãî òðèêóòíèêà ìîæíà ïîáó-
äóâàòè òðèêóòíèê (òîáòî ùî іñíóє òðèêóòíèê, äîâæèíè ñòîðіí 
ÿêîãî äîðіâíþþòü öèì ìåäіàíàì).
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êóòíèêàì. Çà áàãàòî ðîêіâ äî íàøîї åðè єãèïòÿíè çíàëè 
ïðî ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ç äîâæèíàìè ñòîðіí 3, 4 
і 5 îä. Âîíè âèêîðèñòîâóâàëè öі çíàííÿ äëÿ ïîáóäîâè 
ïðÿìèõ êóòіâ (äèâ. ñ. 5). Òîìó òàêèé òðèêóòíèê ñüî-
ãîäíі íàçèâàþòü єãèïåòñüêèì.

Ïðèãàäàєìî ôàêòè ïðî ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, 
äîâåäåíі ðàíіøå.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÏÐßÌÎÊÓÒÍÈÕ 
ÒÐÈÊÓÒÍÈÊІÂ

 Ñóìà äâîõ ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà 
äîðіâíþє 90 (ñ. 76).

 Ãіïîòåíóçà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà áіëüøà çà 
éîãî êàòåò (ñ. 108).

 Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ïðîòè áіëüøîãî ç 
êàòåòіâ ëåæèòü êóò, áіëüøèé çà 45, à ïðîòè ìåí-
øîãî – ìåíøèé âіä 45 (ñ. 109). 
Äî çàçíà÷åíèõ âëàñòèâîñòåé ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-

íèêà òðåáà ùå äîäàòè âæå âіäîìі íàì îçíàêè ðіâíîñòі 
ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ. 

Äîâåäåìî ùå äâі âëàñòèâîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóò-
íèêіâ. 

 Ó ïðÿ ìî êóò íî ìó òðè êóò íè êó ç êó òîì 30 êà òåò, ùî 
ëå æèòü ïðî òè öü î ãî êó òà, äî ðіâ  íþє ïî ëî âèíі ãіïî-
òå íó çè.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé â òðè êóò íèêó ABC C  90, 
B  30(ìàë. 127).

Äî âåäåìî, ùî AC   AB.

Ïðî äîâ æè ìî êà òåò AC і âіäêëà äå ìî 
âіäðіçîê CM  AC.

1) Ó {ABC C  90, A  90 – 30  60.
2) Ó òðè êóò íè êó ABM âè ñî òà BC є éî ãî ìåäіàíîþ. 

Òîäі öåé òðè êóò íèê ðіâíî áåä ðå íèé і M  A  60, à 
ABC  CBM  30.

3) Êîæ íèé êóò òðèêóòíèêà ABM äîðіâíþє 60, 
îòæå, âіí ðіâíîñ òî ðîííіé.

4) AB  AM  2AC, òîäі AC   AB.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Íåñêëàäíî äîâåñòè òâåðäæåííÿ, 
îáåðíåíå äî äîâåäåíîãî.
 ßêùî ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êàòåò äîðіâíþє 

ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè, òî êóò, ùî ëåæèòü ïðîòè öüîãî 
êàòåòà, äîðіâíþє 30. 

Ìàë. 127

C  90

 A + B  90
 c > a, c > b
 a  b
    
 A  B  45
a > b
 
 A > 45
 B < 45

C  90

B  30 


b   c



113

Äîâåäіòü ñàìîñòіéíî. Äëÿ öüîãî âèêîíàéòå äîäàò-
êîâó ïîáóäîâó, ÿê ó ïîïåðåäíüîìó äîâåäåííі.

ÎÇÍÀÊÈ ÏÐßÌÎÊÓÒÍÈÕ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊІÂ

 ßêùî ñòîðîíè òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 4 : 5, 
òî òàêèé òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé, éîãî íàçèâàþòü 
єãèïåòñüêèì (ñ. 5, 7).

 ßêùî ìåäіàíà òðèêóòíèêà äîðіâíþє ïîëîâèíі ñòî-
ðîíè, äî ÿêîї âîíà ïðîâåäåíà, òî òàêèé òðèêóòíèê – 
ïðÿìîêóòíèé (ñ. 82).

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÏÅÐÏÅÍÄÈÊÓËßÐÀ 
І ÏÎÕÈËÈÕ

Ïîõèëîþ, ïðîâåäåíîþ ç äàíîї òî÷êè äî äàíîї 
ïðÿìîї, íàçèâàþòü âіäðіçîê, ÿêèé ñïîëó÷àє äàíó 

òî÷êó ç áóäü-ÿêîþ òî÷êîþ ïðÿìîї і íå є ïåðïåíäèêó-
ëÿðîì äî öієї ïðÿìîї. Òîäі: 

– ïðîåêöіþ äàíîї òî÷êè íà äàíó ïðÿìó íàçèâàþòü 
îñíîâîþ ïåðïåíäèêóëÿðà (òî÷êà K íà ìàë. 128); 

– ñïіëüíó òî÷êó ïîõèëîї і äàíîї ïðÿìîї – îñíîâîþ 
ïîõèëîї (òî÷êà B íà ìàë. 128); 

– âіäðіçîê ïðÿìîї, êіíöÿìè ÿêîãî 
є îñíîâà ïåðïåíäèêóëÿðà і îñíîâà 
ïîõèëîї, – ïðîåêöієþ ïîõèëîї íà ïðÿìó.

Íà ìàëþíêó 128 BK – ïðî åêöіÿ 
ïîõèëîї AB íà ïðÿ ìó n. Ñêî ðî ÷å íî öå 
ìîæíà çà ïè ñàòè òàê: BK  Ïðn AB.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. ßêùî òî÷êà ëåæèòü íà ïðÿìіé, òî 
її ïðîåêöієþ íà öþ ïðÿìó ââàæàþòü ñàìó öþ òî÷êó.

Áåçïîñåðåäíüî ç íåðіâíîñòі äëÿ ñòîðіí ïðÿìîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà òà îçíàê ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóò-
íèêіâ âèïëèâàþòü òàêі âëàñòèâîñòі ïåðïåíäèêóëÿðà і 
ïîõèëèõ.

 Äîâæèíà ïåð ïåí äè êó ëÿðà, ïðîâåäåíîãî ç òî÷êè äî 
ïðÿìîї, ìåí øà âіä äîâæèíè áóäü-ÿêîї ïî õè ëîї, ïðî-
âå äå íîї ç òієї ñàìîї òî÷ êè äî òієї ñàìîї ïðÿ ìîї.

Çàóâàæèìî, ùî ñàìå çàâäÿêè öіé âëàñòèâîñòі äîâ-
æèíó ïåðïåíäèêóëÿðà, ïðîâåäåíîãî ç òî÷êè äî ïðÿìîї, 
íàçèâàþòü âіäñòàííþ âіä òî÷êè äî ïðÿìîї.

 ßê ùî ïðî åêöії ïî õè ëèõ, ïðî âå äå íèõ ç îäíієї òî÷ êè 
äî äàíîї ïðÿìîї, ðіâíі, òî ðіâíі é ñàìі ïî õèëі.

 ßê ùî ïî õèëі, ïðî âå äåíі ç îäíієї òî÷ êè äî ïðÿìîї, 
ðіâíі, òî ðіâíі і їõ ïðî åêöії íà öþ ïðÿìó.

 Ç äâîõ ïî õè ëèõ, ïðî âå äå íèõ ç îäíієї òî÷ êè äî 
ïðÿìîї, áіëü øîþ є òà, ùî ìàє áіëü øó ïðî åêöіþ.

Ìàë. 128

a : b : c  3 : 4 : 5


C  90


mc   c
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l  k


Ïðnl  Ïðnk

l > k


Ïðnl > Ïðnk

Íåõàé ïðîåêöіÿ BC ïîõèëîї AB 
íà ïðÿìó n áіëüøà çà ïðîåê öіþ DC 
ïîõèëîї AD íà öþ ñàìó ïðÿìó 
(ìàë. 129). 

Âіäêëàäåìî CK  CD (ìàë. 129). 
{ADC  {AKC çà äâîìà êàòåòàìè. 
Òîäі AD  AK.

Ó ïðÿìîêóòíîìó òðè êóò íè êó ACK AKC – ãîñò ðèé, 
òî ìó ñóìіæ íèé ç íèì AKB – òó ïèé.

Ó òðè êóò íè êó AKB AKB – òó ïèé. Òîäі B – 
ãîñò ðèé, AKB > B. Îò æå, AB > AK  AD. 

Ïðàâèëüíèì áóäå é îáåðíåíå òâåðäæåííÿ. 

 Ç äâîõ ïî õè ëèõ, ïðî âå äå íèõ ç îäíієї òî÷ êè äî 
ïðÿìîї, áіëü øà ïî õè ëà ìàє áіëü øó ïðî åêöіþ.

Äîâåäіòü öå ñàìîñòіéíî (âіä ñóïðîòèâíîãî).

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 25

1. Ïðîâåäіòü ïðÿìó AB і ïîçíà÷òå äâі òî÷êè C і D, ÿêі 
ëåæàòü âіäíîñíî öієї ïðÿìîї: à) â îäíіé ïіâ ïëî ùèíі; 
á) ó ðіçíèõ ïіâïëîùèíàõ. Ïîáóäóéòå ïðîåêöії öèõ 
òî÷îê íà ïðÿìó AB. Óêàæіòü ïðîåêöіþ âіäðіçêà CD 
íà ïðÿìó AB.

2. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé òðèêóòíèê ABC òà ïðîåêöії 
éîãî ñòîðіí AB і AC íà ïðÿìó BC. Êîëè ñóìà äîâæèí 
öèõ ïðîåêöіé äîðіâíþâàòèìå äîâæèíі ñòîðîíè BC?

Ìàë. 129

3. Íàêðåñëіòü òàêèé òðèêóòíèê ABC, ùîá ñóìà äîâ æèí ïðîåêöіé 
ñòîðіí AB і AC íà ïðÿìó BC áóëà áіëüøîþ çà äîâæèíó ñòîðî-
íè BC.

Çàäà÷і òà âïðàâè

407. Çíàé äіòü ãîñòðèé êóò ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî іíøèé 
éîãî ãîñòðèé êóò äîðіâíþє: à) 30; á) 60; â) 45; ã) 20; ä) 72.

408. Ñòîðîíè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 6 ì, 8 ì і 10 ì. 
1)  Çíàé äіòü äîâæèíó ãіïîòåíóçè öüîãî òðèêóòíèêà. 
2) Óêàæіòü äîâæèíó êàòåòà, ÿêèé ëåæèòü ïðîòè êóòà, ùî áіëü-

øèé çà 45.
3) Óêàæіòü äîâæèíó êàòåòà, ÿêèé ëåæèòü ïðîòè êóòà, ùî ìåí-

øèé âіä 45.
4) ×è ìîæå ãîñòðèé êóò öüîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè 45?

409. Ðîçâ’ÿæіòü ïîïåðåäíþ çàäà÷ó äëÿ âèïàäêó, êîëè ñòîðîíè ïðÿ-
ìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 15 ñì, 20 ñì і 25 ñì.

410. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî: 
à) îäèí ç íèõ íà 20 ìåíøèé âіä äðóãîãî; á) îäèí ç íèõ óäâі÷і 
áіëüøèé çà äðóãèé.

411. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC êàòåò AC  4 ñì, à B 
 30. Çíàé äіòü ãіïîòåíóçó òðèêóòíèêà.

412. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ãіïîòåíóçà AB  12 ñì, 
B  30. Çíàé äіòü äîâæèíó êàòåòà AC.
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413. Ç òî÷êè A äî ïðÿìîї n ïðîâåäåíî äâі ïîõèëі AK і AM. Ïî-
ðіâíÿéòå äîâæèíè ïðîåêöіé öèõ ïîõèëèõ íà ïðÿìó n, ÿêùî: 
à) AK  AM; á) AK > AM; â) AK < AM. 

414. Äîâåäіòü, ùî âèñîòà òðèêóòíèêà íå áіëüøà: à) çà ìåäіàíó, ïðî-
âåäåíó ç òієї ñàìîї âåðøèíè; á) çà áіñåêòðèñó, ïðîâåäåíó ç òієї 
ñàìîї âåðøèíè.

415. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó KML ãіïîòåíóçà KM äîðіâíþє 
34 ñì, à K  60. Çíàé äіòü äîâæèíó êàòåòà LK.

416. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC (C  90) êàòåò a áіëüøèé 
çà êàòåò b. Ó ÿêèõ ìåæàõ ìіñòèòüñÿ ãðàäóñíà ìіðà: à) êóòà A; 
á) êóòà B? 

417. Çíàé äіòü êóò, ïіä ÿêèì âèäíî ãіïîòåíóçó ïðÿìîêóòíîãî òðè-
êóòíèêà ç òî÷êè ïåðåòèíó éîãî áіñåêòðèñ.

418. 1) ×è ìîæå áіñåêòðèñà ãîñòðîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà ïåðåòèíàòè ñòîðîíó öüîãî òðèêóòíèêà ïіä ïðÿìèì êó-
òîì? 2) À ÿêùî öå áóäå áіñåêòðèñà ïðÿìîãî êóòà òðèêóòíèêà? 
Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå.

419. Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà ïåðåòèíàþòüñÿ ïіä êóòîì 45. 

420. Âèñîòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè, 
óòâîðþє ç îäíèì іç êàòåòіâ êóò 30. Çíàé äіòü: à) ãîñòðі êóòè öüî-
ãî òðèêóòíèêà; á) äîâæèíó ãіïîòåíóçè, ÿêùî ìåíøèé ç êàòåòіâ 
äîðіâíþє 3 ì. 

421. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC (AB  BC) âèñîòà BK óäâі÷і 
ìåíøà çà áі÷íó ñòîðîíó AB. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC.

422. Îäèí ç êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 30, à ñóìà 
ãіïîòåíóçè і ìåíøîãî êàòåòà – 48 ñì. Çíàé äіòü öі ñòîðîíè òðè-
êóòíèêà.

423. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC êóò ïðè âåðøèíі B äîðіâ-
íþє 120.  Çíàé äіòü áіñåêòðèñó òðèêóòíèêà, ïðîâåäåíó ç âåðøè-
íè B, ÿêùî áі÷íà ñòîðîíà AB  6 ñì.

424. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó äîâæèíà âіäðіçêà, 
ùî ñïîëó÷àє áóäü-ÿêó òî÷êó îñíîâè ç éîãî âåðøèíîþ, íå ïåðå-
âèùóє äîâæèíó áі÷íîї ñòîðîíè.

425*. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç êóòіâ äîðіâíþє 120, à 
îñíîâà – 10 ñì. Çíàé äіòü âèñîòó, ïðîâåäåíó äî áі÷íîї ñòîðîíè.

426*. Ç òî÷êè A äî ïðÿìîї a ïðîâåäåíî äâі ïîõèëі AB і AC. Âіäî-
ìî, ùî AB > AC. Ïîðіâíÿéòå êóòè, ùî óòâîðþþòü öі ïîõèëі ç 
ïðÿìîþ a.

427*. Äîâåäіòü, ùî â ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíà, ïðî-
âåäåíà äî ãіïîòåíóçè, äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè. (Çàñòî-
ñóéòå ìåòîä âіä ñóïðîòèâíîãî.)

428*. Íåõàé K – äîâіëüíà òî÷êà íà âèñîòі BD òðèêóòíèêà ABC. Äî-
âåäіòü, ùî AK < AB.

429**. Ãіïîòåíóçà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà â ÷îòèðè ðàçè áіëüøà 
çà âèñîòó, ïðîâåäåíó äî íåї. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè òðèêóòíèêà. 
(Â ê à ç і â ê à: ïðîâåäіòü ìåäіàíó äî ãіïîòåíóçè òðèêóòíèêà.)

430**. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC, ó ÿêîìó AB  BC, à âèñîòà 
AH óäâі÷і êîðîòøà âіä áіñåêòðèñè AK.
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Çàïèòàííÿ äëÿ ïîâòîðåííÿ äî § 17–22

1. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ ðіâíîñòі äâîõ òðèêóòíèêіâ. Ïîÿñíіòü 
âіäìіííіñòü ìіæ ïîíÿòòÿìè «îçíàêà» é «îçíà÷åííÿ». 

2. Ñôîðìóëþéòå òðè îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ.
3. Ñôîðìóëþéòå îçíàêè ðіâíîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ.
4. Äîâåäіòü, ùî äîâіëüíà òî÷êà áіñåêòðèñè êóòà ðіâíîâіääàëåíà âіä 

éîãî ñòîðіí.
5. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî äîâіëüíà òî÷êà âñåðåäèíі êóòà ðіâíîâіääàëå-

íà âіä éîãî ñòîðіí, òî âîíà ëåæèòü íà áіñåêòðèñі öüîãî êóòà.
6. Äîâåäіòü, ùî äîâіëüíà òî÷êà ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî 

âіäðіçêà ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî êіíöіâ.
7. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî äîâіëüíà òî÷êà ðіâíîâіääàëåíà âіä êіíöіâ 

âіäðіçêà, òî âîíà ëåæèòü íà ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿðі äî 
öüîãî âіäðіçêà.

8. Ñôîðìóëþéòå äëÿ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà: à) âëàñòèâîñòі; 
á) îçíàêè.

9. Ïîÿñíіòü, ó ÷îìó âіäìіííіñòü ìіæ ïîíÿòòÿìè «îçíàêè» і «âëàñ-
òèâîñòі».

10. Äîâåäіòü ñïîñîáîì âіä ñóïðîòèâíîãî îçíàêè ðіâíîáåäðåíîãî òðè-
êóòíèêà.

11. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ìіæ ñîáîþ ðіâíі: 
à) âèñîòè, ÿêі ïðîâåäåíî äî áі÷íèõ ñòîðіí; á) ìåäіàíè, ÿêі ïðî-
âåäåíî äî áі÷íèõ ñòîðіí; â) áіñåêòðèñè êóòіâ ïðè îñíîâі. 

12. ßêі âëàñòèâîñòі ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ âè çíàєòå?
13. ×è çíàєòå âè ÿêåñü òâåðäæåííÿ, ÿêå ìîæíà íàçâàòè îçíàêîþ 

ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà?
14. ßêі íåðіâíîñòі òðèêóòíèêà âàì âіäîìі?
15. Äîâåäіòü, ùî âèñîòà òðèêóòíèêà íå áіëüøà çà ìåäіàíó і áіñåê-

òðèñó öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêі âèõîäÿòü ç òієї ñàìîї âåðøèíè.
16. Äîâåäіòü, ùî âіäðіçîê, ÿêèé ñïîëó÷àє âåðøèíó òðèêóòíèêà ç 

äîâіëüíîþ òî÷êîþ ïðîòèëåæíîї їé ñòîðîíè, íå áіëüøèé çà õî÷à 
á îäíó ç éîãî ñòîðіí. 

17. Äîâåäіòü, ùî â ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ç êóòîì 30 êàòåò, 
ùî ëåæèòü ïðîòè öüîãî êóòà, äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè.

18. Äîâåäіòü òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî ïîïåðåäíüîãî.
19. ×è ìîæóòü îáèäâà ãîñòðèõ êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà 

áóòè: à) ìåíøèìè âіä 45; á) áіëüøèìè çà 45? ×îìó?
20. Ïîðіâíÿéòå äîâæèíè êàòåòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC 

(C  90), ÿêùî: à) A  45; á) A > 45; â) A < 45.
21*. ×è ìîæóòü ðіâíі ìіæ ñîáîþ ïîõèëі ìàòè íå ðіâíі ìіæ ñîáîþ ïðî-

åêöії íà îäíó é òó ñàìó ïðÿìó? ßêùî òàê, òî íàâåäіòü ïðèêëàä.
22*. ×è çàâæäè є ïðàâèëüíèì òâåðäæåííÿ: ÿêùî ïðîåêöії ïîõèëèõ 

ìіæ ñîáîþ ðіâíі, òî і ïîõèëі ìіæ ñîáîþ ðіâíі? Íàâåäіòü êîíòð-
ïðèêëàä.

23*. Çàïèøіòü ÷åðåç ìіðè ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà 
ìіðè: à) êóòіâ ìіæ âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî ãіïîòåíóçè, і ñòî-
ðîíàìè öüîãî òðèêóòíèêà; á) êóòà ìіæ âèñîòîþ і áіñåêòðèñîþ, 
ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà; â) êóòà ìіæ âèñîòîþ і 
ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà. 
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431. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî A + 2B  180.
432. Ðіâíîáåäðåíі òðèêóòíèêè ABC і APC ìàþòü ñïіëüíó îñíîâó і 

ëåæàòü â îäíіé ïіâïëîùèíі âіäíîñíî ïðÿìîї AC. Äîâåäіòü ðіâ-
íіñòü êóòіâ APB і CPB, ÿêùî: à) AB > AP; á) AB < AP.

433. Êóò ìіæ âèñîòîþ і áіñåêòðèñîþ, ùî ïðîâåäåíî ç âåðøèíè ïðÿ-
ìîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, äîðіâíþє 10. Çíàé äіòü 
êóòè öüîãî òðèêóòíèêà. 

434. ×åðåç âåðøèíó C òðèêóòíèêà ABC ïàðàëåëüíî áіñåêòðèñі AA1 
ïðîâåäåíî ïðÿìó, ÿêà ïåðåòèíàє ïðÿìó AB â òî÷öі D. Äîâåäіòü, 
ùî AC  AD.

435. Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì êóòîì 
і  áіñåêòðèñîþ öüîãî êóòà.

436. ×è ìîæå ñóìà äâîõ ñòîðіí òðèêóòíèêà äîðіâíþâàòè éîãî ïіâ-
ïåðèìåòðó?

437. Ñòîðîíè ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC 
ïðîäîâæåíî òàê, ùî AK  BE  CD (ìàë. 130). 
Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê KED – ðіâíîñòîðîííіé.

438. Íà êîæíіé ñòîðîíі ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà 
âçÿòî ïî òî÷öі. Ñòîðîíè òðèêóòíèêà ç âåðøè-
íàìè â öèõ òî÷êàõ ïåðïåíäèêóëÿðíі äî ñòî-
ðіí çàäàíîãî òðèêóòíèêà. Ó ÿêîìó âіäíîøåííі 
êîæíà іç öèõ òî÷îê äіëèòü ñòîðîíó çàäàíîãî 
òðèêóòíèêà?

439. ×è ìîæóòü äâі âèñîòè òðèêóòíèêà, ïåðåòèíàþ÷èñÿ, ïîäіëèòè 
îäíà îäíó íàâïіë?

440. ×è ìîæóòü âèñîòà і áіñåêòðèñà òðèêóòíèêà, ïåðåòèíàþ÷èñü, 
ïîäіëèòè îäíà îäíó íàâïіë?

441. ×è ìîæå áіñåêòðèñà âíóòðіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà äіëèòè íà-
âïіë âèñîòó öüîãî òðèêóòíèêà?

442. ×è ìîæå áіñåêòðèñà âíóòðіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà äіëèòè íà-
âïіë ìåäіàíó öüîãî òðèêóòíèêà?

443. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò A äîðіâíþє 30, à ìåäіàíà BM äîðіâ-
íþє âèñîòі CH. Çíàé äіòü êóòè B і C.

444. Ó òðèêóòíèêó ABC êóò A – òóïèé, à ïåðïåíäèêóëÿðè äî ñòîðіí 
AB і CA, ÿêі âèõîäÿòü ç òî÷êè A, äіëÿòü ñòîðîíó BC íà òðè ðіâíі 
÷àñòèíè. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC. 

445. Äîâåäіòü, ùî ñóìà âñіõ ìåäіàí òðèêóòíèêà áіëüøà çà éîãî ïå-
ðèìåòð.

Ìàë. 130

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ãåîìåòðіÿ Åâêëіäà – öå ÷óäî äóìêè, ëîãі÷íà ñèñòåìà, âèñíîâêè ÿêîї ç 
òàêîþ òî÷íіñòþ âèïëèâàþòü îäèí ç îäíîãî, ùî æîäíèé ç íèõ íå áóâ ïіä-
äàíèé ÿêîìóñü ñóìíіâó.

À. Åéíøòåéí, 
ôіçèê-òåîðåòèê, ëàóðåàò Íîáåëіâñüêîї ïðåìії ç ôіçèêè
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Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 5

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Äî çàâäàííÿ 1 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (1 á.) Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà AB (ìàë. 131).

Äî çàâäàííÿ 2 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ 
òіëüêè ÎÄÍÀ є ïðàâèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, íà 
âàøó äóìêó, âіäïîâіäü і çàïèøіòü ëіòåðó, ÿêîþ її 
ïîçíà÷åíî.

2. (2 á). Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî 
A + 2C  180.

À Á Â Ã Ä

ãîñòðî-
êóòíèé 

òóïîêóòíèé ïðÿìî-
êóòíèé

ðіâíîáå-
äðåíèé

ðіâíîñòî-
ðîííіé

Ó çàâäàííі 3 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî.

3. (4 á.) Óêàæіòü ïðàâèëüíі òâåðäæåííÿ.

1) Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó êàòåò, ïðèëåãëèé äî êóòà 30, 
óäâі÷і áіëüøèé çà ãіïîòåíóçó. 

2) ßêùî êîæíèé çîâíіøíіé êóò òðèêóòíèêà âäâі÷і áіëüøèé çà 
âíóòðіøíіé, ñóìіæíèé ç íèì, òî òàêèé òðèêóòíèê ðіâíîñòî-
ðîííіé.

3) ßêùî áіñåêòðèñà çîâíіøíüîãî êóòà òðèêóòíèêà ïàðàëåëüíà 
éîãî ñòîðîíі, òî öåé òðèêóòíèê ðіâíîáåäðåíèé.

4) Âіäíîøåííÿ äîâæèí ñòîðіí òðèêóòíèêà íå ìîæå äîðіâíþâàòè 
1 : 1 : 2.

5) ßêùî ó òðèêóòíèêó ïðîâåëè âñі âèñîòè é ìåäіàíè і ç’ÿñóâàëîñÿ, 
ùî òàêèõ âіäðіçêіâ ðіâíî ï’ÿòü, òî òàêèé òðèêóòíèê – ðіâíîñòî-
ðîííіé.

Äî çàâäàíü 4 і 5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

4. (2 á.) Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà 
êàòåòîì і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî ãіïîòåíóçè.

5. (3 á.) Ó ðіâíîñòîðîííüîìó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî éîãî 
áіñåêòðèñè AP, BT і CK. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê PTK – ðіâíîñòî-
ðîííіé.

Ìàë. 131

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Îçíà÷åííÿ òðèêóòíèêà ìîæíà ñôîðìóëþâàòè ùå é òàê.
ßêùî A, B, C – òî÷êè, ùî íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé, 
òî òðèêóòíèêîì ABC íàçèâàєòüñÿ ÷àñòèíà ïëîùèíè, ÿêà 
íàëåæèòü îäíî÷àñíî êóòàì BAC, ABC і ACB.
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ÂÀÐІÀÍÒ 2

Äî çàâäàííÿ 1 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

1. (1 á.) Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà CB 
(ìàë. 132). 

Äî çàâäàííÿ 2 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ 
òіëüêè ÎÄÍÀ є ïðàâèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, 
íà âàøó äóìêó, âіäïîâіäü і çàïèøіòü ëіòåðó, ÿêîþ 
її ïîçíà÷åíî.

2. (2 á.) Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî 
A  180 – 2B.

À Á Â Ã Ä

ãîñòðî-
êóòíèé 

òóïîêóòíèé ïðÿìî-
êóòíèé

ðіâíîáåä-
ðåíèé

ðіâíîñòî-
ðîííіé

Ó çàâäàííі 3 íàâåäåíî ï’ÿòü òâåðäæåíü, ñåðåä ÿêèõ ìîæå áóòè 
ÊІËÜÊÀ ïðàâèëüíèõ. Îáåðіòü óñі ïðàâèëüíі, íà âàøó äóìêó, òâåð-
äæåííÿ і âêàæіòü ëіòåðè, ÿêèìè їõ ïîçíà÷åíî.

3. (4 á.). Óêàæіòü ïðàâèëüíі òâåðäæåííÿ.

1) ßêùî êóò ó òðèêóòíèêó äîðіâíþє 30, òî îäíà çі ñòîðіí òðè-
êóòíèêà âäâі÷і ìåíøà çà îäíó ç äâîõ іíøèõ.

2) ßêùî â òðèêóòíèêó îäèí іç çîâíіøíіõ êóòіâ óäâі÷і áіëüøèé 
çà êóò òðèêóòíèêà, íå ñóìіæíèé ç íèì, òî òàêèé òðèêóòíèê 
ðіâíîáåäðåíèé. 

3) Ó òðèêóòíèêó âіäíîøåííÿ ñòîðіí ìîæå äîðіâíþâàòè 3 : 3 : 5.

4) Êîëè ó òðèêóòíèêó ïðîâåëè âñі áіñåêòðèñè é ìåäіàíè і òàêèõ 
âіäðіçêіâ âèÿâèëîñÿ øіñòü, òî òàêèé òðèêóòíèê – ðіâíîáåäðåíèé.

5) ßêùî áіñåêòðèñè âíóòðіøíüîãî і çîâíіøíüîãî êóòіâ ïðè îäíіé 
âåðøèíі òðèêóòíèêà âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíі, òî öåé òðè-
êóòíèê – ðіâíîáåäðåíèé.

Äî çàâäàíü 4 і 5 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

4. (2 á.) Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà 
êàòåòîì і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî äðóãîãî êàòåòà.

5. (3 á.) Ñòîðîíè AB, BC і CA ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà ABC 
ïðîäîâæèëè íà ðіâíі âіäðіçêè BP, CT і AK. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê 
PTK – ðіâíîñòîðîííіé.

Ìàë. 132

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Â єãèïåòñüêèõ ïàïіðóñàõ ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ çàäà÷ ñóïðîâîäæóâàëîñü 
âêàçіâêîþ «Ðîáè, ÿê ðîáèòüñÿ, і òè äіñòàíåø ïðàâèëüíå». Öå áóëà âіäïî-
âіäü íà çàïèòàííÿ «ÿê?»: ÿê âèìіðÿòè ïëîùó àáî îá’єì ôіãóðè, îá÷èñëèòè, 
ñêіëüêè ðîáіòíèêіâ ïîòðіáíî, ùîá âèêîïàòè ðіâ, çâåñòè ñòіíó, ïîáóäóâàòè 
äîðîãó... 

Ãðåöüêі â÷åíі ïіøëè äàëі – âîíè øóêàëè âіäïîâіäü íà çàïèòàííÿ «×îìó?».
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Äëÿ äîïèòëèâèõ
...Ðàíêîì 9 áåðåçíÿ 1942 ðîêó íà ãëèáèíó 1,5 ì áóëî çàõîâàíî ó 
âі÷íó ìåðçëîòó òіëî â’ÿçíÿ Ìèõàéëà Êðàâ÷óêà – âèäàòíîãî óêðàїí-
ñüêîãî ìàòåìàòèêà, àêàäåìіêà, ÿêèé áóâ ó÷èòåëåì ëåãåíäàðíîãî 
êîíñòðóêòîðà Ñåðãіÿ Êîðîëüîâà. Òàê çàêіí÷èâñÿ çåìíèé øëÿõ îä-
íîãî ç íàéâèäàòíіøèõ ìàòåìàòèêіâ ÕÕ ñòîðі÷÷ÿ.

Íàðîäèâñÿ Ìèõàéëî Êðàâ÷óê ó ñåëі ×îâíèöі 
íà Âîëèíі. Éîãî áàòüêî ïðàöþâàâ çåìëåìіðîì, à 
ìàòè âіëüíî âîëîäіëà êіëüêîìà єâðîïåéñüêèìè 
ìîâàìè і â÷èëà ñâîїõ ÷îòèðüîõ äіòåé íіìåöüêіé, 
ôðàíöóçüêіé і ïîëüñüêіé. Àëå ãîëîâíîþ ìîâîþ 
â ñіì’ї áóëà óêðàїíñüêà. Òîìó íå âèïàäêîâî, ùî 
àêàäåìіê Êðàâ÷óê ïåðøèì â Óêðàїíі ðîçðîáèâ 
ïðîåêò àëãåáðàї÷íîї і ãåîìåò ðè÷íîї òåðìіíîëî-
ãіé. Ïіä éîãî êåðіâíèöòâîì ó 1920-òі ðîêè ñïіâ-
ðîáіòíèêè Іíñòèòóòó óêðàїíñüêîї íàóêîâîї ìîâè 
ñêëàëè òðèòîìíèé ñëîâíèê óêðàїíñüêîї ìàòåìà-
òè÷íîї òåðìіíîëîãії. À ñòóäåíòè Ìèõàéëà Ïèëè-

ïîâè÷à ùå äîâãî ïіñëÿ éîãî àðåøòó ïðèãàäóâàëè êðàñó äóìêè é 
êðàñó ìîâè, ùî ïàíóâàëè íà ëåêöіÿõ. 

Êðàâ÷óê ïðèäіëÿâ âåëèêó óâàãó âèÿâëåííþ òà âèõîâàííþ îá-
äàðîâàíîї ìîëîäі. Éîãî ó÷íÿìè áóëè Àðõèï Ëþëüêà (êîíñòðóêòîð 
ïåðøîãî ó ñâіòі äâîêîíòóðíîãî òóðáîðåàêòèâíîãî äâèãóíà, âèíàõіä-
íèê ëіòàêà ç íàäçâóêîâîþ øâèäêіñòþ), Ñåðãіé Êîðîëüîâ (ó÷åíèé-
êîíñòðóêòîð, îäèí ç îñíîâîïîëîæíèêіâ ðàäÿíñüêîї êîñìîíàâòèêè).

Ìèõàéëî Êðàâ÷óê óñòèã äî àðåøòó íàïèñàòè 180 íàóêîâèõ ïðàöü 
(10 ç íèõ – ìîíîãðàôії ç ðіçíèõ ãàëóçåé ìàòåìàòèêè). 

9 áåðåçíÿ 1930 ðîêó â Õàðêîâі ðîçïî÷àâñÿ ñóäîâèé ïðîöåñ íàä 
îðãàíіçàöієþ «Ñïіëêà âèçâîëåííÿ Óêðàїíè». Òî áóâ ïî÷àòîê ïîãðî-
ìó óêðàїíñüêîї іíòåëіãåíöії. Äàòó ïðîöåñó áóëî îáðàíî íå âèïàä-
êîâî – 9 áåðåçíÿ – Äåíü íàðîäæåííÿ Òàðàñà Øåâ÷åíêà. Ìèõàéëó 
Êðàâ÷óêó, âñåñâіòíüî âіäîìîìó â÷åíîìó, äðóçÿìè ÿêîãî áóëè ïî-
âàæíі ëþäè – ó÷åíі, ïîåòè, ëіòåðàòóðî çíàâöі, – çàïðîïîíóâàëè âè-
ñòóïèòè íà öüîìó ïðîöåñі çі çâèíóâà÷åííÿìè. Âіí âіäìîâèâñÿ... Ïî-
÷àëàñÿ òðàâëÿ àêàäåìіêà: ó ãàçåòàõ äðóêóâàëèñÿ ðîçãðîìíі ñòàòòі, 
òàêі ÿê «Àêàäåìіê Êðàâ÷óê ðåêëàìóє âîðîãіâ», à ñàìîìó Êðàâ÷óêó 
ïîãðîæóâàëè çíèùèòè âñþ ñіì’þ, ÿêùî âіí íå ïîãîäèòüñÿ âçÿòè íà 
ñåáå çëî÷èíè, ÿêèõ íå ñêîþâàâ... 

Ó 1938 ð. «çà àíòèðàäÿíñüêó íàöіîíàëіñòè÷íó äіÿëüíіñòü íà 
íàóêîâî-ïåäàãîãі÷íîìó ôðîíòі» Ì.Ï. Êðàâ÷óêà áóëî çàñóäæåíî 
ÿê «âîðîãà íàðîäó» íà 20 ðîêіâ óâ’ÿçíåííÿ òà 5 ðîêіâ çàñëàííÿ. 
Ó 60-ãðàäóñíèé ìîðîç àêàäåìіê іç õâîðèì ñåðöåì ïîâèíåí áóâ âè-
êîíóâàòè äåííó íîðìó íà êîïàëüíÿõ Êîëèìè – ïіâòîðè òîííè ðóäè. 
Ó õâèëèíè âіäïî÷èíêó êàòîðæíèê Êðàâ÷óê ïèñàâ ÿêіñü ôîðìóëè 
íà øìàòêàõ ïàïåðó і êîæåí âå÷іð çäàâàâ ñâîї çàïèñè íà÷àëüíèêó 
êîíöòàáîðó – ëèøå çà òàêîї óìîâè éîìó äîçâîëÿëè çàéìàòèñÿ ìà-
òåìàòèêîþ. Ç òàáîðó Êðàâ÷óê ïèñàâ àêàäåìіêó À.Ì. Ëþëüöі, ùî 
çäіéñíèâ âàæëèâå ìàòåìàòè÷íå âіäêðèòòÿ. Óñі çàïèñè àêàäåìіêà, 
íà ïðåâåëèêèé æàëü, áóëî çíèùåíî.





122

O – öåíòð êîëà;
äіàìåòð AB  2r

OC  AB  AC  CB

Íàãàäàєìî ïîçíà-
÷åííÿ:
d(O; AB) – âіä-
ñòàíü âіä 
òî÷êè O äî AB.

OM  d(O; AB)
OK  d(O; CD)

AB  CD 


OM  OK

Îòæå, ìè îò ðè ìà ëè ôіãó ðó, ÿêà є ìíî æè íîþ òî ÷îê, 
âіääà ëåíèõ âіä çà äà íîї òî÷ êè O íà âіäñòàíü r; її íà çè-
âà þòü êî ëîì. Íà ïëî ùèíі íå іñíóє іíøèõ òî ÷îê, ÿêі 
áó ëè á âіääà ëåíі âіä òî÷ êè O íà âіäñòàíü r. Ñïðàâäі, 
íà ïðî ìåíі OA ìîæ íà âіäêëàñ òè ëè øå îäèí âіäðіçîê 
çàâäîâ æêè r (çà àêñіîìîþ ïðî âіäêëà äàí íÿ âіäðіçêіâ) і 
öå âіäðіçîê OA.

Êî ëîì íà çè âàþòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî ÷îê 
ïëî ùè íè, ðіâíîâіääà ëå íèõ âіä çà äà íîї òî÷ êè.

Öþ òî÷ êó íà çè âàþòü öåíò ðîì êî ëà, à âіäñòàíü, íà 
ÿêó âіääà ëåíі òî÷ êè êî ëà âіä éîãî öåíò ðà, – ðàäіóñîì.

Ïàì’ÿòà єìî:
 ðàäіóñ – âіäðіçîê, ÿêèé ñïîëó÷àє äîâіëü íó òî÷ êó 

êî ëà іç öåíò ðîì êî ëà;
 õîð äà – âіäðіçîê, ÿêèé ñïîëó÷àє äâі äîâіëüíі òî÷ êè 

êî ëà;
 äіàìåòð – õîð äà, ùî ïðî õî äèòü ÷å ðåç öåíòð êî ëà;
 êðóã – êîëî ðàçîì ç éîãî âíóòðіøíüîþ îáëàñòþ (öå 

ìíî æè íà òî ÷îê ïëî ùè íè, âіääà ëå íèõ âіä öåíò ðà 
êî ëà íà âіäñòàíü, íå áіëüøó çà ðàäіóñ).

Ò å  î  ð å  ì à  1. Äіàìåòð êî ëà, ïåð ïåí äè êó ëÿð íèé 
äî õîðäè, äіëèòü її íàâïіë.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé AB – õîð äà êî ëà, OC AB 
(ìàë. 134). Äî âåäåìî, ùî òî÷êà C є ñå -
ðåäè íîþ õîðäè AB.

{AOB – ðіâíî áåä ðå íèé (OA  OB ÿê 
ðàäіóñè êî ëà), OC – éîãî âè ñî òà, îòæå, і 
ìåäіàíà, òîìó AC  CB.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Ðіâíі ìіæ ñîáîþ õîð äè ðіâíîâіääà-
ëåíі âіä öåíò ðà êî ëà.

Íå õàé AB і CD – õîð äè êî ëà і AB 
 CD (ìàë. 135). Âіäñòàíü âіä öåíò ðà 
êî ëà O äî öèõ õîðä äîðіâíþє äîâ æèíі 
ïåð ïåí äè êó ëÿðіâ OM і OK, ïðî âå äå íèõ 
ç òî÷ êè O äî õîðä AB і CD.

Çà òå î ðå ìîþ, äîâåäåíîþ âèùå, BM 
 MA і CK  KD. Õîð äè AB і CD ìіæ 
ñîáîþ ðіâíі, òîäі ðіâíі ìіæ ñîáîþ і їõ ïî ëî âè íè AM і KC.

{OMA  {OKC (çà êà òå òîì і ãіïî òå íó çîþ). Òîäі 
OM  OK (ÿê âіäïîâіäíі êàòåòè).

Í à ñ ë і ä î ê  2 (îáåðíåíèé äî íàñëіäêà 1). Õîð äè, 
ðіâíîâіääà ëåíі âіä öåíò ðà êî ëà, ìіæ ñî áîþ ðіâíі.

Äîâåäіòü öå òâåðäæåííÿ ñàìîñòіéíî (çà ìàë. 136).

Ìàë. 134

Ìàë. 135
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Ìàë. 136 Ìàë. 137

Ò å  î  ð å  ì à  2 (îáåðíåíà äî òåîðåìè 1). Äіàìåòð 
êîëà, ùî ïðî õî äèòü ÷å ðåç ñå ðå äè íó õîð äè, є 
ïåðïåí äè êó ëÿð íèì äî öієї õîð äè.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé AB – õîð äà êî ëà, AC  CB (ìàë. 137). Äî âåäåìî, 
ùî OC AB.

{AOB – ðіâíîáåäðåíèé (OA  OB ÿê ðàäіóñè), OC – 
éîãî ìåäіàíà, à îòæå і âè ñî òà, òîìó OC AB.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ò å  î  ð å  ì à  3. Äіàìåòð ç áóäü-ÿêîї òî÷ êè êî ëà 
(êðіì êіíöіâ äіàìåòðà) âèä íî ïіä ïðÿ ìèì êó òîì.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé AB – äіàìåòð êî ëà, M – 
äî  âі ëü    íà òî÷ êà êî ëà, âіäìіííà âіä 
òî÷î ê A і B (ìàë. 138). Äîâåäåìî, ùî 
AMB  90.

1) {AOM і {BOM – ðіâ  íî   áåä ðå íі 
(OA  OM  OB ÿê ðà äіó   ñè êî ëà). 

Òîäі OMA  A, OMB  B.
2) Çàïèøåìî ñó ìó êóòіâ òðè êóò-

íè êà AMB: A + AMB + B  2A + 2B  180. 
Òîäі A + B  AMB  180 : 2  90.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ìàë. 138

AC  CB  OC  AB

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî äіàìåòð є íàéáіëü øîþ ç õîðä 
êî ëà.

Äàíî: AB – õîð äà êî ëà, CD – äіàìåòð êî ëà.
Äîâåñòè: AB J CD.

Ä î â å ä å í í ÿ
1) CD  2r.
2) ßêùî AB  CD, òî çà íåðіâ íіñ òþ äëÿ ñòîðіí 

òðè êóò íè êà AOB: AB < AO + OB  2r, òîáòî AB < CD.
3) ßêùî AB  CD, òî AO + OB  2r  CD.

4) Îòæå, CD  2r  AO + OB I AB. 
Ù. â. ä. 
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Ïð è ê ë à ä  2. Êîæíі äâà ç òðüîõ äàíèõ êіë ïðîõîäÿòü ÷åðåç 
öåíòð òðåòüîãî êîëà. Äîâåäіòü, ùî äàíі êîëà ìàþòü îäíàêîâі ðàäіóñè.

Ä î â å ä å í í ÿ

Íåõàé O1, O2, O3 – öåíòðè äàíèõ êіë, à R1R2
R3 – âіäïîâіäíî їõ ðàäіóñè. Äîâåäåìî, ùî 

R1 R2 R3.
1) Îñêіëüêè òî÷êè O2 і O3 ëåæàòü íà êîëі 
іç öåíòðîì O1, òî O1O2  O1O3  R1.

2) Àíàëîãі÷íî O2O1  O2O3  R2 òà O3O1 
 O3O2  R3.

3) Ìàєìî: O1O2  R1  R2, O2O3  R2  R3, 
çâіäêè R1  R2  R3. 

Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 26

1. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 4 ñì. à) Ïîçíà÷òå òî÷-
êó, ÿêà âіääàëåíà âіä öåíòðà êîëà íà âіäñòàíü, ìåíøó çà 4 ñì. 
á) Ïîçíà÷òå òî÷êó, ÿêà âіääàëåíà âіä öåíòðà êîëà íà âіäñòàíü, 
áіëüøó çà 4 ñì. â) Ïðîâåäіòü ó öüîìó êîëі ðàäіóñ, äіàìåòð, õîðäó 
і ïîçíà÷òå їõ. Ñêіëüêè õîðä ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç äàíó òî÷êó íà 
êîëі?

2. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî 3 ñì. Ïîçíà÷òå íà êîëі äâі òî÷êè 
і ïðîâåäіòü ÷åðåç íèõ ïðÿìó. Óêàæіòü óñі òî÷êè öієї ïðÿìîї, âіä-
äàëåíі âіä öåíòðà êîëà íà âіäñòàíü: à) ìåíøó âіä ðàäіóñà êîëà; 
á) áіëüøó çà ðàäіóñ êîëà.

3. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 5 ñì, і ïîçíà÷òå â éîãî 
âíóòðіøíіé îáëàñòі äîâіëüíó òî÷êó. Ïðîâåäіòü ÷åðåç öþ òî÷êó ðà-
äіóñ êîëà, äіàìåòð, õîðäó. Ñêіëüêîìà ñïîñîáàìè öå ìîæíà çðîáè-
òè? ßê çìіíèòüñÿ âіäïîâіäü, ÿêùî âèáðàíà òî÷êà – öåíòð êîëà?

4*. Íàêðåñëіòü äâà êîëà îäíàêîâîãî ðàäіóñà òàê, ùîá êîæíå ç íèõ 
ïðîõîäèëî ÷åðåç öåíòð äðóãîãî. Ñêëàäіòü çàäà÷ó, àíàëîãі÷íó äî 
Ïðèêëàäó 2.

Çàäà÷і òà âïðàâè

446. Çíàéäіòü äіàìåòð êîëà, ÿêùî éîãî ðàäіóñ äîðіâíþє: à) 2 ñì; 
á) 3,5 ñì; â) a ñì.

447. Çíàéäіòü ðàäіóñ êîëà, äіàìåòð ÿêîãî äîðіâíþє: à) 48 ñì; 
á) 5,6 ñì; â) b ñì.

448. Ïîçíà÷òå òî÷êó A і çîáðàçіòü óñі òî÷êè, âіääàëåíі âіä A íà âіä-
ñòàíü: à) d  2,5 ñì; á) d J 2 ñì; â) d < 3,5 ñì; ã) d I 3 ñì; 
ä) 3 ñì < d J 4 ñì.

449. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 5 ñì. ×è ìîæíà âñåðåäèíі öüîãî êîëà 
ïîáóäóâàòè òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè: à) 6 ñì, 7 ñì, 11 ñì; 
á) 5 ñì, 8 ñì, 12 ñì?

450. Ó ÿêèõ ìåæàõ ìîæå çìіíþâàòèñÿ äîâ æèíà õîðäè êîëà, ÿêùî 
ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє: à) 3 ì; á) 12 äì?

451. Çíàé äіòü óñі òî÷êè, ÿêі ëåæàòü íà äàíіé ïðÿìіé a і âіääàëåíі 
âіä çàäàíîї òî÷êè A íà 4 ñì: à) ÿêùî A íàëåæèòü a; á) ÿêùî A 
íå íàëåæèòü a. â) ×è çàâæäè ï. á) ìàє ðîçâ’ÿçîê?
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452. Ó êîëі іç öåíòðîì O і ðàäіóñîì 6 ñì çíàé äіòü äîâæèíó õîð-
äè AB, ÿêùî êóò AOB äîðіâíþє 60.

453. Äâà êîëà іç öåíòðàìè O1 і O2 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A і B. 
Äîâåäіòü, ùî: à) {O1AO2  {O1BO2; á) AB  O1O2. 

454. Äîâæèíà âіäðіçêà AB äîðіâíþє 8 ñì. ßê çíàéòè âñі òî÷êè, ùî 
âіääàëåíі âіä A íà 4 ñì і âіä B: à) íà 6 ñì; á) íà 5 ñì?

455. ×åðåç êіíöі äіàìåòðà AB êîëà ïðîâåëè ðіâíі ìіæ ñîáîþ õîðäè 
AC і BP. Äîâåäіòü, ùî AC || BP.

456. Äîâåäіòü, ùî äâі ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ õîðäè êîëà, ùî ïðî-
õîäÿòü ÷åðåç êіíöі äіàìåòðà, ìàþòü îäíàêîâó äîâæèíó.

457. Ó êîëі ïðîâåäåíî äіàìåòðè AB і CD. Äîâåäіòü, ùî õîðäè AC і 
BD ðіâíі é ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

458. Íà ïëîùèíі ïðîâåäåíî êîëî, àëå íå ïîçíà÷åíî éîãî öåíòð. Çà 
äîïîìîãîþ êîñèíöÿ çíàé äіòü і ïîçíà÷òå öåíòð êîëà.

459. Êóò ìіæ ðàäіóñàìè OA і OB êîëà äîðіâíþє 60. Çíàé äіòü õîð-
äó AB, ÿêùî ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє R.

460. Çíàé äіòü êóò ìіæ ðàäіóñàìè OA і OB, ÿêùî âіäñòàíü âіä öåíò ðà O 
êîëà äî õîðäè AB: à) óäâі÷і ìåíøà âіä AB; á) óäâі÷і ìåíøà âіä OA.

461. Õîðäà êîëà AB ïåðåòèíàє éîãî äіàìåòð ó òî÷öі K ïіä êóòîì 
30. Çíàé äіòü âіäñòàíі âіä êіíöіâ õîðäè äî äàíîãî äіàìåòðà, 
ÿêùî AK  12 ñì, à KB  8 ñì.

462. ×åðåç òî÷êó êîëà ïðîâåäåíî äіàìåòð і õîðäó, ÿêà äîðіâíþє ðà-
äіóñó. Çíàé äіòü êóò ìіæ íèìè.

463. Ó êîëі ïðîâåäåíî äâі ðіâíі ìіæ ñîáîþ õîðäè AB і BC, O – öåíòð 
êîëà. Äîâåäіòü, ùî BOA  BOC.

464*. ×åðåç òî÷êó A êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі O ïðîâåäåíî äіàìåòð 
AB і õîðäó AC. Äîâåäіòü, ùî êóò BAC óäâі÷і ìåíøèé çà êóò BOC.

465*. ßêó ëіíіþ óòâîðþþòü òî÷êè, âіäñòàíü âіä ÿêèõ äî öåíòðà 
êîëà – òî÷êè O: à) óä âі ÷і ìåíøà âіä ðàäіóñà êîëà R; á) óäâі÷і 
áіëüøà çà ðàäіóñ êîëà R?

466*. Äîâåäіòü, ùî ïðÿìі, ÿêі ïðîõîäÿòü ÷åðåç ñåðåäèíó ïàðàëåëü-
íèõ ìіæ ñîáîþ õîðä, ïðîõîäÿòü і ÷åðåç öåíòð êîëà.

467*. Äîâåäіòü, ùî ç äâîõ õîðä êîëà, ÿêі ïåðåòèíàþòüñÿ і íå ïðî-
õîäÿòü ÷åðåç öåíòð êîëà, õî÷à á îäíà íå äіëèòüñÿ òî÷êîþ їõ 
ïåðåòèíó íàâïіë.

468**. Äîâåäіòü, ùî ÷èì áіëüøà õîðäà, òèì áëèæ÷å âîíà äî 
öåíòðà êîëà.
469**. Ñôîðìóëþéòå і äîâåäіòü òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî 
ïîïåðåä íüîãî. 

470**. Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè, ÿêà êîðîòøà âіä äіàìåòðà êîëà, çíàé-
äіòü öåíòð öüîãî êîëà, ÿêùî: à) ëіíіéêà ìàє ìàñøòàáíі ïîäіëêè; 
á) ëіíіéêà íå ìàє ïîäіëîê, àëå ìàє äâі ïàðàëåëüíі ñòîðîíè, âіä-
ñòàíü ìіæ ÿêèìè ìåíøà âіä ðàäіóñà êîëà.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Äîâåäåííÿ òåîðåìè ïðî òå, ùî áóäü-ÿêèé êóò, âïèñàíèé ó ïіâêîëî (âåð-
øèíà êóòà íàëåæèòü ïіâêîëó, ñòîðîíè êóòà ïåðåòèíàþòü ïіâêîëî â êіíöÿõ 
éîãî äіàìåòðà), – ïðÿ ìèé, ïðèïèñóþòü Ôàëåñó Ìіëåòñüêîìó. Ñàìå âіí óâіâ 
ó ïðàêòèêó äîâîäèòè òåîðåìè і öèì çàêëàâ ïіäґðóíòÿ ñòâîðåííÿ ãåîìåòðії 
ÿê íàóêè.
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§ 24. Âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìîї і êîëà. 
Äîòè÷íà äî êîëà, її âëàñòèâîñòі

Ðîçãëÿíåìî âñі ìîæëèâі âèïàäêè âçàєìíîãî ðîçìі-
ùåííÿ ïðÿ ìîї і êî ëà.

1. Ïðÿ ìà і êî ëî íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ, òîáòî íå ìàþòü 
ñïіëüíèõ òî÷îê

Òîäі äîâіëü íà òî÷ êà K ïðÿ ìîї n (ìàë. 139), çà âëàñ-
òèâіñòþ ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà і ïî õè ëîї, áó äå âіääà ëå íà âіä 
öåíò ðà êî ëà O íà âіäñòàíü OK > OC > R (äå OC  n).

Ó öü î ìó âè ïàä êó âіäñòàíü âіä öåíòðà êî ëà äî ïðÿ-
ìîї áіëüøà çà ðàäіóñ.

Ìàë. 139 Ìàë. 140

2. Ïðÿ ìà і êî ëî ïå ðå òè íà þòü ñÿ

Ñі÷íîþ íà çè âàþòü ïðÿ ìó, ÿêà ìàє ç êî ëîì äâі 
ñïіëüíі òî÷ êè.

Âіäñòàíü âіä äâîõ òî ÷îê êî ëà B і M äî öåíòðà êîëà 
äîðіâíþє ðàäіóñó êî ëà R: OB  R  OM (ìàë. 140).

Òîäі, çà âëàñ òèâіñòþ ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà і ïî õè ëèõ, 
âіäñòàíü OC âіä öåíò ðà êî ëà O äî ïðÿ ìîї n áó äå ìåí-
øîþ âіä R: OC < R.

Îòæå, âіäñòàíü âіä öåíòðà êîëà äî ñі÷íîї ìåíøà âіä 
ðàäіóñà.

3. Ïðÿìà і êîëî ìàþòü ëèøå îäíó ñïіëüíó òî÷êó

Äî òè÷ íîþ äî êîëà íà çè âàþòü ïðÿ ìó, ÿêà ìàє ç 
êî ëîì ëèøå îä íó ñïіëü íó òî÷ êó.

ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒІ ÄÎÒÈ×ÍÎЇ

Ò å  î  ð å  ì à  1. Ðàäіóñ, ïðî âå äå íèé ó òî÷ êó äî òè êó, 
ïåð ïåí äè êó ëÿð íèé äî äî òè÷ íîї.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé òî÷ êà C – єäè íà ñïіëü íà òî÷ êà 
êî ëà і ïðÿ ìîї n (ìàë. 141). Òîäі OC  R. 
Áóäü-ÿêà іíøà òî÷ êà A ï ðÿ ìîї n ëå æèòü 
ïî çà êî ëîì, і OA > R.

OC – íàé ìåí øèé ç âіäðіçêіâ, ÿêèé 
ñïî ëó÷àє òî÷ êó O ç òî÷ êà ìè ïðÿ ìîї n. Ìàë. 141

d (O; n)  OC > R

d (O; n)  OC < R

Äîòè÷íîþ íàçèâà-
єòüñÿ ïðÿìà, ÿêà 
ìàє ëèøå îäíó 
ñïіëüíó òî÷êó 
ç êîëîì.

n – äîòè÷íà


OC  n
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Àëå òà êèì âіä ðіç êîì є ïåð ïåí äè êó ëÿð, ïðî âå äå íèé ç 
òî÷ êè O äî ïðÿ ìîї, і âіí єäè íèé. Òîäі OC n.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê.  Âіäñòàíü âіä öåíò ðà êî ëà äî 
äî òè÷ íîї äîðіâíþє ðàäіóñó êî ëà.

Ò å  î  ð å  ì à  2 (îáåðíåíà äî òåîðåìè 1). Ïðÿ ìà, 
ïåðïåí äè êó ëÿð íà äî ðàäіóñà â òî÷öі, ùî íà ëå-
æèòü êî ëó, є äî òè÷ íîþ äî êî ëà.

Äî â å ä å í í ÿ
Íå õàé ïðÿ ìà n ïåð ïåí äè êó ëÿð íà äî 

ðàäіóñà OC ó òî÷öі C êîëà (ìàë. 142). 
Äîâåäåìî âіä ñóïðîòèâíîãî. 
Ïðèïóñòèìî, ùî ïðÿìà n íå є 

äîòè÷íîþ äî êîëà. Òîäі âîíà ìàє ùå îäíó 
ñïіëüíó òî÷êó ç êîëîì, íàçâåìî її M. 

{COM – ðіâíîáåäðåíèé, áî OC  R  OM, òîìó 
OMC  OCM  90 (ÿê ðіâíі êóòè ïðè îñíîâі CM). 
Àëå öüîãî áóòè íå ìîæå. Ïðèéøëè äî ïðîòèðі÷÷ÿ òåî-
ðåìі ïðî ñóìó êóòіâ òðèêóòíèêà. 

Îòæå, íàøå ïðèïóùåííÿ є õèáíèì, òîìó n є 
äîòè÷íîþ äî êîëà. Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ò å  î  ð å  ì à  3. Âіäðіçêè äî òè÷ íèõ, ïðî âå äå íèõ ç 
îäíієї òî÷ êè äî êî ëà, ùî îá ìå æåíі öієþ òî÷ êîþ і 
òî÷ êà ìè äî òè êó, ðіâíі ìіæ ñî áîþ.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé AK1 і AK2 – äî òè÷íі äî 
êî ëà, òî÷ êè K1 і K2 – òî÷ êè їõ äî òè êó 
(ìàë. 143). Äîâåäåìî, ùî AK1  AK2.

1) OK1 і OK2 – ðàäіóñè, ïðî   âå äåíі â 
òî÷ êè äî òè êó. Òîäі OK1A  OK2 A  90.

2) Ó ïðÿìîêóòíèõ òðè êóò íè êàõ AK1O 
і AK2O ãіïîòåíóçà AO – ñïіëü íà, OK1 

 OK2 (ÿê ðàäіóñè êîëà). Òîäі {AK1O  {AK2O (çà êàòåòîì 
і ãіïîòåíóçîþ) і AK1  AK2 (ÿê âіäïîâіäíі ñòî ðî íè).

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Ìàë. 142

Ìàë. 143

d (O; n)  R  OC

OC  n


n – äîòè÷íà

AK1  AK2

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Äîâåäіòü, ùî äîòè÷íі, ÿêі ïðîâåäåíî äî êîëà ÷åðåç 
êіíöі éîãî äіàìåòðà, ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

Äàíî: AN і BM – äîòè÷íі; AB – äіàìåòð êîëà.
Äîâåñòè: AN || BM.

1) AN і BM – äîòè÷íі  AB  AN і AB  BM.
2) AN  AB і BM  AB  AN || BM. 
Ù. â. ä.
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Ïð è ê ë à ä  2. ×åðåç òî÷êó À êîëà ç öåíòðîì Î ïðîâåëè 
äîòè÷íó і õîðäó ÀÂ. Äîâåäіòü, ùî êóò ìіæ äîòè÷íîþ і õîðäîþ 
äîðіâíþє ïîëîâèíі êóòà ÀÎÂ.

Äàíî: AN – äîòè÷íà äî êîëà. AOB  2.
Äîâåñòè: BAN  .

Ä î â å ä å í í ÿ

1) AN – äîòè÷íà, òîìó NAO  90 (çà òåî-
ðåìîþ 1).

2) {AOB – ðіâíîáåäðåíèé (OA  OB  R), òîìó 
OAB  OBA  (180 – 2) : 2  90 – .

3) BAN  NAO – OAB  90 – (90 – )     AOB.

Ù. â. ä.

Çàäà÷і òà âïðàâè

471. Íàêðåñëіòü êîëî ðàäіóñà 5 ì і ïðÿìó òàê, ùîá âіäñòàíü âіä 
öåíòðà êîëà äî ïðÿìîї äîðіâíþâàëà: à) 3 ì; á) 12 ì; â) 4 ì; 
ã) 5 ì.

472. Íàêðåñëіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 4 ñì, і ïîçíà÷òå íà 
íüîìó òî÷êó C. Ïðîâåäіòü çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ äîòè÷íó äî 
êîëà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó C. ßê öå çðîáèëè?

473. Ç òî÷êè M, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì, ïðîâåäåíî äî êîëà äâі äî-
òè÷íі MA і MB. ×è çàâæäè MA  MB? ×îìó?

474. Äî êîëà ðàäіóñà R іç öåíòðîì O ç òî÷êè P ïðîâåäåíî äâі äîòè÷-
íі PA і PB. Çíàé äіòü êóò APB, ÿêùî: à) PA  AB; á) OP  2R; 
â) AB  R; ã) PAB  32; ä) AOB  150; å) AP  R. 

475. Äîâåäіòü, ùî äîòè÷íі äî êîëà, ÿêі ïðîâåäåíî ÷åðåç êіíöі äіà-
ìåòðà, ïàðà ëå ëü íі ìіæ ñîáîþ.

476. Ç òî÷êè M, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì ðàäіóñà 5 ñì і öåíòðîì O, 
ïðîâåëè äîòè÷íó MK. Çíàé äіòü êóò KMO, ÿêùî: à) OM  10 ñì; 
á) KM  5 ñì.

477. Äâі ïðÿìі äîòèêàþòüñÿ äî êîëà іç öåíòðîì O â òî÷êàõ A і B 
òà ïåðå òè íàþòüñÿ â òî÷öі C. Âіäîìî, ùî ACB  120. Äîâåäіòü, 
ùî AC + BC  OC.

478. Ç òî÷êè M äî êîëà іç öåíòðîì O ïðîâåäåíі äâі äîòè÷íі MA і 
MB. Äîâåäіòü, ùî MO – áіñåêòðèñà êóòà AMB.

479. ×åðåç òî÷êó êîëà ïðîâåëè äîòè÷íó і õîð-
äó. Çíàé äіòü êóò ìіæ íèìè, ÿêùî õîð-
äó âèäíî іç öåíòðà êîëà ïіä êóòîì: à) 60; 
á) 120; â) .

480. Ïðÿìà AC äîòèêàєòüñÿ äî êîëà â òî÷öі K 
(ìàë. 144). Çíàé äіòü êóò MKC, ÿêùî êóò 
MOK  132.

481. Ïðÿìà c ïåðåòèíàє äâі ïàðàëåëüíі ìіæ ñî-
áîþ ïðÿìі a і b ó òî÷êàõ A і B âіäïîâіäíî. 
Êîëî іç öåíòðîì O äîòèêàєòüñÿ äî ïðÿìèõ a, 
b, c âіäïîâіäíî â òî÷êàõ M, P, T. Äîâåäіòü: 
à) AB  AM + BP; á) AOB  90; â) MTP  90.

Ìàë. 144
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§ 25. Âçàєìíå ðîçìіùåí íÿ äâîõ êіë

Î÷å âèä íî, ùî äâà êî ëà ìî æóòü ìàòè òðè òàêèõ âçà-
єìíèõ ðîçòàøóâàí íÿ.

1. Äâà êî ëà íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ
Êà æóòü, ùî äâà êî ëà íå ïå ðå òè íà þòü ñÿ, ÿê ùî âî íè 

íå ìà þòü ñïіëü íèõ òî ÷îê. Ìîæ ëèâі òàêі âè ïàä êè:

Ìàë. 145 Ìàë. 146

1) OO1  OA + AA1 + A1O1, OO1 > R + R1 (ìàë. 145).
2) OA  OO1 + O1A1 + A1A, OO1 + A1A  OA – O1A1,  

 OO1 < R – R1 (ìàë. 146).

Äâà êî ëà íà çè âà þòü  êîí öå íò ðè÷ íè ìè, ÿê ùî 
âî íè ìà þòü ñïіëü íèé öåíòð (ìàë. 147).

Ó öü î ìó âè ïàä êó OO1  0.

2. Äâà êî ëà ïå ðå òè íà þòü ñÿ
Êà æóòü, ùî äâà êî ëà ïå ðå òè íà þòü ñÿ, ÿê ùî âî íè 

ìà þòü äâі ñïіëüíі òî÷ êè.

Ìàë. 147 Ìàë. 148

Ç íåðіâíîñòі äëÿ ñòîðіí òðè êóò íè êà OAO1 (ìàë. 148) 
ìàєìî OO1 < R + R1 і OO1 > R – R1, ÿêùî R > R1.

OO1 > R + R1


íå ïåðåòèíàþòüñÿ


OO1 < R – R1

êîíöåíòðè÷íі êîëà
OO1  0

ïåðåòèíàþòüñÿ

OO1 < R + R1
OO1 > R – R1

Ïðÿìà OO1 –
ëіíіÿ öåíòðіâ.

482*. Äàíî êîëî іç öåíòðîì O. Íà ïðîäîâæåííі õîðäè AB çà òî÷êó B 
âіäêëàäåíî âіäðіçîê BC, ÿêèé äî ðіâ  íþє ðàäіóñó. ×åðåç òî÷êè C і 
O ïðîâåäåíî ñі÷íó CD. Äîâåäіòü, ùî AOD  3ACD.

483*. Äâі ïðÿìі äîòèêàþòüñÿ äî êîëà іç öåíòðîì O â òî÷êàõ A і B 
òà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі C. Çíàé äіòü êóò ìіæ öèìè ïðÿ ìè ìè, 
ÿêùî ABO  34.

484*. Êîëî іç öåíòðîì O ïåðåòèíàє âñі ñòîðîíè òðèêóòíèêà ABC і 
âіäòèíàє íà éîãî ñòîðîíàõ ðіâíі âіäðіçêè, ÿêі є õîðäàìè öüîãî 
êîëà. Äîâåäіòü, ùî âèñîòè òðèêóòíèêіâ OAB, OAC і OBC, ïðî-
âåäåíі ç âåðøèíè O, ðіâíі ìіæ ñîáîþ.

485**. Êîëî äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðîíè BC òðèêóòíèêà ABC ó òî÷-
öі M і äî ïðîäîâæåíü äâîõ іíøèõ éîãî ñòîðіí. Äîâåäіòü, ùî 
ïðÿìà AM äіëèòü ïåðèìåòð òðèêóò íèêà íàâïіë.
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Ïðÿ ìó, ÿêà ïðî õî äèòü ÷å ðåç öåí ò  ðè äâîõ êіë, íà çè-
âà þòü ëіíієþ öåí ò ðіâ.

3. Äâà êî ëà äî òè êà þòü ñÿ

Äâà êî ëà íà çè âà þòü äî òè÷ íè ìè, ÿê ùî âî íè 
ìà þòü îä íó ñïіëü íó òî÷ êó.

Ìîæ ëèâі äâà âè ïàä êè:
1) OO1  R + R1.
Äî òèê äâîõ êіë íà çè âàєòü ñÿ çîâíіøíіì, ÿê ùî êî ëà 

ðîçìіùåíі îä íå  çà îä íèì (ìàë. 149).
2) OO1  R – R1.
Äî òèê äâîõ êіë íà çè âàєòü ñÿ âíóòðіøíіì, ÿê ùî îä íå 

ç êіë ëå æèòü óñå ðå äèíі äðó ãî ãî (ìàë. 150).

Ìàë. 149 Ìàë. 150

Ò å  î  ð å  ì à. ßê ùî äâà êî ëà äî òè êà þòü ñÿ, òî òî÷ êà 
äî òè êó ëå æèòü íà ëіíії öåíòðіâ.

Äî â å ä å í í ÿ
Íå õàé äâà êî ëà äî òè êà þòü ñÿ â òî÷öі K (ìàë. 151). 

Äîâåäåìî, ùî K  OO1 âіä ñóïðîòèâíîãî.
ßêùî çіãíóòè ïëîùèíó êîëà ïî éîãî 

äіàìåòðó, óñі òî÷êè ïіâêіë ñóìіñòÿòüñÿ. 
Êàæóòü, ùî êîëî є ñèìåòðè÷íèì âіä-
íîñíî ñâîãî äіàìåòðà. 

Íå õàé K  OO1, òîäі іñíóє іíøà 
ñïіëü íà òî÷ êà K1 äâîõ êіë, ñèìåò ðè÷ íà 
òî÷öі K âіäíîñ íî OO1, îòæå, êîëà ïåðå-
òèíàþòüñÿ, ùî ñó ïå ðå ÷èòü óìîâі, òîìó 
K  OO1. 

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê.  Äâà äî òè÷ íі êî ëà ìà þòü ñïіëü íó 
äî òè÷ íó â òî÷öі äî òè êó.

Ìàë. 152

Ìàë. 151

Äâà êîëà íàçèâà-
þòü äîòè÷íèìè, 
ÿêùî âîíè ìàþòü 
îäíó ñïіëüíó òî÷êó.

çîâíіøíіé äîòèê

OO1  R + R1

âíóòðіøíіé äîòèê

OO1  R – R1

K  OO1

Êîëà, ùî äîòèêà-
þòüñÿ ìàþòü 
ñïіëüíó äîòè÷íó 
â òî÷öі äîòèêó.

K  OO1
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Òî÷ êà K äî òè êó êіë íà ëå æèòü ëіíії öåíòðіâ OO1 
(ìàë. 152). Äî òè÷ íà є ïåð ïåí äè êó ëÿð íîþ äî ðàäіóñà 
êî ëà, ïðî âå äå íî ãî â òî÷ êó äî òè êó K. Òîäі âî íà ïåð-
ïåí äè êó ëÿð íà äî ïðÿìîї OO1. (×å ðåç òî÷ êó K äî OO1 
ìîæ íà ïðî âåñ òè ëè øå îäíó ïåð ïåí äè êó ëÿðíó ïðÿìó.)

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1 (ëåìà* Àðõіìåäà). ×åðåç òî÷êó äîòèêó äâîõ êіë 
ïðîâåëè ïðÿìó, ÿêà íå çáіãàєòüñÿ ç ëіíієþ öåíòðіâ і íå є 

äîòè÷íîþ äî êіë. Ó òî÷êè ïåðåòèíó öієї ïðÿìîї ç êîëàìè ïðîâåëè 
ðàäіóñè êіë. Äîâåäіòü, ùî öі ðàäіóñè ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ. 

Ðîçãëÿíåìî âèïàäîê çîâíіøíüîãî äîòèêó äàíèõ 
êіë. 

Äàíî: K – òî÷êà äîòèêó êіë. 
Äîâåñòè: O1A || O2B.
 
1) O1KA  O2KB (ÿê âåðòèêàëüíі), {AO1K і 

{BO2K – ðіâíîáåä ðåíі. Òîäі O1AK  O1KA 
 O2KB  O2BK.

2) Âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі êóòè ïðè ïðÿìèõ 
O1A òà O2B і ñі÷íіé AB ðіâíі, òîäі O1A || O2B. 

Ù. â. ä.

Âèïàäîê âíóòðіøíüîãî äîòèêó äâîõ êіë ðîçãëÿíüòå ñàìîñòіéíî.

Ïð è ê ë à ä  2. Äî äâîõ êіë, ùî äîòèêàþòüñÿ çîâíіøíüî â òî÷öі 
K, ïðîâåëè ñïіëüíó äîòè÷íó, ùî äîòèêàєòüñÿ äî äàíèõ êіë ó 

òî÷êàõ M і N. Äîâåäіòü, ùî MKN  90.
Äàíî: äîòè÷íі â òî÷öі K êîëà; 

MN – їõ ñïіëüíà äîòè÷íà.
Äîâåñòè: MKN  90.

1) MN – äîòè÷íà äî êіë, òîìó 
O1M  MN і O2N  MN, îòæå, 
O1M || O2N.

2) Íåõàé KMN  x, KNM  y, 
O1  2, O2  2. Òîäі çà Î.Ç. (ïðèêëàä 2 íà ñ. 128) x  , y  .

3) O1M || O2N, òîìó 2 + 2  180 (ÿê âíóòðіøíі îäíîñòîðîííі 
ïðè ñі÷íіé O1O2), îòæå,  +   90. 

4) Ó òðèêóòíèêó MKN MKN  180 – ( + )  180 – 90  90.
Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 27

1. Íàêðåñëіòü âіäðіçîê AB çàâäîâæêè 6 ñì і êîëî іç öåíòðîì ó òî÷-
öі A. Ðàäіóñ êîëà äîðіâíþє 4 ñì. Íàêðåñëіòü êîëî іç öåíòðîì 
ó òî÷öі B òàê, ùîá êîëà: à) íå ïåðåòèíàëèñÿ; á) äîòèêàëèñÿ 

* Ëåìà – íåâåëèêà òåîðåìà.
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çîâíіøíüî; â) äîòèêàëèñÿ âíóòðіøíüî; ã) ïåðåòèíàëèñÿ. ßêèì 
ïîâèíåí áóòè ðàäіóñ äðóãîãî êîëà, ùîá âіä ïî âіä íі êîëà ìîæíà 
áóëî ïîáóäóâàòè?

2. Íàêðåñëіòü êîëî ðàäіóñà 4 ñì і ïîçíà÷òå òî÷êó M çîâíі êîëà.
 à) Ïîäóìàéòå, ÿê çíàéòè ðàäіóñ êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі M, ÿêå 

äîòè êà ëî  ñÿ á äî çàäàíîãî êîëà. Çðîáіòü âіäïîâіäíі âèìіðþâàííÿ 
і íàêðåñëіòü òàêå êîëî. á) Íàêðåñëіòü êîëî, ÿêå є êîíöåíòðè÷-
íèì іç çàäàíèì êîëîì і ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó M.

Çàäà÷і òà âïðàâè

486. Äâà êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ 5 ñì і 7 ñì, ïåðåòèíàþòüñÿ. ×è ïðà-
âèëüíî, ùî âіäñòàíü ìіæ òî÷êàìè ïåðåòèíó íå ïåðåâèùóє 1 äì?

487. Ñêіëüêè ñïіëüíèõ òî÷îê ìàþòü äâà êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ âіäïî-
âіäíî äîðіâíþþòü 19 ñì і 40 ñì, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ їõ öåíòðàìè 
äîðіâíþє: à) 10 ñì; á) 15 ñì; â) 21 ñì; ã) 40 ñì; ä) 59 ñì?

488. Ðàäіóñè äâîõ êіë äîðіâíþþòü 6 ñì і 27 ñì. ßêîþ ìàє áóòè âіä-
ñòàíü ìіæ їõ öåíòðàìè äëÿ òîãî, ùîá êîëà: à) äîòèêàëèñÿ âíó-
òðіøíüî; á) äîòè êàëèñÿ çîâíіøíüî?

489. Äâà êîëà ìàþòü ñïіëüíèé öåíòð O (ìàë. 153). 
Âіäîìî, ùî AB  6 ñì, à ðàäіóñè êіë âіäíîñÿòüñÿ 
ÿê 7 : 5. Çíàé äіòü ðàäіóñè öèõ êіë.

490. Äàíî äâà êîíöåíòðè÷íі êîëà і ïðÿìó, ÿêà їõ 
ïå ðå  òè íàє. Äîâåäіòü, ùî âіäðіçêè öієї ïðÿìîї, 
ùî ìіñòÿòüñÿ ìіæ äà íè ìè êîëàìè, є ìіæ ñîáîþ 
ðіâíèìè.

491. Äâà êîëà іç öåíòðàìè O1 і O2 ïåðåòèíàþòüñÿ â 
òî÷êàõ A і B.  Äîâåäіòü, ùî AB  O1O2.

492. Òðè êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ 7 ñì, 9 ñì і 13 ñì, ïîïàðíî ìàþòü çî-
âíіøíіé äîòèê. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà ç âåðøèíàìè â 
öåíòðàõ öèõ êіë.

493*. Òðè êîëà ïîïàðíî äîòèêàþòüñÿ çîâíі. Âіäðіçêè, ùî ñïîëó÷à-
þòü їõ öåíò ðè, óòâîðþþòü òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè 12 ñì, 14 ñì 
і 16 ñì. Çíàé äіòü ðàäіóñè öèõ êіë.

494*. Õîðäà áіëüøîãî ç äâîõ êîíöåíòðè÷íèõ êіë äîòèêàєòüñÿ äî ìåí-
øîãî êîëà. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà äîòèêó äіëèòü öþ õîðäó íàâïіë.

Ìàë. 153

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Íà ìàëþíêàõ (à) і (á) âè áà÷èòå 10 і 11 êіë. ×è ìîæíà їõ ðîçôàðáóâàòè 
òðüîìà ðіçíèìè êîëüîðàìè òàê, ùîá íіÿêі äâà ñóñіäíіõ êîëà íå áóëè îäíà-
êîâîãî êîëüîðó? 

Ñïðîáóéòå îáґðóíòóâàòè âіäïîâіäü.

à á
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Ñåðåäèííèé ïåð-
ïåíäèêóëÿð äî 
âіäðіçêà є ãåîìåò-
ðè÷íèì ìіñöåì 
òî÷îê, ðіâíîâіääà-
ëåíèõ âіä êіíöіâ 
öüîãî âіäðіçêà.

KC  AB, AC  CB

         
KA  KB

§ 26. Âëàñ òèâîñòі é îç íà êè ñå ðå äèí íî ãî 
ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà äî âіäðіçêà òà áіñåêò ðè ñè 

êó òà. Ãå î ìåò ðè÷ íå ìіñöå òî ÷îê

Íàãàäàєìî âëàñòèâіñòü ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà äî âіäðіçêà. 

Áóäü-ÿêà òî÷êà ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî 
âіäðіçêà ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî êіíöіâ.

Ïðàâèëüíіñòü öüîãî òâåðäæåííÿ ìàєìî ç ðіâíîñòі ïðÿ-
ìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà êàòåòàìè (ìàë. 155).

Ïðàâèëüíèì áóäå é îáåðíåíå òâåðäæåííÿ – îçíàêà 
òîãî, ùî òî÷êà ìіñòèòüñÿ íà ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêó-
ëÿðі äî âіäðіçêà.

Áóäü-ÿêà òî÷êà, ðіâíîâіääàëåíà âіä êіíöіâ âіäðіçêà, 
íàëåæèòü ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿðó äî öüîãî âіäðіçêà. 

Ìàë. 155        Ìàë. 156

Ïðàâèëüíіñòü îñòàííüîãî òâåðäæåííÿ âèïëèâàє 
ç ðіâíîñòі äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çà ãіïîòå-
íóçîþ і êàòåòîì (ìàë. 156).

495*. Òî÷êà A ëåæèòü çîâíі äàíîãî êîëà іç öåíòðîì O. Êîëî ç äіà-
ìåòðîì OA ïå ðåòèíàєòüñÿ ç äàíèì êîëîì ó òî÷êàõ B і C. Äîâå-
äіòü, ùî ïðÿìі AB і AC є äîòè÷íèìè äî äàíîãî êîëà.

496*. Ëåìà Àðõіìåäà ïðî ïàðàëåëüíі 
äіàìåòðè. AB і DC – ïàðàëåëüíі 
äіàìåòðè äâîõ êіë, ùî äîòèêàþòü-
ñÿ çîâíіøíüî â òî÷öі K (ìàë. 154). 
Äîâåäіòü, ùî òî÷êè A, D і K ëå-
æàòü íà îäíіé ïðÿìіé. (Ïіäêàçêà 
íà ìàëþíêó.) 

497**. Äîâåäіòü ëåìó Àðõіìåäà ïðî 
ïàðàëåëüíі äіàìåòðè äëÿ âèïàä-
êó âíóòðіøíüîãî äîòèêó äâîõ êіë.

498**. Äâà êîëà äîòèêàþòüñÿ çî-
âíіøíüî â òî÷öі K. ×åðåç òî÷êó K 
ïðîâåëè ñі÷íó, ÿêà ïåðåòèíàє äàíі 
êîëà â òî÷êàõ A і B. Äîâåäіòü, ùî äîòè÷íі äî öèõ êіë ó òî÷êàõ A 
і B ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

499**. Ç òî÷êè M, ÿêà ëåæèòü çîâíі äâîõ êîíöåíòðè÷íèõ êіë, ïðî-
âåäåíî ÷îòèðè ïðÿìі, ùî äîòèêàþòüñÿ äî êіë ó òî÷êàõ A, B, C 
і D. Äîâåäіòü, ùî òî÷êè M, A, B, C, D ëåæàòü íà îäíîìó êîëі.

Ìàë. 154
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Òîáòî íåìàє òî÷îê, ÿêі ìàëè á çàçíà÷åíó âëàñòèâіñòü і 
íå íàëåæàëè ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿðó äî âіäðіçêà. 

Ñêîðî÷åíî âêàçàíі äâà òâåðäæåííÿ ôîðìóëþþòü òàê. 
Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà є ãåîìåò-

ðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä êіíöіâ 
öüîãî âіäðіçêà. 

Ìè âæå ñòèêàëèñÿ ç ïîíÿòòÿì ãåîìåò ðè÷íîãî ìіñöÿ 
òî÷îê, êîëè øóêàëè îçíà÷åííÿ êîëà. Íàãàäàєìî: 

ãåîìåò ðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê (ÃÌÒ) íàçèâàþòü 
ìíîæèíó BCІÕ òî÷îê, ÿêі çàäîâîëüíÿþòü ïåâíó óìîâó.

Ùîá ñòâå ðä æó âà òè, ùî äå ÿ êà ôіãó ðà є ïåâ íèì ãåî-
ìåò ðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê, òðå áà äî âåñ òè äâà âçàєì íî 
 îáåð íå íèõ òâåðä æåí íÿ:

1. Äî âåñ òè, ùî âñі òî÷ êè öієї ôіãó ðè çà äî âîëü íÿ þòü 
óêà çàíó óìîâó, – âëàñ òèâіñòü ôіãó ðè.

2. Äî âåñ òè îáåð íå íå, òîá òî ùî âñі òî÷ êè, ÿêі 
çà äî âîëü   íÿ þòü óêà çàíó óìîâó, ìіñòÿòü ñÿ íà çà äàíіé 
ôіãóðі, – îç íà êó ôіãó ðè.

ßê ï ðèê ëàä ðîçã ëÿ íå ìî òâåðä æåí íÿ ïðî áіñåêò ðè ñó 
êó òà.

Áіñåêò ðè ñà êó òà є ãåîìåò ðè÷íèì ìіñöåì òî ÷îê âíóò-
ðіøíüîї îáëàñòі êóòà, ÿêі ðіâíî âіä  äà ëå íі âіä ñòîðіí 
öü î ãî êó òà.

Äëÿ òî ãî ùîá ïðèé íÿ òè öå òâåðä æåí íÿ ÿê ïðà-
âèëü íå, òðåáà äî âåñ òè äâі òå î ðå ìè.

Ò å  î  ð å  ì à  1. Áóäü-ÿêà òî÷ êà áіñåêò ðè ñè êó òà 
ðіâíî âіä äà ëå íà âіä ñòîðіí öü î ãî êó òà.

Ïðàâèëüíіñòü öüîãî òâåðäæåííÿ âèïëèâàє ç ðіâíîñòі 
äâîõ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ AKC і AKD çà ãіïîòå-
íóçîþ і ãîñòðèì êóòîì (ìàë. 157).

Ìàë. 157 Ìàë. 158

Ò å  î  ð å  ì à  2 (îáåðíåíà äî òåîðåìè 1). Áóäü-ÿêà 
òî÷ êà, ùî ëåæèòü ó âíóòðіøíіé îáëàñòі êóòà і 
ðіâíîâіääà ëå íà âіä éîãî ñòîðіí, íà ëå æèòü áіñåêò-
ðèñі öü î ãî êó òà.

Ïðàâèëüíіñòü òâåðäæåííÿ âèïëèâàє ç ðіâíîñòі äâîõ 
ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ AKC і AKD çà ãіïîòåíóçîþ 
і êàòåòîì (ìàë. 158).

Îòæå, çàçíà÷åíå ðàíіøå òâåðäæåííÿ ïðî áіñåêòðèñó 
êóòà ÿê ÃÌÒ ïëîùèíè є ïðàâèëüíèì. 

Äîâåäåííÿ òâåð-
äæåííÿ, ùî ïåâíà 
ôіãóðà є ãåîìåò-
ðè÷íèì ìіñöåì 
òî÷îê ïëîùèíè:
1. Óñі òî÷êè ôі-
ãóðè ìàþòü òàêó 
âëàñòèâіñòü.
2 (îáåðíåíå äî 1). 
Óñі òî÷êè, ùî ìà-
þòü òàêó âëàñòè-
âіñòü, íàëåæàòü 
ôіãóðі.

Áіñåêòðèñà êóòà є 
ÃÌÒ, ðіâíîâіääà-
ëåíèõ âіä ñòîðіí 
öüîãî êóòà.

K  lA 


d(K; AC) 
 d(K; AD)
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Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 28

1. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü äî âіäðіçêіâ AB і BC ñåðåäèííі 
ïåðïåíäèêóëÿðè. ×è çàâæäè âîíè ïåðåòèíàþòüñÿ? ßêó âëàñ-
òèâіñòü ìàє òî÷êà ïåðåòèíó öèõ ïåðïåíäèêóëÿðіâ (ÿêùî âîíè 
ïåðåòèíàþòüñÿ)?

2. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé êóò ABC і çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà ïî-
áóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíî   âіä äà  ëå íèõ âіä éîãî ñòî-
ðіí BA і BC.

3. Ïåðåíåñіòü ìàëþíîê 159 ó çîøèò. Çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà 
ïîáóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, îäíî÷àñíî ðіâíîâіääàëåíèõ 
âіä ñòîðіí êóòà ABC і âіä ñòîðіí êóòà KMÐ.

Ìàë. 159

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä. Äîâåäіòü, ùî ãåîìåò ðè÷íèì ìіñöåì 
òî÷îê, ç ÿêèõ çàäàíèé âіäðіçîê AB âèäíî ïіä 
êóòîì 90, є êîëî, äіàìåòð ÿêîãî – çàäàíèé âіä-
ðіçîê (áåç òî÷îê A і B).

Äî â å ä å í í ÿ

Äîâåäåìî, ùî ÂÑІ òî÷êè C, ÿêі ðîçìіùåíі ïîçà äàíèì 
âіäðіçêîì AB, ëåæàòü íà êîëі äіàìåòðà AB. 

І. ßêùî òî÷êà C ëåæèòü íà êîëі, òî ACB  90 çà 
âëàñòèâіñòþ òî÷îê êîëà (òåîðåìà 3 ó § 23).

ІІ. Äîâåäåìî, ùî ÿêùî ACB  90, òî òî÷êà C 
ëåæèòü íà êîëі, âіä ñóïðîòèâíîãî.

Íåõàé ACB  90 і C íå ëåæèòü íà êîëі. Òîáòî C 
ëåæèòü àáî âñåðåäèíі êîëà, àáî çîâíі. 

Ïîçíà÷èìî òî÷êó ïåðåòèíó ïðÿìîї AC ç êîëîì ÷åðåç K. 

Çà âëàñòèâіñòþ êîëà AKB  90. Òîäі ç òî÷êè B 
äî ïðÿìîї AC ïðîâåäåíî äâà ïåðïåíäèêóëÿðè BC і BK, 
÷îãî áóòè íå ìîæå.

Ïðèéøëè äî ñóïåðå÷íîñòі, îòæå, C íàëåæèòü êîëó.
Òâåðäæåííÿ äîâåäåíî.

K íàëåæèòü êîëó


AKB  90
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Çàäà÷і òà âïðàâè

500. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ: à) êîëà ÿê ÃÌÒ; á) êðóãà ÿê ÃÌÒ; 
â) ïіâêîëà ÿê ÃÌÒ.

501. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâіñòü і îçíàêó: à) áіñåêòðèñè êóòà ÿê ÃÌÒ; 
á) ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî âіäðіçêà ÿê ÃÌÒ. 

502. Ïîçíà÷òå òî÷êè K, L, M і N. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ çíàé äіòü 
òî÷êó, ÿêà: à) ðіâíîâіääàëåíà âіä òî÷îê K і L і çíàõîäèòüñÿ íà âіä-
ñòàíі 4 ñì âіä òî÷êè M; á) ëåæèòü íà ïðÿìіé MN і ðіâíîâіääàëåíà 
âіä òî÷îê K і L; â) ðіâ íî  âіä äàëåíà âіä òî÷îê K і L òà âіä òî÷îê M 
і N. Âèêîíàéòå ìàëþíîê.

503. Çîáðàçіòü: à) ÃÌÒ ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äâîõ äàíèõ ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ; á) ÃÌÒ ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äàíîї ïðÿìîї íà çàäàíó âіä-
ñòàíü.

504. ×îìó, ùîá äîâåñòè òâåðäæåííÿ ïðî ÃÌÒ, òðåáà ïðîâåñòè äâà äî-
âåäåííÿ? Íàâåäіòü ïðèêëàä.

505. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіäñòàíü âіä ÿêèõ äî äàíîї 
òî÷êè A ìåíøà íіæ 4 ñì.

506. Çíàé äіòü ÃÌÒ ïðÿìîї, ùî âіääàëåíі âіä ïåâíîї òî÷êè M äàíîї ïðÿ-
ìîї íà âіäñòàíü: à) 2 ñì; á) ìåíøó íіæ 3 ñì; â) áіëüøó íіæ 5 ñì. 

507. Ðîçâ’ÿæіòü ïîïåðåäíþ çàäà÷ó äëÿ âèïàäêó, êîëè òî÷êà A íå ëå-
æèòü íà çàäàíіé ïðÿìіé.

508. Çíàé äіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê ïëîùèíè, ðіâíîâіääàëåíèõ 
âіä äâîõ ïðÿìèõ, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ.

509. Ó òðèêóòíèêó ABC C  30, AM – áіñåêòðèñà. Çíàé äіòü âіäñòàíü 
âіä òî÷êè M äî ñòîðîíè AB  öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî MC  10 ñì.

510. ßêîþ ôіãóðîþ є ÃÌÒ, ç ÿêèõ äàíèé âіäðіçîê âèäíî ïіä ïðÿìèì 
êóòîì?

511*. Îáґðóíòóéòå âіäïîâіäü íà ïîïåðåäíє çàïèòàííÿ.
512*. {ABC – ïðÿìîêóòíèé (A  90), BD і CE – éîãî áіñåêòðèñè, à 

âіäðіçêè DK і EM – ïåðïåíäèêóëÿðè äî BC. Çíàé äіòü êóò KAM.
513*. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіäñòàíü âіä ÿêèõ äî òî÷-

êè A áіëüøà çà 4 ñì і ìåíøà âіä 6 ñì.
514*. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ÿêі âіääàëåíі âіä òî÷êè A íà 

âіäñòàíü 3 ñì, à âіä òî÷êè B – íà 4 ñì. ßêîþ ìàє áóòè äîâæèíà 
âіäðіçêà AB, ùîá òàêå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê іñíóâàëî?

515*. Çíàé äіòü ÃÌÒ, ùî є öåíòðàìè êіë äàíîãî ðàäіóñà, ÿêі ïðîõîäÿòü 
÷åðåç çàäàíó òî÷êó.

516**. Çíàéäіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòîðіí 
äàíîãî êóòà íà çàäàíó âіäñòàíü.

517**. AB – õîðäà äàíîãî êîëà. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå ñåðåäèí 
óñіõ õîðä öüîãî êîëà, äîâæèíà ÿêèõ äîðіâíþє AB.

518**. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê ñåðåäèí óñіõ õîðä äàíîãî 
êîëà, ïàðàëåëüíèõ çàäàíіé ïðÿìіé.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Âèâ÷àþ÷è âëàñòèâîñòі ôіãóð, Ôàëåñ Ìіëåòñüêèé ïåðåêîíàâñÿ, ùî êóò, âïè-
ñàíèé ó ïіâêîëî, çàâæäè ïðÿìèé. Öå äàëî ìîæëèâіñòü âïèñóâàòè â êîëî 
ïðÿìîêóòíі òðèêóòíèêè і äîâîäèòè òåîðåìó ïðî ñóìó âíóòðіøíіõ êóòіâ òðè-
êóòíèêà, à òàêîæ ïðî òå, ùî êóòè ìîæíà äîäàâàòè òàê ñàìî, ÿê âіäñòàíі.
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§ 27. Êî ëî, îïè ñà íå íàâ êî ëî òðè êóò íè êà

Êî ëî íà çè âàþòü îïè ñà íèì íàâ êî ëî òðè êóò-
íè êà, ÿê ùî âî íî ïðî õî äèòü ÷å ðåç óñі éî ãî âåð-
øè íè (ìàë. 160).

à á â
Ìàë. 160

Î÷å âèä íî, ùî ÷å ðåç îä íó òî÷ êó ìîæ íà ïðî âåñ òè 
ñêіëü êè çàâ ãîä íî êіë: öåíò ðè їõ ìîæ íà áðà òè äîâіëü íî, 
à ðàäіóñîì áó äå âіäñòàíü ìіæ öåíò ðîì і çà äà íîþ òî÷-
êîþ A (ìàë. 161).

Ìàë. 161 Ìàë. 162

ßê ùî äàíî äâі òî÷ êè, ÷å ðåç ÿêі òðå áà ïðî âåñ òè 
êî ëî, òî éî ãî öåíòð ìàє áó òè ðіâíîâіääà ëå íèì âіä îáîõ 
çà äà íèõ òî ÷îê. Òîäі öåíòð øó êà íî ãî êî ëà ëåæèòü íà 
ñå ðå äèí íî ìó ïåð ïåí äè êó ëÿðі äî âіäðіçêà, ùî ñïîëó÷àє 
öі òî÷ êè (ìàë. 162).

Îïèñàíå êîëî

öåíòðè êіë íà ñå-
ðåäèííîìó ïåðïåí-
äèêóëÿðі äî AB

Äëÿ äîïèòëèâèõ
1. Êëіò÷àñòó äîøêó 5  5 ðîçôàðáóâàëè ÿê ïîêàçàíî íà ìà-

ëþíêó. Ó êîæíó êëіòèíêó öієї äîøêè ïîñàäèëè ïî æà-
áåíÿòі. Ïî êîìàíäі æàáåíÿòà ñòðèáàþòü íà ñóñіäíі êëі-
òèíêè ïî ãîðèçîíòàëі àáî âåðòèêàëі. ×è âñі êëіòèíêè 
ïіñëÿ òàêîї âïðàâè áóäóòü çíîâó çàéíÿòі?

2. Ó êîæíіé êëіòèíöі äîøêè 9  9 ñèäèòü æóê. Ó ïåâíèé 
ìîìåíò ÷àñó âñі æóêè ïåðåïîâçàþòü íà ñóñіäíі êëіòèí-
êè ïî ãîðèçîíòàëі àáî âåðòèêàëі. ×è çàëèøàòüñÿ ïîðîæíі êëіòèíêè? 
ßêùî òàê, òî ñêіëüêè їõ áóäå?

3. Ðîçâ’ÿæіòü ïîïåðåäíþ çàäà÷ó çà óìîâè, ùî æóêè áóäóòü ïåðåïîâçàòè 
ëèøå ïî äіàãîíàëі.
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Òå  î  ð å  ì à. ×å ðåç òðè òî÷ êè, ùî íå ëå æàòü íà 
îäíіé ïðÿìіé, ìîæ íà ïðî âåñ òè êî ëî і äî òî ãî æ 
òіëü êè îä íå.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äàíî òî÷ êè A, B і C, ÿêі íå 
ëå æàòü íà îäíіé ïðÿìіé (ìàë. 163). 
Äî âåäåìî, ùî іñíóє òî÷ êà, ðіâíîâіääà-
ëå íà âіä çà äà íèõ òî ÷îê, і äî òîãî æ 
òіëüêè îä íà.

1) Ïðîâåäåìî ñåðåäèííі ïåðïåíäè-
êóëÿðè n і m äî âіäðіçêіâ AB і AC âіäïîâіäíî. Òî÷êó їõ 
ïåðåòèíó ïîçíà÷èìî ÷åðåç O.

Çà âëàñòèâіñòþ ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî âіä-
ðіçêà ìàєìî: AO  OB і AO  OC. Òîäі OB  OC.

2) Îòæå, OB  OC. Òîäі çà îç íà êîþ ñå ðå äèí íî ãî ïåð-
ïåí äè êó ëÿ ðà äî âіäðіçêà, òî÷ êà O íà ëå æèòü ñå ðå äèí-
íî ìó ïåðïåí äè êó ëÿ ðó äî âіäðіçêà BC.

3) Ìè äî âå ëè, ùî òî÷ êà O ðіâíîâіääà ëå íà âіä òðü îõ 
çà äà íèõ òî ÷îê. Îòæå, ÷å ðåç öі òî÷ êè ìîæ íà ïðî âåñ òè 
êî ëî.

4) Äâі ïðÿìі n і m ìî æóòü ïå ðå òè íà òè ñÿ ëè øå â 
îä íіé òî÷öі. Òîìó òî÷êà O – єäè íà і îïè ñà íå íàâ êî ëî 
òðè êóò íè êà êî ëî – єäè íå.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Ñå ðå äèííі ïåð ïåí äè êó ëÿ ðè äî 
ñòî ðіí òðè êóò íè êà ïå ðå òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі.

Í à ñ ë і ä î ê  2. Íàâ êî ëî áóäü-ÿêî ãî òðè êóò íè êà 
ìîæ  íà îïè ñà òè êî ëî і äî òî ãî æ òіëü êè îä íå.

Í à ñ ë і ä î ê  3. Öåíòð îïè ñà íî ãî íàâêîëî òðè-
êóò íè êà êî ëà є òî÷ êîþ ïå ðå òè íó ñå ðå äèí íèõ 
ïåð ïåí  äè êó ëÿðіâ äî éî ãî ñòîðіí.

ÎÏÎÐÍІ ÔÀÊÒÈ ÏÐÎ ÊÎËÎ, 
ÎÏÈÑÀÍÅ ÍÀÂÊÎËÎ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÀ

Óçàãàëüíèìî âèâ÷åíå é ñôîðìóëþєìî ãîëîâíі 
îïîðíі ôàêòè, ÿêі äîïîìîæóòü ó ðîçâ’ÿçóâàííі çàäà÷ òà 
ïîäàëüøîìó âèâ÷åííі ãåîìåòðії.

1. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðàâèëüíîãî 
òðèêóòíèêà, çáіãàєòüñÿ іç öåíòðîì òðèêóòíèêà, ùî 
є äëÿ òàêîãî òðèêóòíèêà і îðòîöåíòðîì, і іíöåíòðîì, 

Ìàë. 163

×åðåç òðè òî÷êè, 
ùî íå ëåæàòü íà 
îäíіé ïðÿìіé, ìîæ-
íà ïðîâåñòè êîëî 
і äî òîãî æ òіëüêè 
îäíå.

Öåíòð îïèñàíîãî 
íàâêîëî òðèêóòíè-
êà êîëà є òî÷êîþ 
ïåðåòèíó ñåðåäèí-
íèõ ïåðïåíäèêóëÿ-
ðіâ äî éîãî ñòîðіí.

{ABC – 
ïðàâèëüíèé

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ñëîâî êîëî, ìàє òîé ñàìèé êîðіíü, ùî é êîëåñî, êîëіÿ, îêîëèöÿ, êîëîáîê 
òîùî. Äî ÕІÕ ñòîðі÷÷ÿ êîëî і êðóã íàçèâàëè îäíàêîâî «îêðóã»  àáî «êî-
ëåñî». ßê íàñëіäîê öієї ïëóòàíèíè ìіæ ïîíÿòòÿìè ìàєìî ñüîãîäíі  íàçâè: 
«ïîëÿðíå êîëî», «êîëî ïîøàíè».
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і öåíòðîїäîì, à âèñîòà є ñåðåäèííèì ïåðïåíäèêóëÿðîì, 
áіñåêòðèñîþ і ìåäіàíîþ. ßê âіäîìî (äèâ. § 14), ìåäіàíè 
òðèêóòíèêà òî÷êîþ їõ ïåðåòèíó äіëÿòüñÿ ó âіäíîøåííі 
2 : 1, ðàõóþ÷è âіä âåðøèíè. Òîäі ðàäіóñ êîëà, îïè-
ñàíîãî íàâêîëî ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà, äîðіâíþє 
äâîì òðåòèíàì âèñîòè öüîãî òðèêóòíèêà. 

2. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà, – ñåðåäèíà éîãî ãіïîòåíóçè. 

Ïðàâèëüíіñòü öüîãî òâåðäæåííÿ âèïëèâàє ç îïîðíîãî 
ôàêòó ïðî ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ç ÿêèõ äàíèé âіä-
ðіçîê âèäíî ïіä ïðÿìèì êóòîì (ïðèêëàä 1, § 26). 

3. Ç ïîïåðåäíüîãî ìàєìî, ùî â áóäü-ÿêîìó ïðÿìî-
êóòíîìó òðèêóòíèêó ìåäіàíà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòå-
íóçè, äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè (áî çáіãàєòüñÿ ç 
ðàäіóñîì êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî öüîãî òðèêóòíèêà).

4. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òóïîêóòíîãî òðè-
êóòíèêà, ìіñòèòüñÿ çîâíі öüîãî òðèêóòíèêà. 

Íåõàé â òðèêóòíèêó ABC êóò C – 
òóïèé (ìàë. 164) і íàâêîëî òðèêóòíèêà 
îïèñàëè êîëî. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó C 
ïðÿìó n  AC. Ïîçíà÷èìî òî÷êó ïåðå-
òèíó ïðÿìîї n ç êîëîì ÷åðåç K. 

Êóò ACK ìåíøèé âіä êóòà ACB, 
îòæå, ïðîìіíü CK ìіñòèòüñÿ âñåðåäèíі 

êóòà ACB і ïåðåòèíàє ïðÿìó AB. Îòæå, òî÷êà K і äіà-
ìåòð AK ëåæàòü çîâíі òðèêóòíèêà ABC.

5. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ãîñòðîêóòíîãî 
òðèêóòíèêà, ìіñòèòüñÿ âñåðåäèíі öüîãî òðèêóòíèêà.

Äîâåäåííÿ (àíàëîãі÷íî äî ïîïåðåäíüîãî) çäіéñíіòü 
ñàìîñòіéíî.

Ìàë. 164

O  AB, R  c : 2


{ABC – 
ïðÿìîêóòíèé

C  90


mc  c : 2

{ABC – 
òóïîêóòíèé
O  {ABC

{ABC – 
ãîñòðîêóòíèé

O  {ABC

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 29

1. Ïîçíà÷òå â çîøèòі äâі òî÷êè A і B. Ïðîâåäіòü ÷åðåç íèõ êîëî. ßê 
âè öå çðîáèëè? Ñêіëüêè êіë ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç öі äâі òî÷êè?

2. Ïðîâåäіòü ÷åðåç äâі çàäàíі òî÷êè íàéáіëüøå ç óñіõ ìîæëèâèõ 
êіë. ßê âè öå çðîáèëè?

3. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê íà îêðåìîìó àð-
êóøі é âèðіæòå éîãî. ßê, ïåðåãèíàþ÷è ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê, 
çíàéòè öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî íüîãî? Âèêîíàéòå äії і ïå-
ðåâіðòå, ùî çíàéäåíà òî÷êà íàñïðàâäі є öåíòðîì îïèñàíîãî êîëà.

4. Íàêðåñëіòü òðè êîëà. Ïðîâåäіòü ó êîæíîìó ç íèõ õîðäó AB. Íà 
êîæíîìó ç ìàëþíêіâ âіäêëàäіòü âіä AB ç âåðøèíîþ â òî÷öі B 
âіäïîâіäíî ãîñòðèé, ïðÿìèé òà òóïèé êóòè òàê, ùîá äðóãà ñòî-
ðîíà óòâîðåíîãî êóòà ïåðåòèíàëà êîëî. Ïîçíà÷òå òî÷êó їõ ïåðå-
òèíó ÷åðåç C. Íà êîæíîìó ç ìàëþíêіâ ñïîëó÷іòü òî÷êè A і C. 
Ïðîàíàëіçóéòå ðîçìіùåííÿ óòâîðåíèõ òðèêóòíèêіâ і öåíòðіâ 
îïèñàíèõ íàâêîëî íèõ êіë.
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Çàäà÷і òà âïðàâè
519. Íàêðåñëіòü äîâіëüíèé: à) ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê; á) ïðÿìî-

êóòíèé òðèêóòíèê; â) òóïîêóòíèèé òðèêóòíèê. Çà äîïîìîãîþ 
êîñèíöÿ çíàé äіòü öåíòð îïèñàíîãî íàâêîëî íüîãî êîëà і ïðî-
âåäіòü öå êîëî.

520. Ó ðіâíîñòîðîííüîìó òðèêóòíèêó ïðîâåäåíî äâі ìåäіàíè. ×è 
ìîæíà ââà æà  òè òî÷êó їõ ïåðåòèíó öåíòðîì îïèñàíîãî êîëà?

521. Íàâêîëî ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà ABC îïèñàíî êîëî іç öåíòðîì O. 
1)  Äîâåäіòü ðіâíіñòü òðèêóòíèêіâ AOB, BOC і AOC.
2)  Ïіä ÿêèì êóòîì áà÷èìî ç òî÷êè O ñòîðîíó öüîãî òðèêóòíèêà?
3)  Äîâåäіòü, ùî O є òî÷êîþ ïåðåòèíó áіñåêòðèñ öüîãî òðèêóòíèêà.
4)  Çíàé äіòü ðàäіóñ öüîãî êîëà, ÿêùî ìåäіàíà AP òðèêóòíèêà 

ABC äîðіâíþє 12 ñì.
522. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê є ðіâíîáåäðåíèì, ÿêùî öåíòð îïèñà-

íîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà êîëà íàëåæèòü: à) éîãî âèñîòі; á) éîãî 
ìåäіàíі; â) éîãî áіñåêòðèñі.

523. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ðіâíîñòîðîííüîãî òðè-
êóòíèêà, ÿêùî âèñîòà òðèêóòíèêà äîðіâíþє: à) 36 ñì; á) 108 ñì.

524. Ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà, äî-
ðіâíþє 4 ì. Çíàé äіòü: à) âіäñòàíü âіä öåíòðà öüîãî êîëà äî ñòî-
ðîíè çàäàíîãî òðèêóòíèêà; á) âèñîòó äàíîãî òðèêóòíèêà; â) áі-
ñåêòðèñó і ìåäіàíó çàäàíîãî òðèêóòíèêà. 

525. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, ìіñòèòüñÿ íà 
éîãî ñòîðîíі. Âèçíà÷òå âèä òðèêóòíèêà.

526. Ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî  òðèêóòíèêà, 
äîðіâíþє 8 ñì. Çíàéäіòü: à) ãіïîòåíóçó òðèêóòíèêà; á) ìåäіàíó, 
ïðîâåäåíó äî ãіïîòåíóçè òðèêóòíèêà.

527. Çíàéäіòü ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, ÿêùî 
öåíòð êîëà ìіñòèòüñÿ íà ñòîðîíі òðèêóòíèêà, äîâæèíà ÿêîї äî-
ðіâíþє 5 ñì. 

528. Ìåäіàíà, ïðîâåäåíà äî ãіïîòåíóçè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíè-
êà, äîðіâíþє 6 ñì. Çíàéäіòü: à) ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî  
òðèêóòíèêà; á) ãіïîòåíóçó òðèêóòíèêà.

529. Ìåäіàíà òðèêóòíèêà äîðіâíþє ïîëîâèíі ñòîðîíè òðèêóòíèêà, äî 
ÿêîї її ïðîâåäåíî. Çíàéäіòü äîâæèíó âêàçàíîї ñòîðîíè òðèêóòíèêà, 
ÿêùî ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, äîðіâíþє 10 ì.

530. ×åðåç öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà ABC, ïðîâå-
ëè ïðÿìó n, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî AC і ÿêà ïåðåòèíàє ñòîðîíó CB 
ó òî÷öі E. Çíàé äіòü äîâæèíó âіäðіçêà AE, ÿêùî CE  10 ñì.

531. Äîâåäіòü, ùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ðіâíî áåä ðå íî ãî 
òðèêóò íè êà ABC ç îñíîâîþ AC, ëåæèòü íà ìåäіàíі BB1 àáî íà її 
ïðîäîâæåííі.

532. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC, ÿêùî ñòîðîíà 
AB є äіàìåòðîì êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî äàíîãî òðèêóòíèêà.

533. Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, ìіñòèòüñÿ íà éîãî 
ñòîðîíі. Äîâåäіòü, ùî öåé òðèêóòíèê ïðÿìîêóòíèé. 

534*. Íàâêîëî ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC (AC  AB) îïèñàíî 
êîëî іç öåíòðîì O. 
1) Ïіä ÿêèì êóòîì âèäíî ñòîðîíó CB ç òî÷êè O, ÿêùî: à) BAC 

 20; á) BAC  30; â) BAC  60?
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2) Çíàé äіòü ðàäіóñ äàíîãî êîëà, ÿêùî âіäñòàíü âіä òî÷êè O äî BC 
äîðіâíþє 2 äì, à BAC  60.

3) Äîâåäіòü, ùî BOC óäâі÷і áіëüøèé çà AOC.
535*. ßêùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà ABC, 
ëåæèòü: à) çîâíі òðèêóòíèêà, òî òðèêóòíèê òóïî êóò íèé; á) íà 

ñòîðîíі, òî òðè êóò íèê ïðÿ ìî êóò íèé; â) óñå  ðåäèíі òðèêóòíèêà, òî 
òðè êóò   íèê ãîñò ðî êóòíèé. Äîâåäіòü öå.

536**. Âіäðіçîê AB ðóõàєòüñÿ òàê, ùî éîãî êіíöі ëèøàþòüñÿ íà ñòî-
ðîíàõ äàíîãî ïðÿìîãî êóòà. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê 
ñåðåäèí öüîãî âіäðіçêà.

Äëÿ äîïèòëèâèõ

Äîâåäåìî, êîðèñòóþ÷èñÿ âëàñòèâîñòÿìè êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî 
òðèêóòíèêà, ùî éîãî âèñîòè ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі.

Ò å  î  ð å  ì à. Ïðÿìі, ÿêèì íàëåæàòü âè ñî òè òðè êóò íè êà, ïå ðå-
òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі – îð òî öåíòðі òðè êóò íè êà.

Äî â å ä å í í ÿ

Íå õàé äàíî òðè êóò íèê ABC і éî ãî âè ñî òè ha, hb і hc. Äî âåäåìî, 
ùî âî íè ïå ðå òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі.

Ïðî âå äå ìî ÷å ðåç âåð øè íè òðè êóò íè êà ABC ïðÿìі, ïà ðà ëåëüíі 
éî ãî ñòî   ðî íàì. Ïîç íà ÷è ìî òî÷ êè ïå ðåòè íó öèõ ïðÿ ìèõ ÷åðåç K, M 
і Å (äèâ. ìàë.).

1) KM || AC, BC – ñі÷íà. Òîäі 1  C (âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі).
2) ÅM || AB, BC – ñі÷íà. Òîäі 2 B (âíóò ðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі).
3) Ó òðèêóòíèêàõ ABC і MBC ñòî ðî íà BC – ñïіëü íà, 1  C, 

2  B. Òîäі {ABC  {MBC (çà äðóãîþ îç íà êîþ) і BM  AC.
4) Àíà ëîãі÷íî ìàєìî, ùî KB  AC  BM, òîá òî B – ñå ðå äè íà âіä-

ðіçêà KM.
5) KM || AC, hb  AC. Òîäі hb  KM, òîá òî hb  íàëåæèòü ñå ðå äèí-

íîìó ïåð ïåí äè êó ëÿðó äî âіäðіçêà KM.
6) Àíà ëîãі÷íî ìàєìî, ùî ha íàëåæèòü ñå ðå äèí íîìó ïåð ïåí äè êó-

ëÿðó äî BC, à hc – ñå ðå äèí íîìó ïåð ïåí äè êó ëÿðó äî AB. 
7) Ñå ðå äèííі ïåð ïåí äè êó ëÿ ðè äî ñòîðіí òðè êóò íè êà KMÅ ïå ðå-

òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі H, ÿêà є öåíò ðîì êî ëà, îïè ñà íî ãî íàâ êî ëî 
öü î ãî òðè êóò íè êà. Òîäі ha, hb і hc ïå ðå òè íà þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі. 

Òå î ðå ìó äî âå äå íî.
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§ 28. Êîëî, âïèñàíå ó òðèêóòíèê

Êî ëî íàçèâàþòü âïè ñà íèì ó êóò, ÿê ùî âî íî 
äî òè êàєòü ñÿ äî îáîõ éî ãî ñòîðіí (ìàë. 165).

Êî ëî íàçèâàþòü âïè ñà íèì ó òðè êóò íèê, ÿê ùî âî íî 
äî òè êàєòü ñÿ äî âñіõ éî ãî ñòîðіí (ìàë. 166).

    Ìàë. 165     Ìàë. 166

Іñíóє áåçëі÷ êіë, ùî äî òèêàþòüñÿ äî çà äà íîї ïðÿ ìîї. 
Öåíò ðîì òà êèõ êіë є áóäü-ÿêà òî÷ êà ïëî ùè íè, ùî íå 
ëåæèòü íà çà äàíіé ïðÿìіé, à ðàäіóñàìè – âіäñòàíі âіä 
öèõ òî÷îê äî ïðÿ ìîї (ìàë. 167).

Ìàë. 167 Ìàë. 168

Іñíóє áåçëі÷ êіë, ÿêі äî òè êà þòü ñÿ äî îáîõ ñòîðіí 
çà äà íî ãî êó òà. Àëå öåíòð òà êî ãî êî ëà íå ìîæå îáè ðà-
òèñÿ äîâіëü íî – íèì ìàє áó òè òî÷ êà, ðіâíîâіääà ëå íà 
âіä ñòîðіí êó òà. Ãåîìåòðè÷íèì ìіñöåì òî ÷îê (âñåðåäèíі 
êóòà), ðіâíî âіääà ëå íèõ âіä ñòîðіí êó òà, є éî ãî áіñåêò-
ðè ñà. Òîäі öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â êóò, ëåæèòü íà 
áіñåêò ðèñі öü î ãî êó òà (ìàë. 168).

Ò å  î  ð å  ì à.  Áіñåêò ðè ñè òðè êóò íè êà ïå ðå òè íà -
þòü ñÿ â îäíіé òî÷öі, ðіâíîâіääà ëå íіé âіä ñòîðіí 
òðè êóò íè êà. 

Äî â å ä å í í ÿ

Ðîçãëÿíåìî äîâіëüíèé òðè-
êóò íèê ABC (ìàë. 169), äå І – òî÷ êà 
ïå ðå òè íó éîãî áіñåê òðèñ lA і lC. 

Òîäі  d(I; AB)  d(I; AC); 
     d(I; AC)  d(I; BC). 
Îòæå, d(I; AB)  d(I; BC)  d(I; AC), 

òîáòî BI  lB і òî÷ êà I ðіâ íî âіääà ëå íà 
âіä óñіõ ñòîðіí òðè êóò íè êà ABC.

Òå î ðå ìó äî âå äå íî. 
Ìàë. 169

Ó òðèêóòíèê ìîæ-
íà âïèñàòè êîëî і 
äî òîãî æ òіëüêè 
îäíå.

O  I – òî÷êà ïåðå-
òèíó áіñåêòðèñ 
(іíöåíòð).
d (I; AB)  r
d (I; AC)  r
d (I; CB)  r
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Ç äîâåäåíîї òåîðåìè ìàєìî òàêі íàñëіäêè.

Í à ñ ë і ä î ê  1. Ó òðè êóò íèê ìîæ íà âïè ñà òè êî ëî 
і äî òî ãî æ òіëü êè îä íå.

Í à ñ ë і ä î ê  2. Öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â òðèêóò-
 íèê (іíöåíòð), є òî÷ êîþ ïå ðå òè íó éî ãî áіñåêò ðèñ.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Öåíòð êîëà, âïèñàíîãî â ïðà-
âèëüíèé òðèêóòíèê, çáіãàєòüñÿ іç öåíòðîì òðèêóòíèêà, 
ùî є äëÿ òàêîãî òðèêóòíèêà і îðòîöåíòðîì, і іíöåíòðîì, 
і öåíòðîїäîì, à âèñîòà є áіñåêòðèñîþ і ìåäіàíîþ. Ìåäіàíè 
òðèêóòíèêà òî÷êîþ їõ ïåðåòèíó äіëÿòüñÿ ó âіäíîøåííі 
2 : 1, ðàõóþ÷è âіä âåðøèíè (äèâ. § 14). Òîäі ðàäіóñ êîëà, 
âïèñàíîãî â ïðàâèëüíèé òðèêóòíèê, äîðіâíþє òðåòèíі 
âèñîòè öüîãî òðèêóòíèêà і âäâі÷і ìåíøèé çà ðàäіóñ 
êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî öüîãî òðèêóòíèêà.

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Bіäñòàíü âіä âåð øè íè òðè êóò íè êà 
äî òî÷ êè äî òè êó âïè ñà íî ãî â öåé òðè êóò íèê êî ëà 
äîðіâíþє ðіçíèöі ïіâïå ðè ìåò ðà òðè êóò íè êà і 
äîâ æè íè ñòî ðî íè, ÿêà ëåæèòü íàâï ðî òè âêà çà íîї 
âåð øè íè. Äîâåäіòü öå.

Äà íî: K1, K2, K3 – òî÷ êè äî òè êó.
Äîâåñòè: AK3  ð – a.

1) Íåõàé 2p  a + b + c, äå ð – 
ïіâïåðèìåòð òðèêóòíèêà ABC; a, 
b, c – äîâæèíè ñòîðіí òðèêóòíèêà. 
Ïîçíà÷èìî, êîðèñòóþ÷èñü âëàñòè-
âіñòþ âіäðіçêіâ äîòè÷íèõ:

CK1  CK2  x; BK1  BK3  y;
AK2  AK3  z.
2) Ìàєìî: 2p  2õ + 2y + 2z; p  õ + y + z; 
z  p – (x + y)  p – a. Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Äîâåäіòü, ùî ðàäіóñ r êîëà, âïèñà-
íîãî â ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê ABC (C  90), 
îá÷èñëþєòüñÿ çà ôîðìóëîþ r  p – c.

1) Íåõàé І – öåíòð âïèñàíîãî 
êîëà. Òîäі CI – áіñåêòðèñà 
êóòà C, ACI  ICK  45.

2) K – òî÷êà äîòèêó âïèñàíîãî 
êîëà. Òîäі IK  CB.

3) Ó {IKC: K  90, ICK  45. 
Òîäі CIK  45  ICK, CK 
 IK  r.

{ABC – ïðàâèëü-
íèé

2r  R
І B O – öåíòð { ABC

B –  «çáіãàєòüñÿ», 
«òîòîæíà 
ðіâíіñòü»

 –  «ïîçíà÷èëè 
ÿê»

z  p – a
y  p – b
x  p – c
p – ïіâïåðèìåòð

C  90

r  p – c
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S{  p  r

4) K – òî÷êà äîòèêó âïèñàíîãî êîëà. Òîäі CK  p – c 
(Î.Ç. ïðèêëàä 1, ñ. 143), îòæå, r  p – c.

Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Äîâåäіòü, ùî ïëîùà òðèêóòíèêà 
äîðіâíþє äîáóòêó éîãî ïіâïåðèìåòðà íà ðàäіóñ 
êîëà, âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê.

1) Îñêіëüêè K1, K2, K3 – òî÷êè 
äîòèêó, òî IK1  IK2  IK3  r. 
Òîìó IK1  a, IK2  b, IK3  c.
2) Іç {CIB, {AIC, {AIB: 
SABC  SCIB + SCIA + SAIB 

  . 

Ù. â. ä.

Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 30

1. Íàêðåñëіòü òðèêóòíèê ABC і çà äîïîìîãîþ òðàíñïîðòèðà ïðîâå-
äіòü ó íüîìó áіñåêòðèñè êóòіâ A і B. Ïîçíà÷òå òî÷êó їõ ïåðåòèíó 
÷åðåç I.

2. Çà äîïîìîãîþ êîñèíöÿ ïðîâåäіòü ïåðïåíäèêóëÿðè ç òî÷êè I äî 
ñòîðіí òðèêóòíèêà. Âèìіðÿéòå їõ äîâæèíè. Âïèøіòü â òðèêóò-
íèê ABC êîëî. ßê âè öå çðîáèëè? Ñôîðìóëþéòå âèñíîâîê.

Çàäà÷і òà âïðàâè

537. Íàêðåñëіòü íà îêðåìîìó àðêóøі äîâіëüíèé òðèêóòíèê òà âè-
ðіæòå éîãî. ßê, ïåðåãèíàþ÷è òðèêóòíèê, çíàéòè öåíòð êîëà, 
âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê? Âèêîíàéòå äії і ïåðåâіðòå, ùî çíàé-
äåíà òî÷êà – ñïðàâäі öåíòð âïèñàíîãî êîëà.

538. Ó ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê âïèñàíî êîëî і íàâêîëî íüî-
ãî îïèñàíî êîëî. 1) Äîâåäіòü, ùî öåíòðè öèõ êіë çáіãàþòüñÿ. 
2) Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ ðàäіóñіâ âïèñàíîãî òà îïèñàíîãî êіë äà-
íîãî òðèêóòíèêà.

539. Âèñîòà ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 12 ñì. Çíàéäіòü 
ðàäіó ñè âïèñàíîãî òà îïèñàíîãî êіë äàíîãî òðèêóòíèêà.

540. Çíàéäіòü äîâæèíó áіñåêòðèñè ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíè-
êà, ÿêùî ðàäіóñ êîëà: à) âïèñàíîãî ó öåé òðèêóòíèê, äîðіâíþє 
5 ñì; á) îïèñàíîãî íàâêîëî äàíîãî òðèêóòíèêà, äîðіâíþє 6 ñì.   

541. Ïåðèìåòð ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 18 ñì. 
Çíàé äіòü âіäñòàíü âіä âåðøèíè A äî òî÷êè äîòèêó çі ñòîðî-
íîþ AB âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê êîëà.

542. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî â ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê, 
ÿêùî äîâæèíà éîãî ìåäіàíè äîðіâíþє: à) 48 ñì; á) 126 ñì.

543. Äîâåäіòü, ùî â ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó öåíòð âïèñàíîãî 
êîëà ìіñòèòüñÿ íà âèñîòі, ùî ïðîâåäåíà äî éîãî îñíîâè. 

544. Äîâåäіòü, ùî òðèêóòíèê є ðіâíîáåäðåíèì, ÿêùî öåíòð âïèñà-
íîãî â òðèêóòíèê êîëà ìіñòèòüñÿ íà éîãî: à) âèñîòі; á) ìåäіàíі. 
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545. Ïіä ÿêèì êóòîì âèäíî ñòîðîíó ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà ç 
öåíòðà âïèñàíîãî ó íüîãî êîëà?

546. Êîëî, âïèñàíå â òðèêóòíèê ABC, äîòèêàєòüñÿ äî éîãî ñòîðіí 
ó òî÷êàõ K1, K2, K3 (ìàë. 170).
1)  Çíàé äіòü ñòîðîíè öüîãî òðèêóòíèêà, 

ÿêùî CK1  2 äì, AK2  1 äì, BK3  3 äì.
2)  Çíàé äіòü äîâæèíó ñòîðîíè AB, ÿêùî 

ïåðèìåòð òðèêóòíèêà äîðіâíþє 24 ñì, 
CK1  4 ñì, AK2  2 ñì. 

547. Ó òðèêóòíèê ABC âïèñàíå êîëî, ÿêå äî-
òèêàєòüñÿ äî ñòîðîíè AB ó òî÷öі M. Íå-
õàé AM  d, BC  à. Çíàé äіòü ïåðèìåòð 
òðèêóòíèêà ABC.

548. Äîâåäіòü, ùî â ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó òî÷êà äîòèêó âïè-
ñàíîãî êîëà âіäòèíàє âіä êàòåòà âіäðіçîê, ùî äîðіâíþє ðàäіóñó 
öüîãî êîëà.

549. Êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє 2 ñì, âïèñàíå â ïðÿìîêóòíèé 
òðèêóòíèê і ðîç áè   âàє éîãî ãіïîòåíóçó íà âіäðіçêè 3 ñì і 10 ñì. 
Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà.

550. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî â ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çі 
ñòîðîíàìè 3 ì, 4 ì і 5 ì.

551. Ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî â òðèêóòíèê ç ïåðèìåòðîì 24 ñì, äî-
ðіâíþє 2 ñì. Çíàé äіòü ïëîùó öüîãî òðèêóòíèêà.

552. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî â òðèêóòíèê, ïëîùà ÿêîãî – 
6 ñì2, à ïåðèìåòð – 12 ñì.

553. Çíàé äіòü ïåðèìåòð ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ç ãіïîòåíóçîþ 
5 ì і ðàäіóñîì âïèñàíîãî êîëà 1 ì.

554. Êîëî, âïèñàíå â ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, äіëèòü ãіïîòåíóçó 
òî÷êîþ äîòèêó íà äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè. Çíàé äіòü ãî-
ñòðі êóòè öüîãî òðèêóòíèêà.

555*. Äî êîëà, âïèñàíîãî â ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê çі ñòîðîíîþ à, 
ïðî âåäå íî äîòè÷íó, ÿêà ïåðåòèíàє äâі ñòîðîíè òðèêóòíèêà. Çíàé-
äіòü ïåðèìåòð òðèêóò íè êà, ÿêèé âіäòèíàєòüñÿ öієþ äîòè÷íîþ.

556*. Òî÷êà D ëåæèòü íà ñòîðîíі BC òðèêóòíèêà ABC. Ó òðèêóòíè-
êè ABD і ACD âïèñàíî êîëà іç öåíòðàìè O1 і O2. Äîâåäіòü, ùî 
âіäðіçîê O1O2 âèäíî ç òî÷êè D ïіä ïðÿìèì êóòîì.

557*. Êîëî âіäòèíàє íà ñòîðîíàõ òðèêóòíèêà ðіâíі ìіæ ñîáîþ âіä-
ðіçêè. Äîâåäіòü, ùî éîãî öåíòð є öåíòðîì âïèñàíîãî â òðèêóò-
íèê êîëà.

558**. Ó òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè 6 ñì, 10 ñì і 12 ñì âïèñàíî êîëî. 
Äî êîëà ïðîâåäåíî äîòè÷íó òàê, ùî âîíà ïåðåòèíàє äâі áіëüøі 
ñòîðîíè òðè êóò  íèêà. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, ÿêèé âіä-
òèíàєòüñÿ öієþ äîòè÷íîþ.

559**. Ó ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ç îñíîâîþ a âïèñàíî êîëî і äî 
öüîãî êîëà ïðîâå  äå íî òðè äîòè÷íі, ÿêі âіäòèíàþòü âіä äàíîãî 
òðèêóòíèêà òðè ìà ëå  íüêèõ òðè   êóòíèêè, ñóìà ïåðèìåòðіâ ÿêèõ 
äîðіâíþє m. Çíàé äіòü áі÷íó ñòî ðî íó äà íî ãî òðèêóòíèêà.

560**. Êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє R, äîòèêàєòüñÿ äî ãіïîòåíóçè і 
ïðîäîâæåíü êàòåòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà. Çíàé äіòü ïåðè-
ìåòð òðèêóòíèêà.

Ìàë. 170
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1. Ïîÿñíіòü, ÷èì âіäðіçíÿþòüñÿ ìіæ ñîáîþ ïîíÿòòÿ êîëà é êðóãà. 
2. ßêà ç õîðä êîëà є íàéáіëüøîþ? ×îìó?
3. Ïіä ÿêèì êóòîì âèäíî äіàìåòð êîëà ç òî÷êè íà öüîìó êîëі? ×îìó?
4. à) Ñôîðìóëþéòå òåîðåìó ïðî äіàìåòð êîëà, ïåðïåíäèêóëÿðíèé 

äî éîãî õîðäè. á) Ñôîðìóëþéòå òåîðåìó, îáåðíåíó äî òåîðåìè à).
5. à) Ñôîðìóëþéòå òâåðäæåííÿ ïðî õîðäè, ðіâíîâіääàëåíі âіä öåí-

òðà êîëà. á) Ñôîðìóëþéòå òâåðäæåííÿ, îáåðíåíå äî òâåðäæåí-
íÿ à). 

6. ßêå òâåðäæåííÿ íàçèâàþòü îáåðíåíèì äî äàíîãî? ×è âèìàãàє 
âîíî äîâåäåííÿ, ÿêùî âèêîíóєòüñÿ ïåðøå ç òâåðäæåíü? Íàâå-
äіòü ïðèêëàäè.

7. Ñôîðìóëþéòå: à) îçíà÷åííÿ äîòè÷íîї äî êîëà; á) âëàñòèâîñòі äî-
òè÷íîї äî êîëà.

8. Äîâåäіòü, ùî äîâæèíè äâîõ äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ çі ñïіëüíîї 
òî÷êè äî îäíîãî êîëà, ìіæ ñîáîþ ðіâíі.

9. Äîâåäіòü, ùî âіäðіçîê, ÿêèé ñïîëó÷àє öåíòð êîëà ç òî÷êîþ ïîçà 
íèì, ç ÿêîї ïðîâåëè äî êîëà äâі äîòè÷íі, є áіñåêòðèñîþ êóòà ìіæ 
öèìè äîòè÷íèìè.

10. à) ßêі äâà êîëà íàçèâàþòü äîòè÷íèìè? á) Íàìàëþéòå çîáðàæåí-
íÿ çîâíіøíüîãî і âíóòðіøíüîãî äîòèêó äâîõ êіë. â) ßê ðîçìіùå-
íі öåíòðè é òî÷êà äîòèêó òàêèõ êіë і ÷îìó? ã) Ñêіëüêè äîòè÷íèõ 
ìîæíà ïðîâåñòè äî öèõ êіë ó òî÷öі їõ äîòèêó і ÷îìó?

11. ßêі äâà êîëà íàçèâàþòü êîíöåíòðè÷íèìè?
12. Çàïèøіòü âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè äâîõ êіë çàäàíèõ ðàäіóñіâ, 

ÿêі: à) ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê; á) ìàþòü âíóòðіøíіé äîòèê; 
â) íå ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê (äâà âèïàäêè); ã) ïåðåòèíàþòüñÿ.

13. Ïîÿñíіòü çìіñò ñëîâîñïîëó÷åííÿ «ÓÑІ ÒÎ×ÊÈ» â îçíà÷åííі ïî-
íÿòòÿ ãåîìåò ðè÷íîãî ìіñöÿ òî÷îê ïëîùèíè. 

14. ×îìó, ùîá äîâåñòè òâåðäæåííÿ ïðî ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, 
òðåáà ïðîâåñòè äâà äîâåäåííÿ? Íàâåäіòü ïðèêëàä.

15. Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ êіëüêîõ ãåîìåò ðè÷íèõ ôіãóð ÿê ãåîìåò-
ðè÷íîãî ìіñöÿ òî÷îê. 

16. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâіñòü і îçíàêó: à) áіñåêòðèñè êóòà ÿê 
ãåîìåò ðè÷íîãî ìіñöÿ òî÷îê; á) ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî 
âіäðіçêà ÿê ãåîìåò ðè÷íîãî ìіñöÿ òî÷îê. 

17. Çîáðàçіòü ÃÌÒ: à) ùî ðіâíîâіääàëåíі âіä äàíîї òî÷êè íà çàäàíó 
âіäñòàíü; á) ùî ðіâíîâіääàëåíі âіä äàíîї ïðÿìîї íà çàäàíó âіä-
ñòàíü; â) ùî ðіâíîâіääàëåíі âіä äâîõ äàíèõ ïàðàëåëüíèõ ìіæ 
ñîáîþ ïðÿìèõ; ã) ùî ðіâíîâіääàëåíі âіä äâîõ ïðÿìèõ, ÿêі ïåðå-
òèíàþòüñÿ; ä*) õîðä çàäàíîї äîâæèíè, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä öåí-
òðà êîëà. 

18. Ñêіëüêè êіë ìîæíà ïðîâåñòè ÷åðåç: à) äàíó òî÷êó; á) äâі äàíі 
òî÷êè; â) òðè äàíі òî÷êè? Óêàæіòü ðîçìіùåííÿ öåíòðіâ âіäïî-
âіäíèõ êіë. 

19. ßêå êîëî íàçèâàþòü îïèñàíèì íàâêîëî òðèêóòíèêà? Äå ìіñ-
òèòüñÿ öåíòð òàêîãî êîëà і ÷îìó? 

20. Ñêіëüêè ìîæíà ïðîâåñòè êіë, äîòè÷íèõ äî: à) äàíîї ïðÿìîї; 
á) ñòîðіí äàíîãî êóòà; â) òðüîõ ñòîðіí äàíîãî òðèêóòíèêà? Äå 
ìіñòÿòüñÿ öåíòðè âіäïîâіäíèõ êіë і ÷îìó? 
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Äëÿ äîïèòëèâèõ

Ç î â í і â ï è ñ à í å  ê î ë î  ò ð è ê ó ò í è ê à
ßê áóëî äîâåäåíî ðàíіøå, áіñåêòðèñè òðè-

êóòíèêà ïåðåòèíàþòüñÿ ó òî÷öі (іíöåíòðі), ÿêà 
ðіâíîâіääàëåíà âіä ñòîðіí òðèêóòíèêà. À ÿêùî 
øóêàòè òî÷êó, ðіâíîâіääàëåíó âіä ïðÿìèõ, ùî 
ìіñòÿòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà?

Ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèê ABC. Ïðîâåäåìî áі-
ñåêòðèñè çîâíіøíіõ êóòіâ ïðè âåðøèíàõ B і C 
òðèêóòíèêà. Òî÷êó їõ ïåðåòèíó ïîçíà÷èìî ÷å-
ðåç JA. Âîíà ðіâíîâіääàëåíà âіä ïðÿìèõ AC, CB 
òà AB і є öåíòðîì êîëà, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî ñòî-
ðîíè BC òðèêóòíèêà òà ïðîäîâæåíü äâîõ іíøèõ 
éîãî ñòîðіí. 

Çàóâàæèìî, ùî îñêіëüêè Ja ðіâíîâіääàëåíà âіä ñòîðіí êóòà BAC, 
òî ÷åðåç íåї ïðîõîäèòü áіñåêòðèñà êóòà A.

Êîëî íàçèâàþòü çîâíіâïèñàíèì êîëîì òðèêóòíèêà, ÿêùî 
âîíî äîòèêàєòüñÿ äî îäíієї çі ñòîðіí òðèêóòíèêà і ïðîäî-
âæåíü äâîõ іíøèõ éîãî ñòîðіí.

Äîâåäåìî òàêó âëàñòèâіñòü çîâíіâïèñàíîãî êîëà.
ßêùî çîâíіâïèñàíå êîëî äîòèêàєòüñÿ äî ñòîðîíè BC òðèêóòíèêà 

ABC, òî ïîäâîєíà âіäñòàíü ìіæ âåðøèíîþ A і òî÷êîþ äîòèêó êîëà 
äî ïðÿìîї AC äîðіâíþє ïåðèìåòðó òðèêóòíèêà.

Ïîçíà÷èìî òî÷êè äîòèêó êîëà äî ïðÿìèõ AB, AC і BC ÷åðåç K, 
T, P âіäïîâіäíî (äèâ. ìàë.).

1) BK  BT, ÿê âіäðіçêè äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç òî÷êè B.
2) CT  CP, ÿê âіäðіçêè äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç òî÷êè C.
3) P{ABC  P  AB + BT + TC + CA  AB + BK + TC + CA  AK + AP.
4) AK  AP, ÿê âіäðіçêè äîòè÷íèõ, ïðîâåäåíèõ ç òî÷êè A. 

Ìàєìî AK  AP  P : 2  p. 
Òâåðäæåííÿ äîâåäåíî.

21. ßêå êîëî íàçèâàþòü âïèñàíèì ó äàíèé òðèêóòíèê? Äå ìіñòèòü-
ñÿ öåíòð òàêîãî êîëà? ×îìó?

22. ×è ìîæå öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, çáіãàòèñÿ 
іç öåíòðîì êîëà, âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê?

23. Äîâåäіòü, ùî â ïðàâèëüíîìó òðèêóòíèêó ðàäіóñ îïèñàíîãî êîëà 
âäâі÷і áіëüøèé çà ðàäіóñ âïèñàíîãî. 

24. ßê îá÷èñëèòè äîâæèíó âіäðіçêà, ùî âіäòèíàєòüñÿ âіä ñòîðîíè 
òðèêóòíèêà òî÷êîþ äîòèêó âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê êîëà, 
÷åðåç ïіâïåðèìåòð òðèêóòíèêà і äîâæèíó îäíієї ç éîãî ñòîðіí? 
Âіäïîâіäü îáґðóíòóéòå. 

25. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñè òðèêóòíèêà ç éîãî ñòî-
ðîíîþ ðіâíîâіääàëåíà âіä äâîõ іíøèõ éîãî ñòîðіí.

26. ßêùî òî÷êà íà ñòîðîíі òðèêóòíèêà ðіâíîâіääàëåíà âіä éîãî ñòî-
ðіí, òî âîíà ëåæèòü íà áіñåêòðèñі öüîãî òðèêóòíèêà. Äîâåäіòü.

27. ßê ñôîðìóëþâàòè çàçíà÷åíі ó äâîõ ïîïåðåäíіõ ïóíêòàõ âëàñòè-
âîñòі òðèêóòíèêà ÷åðåç ïîíÿòòÿ ÃÌÒ?



148
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561. Íà êðóãëîìó òîðòі äîâіëüíèì ÷èíîì ðîçìіñòèëè êðóãëó øîêî-
ëàäêó. ßê îäíèì ðîçðіçîì ïîäіëèòè і òîðò, і øîêîëàäêó íà äâі 
ðіâíèõ ÷àñòèíè? À ÿêùî òîðò áóäå êâàäðàòíèì? À ÿêùî òîðò 
ìàє ôîðìó ïðÿìîêóòíèêà?

562. Ñêіëüêè ñïіëüíèõ òî÷îê ìàþòü äâà êîëà, ðàäіóñè ÿêèõ âіäïî-
âіäíî äî ðіâ  íþþòü 23 ñì і 35 ñì, ÿêùî âіäñòàíü ìіæ їõ öåíòðà-
ìè: à) 10 ñì; á) 12 ñì; â) 21 ñì; ã) 40 ñì; ä) 58 ñì; å) 62 ñì?

563. CH – âèñîòà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC, ïðîâåäåíà ç âåð-
øèíè ïðÿ ìîãî êóòà. Äîâåäіòü, ùî ñóìà ðàäіóñіâ êіë, âïèñàíèõ ó 
òðèêóòíèêè ACH, BCÍ, ABC, äîðіâíþє CÍ.

564. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê öåíòðіâ êіë äàíîãî ðàäіó-
ñà R, êîæ íå ç ÿêèõ äîòèêàєòüñÿ äî äàíîї ïðÿìîї a.

565. Äàíî òî÷êè A і B. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіäñòàíü 
âіä ÿêèõ äî òî÷êè A áіëüøà çà їõ âіäñòàíü äî òî÷êè B.

566. Äàíî êóò AOB. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіäñòàíü âіä 
ÿêèõ äî ïðîìåíÿ OA íå ìåíøà âіä âіäñòàíі äî ïðîìåíÿ OB.

567. Äâà êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 20 і 60. Êîëî, âïèñàíå â 
öåé òðèêóòíèê, äîòèêàєòüñÿ äî éîãî ñòîðіí ó òî÷êàõ K1, K2, K3. 
Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà K1K2K3. 

568. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äâі ç òðüîõ òî÷îê äîòèêó âïèñàíî-
ãî â òðèêóòíèê êîëà, ïàðàëåëüíà òðåòіé ñòîðîíі. Äîâåäіòü, ùî 
öåé òðèêóòíèê ðіâíîáåäðåíèé.

569. Äîâåäіòü, ùî äëÿ äîâіëüíîãî òðèêóòíèêà ç âèñîòàìè ha, hb,  hc і 

ðàäіóñîì âïèñàíîãî êîëà r âèêîíóєòüñÿ ðіâíіñòü .

570. Äâà êîëà, ùî ìàþòü çîâíіøíіé äîòèê, äîòèêàþòüñÿ âíóòðіøíüî 
äî òðåòüîãî êîëà. Çíàé äіòü ïåðèìåòð òðèêóòíèêà, âåðøèíàìè ÿêî-
ãî є öåíòðè öèõ êіë, ÿêùî ðàäіóñè öèõ êіë äîðіâíþþòü R1, R2, R3.

571. Êîëî іç öåíòðîì O äîòèêàєòüñÿ âíóòðіøíüî äî áіëüøîãî êîëà 
â òî÷öі A. Ç òî÷êè B áіëüøîãî êîëà, ÿêà є äіàìåòðàëüíî ïðîòè-
ëåæíîþ òî÷öі A, ïðîâåëè õîðäó BC áіëüøîãî êîëà, ÿêà äîòèêà-
єòüñÿ äî ìåíøîãî êîëà â òî÷öі M. Äîâåäіòü, ùî OM || AC.

572. Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó îäèí ç êóòіâ äîðіâíþє 30. Äîâå-
äіòü, ùî â öüîìó òðèêóòíèêó âіäðіçîê ñåðåäèííîãî ïåðïåíäèêó-
ëÿðà äî ãіïîòåíóçè, ùî ìіñòèòüñÿ âñåðåäèíі òðèêóòíèêà, óòðè÷і 
ìåíøèé âіä éîãî áіëüøîãî êàòåòà.

573. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñ òðèêóòíèêà ABC, òî÷-
êè B і C, à òàêîæ òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñ çîâíіøíіõ êóòіâ ç 
âåðøèíàìè â òî÷êàõ B і C ëåæàòü íà îäíîìó êîëі.

574. Íåõàé A, B, C – òî÷êè ïëîùèíè, ÿêі íå ëåæàòü íà îäíіé ïðÿìіé. 
Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê M ïëîùèíè òàêèõ, ùî: à) ïðÿ-
ìà CM ïåðåòèíàє âіäðіçîê AB; á) ïðîìіíü CM ïåðåòèíàє âіäðі-
çîê AB; â) âіäðіçîê CM ïåðåòèíàє âіäðіçîê AB; ã) AM  BM  CM.

575. Äàíî êîëî і òî÷êó A íà íüîìó. Çíàéäіòü ãåîìåòðè÷íå ìіñöå òî-
÷îê M òàêèõ, ùîá çàäàíå êîëî âіäðіçîê AM äіëèëî íàâïіë.

576. Óñåðåäèíі êðóãà ïîçíà÷èëè òî÷êó. Ðîçðіæòå êðóã íà: à) äâі; 
á) òðè ÷àñòèíè òàê, ùîá ç íèõ ìîæíà áóëî ñêëàñòè íîâèé êðóã, 
ó ÿêîãî ïîçíà÷åíà òî÷êà áóëà á öåíòðîì.
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Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 6

ÂÀÐІÀÍÒ 1

Äî çàâäàííÿ 1 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ ëèøå ÎÄÍÀ є ïðà-
âèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, íà âàøó äóìêó, âіäïîâіäü.

1. (1 á.) Óêàæіòü âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè êіë ðàäіóñіâ 10 ñì і 3 ñì, 
ÿêі äîòèêàþòüñÿ âíóòðіøíüî.

À Á Â Ã Ä

O1O2  10 ñì O1O2 > 7 ñì O1O2  7 ñì O1O2 < 7 ñì O1O2  13 ñì

Äî çàäà÷ 2–4 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

2. (1 á.) Çà ìàëþíêîì 171 çíàé äіòü x, ÿêùî O – 
öåíòð êîëà і AB || CD.

3. (1 á.) Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî 
ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî ðàäіóñ êîëà, 
âïèñàíîãî â íüîãî, äîðіâíþє 4 äì.

4. (4 á.) Äî êîæíîãî òâåðäæåííÿ ñòîâï÷èêà 
ëіâîðó÷ äîáåðіòü ïðàâèëüíèé êîìåíòàð çі ñòîâï÷èêà 
ïðàâîðó÷. Çàïèøіòü êîæíó òàêó ïàðó (÷èñëî–ëіòåðà) ó âіäïîâіäü äî 
çàâäàííÿ.

1. Êîëî ðàäіóñà 6 ñì ìîæíà îïèñàòè íàâêîëî òðè-
êóòíèêà, îäíà çі ñòîðіí ÿêîãî äîðіâíþє 8 ñì.

2. ßêùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðè-
êóòíèêà, ìіñòèòüñÿ íà éîãî ñòîðîíі, òî òàêèé 
òðèêóòíèê – ðіâíîñòîðîííіé.

3. Ðàäіóñè âïèñàíîãî é îïèñàíîãî êіë äåÿêîãî 
òðèêóòíèêà ìîæóòü áóòè ìіæ ñîáîþ ðіâíèìè.

4. Äîòè÷íі äî êîëà, ïðîâåäåíі ÷åðåç êіíöі äіà-
ìåòðà, ïàðàëåëüíі ìіæ ñîáîþ.

À. Òâåðäæåííÿ є 
ïðàâèëü íèì.

Á. Öüîãî áóòè 
íå ìîæå.

Â. Íå çàâæäè.

Äî çàäà÷ 5–6 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

5. (2 á.) Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåäåíî äіàìåòð CD і õîðäó CM. 
OMC  36. Çíàé äіòü MOD.

6. (3 á.) AB – äîòè÷íà äî êîëà іç öåíòðîì ó òî÷öі O (B – òî÷êà 
äîòèêó), C – òî÷êà, ùî ëåæèòü íà êîëі. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó 
êóòà ABC, ÿêùî BOC  54.

ÂÀÐІÀÍÒ 2

Äî çàâäàííÿ 1 íàâåäåíî ï’ÿòü âіäïîâіäåé, ç ÿêèõ ëèøå ÎÄÍÀ є ïðà-
âèëüíîþ. Îáåðіòü ïðàâèëüíó, íà âàøó äóìêó, âіäïîâіäü.

1. (1 á.) Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ öåíòðàìè êіë ðàäіóñіâ 12 ñì і 4 ñì, 
ÿêі äîòèêàþòüñÿ çîâíіøíüî.

À Á Â Ã Ä

O1O2  8 ñì O1O2  16 ñì O1O2 < 8 ñì O1O2 < 16 ñì O1O2 > 16 ñì

Ìàë. 171
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Ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó 
íà ïîáóäîâó îçíà-
÷àє: 
1) óêàçàòè ïîñëі-
äîâíіñòü åëåìåí-
òàðíèõ ïîáóäîâ;
2) äîâåñòè, ùî 
ñàìå öÿ ôіãóðà 
є øóêàíîþ.

Åëåìåíòàðíі ïîáó-
äîâè âèêîíóþòüñÿ 
çà äîïîìîãîþ ëі-
íіéêè (áåç ìåòðè÷-
íèõ ïîäіëîê) 
і öèðêóëÿ.

§ 29. Çàäà÷і íà ïîáóäîâó òà їõ ðîçâ’ÿçóâàííÿ

Ïðîòÿãîì âèâ÷åííÿ êóðñó ãåîìåòðії âè íåîäíîðàçîâî 
âèêîíóâàëè çàâäàííÿ íà ïîáóäîâó ãåîìåò ðè÷íèõ ôіãóð 
çà ïåâíèìè äàíèìè, âèêîðèñòîâóþ÷è äëÿ öüîãî ëі íіé-
  êó, êîñèíåöü, òðàíñïîðòèð, öèðêóëü. Ó öüîìó ðîç äіëі 
ìè áóäóâàòèìåìî ôіãóðè ëèøå çà äîïîìîãîþ «êëà  ñè÷ -
 íèõ» іíñòðóìåíòіâ, òîáòî òàêèõ, ÿêèìè êî ðèñ òó âà -
ëè ñÿ ãåîìåòðè ùå â Ñòàðîäàâíіé Ãðåöії. Öå öèð êóëü і 
ëі íіéêà áåç ìåòðè÷íèõ ïîäіëîê.

Ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó íà ïîáóäîâó ãåîìåò ðè÷íîї ôіãóðè – 
öå çíà÷èòü óêàçàòè ïîñëіäîâíіñòü åëåìåíòàðíèõ ïî áó   -
 äîâ, ïіñëÿ âèêîíàííÿ ÿêèõ îòðèìàєìî ïåâíó ôіãóðó, 
і äîâåñòè, ùî ñàìå öÿ ôіãóðà ìàє âëàñòèâîñòі, ïåðåä  -
áà÷åíі óìîâîþ, òîáòî ùî ñàìå öÿ ôіãóðà є øóêàíîþ.

Åëåìåíòàðíі ïîáóäîâè âèêîíóþòüñÿ çà äîïî ìî-
 ãîþ ëіíіéêè (áåç ìåòðè÷íèõ ïîäіëîê) і öèðêóëÿ. 

Ïðè öüîìó âàðòî ïàì’ÿòàòè òàêå.
Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ìîæíà ïðîâåñòè:
– äîâіëüíó ïðÿìó;

Äî çàäà÷ 2–4 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.

2. (1 á.) Çà ìàëþíêîì 172 çíàé äіòü x, ÿêùî O – 
öåíòð êîëà і AB  CD.

3. (1 á.) Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, âïèñàíîãî â ðіâíî-
ñòîðîííіé òðèêóòíèê, ÿêùî ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî 
íàâêîëî íüîãî, äîðіâíþє 8 äì.

4. (4 á.) Äî êîæíîãî òâåðäæåííÿ ñòîâï÷èêà ëіâîðó÷ 
îáåðіòü ïðàâèëüíèé êîìåíòàð çі ñòîâï÷èêà ïðàâîðó÷. Çàïèøіòü 
êîæíó òàêó ïàðó (÷èñëî–ëіòåðà) ó âіäïîâіäü äî çàâäàííÿ.

1. ßêùî öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðè-
êóòíèêà, ìіñòèòüñÿ íà éîãî ñòîðîíі, òî òàêèé 
òðèêóòíèê – ïðÿìîêóòíèé.

2. Öåíòðè îïèñàíîãî é âïèñàíîãî êіë òðèêóò-
íèêà çáіãàþòüñÿ.

3. Ïëîùà äîâіëüíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 
äîáóòêó éîãî ïіâïåðèìåòðà íà ðàäіóñ êîëà, 
âïèñàíîãî â öåé òðèêóòíèê.

4. Ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ðіâíîñòîðîí-
íüîãî òðèêóòíèêà, äîðіâíþє éîãî ñòîðîíі.

À. Òâåðäæåííÿ є 
ïðàâèëü íèì.

Á. Öüîãî áóòè 
íå ìîæå.

Â. Íå çàâæäè.

Äî çàäà÷ 5 і 6 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçàííÿ (ç âèäіëåííÿì ëîãі÷íèõ êðîêіâ).

5. (2 á.) Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåäåíî äіàìåòð CD і õîðäó CM. 
MOD  36. Çíàé äіòü OMC.

6. (3 á.) Іç òî÷êè A, ùî ëåæèòü ïîçà êîëîì іç öåíòðîì ó òî÷öі O, 
ïðîâåäåíî äîòè÷íі AB і AC (B і C – òî÷êè äîòèêó). Âіäîìî, ùî 
BAC  60. Çíàé äіòü äîâæèíó ðàäіóñà êîëà, ÿêùî OA  12 ñì.

Ìàë. 172



151

– äîâіëüíó ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó;
– ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç äâі çàäàíі òî÷êè.
Çàóâàæèìî, ùî íіÿêèõ іíøèõ îïåðàöіé âèêîíóâàòè 

ëіíіéêîþ íå ìîæíà, çîêðåìà, íå ìîæíà âіäêëàäàòè âіä-
ðіçêè çàäàíîї äîâæèíè àáî âèêîðèñòîâóâàòè êîñèíåöü 
äëÿ ïîáóäîâè ïðÿìîãî êóòà.

Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ ìîæíà:
– ïðîâåñòè êîëî àáî éîãî ÷àñòèíó (äóãó) ç äàíîãî 

öåíòðà äàíèì ðàäіóñîì;
– âіäêëàñòè íà äàíіé ïðÿìіé âіäðіçîê äàíîї äîâæèíè.

ÅÒÀÏÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ× 
ÍÀ ÏÎÁÓÄÎÂÓ

Äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà ïîáóäîâó ìîæíà âèäі-
ëèòè òàêі åòàïè.

1. Àíàëіç – ìіðêóâàííÿ â ïðîöåñі ïîøóêó ñïîñîáіâ 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ. (Êîëè ïðèïóñêàєòüñÿ, ùî øóêàíó ïîáó-
äîâó âèêîíàíî.)

Çàïèñ öüîãî åòàïó ðîçâ’ÿçàííÿ íå є îáîâ’ÿçêîâèì і 
éî ãî ìîæíà íàâîäèòè â äîâіëüíіé ôîðìі àáî íå íà âî -
äè òè çîâñіì (íå çàïèñóâàòè).

2. Ïëàí ïîáóäîâè – є îáîâ’ÿçêîâèì åëåìåíòîì 
çàïèñó ðîçâ’ÿçóâàííÿ. Íàâîäèòüñÿ ïîñëіäîâíèé ïëàí 
(àëãîðèòì) ïîáóäîâè, ó ÿêîìó âèêîðèñòîâóþòüñÿ äàíі 
çà óìîâîþ åëåìåíòè òà îïîðíі çàäà÷і íà ïîáóäîâó.

3. Äîâåäåííÿ – є îáîâ’ÿçêîâèì åëåìåíòîì çàïèñó 
ðîçâ’ÿ çóâàííÿ. Òðåáà äîâåñòè, ùî ïîáóäîâàíà ôіãóðà 
є òієþ, ÿêó âèìàãàëîñÿ ïîáóäóâàòè, òîáòî øóêàíîþ. 
(Äîâåäåííÿ ïî÷èíàєìî ç ïåðåëіêó òîãî, ùî ìàєìî çà 
ïîáóäîâîþ.)

4. Äîñëіäæåííÿ – ç’ÿñóâàííÿ óìîâ, êîëè çà äà íè ìè 
åëåìåíòàìè âіä ïî âіäíà ïîáóäîâà ìîæëèâà, à êîëè íі. 
(Öåé åòàï íå є  îáî â’ÿç êî  âèì åëåìåíòîì ðîç â’ÿ ç ó âàí íÿ.)

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Ó çàïèñó ïëàíà ïîáóäîâè íå òðåáà 
îïè ñó  âàòè, ÿê ñàìå çäіéñíþþòüñÿ îïîðíі ïîáóäîâè, 
âèêîðèñòàíі ïðè ðîçâ’ÿçóâàííі çàäà÷і. Ïåðåëіê âіäïî-
âіäíèõ îïîðíèõ çàäà÷ áóäå íàâåäåíî â óçàãàëüíþþ÷іé 
ñõåìі â êіíöі ðîçäіëó.

ÎÑÍÎÂÍІ ÇÀÄÀ×І ÍÀ ÏÎÁÓÄÎÂÓ

Ðîçãëÿíåìî îñíîâíі ïîáóäîâè, ÿêі íàäàëі áóäóòü 
îïîð íèìè «äåòàëÿìè» â іíøèõ ïîáó äîâàõ. 

Ðàäèìî îïðàöþâàòè íàâåäåíі äàëі çàäà÷і íà ïîáó-
äîâó ïðàêòè÷íî, òîáòî âèêîíàòè âëàñíîðó÷ âêàçàíі 
êðîêè âіäïîâіäíîãî ïëàíó ïîáóäîâè.

Ó ðîçâ’ÿçóâàííі òà 
çàïèñó çàäà÷ 
íà ïîáóäîâó 
âèäіëÿєìî åòàïè:
1. Àíàëіç.
2. Ïîáóäîâà.
3. Äîâåäåííÿ.
4. Äîñëіäæåííÿ.

Àíàëіç 
(çàïèñ íå 
îáîâ’ÿçêîâèé) – 
óÿâèòè, ùî ïîáó-
äîâà çäіéñíåíà, 
і ìіðêóâàòè.

Ó çàïèñó ïîáóäîâè 
ñïèðàєìîñÿ íà:
1. Åëåìåíòàðíі ïî-
áóäîâè.
2. Îïîðíі çàäà÷і 
ïîáóäîâè.

Äîâåäåííÿ 
ïî÷èíàєìî ç ïåðå-
ëіêó òîãî, ùî ìàє-
ìî çà ïîáóäîâîþ.

Äîñëіäæåííÿ – äî-
ñëіäæåííÿ òîãî, 
êîëè âіäïîâіäíà 
ïîáóäîâà ìîæëèâà, 
à êîëè íі.

Íàãàäàєìî ïîçíà-
÷åííÿ*:
[a] – âіäðіçîê a;
(a) – ïðÿìà a;
[OP) – ïðîìіíü OP;
 – íàëåæèòü. 

* Çâåðòàєìî óâàãó, ùî âèêîðèñòàííÿ âêàçàíîї ñèìâîëіêè íå є îáîâ’ÿçêîâèì.
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1. Ïîáóäîâà ñóìè і ðіçíèöі äâîõ âіäðіçêіâ
Íåõàé ìàєìî äâà âіäðіçêè a і b (ìàë. 173):

Ìàë. 173

Ïîáóäóєìî âіäðіçêè, ùî äîðіâíþþòü ñóìі òà ðіçíèöі âіäðіçêіâ a і b.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ïðîâåäåìî äîâіëüíó ïðÿìó n (ìàë. 174).

Ìàë. 174

2) Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ íà öіé ïðÿìіé âіäêëàäåìî âіäðіçîê AB  a.
3) Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ íà ïðÿìіé âіä òî÷êè B ïî ðіçíі áîêè 

âіä íåї âіäêëàäåìî âіäðіçêè BC1  BC2  b. Îòðèìàєìî òî÷êè C1 і C2. 
Âіäðіçêè AC1 і AC2 – øóêàíі.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà àêñіîìîþ âèìіðþâàííÿ âіäðіçêіâ ìàєìî, ùî AC1  a + b, 
AC2  a – b.

Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ

Ïîáóäîâà âіäðіçêà a – b ìîæëèâà çà óìîâè a > b.

2. Ïîáóäîâà òðèêóòíèêà çà òðüîìà ñòî ðî íà ìè
Äàíî òðè âіäðіçêè, òðåáà ïîáóäóâàòè òðèêóòíèê, ñòîðîíè ÿêîãî 

äîðіâíþþòü äàíèì âіäðіçêàì.
Íåõàé ìàєìî òðè âіäðіçêè a, b і c (ìàë. 175à):
Ïîáóäóєìî òðèêóòíèê, ñòîðîíàìè ÿêîãî áóäóòü ñàìå âіäðіçêè 

òàêîї äîâæèíè.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

   
              à                            á

Ìàë. 175

1) Çà äîïîìîãîþ ëіíіéêè ïðîâåäåìî äîâіëüíó ïðÿìó n і ïîçíà-
÷èìî íà íіé äîâіëüíó òî÷êó B (1)* (ìàë. 175á).

* Íîìåðè â äóæêàõ íà ìàëþíêó âêàçóþòü ïîñëіäîâíіñòü äіé.
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2) Íà ïðÿìіé n çà äîïîìîãîþ öèð êóëÿ âіäêëàäåìî âіäðіçîê 
BC  a (äóãà (2)).

3) Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ îïèøåìî äóãó (3) êîëà ðàäіóñà c іç öåí-
òðîì ó òî÷öі B.

4) Ó òіé ñàìіé ïіâïëîùèíі âіäíîñíî ïðÿìîї n, äå ïðîâåëè äóãó (3), 
îïèøåìî äóãó (4) êîëà ðàäіóñà b іç öåíòðîì ó òî÷öі C.

5) Òî÷êó ïåðåòèíó äóã (3) і (4) ïîçíà÷èìî ÷åðåç A і ñïîëó÷èìî її 
âіäðіçêàìè ç òî÷êàìè C і B. 

Òðèêóòíèê ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: BC  a, CA  b і AB  c.
Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ

×è çàâæäè ìîæëèâà âêàçàíà ïîáó äî âà?
Ïîáóäîâó ìîæíà âèêîíàòè òîäі, êîëè áóäü-ÿêèé ç äàíèõ âіäðіçêіâ 

ìåíøèé çà ñóìó äâîõ іíøèõ (çà íåðіâíіñòþ äëÿ ñòîðіí òðèêóòíèêà).

3. Ïîäіë âіäðіçêà íàâïіë

Äàíî âіäðіçîê, òðåáà çíàéòè éîãî ñåðåäèíó, òîáòî òî÷êó, ùî 
äіëèòü éîãî íàâïіë.

Íåõàé ìàєìî âіäðіçîê AB. Çíàéäåìî éîãî ñåðå äè íó.

À í à ë і ç

Ñåðåäèíà âіäðіçêà ëåæèòü íà ñåðå äèí íî ìó ïåðïåíäèêóëÿðі, 
ïðîâåäåíîìó äî öüîãî âіäðіçêà (çà âëàñòèâіñòþ ñåðåäèííîãî ïåðïåí-
äèêó ëÿ ðà).

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Іç öåíòðàìè â òî÷êàõ A і B îïèøåìî äóãè 
ðàäіóñà, áіëüøîãî çà ïîëî âèíó âіäðіçêà AB, äî їõ 
ïå ðåòèíó â òî÷öі K (â îäíіé ïіâ ïëî   ùè íі âіäíîñíî 
ïðÿìîї AB) і â òî÷öі P (â іíøіé ïіâïëîùèíі âіä-
íîñíî ïðÿìîї AB) (ìàë. 176).

2) ×åðåç òî÷êè K і P ïðîâåäåìî ïðÿìó, ÿêà 
ïåðåòíå äàíèé âіä ðі  çîê ó òî÷öі M. 

Òî÷êà M – øóêàíà.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: AK  BK, PA  PB. Òîäі 
KP – ñåðå äèí íèé ïåð ïåí äè êóëÿð äî âіäðіçêà AB, 
òîáòî KP ïðîõîäèòü ÷åðåç éîãî ñåðåäèíó – òî÷êó M. 

Ù. â. ä.

4. Ïîáóäîâà ïðÿìîї, ïåðïåíäèêóëÿðíîї äî äàíîї, ÿêà ïðîõîäèòü 
÷åðåç çàäàíó її òî÷êó

×åðåç òî÷êó íà çàäàíіé ïðÿìіé òðåáà ïîáóäóâàòè ïåðïåíäèêó-
ëÿðíó äî íåї ïðÿìó.

Íåõàé ìàєìî ïðÿìó a і òî÷êó A íà öіé ïðÿìіé. Ïðîâåäåìî ÷åðåç 
òî÷êó A ïðÿìó b òàêó, ùî b a.

Ìàë. 176
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À í à ë і ç
Òî÷êà A є îäíієþ ç òî÷îê øóêàíîї ïðÿìîї. Ùîá ïðîâåñòè ïåâíó 

ïðÿìó, òðåáà ìàòè äâі її òî÷êè. Î÷åâèäíî, ùî äðóãà òî÷êà íå íàëå-
æèòü ïðÿìіé a. ßêáè øóêàíà ïðÿìà áóëà ñåðåäèííèì ïåðïåíäèêó-
ëÿðîì äî ÿêîãîñü âіä ðіç  êà, òî òàêà äðóãà òî÷êà áóëà á âèçíà÷åíà ÿê 
ðіâíî âіä äàëåíà âіä êіíöіâ öüîãî âіäðіçêà.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äàíіé ïðÿìіé a çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ âіä òî÷   êè A 
âіäêëàäà єìî äâà ðіâíèõ âіäðіçêè: AB  AC (ìàë. 177).

2) Іç öåíòðàìè â òî÷êàõ B і C îïèøåìî 
äóãè (2) ðàäіóñîì, áіëüøèì âіä ïîïå ðåä íіõ 
âіäêëàäåíèõ âіäðіçêіâ â îä íіé ïіâïëîùèíі 
âіäíîñíî a.

3) Òî÷êó ïåðåòèíó öèõ äóã ïîçíà÷èìî 
÷åðåç D. ×åðåç òî÷êè A і D ïðîâåäåìî ïðÿìó. 

Ïðÿìà AD і є øóêàíîþ.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: òî÷êà A – ñåðåäèíà âіäðіçêà BC, BD  DC 
(çà ïîáóäîâîþ). Òîäі òî÷êè A і D ëåæàòü íà ñåðåäèííîìó ïåð ïåí-
äèêóëÿðі äî âіäðіçêà BC, òîáòî AD a. 

Ù. â. ä.

5. Ïîáóäîâà ïðÿìîї, ïåðïåíäèêóëÿðíîї äî äàíîї, ÿêà ïðîõîäèòü 
÷åðåç òî÷êó, ùî ëåæèòü ïîçà äàíîþ ïðÿìîþ

×åðåç òî÷êó, ùî ëåæèòü ïîçà äàíîþ ïðÿìîþ, òðåáà ïîáóäóâàòè 
ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî äàíîї ïðÿìîї.

Íåõàé äàíî ïðÿìó a і òî÷êó A ïîçà öієþ ïðÿìîþ. Ïðîâåäåìî 
÷åðåç òî÷êó A ïðÿìó b òàêó, ùî b a.

À í à ë і ç
Àíàëîãі÷íî äî ïîïåðåäíüîї ïîáóäîâè äîöіëüíî ñêî  ðèñ   òàòè ñÿ âëàñ-

òèâіñòþ ñåðåäèííîãî ïåðïåí äè êó ëÿ  ðà äî âіäðіçêà.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Ç òî÷êè A ïðî âåäåìî äóãó äîâіëüíîãî ðàäіóñà 
(áіëüøîãî çà âіäñòàíü äî ïðÿìîї), ÿêà ïåðåòíå 
ïðÿ ìó a â òî÷êàõ B і C (ìàë. 178).

2) Іç öåíòðàìè â öèõ òî÷êàõ îïèøåìî äóãè ðàäі-
óñîì, áіëüøèì çà ïîëîâèíó âіä ðіç êà BC, â îäíіé 
ïіâïëîùèíі âіäíîñíî ïðÿìîї a òàê, ùîá âîíè ïåðå-
òíóëèñÿ. Òî÷êó їõ ïå  ðå   òèíó ïîçíà÷èìî ÷åðåç K.

3) ×åðåç òî÷êè A і K ïðîâåäåìî ïðÿìó. 
Ïðÿìà AK і є øóêàíîþ.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: AB  AC, KB  KC. Òîäі òî÷êè A і K íàëå-
æàòü ñåðåäèííîìó ïåðïåí äè êóëÿðó äî âіä ðіç êà BC, òîáòî AK a. 

Ù. â. ä.

Ìàë. 177

Ìàë. 178
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6. Ïîáóäîâà áіñåêòðèñè êóòà
Íåõàé äàíî êóò A. Òðåáà ïîáóäóâàòè éîãî áіñåêò ðè ñó.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Іç öåíòðîì ó òî÷öі êóòà A ïðî âå äåìî 
äóãó äîâіëüíîãî ðàäіóñà (1), ÿêà ïåðåòíå ñòî -
ðî íè êóòà â òî÷êàõ B і C (ìàë. 179).

2) Іç öåíòðàìè â òî÷êàõ B і C ðàäіóñîì, 
áіëüøèì çà ïîëî  âè  íó âіäðіçêà BC, îïèøåìî 
äóãè (2) âñåðåäèíі êóòà äî їõ ïåðåòèíó. 
Îòðèìàєìî òî÷êó K.

3) Ç òî÷êè A ÷åðåç òî÷êó K ïðîâåäåìî ïðî-
ìіíü AK (3). 

Ïðîìіíü AK – øóêàíà áіñåêòðèñà êóòà A.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: AB  AC, BK  CK, AK – ñïі ëü íà ñòîðîíà 
òðèêóòíèêіâ ABK і ACK. Òîäі {ABK  {ACK (çà òðåòüîþ îçíàêîþ). 
Òîäі BAK  CAK (ÿê âіäïîâіäíі êóòè ðіâíèõ òðèêóòíèêіâ), òîìó 
AK  lA. 

Ù. â. ä.

7. Ïîáóäîâà êóòà, ðіâíîãî äàíîìó
Òðåáà ïîáóäóâàòè êóò, ùî áóäå ðіâíèì äàíîìó êóòó.

Íåõàé äàíî êóò A і ïðîìіíü OP. Âіä ïðîìåíÿ OP ç âåðøèíîþ â 
òî÷öі O âіäêëàäåìî êóò, ðіâíèé êóòó A. 

À í à ë і ç

Ó ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêàõ âіäïîâіäíі êóòè ðіâíі. Îòæå, 
òðåáà ïîáóäóâàòè òðèêóòíèê ç êóòîì A, à ïîòіì ïîáóäóâàòè ðіâíèé 
éîìó òðèêóòíèê.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

Ìàë. 180 Ìàë. 181

1) Ïîçíà÷èìî íà ñòîðîíàõ äàíîãî êóòà äâі äîâіëüíі òî÷êè B і C òà 
ñïîëó÷èìî їõ âіäðіçêîì (ìàë. 180). Îòðèìàëè {ABC.

2) Ïîáóäóєìî çà òðüîìà ñòîðîíàìè òðèêóòíèê OB1C1, ðіâíèé 
òðèêóòíèêó ABC: OB1  AB і íàëåæèòü ïðîìåíþ OP, OC1  AC, 
C1B1  CB (ìàë. 181). 

C1OB1 – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ {OB1C1  {ABC. Òîäі O  A (ÿê âіäïîâіäíі êó òè 
ðіâ íèõ òðèêóòíèêіâ). 

Ù. â. ä.

Ìàë. 179
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Çàóâàæèìî, ùî ïîáóäîâà äåùî ñïðîùóєòüñÿ, ÿêùî íà ñòîðîíàõ 
êóòà A âіäðіçêè AB і AC ìàþòü îäíàêîâó äîâæèíó. 

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Íàâåäåíі äàëі ïðèêëàäè ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê îïîðíі çàäà÷і 
ïîáóäîâè, òîáòî â çàïèñó áіëüø ñêëàäíèõ çàäà÷ ìîæëèâå ïîñèëàííÿ 
íà íèõ áåç äåòàëіçàöії êðîêіâ âіäïîâіäíîї ïîáóäîâè.

Ïð è ê ë à ä  1. Ïîáóäóéòå ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó 
òî÷ êó, ïàðàëåëüíî äàíіé ïðÿìіé. 

Íåõàé äàíî ïðÿìó a і òî÷êó A ïîçà íåþ. Ïðîâåäåìî ÷åðåç òî÷êó A 
ïðÿìó m òàêó, ùî m || a.

À í à ë і ç

ßêùî á ìè ìàëè òàêі ïàðàëåëüíі ïðÿìі, òî ïðÿìà, ïðî âåäåíà ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî äî îäíієї ç íèõ, áóëà á ïåð ïåí äèêóëÿðíîþ і äî іíøîї.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåìî ïðÿ ìó n, n a.
2) ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåìî ïðÿ ìó m, m n.
Ïðÿìà m – øóêàíà.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: m n і a n. Òîäі m || a. 
Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  2. Çíàé äіòü öåíòð äàíîãî êîëà.

Òðåáà çà äîïîìîãîþ ãåîìåò ðè÷íèõ ïîáóäîâ âèçíà÷èòè ïîëî-
æåííÿ öåíòðà äàíîãî êîëà. 

Íåõàé äàíî êîëî, ïîëîæåííÿ öåíòðà ÿêîãî íàì íåâіäîìî. Ïîçíà-
÷èìî äàíå êîëî ÷åðåç .

À í à ë і ç

Öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà, є òî÷  êîþ ïåðåòèíó 
ñåðåäèííèõ ïåðïåíäèêóëÿðіâ äî ñòîðіí òðè êóòíèêà.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Çàóâàæèìî, ùî ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷і íà ïîáóäîâó íà ãà äóє æèòòєâó çàäà÷ó 
ïîáóäîâè áóäèíêó. 

À í à ë і ç. Ñïî÷àòêó ïðèõîäèòü àðõіòåêòîð і ìàëþє 
åñêіç (íà áëèæå íå çîáðàæåííÿ) áóäіâëі, ÿêà äîáðå âïè-
ñàëàñÿ á ó ìіñ öå âіñòü, ÿêáè áóëà ïîáóäîâàíîþ.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è. Àðõіòåêòîð ðîçðîáëÿє äå-
òàëü  íèé ïëàí áóäіâíèöòâà.

Ä î â å ä å í í ÿ. Ïðèõîäèòü êîìіñіÿ і ïåðåâіðÿє, ÷è 
âіäïîâіäàє ñïî ðó   äà âèìîãàì, ÿêі äî íåї âèñóâàëè.

Ïëàí ïîáóäîâè ìîæíà óÿâèòè ÿê «іíñòðóêöіþ 
äëÿ áóäі âåëü íè êà», ÿêèé ðîçóìієòüñÿ íà îïîðíèõ 
çàäà÷àõ ïîáóäîâè.
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Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Ïîçíà÷èìî íà äàíîìó êîëі òðè äîâіëüíі 
òî÷êè A, B і C. Ñïî ëó÷è ìî їõ âіäðіçêàìè.

2) Ïîáóäóєìî ñåðåäèííі ïåðïåí äè  êó ëÿðè 
m і n äî âіäðіçêіâ AB і AC (îñíîâíà çàäà÷à íà 
ïîáóäîâó, ñ. 154). Òî÷êó їõ ïåðåòèíó ïîçíà÷èìî 
÷åðåç O. 

Òî÷êà O – øóêàíà.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: m – ñåðåäèí   íèé ïåðïåíäèêó ëÿð äî AB, n – 
ñå  ðåäèí     íèé ïåðïåíäèêóëÿð äî AC. Òîäі O, òî÷êà ïå ðåòèíó m і n, є 
öåíòðîì êîëà, îïèñàíîãî íàâ êî  ëî òðè êóò íè    êà ABC, òîáòî öåíòðîì 
çàäàíîãî êîëà  Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  3. Ïîáóäóéòå äîòè÷íó äî äàíîãî êîëà â çàäàíіé 
éîãî òî÷öі.

Íåõàé äàíî êîëî і òî÷êó A íà íüîìó. Ïðîâåäåìî 
äîòè÷íó äî êîëà â òî÷öі A.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Çíàéäåìî öåíòð O êîëà (ïðèêëàä 2).
2) Ñïîëó÷èìî òî÷êè A і O âіä ðіç êîì.
3) Ïðîâåäåìî ïðÿìó n OA â òî÷öі A 
(îñíîâíà çàäà÷à íà ïîáóäîâó, ñ. 154). 
Ïðÿìà n – øó êà íà.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: OA n, OA – ðàäіóñ êîëà. Òîäі ïðÿìà n є 
äîòè÷íîþ äî êîëà. Ù. â. ä.

Çàïèñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ íàâåäåíèõ ðàíіøå çàäà÷ íà ïîáóäîâó ìè 
çäіéñíþâàëè äóæå äåòàëüíî, ìîâîþ, áëèçüêîþ äî ïîâíîãî ïîÿñ-
íåííÿ. Òåïåð, êîëè âè îòðèìàëè ïåâíèé äîñâіä ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ 
çàäà÷, ïðîïîíóєìî íàâ÷èòèñÿ ñêîðî÷åíîìó çàïèñó їõ ðîçâ’ÿçàííÿ. 
Öå äîçâîëèòü íå òіëüêè çìåíøèòè îáñÿã çàïèñіâ òà âèòðàòè ÷àñó íà 
їõ âèêîíàííÿ, à é ïîëåãøèòü ìîäåëþâàííÿ ðîçâ’ÿçàíü äëÿ áіëüø 
ñêëàäíèõ çàäà÷.

Ïð è ê ë à ä  4. Ïîáóäóâàòè êîëî äàíîãî ðàäіóñà, ÿêå äîòèêàєòüñÿ 
äî äàíîї ïðÿìîї â çàäàíіé òî÷öі.

Äàíî: n, A n, a.
Ïîáóäóâàòè êîëî :R  a, äîòè÷íå äî n ó òî÷öі A.

À í à ë і ç
Ðàäіóñ êîëà – âіäñòàíü âіä öåíò ðà êîëà äî äîòè÷íîї.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Áóäóєìî: m n, A m.
2) Âіäêëàäàєìî íà m [AO]  a.
3) Іç öåíòðîì O і R  a îïèñóєìî êîëî . 
Êîëî  – øóêàíå.
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Äî â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: OA  R  a, OA n  n – äîòè÷íà äî êîëà 
ç R  a â òî÷öі A. Ù. â. ä.

Íàâåäåíèé ïëàí ïîáóäîâè ñêîðî÷åíî ìîæíà çàïèñàòè ùå é òàê.
1) n, A  [AM)  n;
2) [AM), a  AO  a;
3) [AO]   ç ö. O і R  a.
Ç à ó â à æ å í í ÿ. Îñòàííÿ ôîðìà çàïèñó çðó÷íà òèì, ùî ñïðîùóє 

ôîðìóâàííÿ óìîâè äëÿ åòàïó äîâåäåííÿ. À ñàìå: «çà ïîáóäîâîþ 
ìàєìî» – öå òå, ùî ñòîїòü ïðàâîðó÷ âіä çíàêà «». 

Ïð è ê ë à ä  5. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì 
і ãіïîòåíóçîþ.

Äàíî: m, k.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) a  m; (2) ñ  k; (3) C  90.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіä êëà äàє ìî [CB]  m.
2) Ïîáóäóєìî CP n.
3) Іç öåíòðîì ó òî÷öі B ðàäіóñîì R  k 

îïèñóєìî äóãó äî ïåðåòèíó ç [CP), îòðèìàëè 
òî÷êó A.

4) Ñïîëó÷àєìî òî÷êè A і B. 
{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: a  m; ñ  k; C  90, òîäі âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíóþòüñÿ. Ù. â. ä.

Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ
Ïîáóäîâà ìîæëèâà çà óìîâè m < k, áî ãі ïî òå íó çà ïðÿìîêóòíîãî 

òðèêóòíèêà äîâøà çà êàòåò.
Ç à ó â à æ å í í ÿ. Ïіä ÷àñ ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ ó ïðèãîäі ñòàíóòü 

êîëüîðîâі îëіâöі. Çàäàíі óìîâîþ ôіãóðè (âіäðіçêè, êîëà, êóòè òîùî) 
çîáðàæàòè, íàïðèêëàä, ÷åðâîíèì êîëüîðîì, à òі, ùî ìîæíà çíàéòè 
åëåìåíòàðíèìè ïîáóäîâàìè, – ñèíіì. Òîäі ëåãêî áóäå ïîáà÷èòè 
îïîðíó çàäà÷ó, ÿêó ìîæíà âèêîðèñòàòè â äàíіé ïîáóäîâі (íàé÷àñ-
òіøå – öå òðèêóòíèê, ÿêèé âìієìî áóäóâàòè).

Ó íàñòóïíèõ ïðèêëàäàõ âèêîðèñòàєìî ïðèêëàä 5 ÿê îïîðíó çàäà÷ó.

Ïð è ê ë à ä  6. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà éîãî ñòîðîíîþ і âèñîòîþ 
òà ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíèìè äî öієї ñòîðîíè.

Äàíî: t; n; k.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) a  t; (2) ha  n; (3) ma  k.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) n, k  {ÀHM ( AHM  90, AH  n, AM  k).
2) t  t : 2.

3) (HM), M  MB  , CM  .

{ABC – øóêàíèé.



159

Äî â å ä å í í ÿ

Ìàєìî çà ïîáóäîâîþ: AHM  90, AH  n, AM  k, MB  CM  .

1) Âèêîíóєòüñÿ çà ïîáóäîâîþ: AH  ha, AM  ma, AH  n, AM  k 
і (2), (3) äîâ.

2) CB  CM + MB   +   t, і (1) âèê. 

Ù. â. ä.

Ïð è ê ë à ä  7. ×åðåç çàäàíó òî÷êó ïðîâåäіòü ïðÿìó, íà ÿêіé äàíå 
êîëî âіäòèíàє õîðäó çàäàíîї äîâæèíè. 

Äàíî: , a, M.

Ïîáóäóâàòè (MP): (MP)    {A; B}, AB  a.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1)   O – öåíòð, R;
2) a  a : 2;

3) , R  {OKB (çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ);

4) [OK], [OM]  {OKM (çà êàòåòîì і ãіïî-
òåíóçîþ).

5) [MK],   1 ç ö. M і R  MK + .

Ïðîìіíü MP – øóêàíèé (äâà ðîçâ’ÿçêè).

Ä î â å ä å í í ÿ

Ïðîâåäіòü ñàìîñòіéíî. 

Ïð è ê ë à ä  8. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè і 
ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè.

Äàíî: n, k, t.

Ïîáóäóâàòè {ABC: AC  n (1), AB  k (2), ma  t (3).

À í à ë і ç

Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 3 (§ 18, ñ. 95). 

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) n, k, 2t  {ACD çà òðüîìà ñòîðîíàìè (AC  n, 
CD  k, AD  2t).
2) [AD]  M – ñåðåäèíà AD.
3) [CM]  MB  MC. 
{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Ïðîâåäіòü ñàìîñòіéíî, ñïèðàþ÷èñü íà Î.Ç. ïðèêëàä 3 (§ 18, 
ñ. 95).
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Ïðàêòè÷íà ðîáîòà 31

Çà äîïîìîãîþ öèðêóëÿ é ëіíіéêè (áåç ïîäіëîê) âèêîíàéòå îïîðíі 
çàäà÷і íà ïîáóäîâó (äèâ. § 30) çà ïëàíîì, íàâåäåíèì äî êîæíîї ç 
íèõ.
Çàäà÷і òà âïðàâè*

577. Äàíî âіäðіçêè a і b (a > b). Ïîáóäóéòå âіäðіçîê: à) 2a; á) 2a –
– b; â) b + 2a; ã) a : 2; ä) b : 4.

578. Ïîáóäóéòå êóò, ãðàäóñíà ìіðà ÿêîãî ñòàíîâèòü: à) 90; á) 45; 
â) 60; ã) 30; ä) 15.

579. Ïîáóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä êіí-
öіâ çàäà íî ãî âіäðіçêà.

580. Ïîáóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòî-
ðіí çàäà íîãî êóòà.

581. Ïîáóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä çàäàíîї 
òî÷êè A íà çàäàíó âіäñòàíü a.

582. Ïîáóäóéòå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê, âіääàëåíèõ âіä çàäàíîї 
ïðÿìîї n íà çàäàíó âіäñòàíü a.

583. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê:
1)  çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåãëèìè êóòàìè; 
2)  çà äâîìà ñòîðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè; 
3)  çà ñòîðîíîþ і äâîìà êóòàìè, îäèí ç ÿêèõ є ïðîòèëåæíèì äî 

äàíîї ñòîðîíè.
584. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê:

1)  çà äâîìà êàòåòàìè; 
2)  çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ;
3)  çà ãіïîòåíóçîþ і ãîñòðèì êóòîì;
4)  çà êàòåòîì і ïðèëåãëèì ãîñòðèì êóòîì;
5)  çà êàòåòîì і ïðîòèëåæíèì ãîñòðèì êóòîì.

585. Ïîáóäóéòå êóò ãðàäóñíîї ìіðè: à) 75; á) 120; â) 2230.
586. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè a, b, c, ÿêùî äàíî òðè âіä-

ðіçêè b + ñ, b – ñ, a.
587. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çі ñòîðîíàìè a, b, ñ (b > a), ÿêùî äàíî 

òðè âіäðіçêè 2b + ñ, 2a + ñ, a.
588. Ïîáóäóéòå ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê çà ðàäіóñîì: à) îïèñàíî-

ãî íàâêîëî íüîãî êîëà; á) âïèñàíîãî â íüîãî êîëà.
589. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê: à) çà êàòå-

òîì; á) çà ãіïîòåíóçîþ; â) çà ðàäіóñîì îïèñàíîãî íàâêîëî íüîãî 
êîëà.

590. Âïèøіòü ó êîëî ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê: à) îäèí ç êàòåòіâ 
ÿêîãî ïðîõîäèòü ÷åðåç äâі çàäàíі òî÷êè; á) êàòåòè ÿêîãî ïðîõî-
äÿòü ÷åðåç äâі çàäàíі òî÷êè.

591. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, âåðøèíè ÿêîãî ëåæàòü 
íà òðüîõ çàäàíèõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє 
çàäà÷à?

592. ×åðåç çàäàíó òî÷êó âñåðåäèíі çàäàíîãî êóòà ïðîâåäіòü ïðÿìó, 
ÿêà âіäòèíàє íà ñòîðîíàõ êóòà ðіâíі âіäðіçêè.

* Ïіä ÷àñ ïîøóêó ðîçâ’ÿçàííÿ ó ïðèãîäі ìîæå ñòàòè óçàãàëüíþþ÷èé 
êîíñïåêò îïîðíèõ çàäà÷ íà ïîáóäîâó (ñ. 174).



161

593. ×åðåç çàäàíó òî÷êó ïîçà äàíèì êóòîì ïðîâåäіòü ïðÿìó, ÿêà 
âіäòèíàє íà ñòîðîíàõ êóòà ðіâíі âіäðіçêè.

594. Ïîáóäóéòå êîëî, âïèñàíå â çàäàíèé êóò. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ 
ìàє çàäà÷à?

595. Ó äàíèé êóò âïèøіòü êîëî, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî îäíієї çі ñòîðіí 
öüîãî êóòà â çàäàíіé òî÷öі.

596. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà éîãî ñòîðîíàìè і ðàäіóñîì 
êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî öüîãî òðèêóòíèêà.

597. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ і ñóìîþ òà ðіçíèöåþ äâîõ 
ïðèëåãëèõ äî íåї êóòіâ.

598. Ïîáóäóéòå êâàäðàò: à) çà äâîìà äàíèìè âåðøèíàìè; á) çà ñå-
ðåäèíàìè äâîõ ïðîòèëåæíèõ ñòîðіí; â*) çà ñåðåäèíàìè äâîõ ñó-
ìіæíèõ ñòîðіí; ã**) çà âіäðіçêîì, äîâæèíà ÿêîãî äîðіâíþє ñóìі 
äîâæèí ñòîðîíè і äіàãîíàëі êâàäðàòà.

599*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê ABC çà ñóìàìè éîãî ñòîðіí a + b, 
b + c i a + c.

600*. Äàíî âіäðіçîê AB, ðîçìіùåíèé ç êðàþ àðêóøà ïàïåðó. Ïî-
òðіáíî äî öüîãî âіäðіçêà ÷åðåç éîãî ñåðåäèíó ïðîâåñòè ïåðïåí-
äèêóëÿð. ßê öå çðîáèòè?

601*. Âåðøèíà C òðèêóòíèêà ABC íå ïîìіñòèëàñÿ íà ìàëþíêó. 
Ïîáóäóéòå îñíîâè: à) âèñîòè; á) áіñåêòðèñè; ïðîâåäåíèõ ç âåð-
øèíè C.

602*. Ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî ðàäіóñà, âïèñàíå â çàäàíèé êóò. 
603*. ×åðåç çàäàíó òî÷êó âñåðåäèíі äàíîãî êóòà ïðîâåäіòü ïðÿìó, 

ÿêà âіäòèíàє âіä öüîãî êóòà ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê.
604*. ×åðåç çàäàíó òî÷êó, ðîçìіùåíó ïîçà äàíèì êóòîì, ïðîâåäіòü 

ïðÿ ìó, ÿêà âіäòèíàє âіä öüîãî êóòà ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê.
605*. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãіïîòåíóçîþ і âèñî-

òîþ, ïðîâåäåíîþ äî ãіïîòåíóçè.
606*. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãіïîòåíóçîþ і ïðîåê-

öієþ îäíîãî ç êàòåòіâ íà ãіïîòåíóçó.
607**. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ðàäіóñîì 

âïèñàíîãî êîëà.
608**. Ïîáóäóéòå êîëî äàíîãî ðàäіóñà, ÿêå äîòèêàєòüñÿ äî äàíîї 

ïðÿìîї і ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó.
609**. Ïîáóäóéòå òàêèé òðèêóòíèê, ùîá òðè äàíі ïðÿìі, ÿêі ïåðå-

òèíàþòüñÿ â îäíіé òî÷öі, áóëè éîãî áіñåêòðèñàìè. 
610**. Äàíî êîëî і òî÷êó A ïîçà íèì. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäіòü ñі÷íó 

òàê, ùîá êîëî âіäòèíàëî íà íіé äâà ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ âіäðіçêè.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ó ìîðàëüíîìó ïëàíі ìàòåìàòèêà íàâ÷àє íàñ ñóâîðî ñòàâèòèñÿ äî òîãî, ùî 
ñòâåðäæóєòüñÿ ÿê іñòèíà, ùî âèñóâàєòüñÿ ÿê àðãóìåíò ÷è âèñëîâëþєòüñÿ 
ÿê äîâåäåííÿ. Ìàòåìàòèêà âèìàãàє ÿñíîñòі ïîíÿòü òà òâåðäæåíü і íå òåð-
ïèòü àíі òóìàíó, àíі áåçäîêàçîâèõ çàÿâ.

Î. Ä. Àëåêñàíäðîâ (1912–1999) 
ìàòåìàòèê, ôàõіâåöü ç ãåîìåòðії, 

ëàóðåàò Ìіæíàðîäíîї ïðåìії іì. Ëîáà÷åâñüêîãî



162

Íàñòóïíі çàäà÷і äîïîìîæóòü ðîçâ’ÿçóâàòè âïðàâè íà çîâíіâïè-
ñàíå êîëî, ïðî ÿêå éøëîñÿ ó ðóáðèöі «Äëÿ äîïèòëèâèõ» (ñ. 147).
611**. Ïîáóäóéòå êîëî, äîòè÷íå äî òðüîõ çàäàíèõ ïðÿìèõ, ÿêі 

ïîïàðíî ïåðåòèíàþòüñÿ ó òðüîõ òî÷êàõ. (Çíàé äіòü ÷îòèðè 
ðîçâ’ÿçêè.)

612**. Ïîáóäóéòå êîëî, äîòè÷íå äî ãіïîòåíóçè òà ïðîäîâæåíü êà-
òåòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, íå ñïèðàþ÷èñü íà ïîáóäîâó áі-
ñåêòðèñ êóòіâ.

613**. Ó ïðÿìèé êóò âïèøіòü êîëî òàê, ùîá äîòè÷íà äî öüîãî êîëà, 
ïðîâåäåíà äî ìåíøîї ç äóã êîëà, îáìåæåíèõ òî÷êàìè äîòèêó, 
âіäòèíàëà âіä êóòà òðèêóòíèê çàäàíîãî ïåðèìåòðà.

614**. ×åðåç çàäàíó âñåðåäèíі äàíîãî êóòà òî÷êó ïðîâåäіòü ïðÿìó, 
ÿêà âіäòèíàє âіä öüîãî êóòà òðèêóòíèê çàäàíîãî ïåðèìåòðà.

615**. ×åðåç òî÷êó, çàäàíó ïîçà äàíèì êóòîì, ïðîâåäіòü ïðÿìó, 
ÿêà âіäòèíàє âіä öüîãî êóòà òðèêóòíèê çàäàíîãî ïåðèìåòðà.

§ 30. Áàçîâі òðèêóòíèêè – îïîðíі çàäà÷і 
íà ïîáóäîâó

Ïðèêëàäè 6, 7 ïîïåðåäíüîãî ïàðàãðàôà ìè ðîçâ’ÿçóâàëè çà 
äîïîìîãîþ áàçîâîãî òðèêóòíèêà. Òîáòî ñïî÷àòêó íàâ÷èëèñÿ áóäó-
âàòè òðèêóòíèê çà òðüîìà ñòîðîíàìè, ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà 
êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ (ïðèêëàä 5), à ïîòіì ñêîðèñòàëèñÿ öèì ïіä 
÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ó ïðèêëàäàõ 6, 7. 

Ïîøóê ðîçâ’ÿçóâàííÿ áàãàòüîõ çàäà÷ íà ïîáóäîâó òà éîãî çàïèñ 
çíà÷íî ñïðîùóþòüñÿ ÷åðåç çàñòîñóâàííÿ áàçîâîãî òðèêóòíèêà. Ñóòü 
òàêîãî ïіäõîäó êîðîòêî ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê: «ØÓÊÀÉ ÒÐÈ-
ÊÓÒÍÈÊ, ÿêèé âìієø áóäóâàòè». 

Ó öüîìó ïàðàãðàôі ìè ðîçøèðèìî ïåðåëіê îïîð íèõ çàäà÷ íà 
ïîáóäîâó òðèêóòíèêіâ. Çàïàì’ÿòàòè öåé ïåðåëіê äóæå ëåãêî – âіí 
âіäïîâіäàє îçíàêàì ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ.

Áàçîâèìè òðèêóòíèêàìè áóäåìî íàçèâàòè òðè êóò íèêè, ÿêі 
ìè âìієìî áóäóâàòè.

Òîäі ïіä ÷àñ ðîçâ’ÿ çó âàííÿ çàäà÷ äîñòàòíüî òіëüêè âêà çàòè òàêі 
òðèêóòíèêè і, ÿêùî ìè âæå âìієìî їõ áóäó âàòè, îïèñóâàòè їõ ïîáó-
äîâó íå ïîòðіáíî. 

Çàñòîñóâàííÿ òàêèõ òðèêóòíèêіâ ó çàäà÷àõ íà ïîáóäîâó íàçè-
âàþòü ìåòîäîì áàçîâèõ òðèêóòíèêіâ. Öåé ìåòîä çíà÷íî ñïðîùóє 
ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà ïîáóäîâó. Çàçâè÷àé ïіñëÿ ïîáóäîâè áàçîâîãî 
òðèêóòíèêà íàì ñòàþòü âіäîìèìè òі åëåìåíòè øóêàíîї ôіãóðè, 
ÿêèõ íå áóëî äàíî â óìîâі çàäà÷і.

ÁÀÇÎÂІ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÈ

1. Ïîáóäîâà òðèêóòíèêà çà òðüîìà ñòîðîíàìè
Ó § 29 ìè âæå ðîçãëÿäàëè òàêó çàäà÷ó ñåðåä îñíîâíèõ çàäà÷ íà 

ïîáóäîâó (ñ. 153).
2. Ïîáóäîâà òðèêóòíèêà çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðè ëåã ëèìè äî íåї 
êóòàìè (ìàë. 182)
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Äàíî: m, , .
Ïîáóäóâàòè {ABC:
(1) a m; (2) B  ; (3) C  .

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіäêëàäàєìî 
[BC]  m.
2) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі B âіä-
êëàäàєìî B  .
3) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі C âіäêëàäàєìî C  . Òî÷êó 
ïåðåòèíó íå ñïіëüíèõ ñòîðіí öèõ êóòіâ ïîçíà÷àєìî ÷åðåç A. 
{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: a m; B  ; C  , òîäі âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíàíî. Ù. â. ä.

3. Ïîáóäîâà òðèêóòíèêà çà äâîìà ñòîðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè 
(ìàë. 183).
Äàíî: m, k, .
Ïîáóäóâàòè {ABC:
(1) c  m; (2) b  k; (3) A  .

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіä êëà äàє ìî 
[AB]  m (ìàë. 183).
2) Âіä (n) ç âåðøèíîþ â òî÷öі A âіäêëàäàєìî BAP  .
3) Íà [AP) âіäêëàäàєìî [AC]  k.
4) Ñïîëó÷àєìî òî÷êè B і C âіäðіçêîì. 
{ABC – øó êàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: c  m; b  k; A  , òîäі âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíàíî. Ù. â. ä.

4. Ïîáóäîâà òðèêóòíèêà çà äâîìà ñòîðîíàìè і êó òîì, ùî íå 
ëåæèòü ìіæ íèìè (ìàë. 184).

Äàíî: m, k, .
Ïîáóäóâàòè {ABC:
(1) c  m; (2) a  k; (3) A  .

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіäêëàäàєìî 
[AB]  m (ìàë. 184).
2) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі A âіäêëàäàєìî BAP  .
3) Іç öåíòðîì ó òî÷öі B і ðàäіóñîì R  k îïèñóєìî äóãó, ÿêà 
ïåðåòíå ïðîìіíü AP ó òî÷êàõ C і C1.
Ìàєìî äâà ðîçâ’ÿçêè: {ABC і {ABC1.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: c  m; BC  BC1  k; A  , òîäі âèìîãè (1) – 
(3) âèêîíàíî. Ù. â. ä.

Ìàë. 182

Ìàë. 183

Ìàë. 184
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Äî ñ ë і ä æ å í í ÿ

Äîñëіäæåííÿ ïðîâåäåìî ç âèêîðèñòàííÿì äîäàòêîâîãî ìàòåðіàëó 
§ 19, ó ÿêîìó ìè îáãîâîðþâàëè ðіâíіñòü äâîõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà 
ñòîðîíàìè і êóòîì, ùî íå ëåæèòü ìіæ íèìè (äèâ. ñ. 102).

Çàäà÷à ìàє îäèí ðîçâ’ÿçîê ó âèïàäêàõ, êîëè:
– øóêàíèé òðèêóòíèê є ïðÿìîêóòíèì;
– A – òóïèé;
– çà óìîâîþ çàäà÷і {ABC – ãîñòðîêóòíèé;
– çà óìîâîþ çàäà÷і C – òóïèé.
Ç à ó â à æ å í í ÿ. Îçíàêè áàçîâèõ òðèêóòíèêіâ çáі ãàþ òüñÿ ç îçíà-

êàìè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ.

ÁÀÇÎÂІ ÏÐßÌÎÊÓÒÍІ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊÈ

1. Ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà äâîìà êàòåòàìè.
Äàíî: m, k.
Ïîáóäóâàòè {ABC:
(1) a  m; (2) b  k; (3) C  90.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіä êëà äàє    ìî 
[CB]  m (ìàë. 185).
2) Áóäóєìî CP n.
3) Íà [CP) âіäêëàäàєìî [CA]  k.
4) Ñïîëó÷àєìî òî÷êè A і B. 
{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: a  m; C  90; b  k, òîäі âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíóþòüñÿ. 

Ù. â. ä.

2. Ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà êàòåòîì і ãіïîòåíóçîþ

Ó § 29 ìè âæå ðîçâ’ÿçóâàëè òàêó çàäà÷ó (Î.Ç. ïðèêëàä 5, ñ. 158).

3. Ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà êàòåòîì і ãîñòðèì 
êóòîì.

Â è ï à ä î ê  І. Çàäàíèé ãîñòðèé êóò є ïðèëåãëèì äî äàíîãî êàòåòà.

Äàíî: m, .
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) àm; (2) B  ; (3) C  90.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіä êëà äàє  ìî [CB]  m (ìàë. 186).
2) Áóäóєìî CP n.
3) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі B âіäêëà-

äàєìî B  .
Òî÷êó ïåðåòèíó ñòîðîíè öüîãî êóòà, ÿêà íå íà ëå-

æèòü (n), ç [CP) ïîçíà÷èìî ÷åðåç A. 
{ABC – øóêàíèé.

Ìàë. 185

Ìàë. 186
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Äî â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: àm; B  ; C  90, òîäі  âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíóþòüñÿ. Ù. â. ä.

Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ

Çðîçóìіëî, ùî ïîáóäîâà çàâæäè ìîæëèâà äëÿ äî âіëü íîãî âіä-
ðіçêà m і  < 90.

Â è ï à ä î ê  ІІ. Çàäàíèé ãîñòðèé êóò є ïðîòèëåæíèì äî äàíîãî 
êàòåòà.

Äàíî: m, .
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) a  m; (2) A  ; (3) C  90.

À í à ë і ç

Ñóìà ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 90, 
òîìó ïðè  ëåãëèé äî äàíîãî êàòåòà êóò äîðіâíþє 90 – .

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è
1) Äî äîâіëüíîї ïðÿìîї n ïðîâåäåìî ïåðïåíäè-

êóëÿð KM (ìàë. 187).
2) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі M âіäêëà-

äàєìî êóò . Òîäі KMD  90 –  äîðіâíþє êóòó, 
ïðè ëåã ëîìó äî çàäàíîãî êàòåòà. Ìàєìî âèïàäîê І.

Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ

Ïîáóäîâà ìîæëèâà çà óìîâè  < 90.

4. Ïîáóäîâà ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà ãіïîòå íó çîþ і ãîñòðèì 
êóòîì. 

Äàíî: m, .
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) c  m; (2) B  ; (3) C  90.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) Íà äîâіëüíіé ïðÿìіé n âіä êëà äàє  ìî [AB]  m 
(ìàë. 188).

2) Âіä ïðÿìîї n ç âåðøèíîþ â òî÷öі B âіäêëàäàєìî 
ABK  .

3) ×åðåç òî÷êó A ïðîâîäèìî ïåðïåíäèêóëÿð äî KB.
Îñíîâó öüîãî ïåðïåíäèêóëÿðà ïîçíà÷èìî ÷åðåç C. 
{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: c  m; B  ; C  90, òîäі âèìîãè (1) – (3) 
âèêîíóþòüñÿ. 

Ù. â. ä.

Ä î ñ ë і ä æ å í í ÿ

Ïîáóäîâà çàâæäè ìîæëèâà çà óìîâè < 90.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Ïîâòîðèòè îïîðíі çàäà÷і íà ïîáóäîâó (çîêðåìà, 
áàçîâèõ òðèêòóíèêіâ) âàì äîïîìîæå òàáëèöÿ íà ñ. 174.

Ìàë. 187

Ìàë. 188
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ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Ïîáóäóâàòè ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà îñíîâîþ 
і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî áі÷íîї ñòîðîíè.

Äàíî: m, k.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) à  b; (2) ñ  m; (3) hà  k.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) k, m  áàçîâèé {AKB (K  90, AB  m, AK  k).
2) Âіä [AB] âіäêëàäàєìî BAP  B.
 (BK) 3 (AP)  C. {ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: K  90, AB  m, AK  k; 
A  B. 

1) Âèìîãè (2) і (3) âèêîíóþòüñÿ çà ïîáóäîâîþ.
2) A  B  à  b, і âèìîãà (1) âèêîíóєòüñÿ. Ù. â. ä.

Äî ñ ë і ä æ å í í ÿ 

Ïîáóäîâà ìîæëèâà ïðè m > k.

Ïð è ê ë à ä  2. Ïîáóäóâàòè äîòè÷íó äî äàíîãî êîëà, ÿêà ïðî-
õîäèòü ÷åðåç òî÷êó, çàäàíó ïîçà êîëîì.

Äàíî: , A.
Ïîáóäóâàòè: äîòè÷íó AB äî .

À í à ë і ç

ßêùî AB – øóêàíà äîòè÷íà, OB – ðàäіóñ 
êîëà, òî {AOB – ïðÿìîêóòíèé ç âіäîìè ìè 
ãіïîòå íó çîþ і êàòåòîì.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1)   O – öåíòð, r.
2) [OA], r  áàçîâèé {KLM (K  90, LM  OA, KL  r).
3) A, [MK]  , ç ö. A і R  MK, 1    {B; B1}. 

AB (AB1) – øóêàíà äîòè÷íà (äâà ðîçâ’ÿçêè).

Ä î â å ä å í í ÿ

Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: K  90, KL  r, LM  OA; AB  MK. 
{OAB  {KML (çà òðüîìà ñòîðîíàìè). Òîäі OBA  90 і AB – 

äîòè÷íà äî êîëà. Ù. â. ä.

Äî ñ ë і ä æ å í í ÿ
Ïîáóäîâà ìîæëèâà çàâæäè äëÿ òî÷êè A, ùî ëåæèòü ïîçà êî ëî ì. 

Ìîæíà ïðîâåñòè ðіâíî äâі äîòè÷íі ÷åðåç çàäàíó òî÷êó, ùî ëåæèòü 
ïîçà äà íèì êîëîì.

Ïð è ê ë à ä  3. Ïîáóäóâàòè òðèêóòíèê çà êóòîì і âèñîòàìè, ïðî-
âåäåíèìè äî ñòîðіí, ÿêі óòâîðþþòü äàíèé êóò.

Äàíî: ,m, k.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) A  ; (2) hb  k; (3) hñ  m.
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Ï ë à í  ï î á ó ä î â è
1) Áóäóєìî áàçîâèé ïðÿìîêóòíèé òðèêóò íèê BPA 

çà êà òåòîì і ïðîòèëåæíèì ãîñòðèì êóòîì: P  90; 
A  ; [BP]  k. Ìàєìî âіäðіçîê AB.

2) Áóäóєìî áàçîâèé ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê CKA 
çà êàòåòîì і ïðî òè ëåæ  íèì ãîñòðèì êóòîì: K  90; 
A  ; [KC]  m. Ìàєìî âіäðіçîê AC.

3) Áóäóєìî òðèêóòíèê ABC çà äâîìà ñòîðîíàìè 
AB і AC òà êóòîì ìіæ íèìè . 

{ABC – øóêàíèé.

Ä î â å ä å í í ÿ
Çà ïîáóäîâîþ ìàєìî: A  , BP  k, BP  AC, CK  m, CK  AB.
Âèìîãè (1) – (3) âèêîíóþòüñÿ çà ïîáó äî âîþ.

Ç à ó â à æ å í í ÿ. Ïëàí ïîáóäîâè äëÿ öієї çàäà÷і ìîæíà ñêîðî÷åíî 
çàïèñàòè òàê:

1) ; k {BPA (P  90, A  ; BP  k);
2) ; m {CAK (K  90, A  ; CK  m);
3) [AC], [AB], {ABC (çà äâîìà ñòîðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè).

 Çàäà÷і òà âïðàâè*

616. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ 
äî îñíîâè, і êóòîì ïðè îñíîâі.

617. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà êóòîì ïðè îñíîâі і áі÷-
íîþ ñòîðîíîþ.

618. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâå-
äåíîþ äî îäíієї ç íèõ.

619. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâå-
äåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè.

620. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà êóòîì, áіñåêòðèñîþ öüîãî êóòà і îä-
íієþ çі ñòîðіí òðèêóòíèêà, ïðèëåãëèõ äî öüîãî êóòà.

621. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ìåäіàíîþ, 
ïðîâåäåíîþ äî іíøîãî êàòåòà.

622. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà ñòîðîíàìè і âèñîòîþ, ïðîâåäå-
íîþ äî òðåòüîї éîãî ñòîðîíè.

623*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ і ïðîâåäåíèìè äî íåї âè-
ñîòîþ і ìåäіàíîþ.

624. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà îñíîâîþ і êóòîì ïðè 
âåðøèíі.

625. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà áі÷íîþ ñòîðîíîþ і 
ïðîâåäåíîþ äî íåї âèñîòîþ.

626. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ðàäіóñîì âïèñàíîãî â íüîãî êîëà і 
âіäðіçêàìè, íà ÿêі òî÷êà äîòèêó äіëèòü îäíó ç éîãî ñòîðіí.

627*. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãîñòðèì êóòîì і ðàäіó-
ñîì âïèñàíîãî êîëà.

* Íå çàáóâàéòå ïðî áàçîâі òðèêóòíèêè! Íàìàãàéòåñÿ çíàéòè òàêèé òðè-
êóòíèê ùå íà åòàïі àíàëіçó çàäà÷і íà ïîáóäîâó. Ó öüîìó ïîøóêó âàì äî-
ïîìîæóòü «Âіäïîâіäі і ïîðàäè» òà òàáëè÷êà íà ñ. 174.
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 – ÃÌÒ, 
ðіâíîâіääàëåíèõ 

âіä O íà R.

n – ÃÌÒ öåíòðіâ 
êіë, äîòè÷íèõ 
äî a â òî÷öі A.

 § 31. Ìåòîäè ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ 
íà ïîáóäîâó

Óçàãàëüíèìî íàáóòèé íàìè äîñâіä і ñôîðìóëþєìî, ÿêі 
ìåòîäè çàñòîñîâóþòü äëÿ ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ íà ïîáóäîâó. 

ÌÅÒÎÄ ÁÀÇÎÂÈÕ ÒÐÈÊÓÒÍÈÊІÂ 

Éîãî ìè äåòàëüíî îáãîâîðèëè â ïîïåðåäíüîìó ïàðà-
ãðàôі. 

ÌÅÒÎÄ ÃÅÎÌÅÒ ÐÈ×ÍÈÕ ÌІÑÖÜ ÒÎ×ÎÊ 
Öåé ìåòîä âіäîìèé ùå іç ÷àñіâ Ïëàòîíà (ІV ñò. äî í. å.). 
Ôàêòè÷íî ìè éîãî íåîä íî  ðàçîâî âèêîðèñòîâóâàëè, 

íå çàÿâëÿþ÷è ïðî öå.
Òàê, ìè ç âàìè áóäóâàëè:
1) ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äàíîї òî÷êè íà çàäàíó 

âіäñòàíü;
2) ÃÌÒ – öåíòðіâ êіë, ùî äîòèêàþòüñÿ äî äàíîї 

ïðÿìîї ó çàäàíіé íà íіé òî÷öі;
3) ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòîðіí êóòà;
4) ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä êіíöіâ âіäðіçêà;
5) ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä çàäàíîї ïðÿìîї íà 

çàäàíó âіäñòàíü;
6) ÃÌÒ, ç ÿêîãî áà÷èìî çàäàíèé âіäðіçîê ïіä ïðÿìèì 

êóòîì.

628. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і ðàäіóñîì âïè-
ñàíîãî êîëà.

629*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà éîãî âèñîòîþ і äâîìà êóòàìè.
630*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà éîãî âèñîòàìè і êóòîì ìіæ ñòîðîíà-

ìè, äî ÿêèõ ïðîâåäåíî öі âèñîòè. 
631. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà âèñîòîþ і ìåäіàíîþ, 

ïðîâåäåíèìè äî ãіïîòåíóçè.
632. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðîòèëåæíèì êóòîì і âè-

ñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî îäíієї ç äâîõ іíøèõ ñòîðіí.
633*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ і âèñîòàìè, ïðîâåäåíèìè 

äî äâîõ іíøèõ ñòîðіí.
634*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà éîãî êóòîì òà áіñåêòðèñîþ і âèñî-

òîþ, ùî ïðîâåäåíі ç âåðøèíè öüîãî êóòà.
635*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà êóòîì, áіñåêòðèñîþ öüîãî êóòà і âè-

ñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî іíøîї ñòîðîíè.
636*. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì êóòîì і ðàäіó-

ñîì âïèñàíîãî êîëà.
637**. Ïðîâåäіòü ñïіëüíó äîòè÷íó äî äâîõ äàíèõ êіë, ÿêі íå ìàþòü 

ñïіëüíèõ òî÷îê.
638**. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ðàäіóñîì îïèñàíîãî íàâêîëî íüîãî 

êîëà òà âèñîòîþ і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíèìè ç îäíієї âåðøèíè.
639**. Ïîáóäóéòå äâà êîëà іç öåíòðàìè íà äàíіé ïðÿìіé a, ÿêі äî-

òèêàþòüñÿ îäíå äî îäíîãî â çàäàíіé òî÷öі M і є äîòè÷íèìè äî 
çàäàíîї ïðÿìîї b.
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lA – ÃÌÒ, 
ðіâíîâіääàëåíèõ 

âіä AB і AC.

m – ÃÌÒ, 
ðіâíîâіääàëåíèõ 

âіä A і B.

n1,2 – ÃÌÒ, 
âіääàëåíèõ âіä AC 

íà âіäñòàíü R.

Ìåòîä ãåîìåò ðè÷íèõ ìіñöü òî÷îê ó çàäà÷àõ íà 
ïîáóäîâó ïîëÿãàє îñü ó ÷îìó. 

Ïðèïóñòèìî, ùî ðîçâ’ÿ çóâàííÿ çàïðîïîíîâàíîї 
çàäà÷і çâîäèòüñÿ äî ïîøóêó äåÿêîї òî÷êè, ÿêà ìàє 
çàäîâîëüíÿòè äâі ïåâ íі óìîâè.

Âіäêèíåìî ÿêó-íåáóäü îäíó іç öèõ óìîâ. Òîäі çàäà÷à 
ñòàíå íåîäíîçíà÷íîþ, òîá òî її ðîçâ’ÿçêîì áóäå íåñêіí-
÷åííà ìíîæèíà òî÷îê. Öі òî÷êè óòâîðþþòü äåÿêå 
ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê. Ïîáóäóєìî éîãî.

Ïîòіì âіçüìåìî äî óâàãè äðóãó óìîâó і âіäêèíåìî 
ïåðøó. Öіé óìîâі çíîâó âіäïîâіäàòèìå íåñêіí÷åííà ìíî-
æèíà òî÷îê, ÿêі є іí  øèì ãåîìåò ðè÷íèì ìіñöåì òî÷îê. 
Ïîáóäóєìî éîãî. 

Øóêàíà òî÷êà, ùî çàäîâîëüíÿє îáèäâі óìîâè, ìàє 
íàëåæàòè äî îáîõ ïîáóäîâàíèõ ìíî æèí, òîáòî íàëåæà-
òèìå äî їõ ïåðåòèíó.

Ðîçãëÿíüìî ùå êіëüêà ïðèêëàäіâ çàñòîñóâàííÿ 
öüîãî ìåòîäó. 

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÐÎÇÂ’ßÇÓÂÀÍÍß ÇÀÄÀ×

Ïð è ê ë à ä  1. Ó çàäàíèé êóò âïèñàòè êîëî çàäàíîãî 
ðàäіóñà.

Äàíî: MAN, à.
Ïîáóäóâàòè: êîëî ç R  a, 
äîòè÷íå äî [AM) і [AN).

À í à ë і ç

1) ÃÌÒ – öåíòðіâ êіë, âïè-
ñàíèõ ó äàíèé êóò, є áіñåêòðèñîþ 
öüîãî êóòà.

2) ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äàíîї ïðÿìîї íà çàäàíó 
âіäñòàíü, – äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі äàíіé.

3) Öåíòð øóêàíîãî êîëà – ïåðåòèí óêàçàíèõ ÃÌÒ.

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1) A  lA.
2) (AM), a  k || AM, d(k; AM)  a.
3) k  lA  O, a   іç ö. O і R  a.
 – øóêàíå.

Ä î â å ä å í í ÿ

Ïðîâåäіòü äîâåäåííÿ ñàìîñòіéíî. 

Ïð è ê ë à ä  2. Ïîáóäóâàòè ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãіïî  òå   íó-
 çîþ і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî ãіïîòåíóçè.

À í à ë і ç

Êîëî, äіàìåòð ÿêîãî äîðіâíþє ãіïî òåíóçі, – öå 
ÃÌÒ, ÿêîìó íàëåæèòü âåðøèíà ïðÿìîãî êóòà 
øóêàíîãî òðèêóòíèêà. 
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Öÿ ñàìà âåðøèíà âіääàëåíà âіä ãіïîòåíóçè íà äîâæèíó çàäàíîї 
âèñîòè, òîáòî íàëåæèòü ÃÌÒ, ÿêі âіääàëåíі âіä ïðÿìîї, ùî ìіñ òèòü 
ãіïîòåíóçó, íà öþ äîâæèíó. 

Øóêàíà âåðøèíà – ïåðåòèí óêàçàíèõ ÃÌÒ.
Çàïèñ ïîäàëüøèõ åòàïіâ ðîçâ’ÿçàííÿ âèêîíàéòå ñàìîñòіéíî. 

Ïîðàäà: ïèøіòü ñêîðî÷åíî (âèêî ðèñ òî âóþ÷è ñèìâîëè  – íàëåæèòü, 
 – ïåðåòèíàє, d – âіäñòàíü âіä òî÷ êè äî ïðÿìîї). 

Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ âè îòðè ìàëè?

ÌÅÒÎÄ ÑÏÐßÌËÅÍÍß

Îáãîâîðèìî ùå îäèí ìåòîä, ÿêèé ÷àñòî íàçèâàþòü ìåòîäîì 
ñïðÿìëåííÿ. Éîãî çàñòîñîâóþòü ó çàäà÷àõ íà ïîáóäîâó, êîëè çàäàíî 
ñóìó àáî ðіçíèöþ ñòîðіí òðèêóòíèêà. Êîðîòêî ïðî éîãî ñóòü ìîæíà 
ñêàçàòè òàê: «Øóêàé ðіâíîáåä ðåíèé òðèêóòíèê».

Íàâåäåìî ïðèêëàäè çàñòîñóâàííÿ öüîãî ìåòîäó.

Ïð è ê ë à ä  3. Ïîáóäóâàòè ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãîñòðèì 
êóòîì і ñóìîþ êàòåòіâ.

Äàíî: , t.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) C  90, (2) a + b  t, (3) A  .

À í à ë і ç

ßêùî ïðîäîâæèòè âіäðіçîê CA çà 
òî÷êó C íà TC  CB, îòðèìàєìî âіäðі çîê AT 
çàäàíîї äîâæèíè a + b і ðіâíîáåä ðåíèé 
ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê TCB. Òîäі 
{TAB – áàçîâèé (éîãî ìîæíà ïîáóäóâàòè 
çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåãëèìè êóòàìè).

Ï ë à í  ï î á ó ä î â è

1)   45.
2) t, ,   {TBA (A  , T  45, AT  t).
3) [TB]  n – ñåð. ïåð., n  AT  C.
{ABC – øóêàíèé.
Äîâåäåííÿ òîãî, ùî âèìîãè (1) – (3) âèêîíóþòüñÿ, ïðîâåäіòü 

ñàìîñòіéíî. 

Ïð è ê ë à ä  3. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê ABC çà êóòàìè A, C і ñóìîþ 
ñòîðіí à + b.

Äàíî: , , t.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) A  ; (2) C  ; (3) à + b  t.
Àíàëіç ïîäàíî íà ìàëþíêó. Çäіéñíіòü éîãî çàïèñ òà ïîäàëüøі 

åòàïè ðîçâ’ÿçóâàííÿ ñàìîñòіéíî.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
ßêùî âè âëàñíèìè ñèëàìè ðîçâ’ÿçàëè çàäà÷ó, âè çðîáèëè âіäêðèòòÿ. 
ßêùî çàäà÷à íåñêëàäíà, òî âàøå âіäêðèòòÿ íå ìîæå ïðåòåíäóâàòè íà ãðàí-
äіîçíіñòü, ïðîòå âîíî âіä öüîãî íå ïåðåñòàє áóòè âіäêðèòòÿì.

Ä. Ïîéÿ
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Ïð è ê ë à ä  4. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê ABC çà êóòîì A, ñòî-
ðîíîþ à і ðіçíèöåþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí b – c.

Äàíî: , k, t.
Ïîáóäóâàòè {ABC: (1) A  ; (2) BC  k; (3) AC – AB  t.

À í à ë і ç

Âіäêëàäåìî íà AC [AT]  c. Òîäі [TC] áóäå äàíîї äîâæèíè t, à 
{BAT – ðіâíîáåäðåíèé.

BTC  180 – (180 – A) : 2  90 +  > 90.

{BTC – áàçîâèé (éîãî ìîæíà ïîáóäóâàòè çà äâîìà ñòîðîíàìè і 
êóòîì íå ìіæ íèìè). Ïîáóäîâà òàêîãî òðèêóòíèêà є îäíîçíà÷íîþ, 
áî BTC – òóïèé (äèâ. § 30, ñ. 163).

Çàïèñ ïîäàëüøèõ åòàïіâ ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷і çäіéñíіòü ñàìîñòіéíî.

 Äîäàòêîâі çàäà÷і äî § 29–31

640. Çíàé äіòü ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê îñíîâ ïåðïåíäèêóëÿðіâ, 
ïðîâåäåíèõ ç äàíîї òî÷êè äî ïðÿìèõ, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç іíøó 
çàäàíó òî÷êó.

641. Ïîáóäóéòå êîëî çàäàíîãî ðàäіóñà, ÿêå âіäòèíàє âіä äâîõ ñòîðіí 
çàäàíîãî òðèêóòíèêà îäíàêîâі âіäðіçêè çàäàíîї äîâæèíè.

642. Äàíî äâà êîëà çі ñïіëüíèì öåíòðîì. Ïðîâåäіòü ïðÿìó òàê, ùîá 
âîíà, ïåðåòèíàþ÷è îáèäâà êîëà, óòâîðèëà òðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ 
âіäðіçêè.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ãåîìåòðè÷íі ïîáóäîâè ëþäè çäіéñíþâàëè ùå â äîõðèñòîâі ÷àñè – ðîáèëè 
êðåñëåííÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ êîëіñ äëÿ êîëіñíèöü, ïåâíèõ ñïîðóä, ðîçìå-
æîâóâàëè äіëÿíêè òîùî. Òîäі êîðèñòóâàëèñÿ ëèøå öèðêóëåì (ñïî÷àòêó òî 
áóâ êіëî÷îê çі øíóðîì) òà ëіíіéêîþ (òîäі її çàìіíÿëà íàòÿãíóòà ìîòóçêà). 
Ñëîâî öèðêóëü – ëàòèíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, îçíà÷àє «êîëî», «êðóã». Ñëîâî 
ëіíіéêà – òåæ ëàòèíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, îçíà÷àє «ëüíÿíà íèòêà», «ëіíіÿ, 
ïðîâåäåíà çà äîïîìîãîþ ìîòóçêè».
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643. ×åðåç òî÷êó ïåðåòèíó äâîõ êіë ïðîâåäіòü ñі÷íó òàê, ùîá її âіä-
ðіçîê, ÿêèé íàëåæèòü îáîì êîëàì, áóâ äàíîї äîâæèíè.

644. ×åðåç òî÷êó ïåðåòèíó äâîõ êіë ïðîâåäіòü ñі÷íó òàê, ùîá її âіä-
ðіçîê, ÿêèé íàëåæèòü îáîì êîëàì, áóâ íàéäîâøèì.

645. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðèëåãëèì äî íåї êóòîì 
òà: à) ñóìîþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí; á) ðіçíèöåþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí. 
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

646. Ïîáóäóéòå ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà êóòîì ïðè îñíîâі і ïåðè-
ìåòðîì.

647. Äàíî âіäðіçîê. Ïîáóäóéòå ðіâíîñòîðîííіé òðèêóòíèê, ïåðè-
ìåòð ÿêîãî äîðіâíþє äîâæèíі çàäàíîãî âіäðіçêà.

648. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà äâîìà éîãî êóòàìè і ïåðèìåòðîì.
649. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì òà: à) ñóìîþ ãі-

ïîòåíóçè і äðóãîãî êàòåòà; á) ðіçíèöåþ ãіïîòåíóçè і äðóãîãî êàòåòà.
650. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãîñòðèì êóòîì òà: 

à) ñóìîþ ãіïîòåíóçè і êàòåòà; á) ðіçíèöåþ ãіïîòåíóçè і êàòåòà.
651. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà ãіïîòåíóçîþ і: à) ñóìîþ 

êàòåòіâ; á) ðіçíèöåþ êàòåòіâ. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à.
652. Ïîáóäóéòå òðèêóòíèê çà ñòîðîíîþ, ïðîòèëåæíèì äî íåї êóòîì 

òà: à) ñóìîþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí; á) ðіçíèöåþ äâîõ іíøèõ ñòîðіí. 
Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ ìàє çàäà÷à?

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Іì’ÿ Ìèðîíà Îíóôðіéîâè÷à Çàðèöüêîãî – òàëàíîâèòîãî óêðàїíñüêîãî ìàòå-
ìàòèêà, îáäàðîâàíîãî ïåäàãîãà і ïîïóëÿðèçàòîðà ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü, ìàé-
æå íåâіäîìå â Óêðàїíі, õî÷à ñâîãî ÷àñó íà ïðàöі óêðàїíñüêîãî â÷åíîãî ïîñè-
ëàëèñÿ àáî öèòóâàëè їõ îêðåìі ïîëîæåííÿ ôðàíöóçüêèé ìàòåìàòèê Ôðåøå, 
íіìåöüêèé ìàòåìàòèê Ãіëüáåðò, ïðîôåñîð ç Âàðøàâè Ñåðïіíñüêèé òà іíøі. 

Íàðîäèâñÿ Ìèðîí Çàðèöüêèé íà Òåðíîïіëüùèíі â ðîäèíі ñіëüñüêîãî 
ñâÿùåíèêà. Ïî÷àòêîâó øêîëó Ìèðîí çàêіí÷èâ ó ñâîãî äіäà, à ùå äî íåї 
ñàìîòóæêè íàâ÷èâñÿ ÷èòàòè, ïèñàòè і ðàõóâàòè. Ñåðåäíþ îñâіòó âіí çäî-
áóâ ó ãіìíàçіÿõ ìіñò Áåðåæàíè і Òåðíîïіëü, à ïîòіì äâà ðîêè íàâ÷àâñÿ â 
óêðàїíñüêіé ãіìíàçії ó Ïåðåìèøëі, ÿêó çàêіí÷èâ 1907 ðîêó. Òîãî æ ðîêó 
Ìèðîí Çàðèöüêèé âñòóïèâ äî Âіäåíñüêîãî óíіâåðñèòåòó. Ïіñëÿ ïåðøîãî 
êóðñó áàòüêè ïåðåâåëè éîãî äî Ëüâіâñüêîãî óíіâåðñèòåòó. Òóò âіí ñòóäіþ-
âàâ ìàòåìàòè÷íі òà ôіçè÷íі äèñöèïëіíè, à òàêîæ ïðîäîâæóâàâ çàéìàòèñÿ 
ôіëîñîôієþ, ñàìîòóæêè âèâ÷àâ ôðàíöóçüêó ìîâó. 

Ó 1912 ðîöі Ìèðîí Çàðèöüêèé çàêіí÷èâ óíіâåðñèòåò, ÷åðåç ðіê ñêëàâ 
ó÷èòåëüñüêèé іñïèò і îòðèìàâ çâàííÿ ó÷èòåëÿ ñåðåäíіõ øêіë ç ìàòåìàòèêè 
òà ôіçèêè. Â÷èòåëþþ÷è ó ãіìíàçіÿõ, âіí òàêîæ ðîáèâ ïåðøі êðîêè â íà-
óêîâіé ðîáîòі ç ìàòåìàòèêè. 

Ó 1925 ðîöі Ì.Î. Çàðèöêèé ïåðåїõàâ äî Ëüâîâà, äå ïðîäîâæèâ çàéìàòèñÿ 
íàóêîâîþ ðîáîòîþ. Ó òîé ÷àñ ó÷åíі-óêðàїíöі Ãàëè÷èíè çîñåðåäæóâàëè ñâîþ 
íàóêîâó äіÿëüíіñòü çäåáіëüøîãî íà Íàóêîâîìó Òîâàðèñòâі іì. Ò. Øåâ÷åíêà. 
Ó 1927 ðîêó Ì.Î. Çàðèöüêîãî îáèðàþòü äіéñíèì ÷ëåíîì öüîãî Òîâàðèñòâà.

Êîëî іíòåðåñіâ ïðîôåñîðà Ì.Î. Çàðèöüêîãî íå îáìåæóâàëîñü îäíієþ ìà-
òåìàòèêîþ. Âіí áóâ îáіçíàíèé ç ïðèðîäíè÷èìè íàóêàìè, çі ñâіòîâîþ ëіòå-
ðàòóðîþ, ôіëîñîôієþ. Íà íàóêó âіí äèâèâñÿ, ó ïåðøó ÷åðãó, ÿê íà ïðàâäó і 
êðàñó, ùî ïіäíîñèòü ëþäèíó íà âèùèé ùàáåëü її äóõîâíîãî ðîçâèòêó. Íåäà-
ðåìíî ïðîôåñîðà Ì. Î. Çàðèöüêîãî íàçèâàëè «ïîåòîì ôîðìóë». Îêðіì òîãî, 
âіí áóâ íåïåðåâåðøåíèì ïåäàãîãîì, ïðàöþâàâ ó Ëüâіâñüêîìó óíіâåðñèòåòі, 
Ëüâіâñüêîìó ïîëіòåõíі÷íîìó іíñòèòóòі, Óæãîðîäñüêîìó óíіâåðñèòåòі.
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653. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, ïëîùà ÿêîãî äîðіâíþє 
ïëîùі äàíîãî ðіâíîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà.

Çàâäàííÿ äëÿ ñàìîñòіéíîї ðîáîòè

1. à) Ïðîâåäіòü ïðÿìó a і ïîçíà÷òå íà íіé òî÷êó A. Ïîáóäóéòå 
(âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A, 
ïåðïåíäèêóëÿðíî äî a.

 á) Ïðîâåäіòü ïðÿìó a і ïîçíà÷òå òî÷êó A, ÿêà їé íå íàëåæèòü. 
Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç 
òî÷êó A, ïåðïåíäèêóëÿðíî äî a.

2. à) Ïðîâåäіòü êîëî ðàäіóñà 3 ñì і ïîçíà÷òå íà íüîìó òî÷êó A. 
Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) äîòè÷íó äî êîëà, ùî ïðî-
õîäèòü ÷åðåç òî÷êó A. á) Ïðîâåäіòü êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî 2 ñì, і ïî-
çíà÷òå íà íüîìó òî÷êó B. Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) 
äîòè÷íó äî êîëà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó B.

3. à) Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ðіâíîáåäðåíèé òðèêóò-
íèê çà îñíîâîþ òà ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî îñíîâè. á) Ïîáóäóé-
òå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ðіâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê çà áі÷íîþ 
ñòîðîíîþ òà ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî îñíîâè.

4. à) Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ïðÿìîêóòíèé òðèêóò-
íèê çà ãîñòðèì êóòîì òà ðà äіó  ñîì îïèñàíîãî êîëà. á) Ïîáóäóéòå 
(âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê çà êàòåòîì і 
ðàäіóñîì îïèñàíîãî êîëà.

5. à) Ïðîâåäіòü âіäðіçîê AB. Ïîáóäóéòå (âêàæіòü ïëàí ïîáóäîâè) 
äâà çîâíіøíüî äîòè÷íі êîëà іç öåíòðàìè â òî÷êàõ A і B, ðàäіóñè 
ÿêèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 3. á) Âіçüìіòü âіäðіçîê AB. Ïðîâåäіòü 
äâà âíóòðіøíüî äîòè÷íі êîëà іç öåíòðàìè â òî÷  êàõ A і B, ðàäіó-
ñè ÿêèõ âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 5.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Ñòîìàõіîí Àðõіìåäà. Ïåðåêàçóþòü, ùî öþ ãðó ïðèäóìàâ Àðõіìåä.

Ïðÿìîêóòíèê, ñòîðîíè ÿêîãî âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 2, ðîçðіçàëè íà 
14 ÷àñòèí (ìàë. À). Ñêëàäіòü іç öèõ ÷àñòèí ñèëóåò êóðêè, âіòðÿêà, ïіâíÿ 
(ìàë. Á). ×àñòèíè ïðÿìîêóòíèêà ìîæíà êëàñòè íà ñòіë áóäü-ÿêèì áîêîì. 
Ùіëüíå ïðèëÿãàííÿ їõ, çãіäíî ç âêàçіâêîþ Àðõіìåäà, íå îáîâ’ÿçêîâå. Àëå 
ïðè çîáðàæåííі êîæíîї ôіãóðè âñі 14 åëåìåíòіâ ñòîìàõіîíà ìàє áóòè âè-
êîðèñòàíî.

«Ñòîìàõіîí» ó ïåðåêëàäі ç ãðåöüêîї ìîâè îçíà÷àє «òå, ùî âèêëèêàє 
çëіñòü». Ñïðîáóéòå ñâîї ñèëè â öіé ãðі, і âè ïåðåêîíàєòåñü, ùî òàêà íàçâà 
âèïðàâäàíà. Ãðà ïîâíà íåñïîäіâàíîê, âîíà ðîçâèâàє âèíàõіäëèâіñòü, çàãî-
ñòðþє ðîçóì, òðåíóє çіð ó ñïðèéíÿòòі ëіíіé і ôîðì. Ñòîìàõіîí – ïàòðіàðõ 
ñåðåä іãîð-ãîëîâîëîìîê. Âіí âèòðèìàâ äâîõòèñÿ÷îðі÷íå âèïðîáóâàííÿ ÷à-
ñîì і íå çàñòàðіâ, ÿê íå çàñòàðіëè òåîðåìè é çàêîíè Àðõіìåäà. 
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3*) êóòіâ ìіæ áіñåêòðèñàìè ñóìіæíèõ і âåðòèêàëüíèõ êóòіâ;
4) âíóòðіøíіõ і çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà;
5*) óòâîðåíèõ áіñåêòðèñàìè âíóòðіøíіõ і çîâíіøíіõ êóòіâ òðè-

êóòíèêà;
6) êóòіâ ïðè äâîõ ïàðàëåëüíèõ і ñі÷íіé;
7*) óòâîðåíèõ áіñåêòðèñàìè êóòіâ ïðè äâîõ ïàðàëåëüíèõ і ñі÷íіé;
8*) êóòіâ іç âçàєìíî ïàðàëåëüíèìè і âçàєìíî ïåðïåíäèêóëÿðíè-

ìè ñòîðîíàìè; 
9*) êóòіâ ïðè іíöåíòðі òà îðòîöåíòðі òðèêóòíèêà.

6. Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâîñòі òà îçíàêè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.
7. ßêі âëàñòèâîñòі é îçíàêè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà âè çíàєòå?
8. ßêі îçíàêè ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ âè çíàєòå? À ïðÿìîêóòíèõ 

òðèêóòíèêіâ?
9*. Ùî âè çíàєòå ïðî ÷åòâåðòó îçíàêó ðіâíîñòі òðèêóòíèêіâ? 
10. ßêі âëàñòèâîñòі ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà âè çíàєòå? À îçíàêè?
11. ßêі íåðіâíîñòі äëÿ ñòîðіí і êóòіâ òðèêóòíèêà âè çíàєòå? 
12. Ùî òàêå ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî÷îê (ÃÌÒ), ùî çàäîâîëüíÿþòü 

ïåâíó óìîâó? Ñôîðìóëþéòå âëàñòèâîñòі áіñåêòðèñè êóòà (ñå-
ðåäèííîãî ïåðïåíäèêóëÿðà äî âіäðіçêà) ÿê âіäïîâіäíèõ ÃÌÒ. 
ßêі ùå ÃÌÒ âè çíàєòå?

13. Ïîÿñíіòü âçàєìíå ðîçìіùåííÿ ïðÿìîї і êîëà çàëåæíî âіä ñïіââіä-
íîøåííÿ âіäñòàíі âіä öåíòðà êîëà äî ïðÿìîї і ðàäіóñà öüîãî êîëà. 
Ñôîðìóëþéòå îçíà÷åííÿ, âëàñòèâîñòі òà îçíàêè äîòè÷íîї äî êîëà.

14. ßêі âëàñòèâîñòі õîðä êîëà âè çíàєòå?
15*. Ïîÿñíіòü âçàєìíå ðîçìіùåííÿ äâîõ êіë çàëåæíî âіä ñïіââіäíî-

øåííÿ ìіæ їõ ðàäіóñàìè. ßêі âëàñòèâîñòі äâîõ êіë, ùî äîòèêà-
þòüñÿ, âè çíàєòå?

16*. Ñôîðìóëþéòå é äîâåäіòü ëåìó Àðõіìåäà ïðî ïàðàëåëüíі äіàìå-
òðè (ó âèïàäêàõ çîâíіøíüîãî òà âíóòðіøíüîãî äîòèêó äâîõ êіë). 

17. Äîâåäіòü, ùî íàâêîëî äîâіëüíîãî òðèêóòíèêà ìîæíà îïèñàòè 
êîëî é äî òîãî æ òіëüêè îäíå.

18. Äîâåäіòü, ùî â äîâіëüíèé òðèêóòíèê ìîæíà âïèñàòè êîëî é äî 
òîãî æ òіëüêè îäíå.

19. ßêі âëàñòèâîñòі êîëà, âïèñàíîãî â ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, âè 
çíàєòå? À îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà?

20*. Äîâåäіòü, ùî äîâæèíó âіäðіçêà ìіæ âåðøèíîþ A òðèêóòíèêà 
ABC і òî÷êîþ äîòèêó êîëà äî ñòîðîíè AC ìîæíà îá÷èñëèòè çà 
ôîðìóëîþ p – a.

21*. Ùî òàêå çîâíіâïèñàíå êîëî òðêóòíèêà і ÿêі âëàñòèâîñòі öüîãî 
êîëà âè çíàєòå? Ñêіëüêè çîâíіâïèñàíèõ êіë ìîæíà ïîáóäóâàòè 
äëÿ îäíîãî òðèêóòíèêà?

22*. Ùî îçíà÷àє «ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó íà ïîáóäîâó» â ãåîìåòðії?
23*. Îïèøіòü, ÿê ïîáóäóâàòè: 

1) âіäðіçîê, ùî äîðіâíþє äàíîìó;
2) ñóìó äâîõ äàíèõ âіäðіçêіâ;
3) ðіçíèöþ äâîõ äàíèõ âіäðіçêіâ;
4)  òðèêóòíèê çà òðüîìà ñòîðîíàìè:
5)  êóò, ðіâíèé äàíîìó;
6)  áіñåêòðèñó êóòà;
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7)  ïåðïåíäèêóëÿð äî äàíîї ïðÿìîї іç çàäàíîї ïîçà íåþ òî÷êîþ;
8)  ïðÿìó, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó íà äàíіé ïðÿìіé 

ïåðïåíäèêóëÿðíî äî íåї;
9)  ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà.

24*. Âàø êîëåãà âìіє ðîáèòè âñі ïîáóäîâè, ïåðåëі÷åíі â ïóíêòі 23. 
Çàïèøіòü äëÿ íüîãî ïëàí ïîáóäîâè:
1)  öåíòðà äàíîãî êîëà;
2)  ïðÿìîї, ùî ïðîõîäèòü ïàðàëåëüíî äàíіé ÷åðåç çàäàíó òî÷êó;
3)  òðèêóòíèêà çà ñòîðîíîþ і äâîìà ïðèëåãëèìè êóòàìè;
4)  òðèêóòíèêà çà ñòîðîíîþ і äâîìà êóòàìè, îäèí ç ÿêèõ íå є 

ïðèëåãëèì äî äàíîї ñòîðîíè;
5)  òðèêóòíèêà çà äâîìà ñòîðîíàìè і êóòîì ìіæ íèìè;
6)  ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà çà: à) äâîìà êàòåòàìè; á) êàòåòîì 
і ãіïîòåíóçîþ; â) ãіïîòåíóçîþ і ãîñòðèì êóòîì; ã) êàòåòîì і 
ãîñòðèì êóòîì, ïðèëåãëèì äî íüîãî; ä) êàòåòîì і ãîñòðèì êó-
òîì, ïðîòèëåæíèì éîìó.

25*. à) ×è ìîæíà çäіéñíèòè ïîáóäîâó òðèêóòíèêà çà äâîìà ñòîðî-
íàìè і êóòîì íå ìіæ íèìè? á) Çà ÿêîї óìîâè òàêà ïîáóäîâà áóäå 
âèçíà÷àòè òðèêóòíèê îäíîçíà÷íî?

26. à) Óêàæіòü ÃÌÒ:
1)  ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ñòîðіí êóòà;
2)  ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äâîõ çàäàíèõ òî÷îê;
3)  ðіâíîâіääàëåíèõ âіä ïåâíîї òî÷êè íà çàäàíó âіäñòàíü; 
4)  ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äàíîї ïðÿìîї íà çàäàíó âіäñòàíü;
5)  ðіâíîâіääàëåíèõ âіä äâîõ çàäàíèõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ.
á*) Ïîáóäóéòå öі ÃÌÒ.

27*. Ïîÿñíіòü, ùî òàêå ðîçâ’ÿçàòè çàäà÷ó íà ïîáóäîâó ìåòîäîì: 
à) áàçîâîãî òðèêóòíèêà; á) ìåòîäîì ÃÌÒ; â) ìåòîäîì ñïðÿìëåí-
íÿ. Íàâåäіòü ïðèêëàäè.

Äëÿ äîïèòëèâèõ
Îñòðîãðàäñüêèé Ìèõàéëî Âàñèëüîâè÷ (1801–1862) 
íàðîäèâñÿ â ñ. Ïàøåííà (òåïåð – Ïàøåíіâêà) íà 
Ïîëòàâùèíі â ñіì’ї äðіáíîãî ïîìіùèêà.

Ó 1817 ð. âñòóïèâ íà ôіçèêî-ìàòåìàòè÷íèé ôà-
êóëüòåò Õàðêіâñüêîãî óíіâåðñèòåòó. Ïåðøèé ðіê 
â÷èâñÿ ïîãàíî é çàëèøèâ óíіâåðñèòåò, òà ÷åðåç ðіê 
ïîâåðíóâñÿ і ó 1820 ð. çàêіí÷èâ íàâ÷àííÿ, áëèñêó÷å 
ñêëàâøè âñі іñïèòè.

Ïðîòå ÷åðåç ðåàêöіéíèõ âèêëàäà÷іâ, ÿêі çâèíóâà-
÷óâàëè Ìèõàéëà Âàñèëüîâè÷à â àíòèðåëіãіéíèõ íà-
ñòðîÿõ, âіí íå îäåðæàâ äîêóìåíòà ïðî çàêіí÷åííÿ óíі-
âåðñèòåòó. Ó 1822 ð. Ì.Â. Îñòðîãðàäñüêèé âèїçäèòü 
äî Ïàðèæà, äå âäîñêîíàëþє ñâîþ ìàòåìàòè÷íó îñâіòó.

Ïîâåðíóâøèñü ó 1828 ð. íà áàòüêіâùèíó, îñåëèâñÿ â Ïåòåðáóðçі. 
Ì.Â. Îñòðîãðàäñüêèé çàëèøèâ âåëèêó íàóêîâó ñïàäùèíó â íàéðіçíîìà-
íіòíіøèõ ãàëóçÿõ ìàòåìàòèêè. Âіí îñîáèñòî áóâ çíàéîìèé ç Ëàïëàñîì, 
Ôóð’є, Êîøі òà іíøèìè âèäàòíèìè ìàòåìàòèêàìè òîãî ÷àñó. Õàðàêòåðèçó-
þ÷è íàóêîâèé äîðîáîê Ì. Â. Îñòðîãðàäñüêîãî, Ì. Є. Æóêîâñüêèé ãîâîðèâ: 
«Ó òâîðàõ Îñòðîãðàäñüêîãî íàñ ïðèâàáëþє çàãàëüíіñòü àíàëіçó, ãîëîâíà 
äóìêà – òàêà øèðîêà, ÿê ïðîñòіð éîãî ðіäíèõ ïîëіâ».
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ÇÀÄÀ×І ÄËß ÏÎÂÒÎÐÅÍÍß 

Íåäîñòàòíüî ìàòè õîðîøèé ðîçóì.
Ãîëîâíå – óìіòè éîãî âèêîðèñòîâóâàòè.

Ðåíå Äåêàðò

Äâі òðåòèíè çàäà÷ ïîäàíî â òåñòîâіé ôîðìі, ùî äîçâîëèòü âàì 
øâèäêî îòðèìàòè іíôîðìàöіþ ïðî ðіâåíü çàñâîєííÿ âіäïîâіäíèõ òåì 
êóðñó. Òàáëè÷êà âіäïîâіäåé, íàâåäåíà â ðîçäіëі «Âіäïîâіäі і ïîðàäè», 
äîïîìîæå ç’ÿñóâàòè ïðàâèëüíіñòü ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàíü.

Ó çàâäàííÿõ 1–22 òðåáà îáðàòè ç ïðîïîíîâàíèõ âіäïîâіäåé ÎÄÍÓ, 
ÿêà, íà âàøó äóìêó, є ïðàâèëüíîþ. 
1. Óêàæіòü, ñêіëüêè ç íàâåäåíèõ íèæ÷å òâåðäæåíü є ïðàâèëüíèìè.

1)  Òî÷êîþ, çà îçíà÷åííÿì, є êðóã äóæå ìàëîãî ðàäіóñà.
2)  Àêñіîìè ïëàíіìåòðії – öå ìàòåìàòè÷íі òâåðäæåííÿ, ÿêі äîâіâ 

Åâêëіä.
3)  ßêùî äâà ïðîìåíі ìàþòü ñïіëüíèé ïî÷àòîê, òî âîíè îáìå-

æóþòü ðîçãîðíóòèé êóò.
4)  ×åðåç äâі òî÷êè ìîæíà ïðîâåñòè áåçëі÷ ïðîìåíіâ, àëå òіëüêè 

îäíó ïðÿìó.
5)  ßêùî äâà ïðîìåíі íàëåæàòü îäíіé ïðÿìіé, òî âîíè îáìå-

æóþòü ðîçãîðíóòèé êóò.

À Á Â Ã Ä

×îòèðè Òðè Äâà Îäíå Æîäíîãî

2. Çíàé äіòü ñåðåä íàâåäåíèõ òâåðäæåíü òåîðåìó. 
À. Òî÷êà íå ìàє àíі äîâæèíè, àíі øèðèíè, її ôîðìó íå ìîæíà 

âèçíà÷èòè.
Á.  Êóòîì íàçèâàєòüñÿ ÷àñòèíà ïëîùèíè, îáìåæåíà äâîìà ïðî-

ìåíÿìè, ùî âèõîäÿòü ç îäíієї òî÷êè.
Â.  Äâà òðèêóòíèêè ðіâíі, ÿêùî їõ ìîæíà ñóìіñòèòè íàêëàäàííÿì.
Ã.  ×åðåç òî÷êó, ÿêà íå ëåæèòü íà äàíіé ïðÿìіé, ìîæíà ïðîâåñ-

òè ëèøå îäíó ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äàíіé.
Ä.  ×åðåç òî÷êó, ÿêà íå ëåæèòü íà äàíіé ïðÿìіé, ìîæíà ïðîâåñ-

òè ëèøå îäíó ïðÿìó, ïåðïåíäèêóëÿðíó äî äàíîї.
3. Íà ïðÿìіé ïîñëіäîâíî ðîçìіùåíî òî÷êè: A, B, C і M. Âіäñòàíü 

ìіæ ñåðåäèíàìè âіäðіçêіâ AB і BC äîðіâíþє 5 ñì, à ìіæ ñåðåäè-
íàìè âіäðіçêіâ BC і CM – 6 ñì. Çíàé äіòü âіäñòàíü ìіæ ñåðåäèíà-
ìè âіäðіçêіâ AB і CM.

À Á Â Ã Ä

Íå ìîæíà âèçíà÷èòè 22 ñì 16 ñì 11 ñì Іíøà âіäïîâіäü

4. Ïðÿìèé êóò ïîäіëåíî íà òðè ÷àñòèíè, ãðàäóñíі ìіðè ÿêèõ âіä-
íîñÿòüñÿ ÿê 2 : 3 : 4. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ ÷àñòèí.

À Á Â Ã Ä

40, 60, 
80

10, 15, 20 20, 30, 
40

18, 27, 55 10, 30, 
40
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5.  Íà ìàëþíêó 189 çîáðàæåíî ïðÿìі, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ. Çíàé äіòü 
çíà÷åííÿ ñóìè êóòіâ 1 + 2.

À Á Â Ã Ä

15 30 60 180 300

6. Îäèí ç êóòіâ, ùî óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ, ó 5 ðà-
çіâ áіëüøèé çà іíøèé. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè âñіõ óòâîðåíèõ 
êóòіâ.

À Á Â Ã Ä

30 і 150 100 і 20 30, 30, 
150

100, 20, 
100, 20

30, 150, 
30, 150

7. Ïðÿìі PQ і RS ïàðàëåëüíі (ìàë. 190). 
Ñóìà ÿêèõ äâîõ êóòіâ äîðіâíþє 180?

À Á Â Ã Ä

5 + 7 3 + 6 1 + 5 1 + 7 8 + 2

8. Òî÷êà P íàëåæèòü çàäàíіé ïðÿìіé. Ç íåї ÿê 
öåíòðà êîëà ïðîâåëè äóãó, ÿêà ïåðåòèíàє 
âêàçàíó ïðÿìó â òî÷öі M. Ïîòіì ç òî÷êè M ÿê öåíòðà êîëà ïðî-
âåëè äóãó òàêîãî ñàìîãî ðàäіóñà äî ïåðåòèíó ç ïåðøîþ äóãîþ â 
òî÷öі E. Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó êóòà PEM.

À Á Â Ã Ä

30 45 60 75 90

9. Òðèêóòíèêè ABC і MQP ðіâíі, BC 
 PQ (ìàë. 191). Çíàé äіòü êóò  QGC.

À Á Â Ã Ä

20 40 60 80 100

10. Çîâíіøíі êóòè òðèêóòíèêà âіäíî-
ñÿòüñÿ ÿê 2 : 3 : 4. Çíàé äіòü âíóòðіø-
íі êóòè òðèêóòíèêà.

À Á Â Ã Ä
40, 60, 80 20, 60, 

100
30, 60, 90 30, 70, 80 20, 40, 

120

11. Ãðàäóñíі ìіðè êóòіâ òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 2 : 10. 
Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó íàéìåíøîãî ç êóòіâ öüîãî òðèêóò-
íèêà.

À Á Â Ã Ä

12 36 18 24 20

Ìàë. 189

Ìàë. 190

Ìàë. 191
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12. Êóò ìіæ áі÷íèìè ñòîðîíàìè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâ-
íþє 82. Çíàé äіòü êóò ïðè îñíîâі öüîãî òðèêóòíèêà.

À Á Â Ã Ä

49 90 92 41 98

13. Êóò ïðè îñíîâі ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà â ÷îòèðè ðàçè áіëü-
øèé çà êóò ïðè âåðøèíі. Çíàé äіòü êóò ïðè âåðøèíі öüîãî òðè-
êóòíèêà.

À Á Â Ã Ä

30 120 60 10 20

14. Îäèí ç ãîñòðèõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà íà 18 áіëüøèé 
çà іíøèé. Çíàé äіòü áіëüøèé іç öèõ êóòіâ. 

À Á Â Ã Ä

54 72 32 36 30

15. Ãðàäóñíі ìіðè çîâíіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà ABC ïðè âåðøèíàõ 
A, B і C âіäíîñÿòüñÿ ÿê 3 : 4 : 5. Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ ãðàäóñíèõ 
ìіð âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà ABC ïðè âåðøèíàõ A, B і C.

À Á Â Ã Ä

3 : 4 : 5 5 : 4 : 3 3 : 2 : 1 7 : 8 : 9 9 : 8 : 7

16. Çîâíіøíі êóòè ïðè äâîõ âåðøèíàõ òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 70 
і 150. Çíàé äіòü âíóòðіøíіé êóò ïðè òðåòіé âåðøèíі öüîãî òðè-
êóòíèêà.

À Á Â Ã Ä

140 60 100 40 30

17. Äâà êóòè òðèêóòíèêà äîðіâíþþòü 50 і 70. Çíàé äіòü ãîñòðèé 
êóò ìіæ áіñåêòðèñàìè äàíèõ êóòіâ.

À Á Â Ã Ä

60 30 25 35 120

18. Áіñåêòðèñè äâîõ êóòіâ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ïðè ïåðåòèíі 
óòâîðþþòü êóò 55. Çíàé äіòü ìåíøèé ç ãîñòðèõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

À Á Â Ã Ä

70 10 30 35 20

19. Áіñåêòðèñè äâîõ âíóòðіøíіõ êóòіâ ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà 
ïåðåòèíàþòü ñòîðîíè öüîãî òðèêóòíèêà ïіä êóòàìè 63 і 81. 
Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà.

À Á Â Ã Ä

36, 54, 
90

82, 80, 
18

60, 72, 
48

30, 66, 
84

Çíàéòè 
íåìîæëèâî
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20. Ó òðèêóòíèêó ABC ñòîðîíè AB і AC âіäïîâіäíî äîðіâíþþòü 3 ì 
і 5 ì. Ó ÿêèõ ìåæàõ ìîæå çìіíþâàòèñÿ äîâæèíà ñòîðîíè BC?

À Á Â Ã Ä

âіä 0 äî 8 ì âіä 3 äî 8 ì âіä 2 äî 8 ì âіä 3 äî 5 ì áіëüøå 8 ì 

21. Çíàé äіòü õîðäó êîëà ðàäіóñà 10 ñì, ÿêùî öþ õîðäó âèäíî ç 
öåíò ðà êîëà ïіä êóòîì 60.

À Á Â Ã Ä

2,5 ñì 5 ñì 10 ñì Íå ìîæíà 
âèçíà÷èòè

Іíøà 
âіäïîâіäü

Ó çàâäàííі 22 ñôîðìóéòå âіäïîâіäíі ïàðè ç âèðàçіâ ñòîâï÷èêіâ 
ëіâîðó÷ і ïðàâîðó÷ òàê, ùîá, âðàõîâóþ÷è óìîâó, óòâîðèëèñÿ ïðà-
âèëüíі òâåðäæåííÿ.
22. Òî÷êè O1 і O2 – öåíòðè äâîõ êіë ç ðàäіóñàìè R1  7 ñì і R2  5 ñì 

âіäïîâіäíî. 

À. O1O2  12 ñì.
Á. O1O2  22 ñì.
Â. O1O2  4 ñì.
Ã. O1O2  0 ñì.
Ä. O1O2  2 ñì.
Å. O1O2  1 ñì.

1. Êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ.
2. Êîëà äîòèêàþòüñÿ çîâíіøíüî.
3. Êîëà äîòèêàþòüñÿ âíóòðіøíüî.
4. Êîëà íå ìàþòü ñïіëüíèõ òî÷îê, і îäíå 

ðîçìіùåíî âñåðåäèíі іíøîãî.
5. Êðóãè, îáìåæåíі êîëàìè, íå ìàþòü 

ñïіëüíèõ òî÷îê.
6. Êîëà – êîíöåíòðè÷íі.

23. Іç âèñëîâëåíü ñòîâï÷èêà ëіâîðó÷ ïіäáåðіòü ïðîäîâæåííÿ çі 
ñòîâï÷èêà ïðàâîðó÷ òàê, ùîá óòâîðèëèñÿ ïðàâèëüíі òâåðäæåí-
íÿ. ÓÂÀÃÀ, âèñëîâëåííÿ çі ñòîâï÷èêà ïðàâîðó÷ ìîæíà âèêî-
ðèñòîâóâàòè êіëüêà ðàçіâ àáî íå îáèðàòè æîäíîãî ðàçó.

1. Öåíòð âïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà – öå
2. Öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà – öå
3. Òî÷êà, ðіâíîâіääàëåíà âіä óñіõ ñòîðіí 

òðèêóòíèêà, – öå 
4. Òî÷êà, ðіâíîâіääàëåíà âіä óñіõ âåðøèí 

òðèêóòíèêà, – öå 
5. Âåðøèíà ïðÿìîãî êóòà ïðÿìîêóòíîãî 

òðèêóòíèêà – öå
6. Ñåðåäèíà ãіïîòåíóçè ïðÿìîêóòíîãî 

òðèêóòíèêà – öå

À. òî÷êà ïåðåòèíó 
éîãî âèñîò.

Á. òî÷êà ïåðåòèíó 
éîãî ìåäіàí.

Â. òî÷êà ïåðåòèíó 
éîãî áіñåêòðèñ.

Ã. òî÷êà ïåðåòèíó 
éîãî ñåðåäèííèõ 
ïåðïåíäèêóëÿðіâ.

Ä. öåíòð öüîãî 
òðèêóòíèêà.

24. Óñòàíîâіòü âіäïîâіäíіñòü ìіæ äîâæè-
íàìè ñòîðіí (1–4), ÿêі ëåæàòü ïðîòè 
êóòà 30 ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó, 
і äîâæèíàìè äіàìåòðіâ (À–Ä) êіë, ùî 
îïèñàíі íàâêîëî öèõ òðèêóòíèêіâ.

1. 2 ñì
2. 14 ñì
3. 20 ñì
4. 5 ñì

À. 4 äì
Á. 1 äì
Â. 4 ñì
Ã. 2 äì
Ä. 28 ñì
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Äî çàâäàíü 25–45 çàïèøіòü òіëüêè âіäïîâіäü.
25. Íà ìàëþíêó 192 POR  110, QOC  90, 

POC  140. Çíàé äіòü êóò QOR.
26. Ó ðіâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC (AB  AC)  

çîâíіøíіé êóò ïðè âåðøèíі A äîðіâíþє 60. 
Çíàé äіòü ãðàäóñíó ìіðó íàéáіëüøîãî ç êóòіâ 
òðèêóòíèêà ABC.

27. Óêàæіòü, ÿê òðåáà ïðîâåñòè ïðÿìó, ùîá âîíà 
ïîäіëèëà òðèêóòíèê ABC (ìàë. 193) íà äâà ðіâ-
íèõ ìіæ ñîáîþ òðèêóòíèêè.

28. Êóò ïðè âåðøèíі A òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþє 
60. Ïіä ÿêèì êóòîì ïåðåòèíàþòüñÿ áіñåêòðè-
ñè êóòіâ B і C äàíîãî òðèêóòíèêà?

29. Êóò ïðè îñíîâі AB ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà 
ABC äîðіâíþє 20. Âèñîòè ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі H. Çíàé äіòü 
êóò AHB.

30. Êóòè A і C òðèêóòíèêà ABC äîðіâíþþòü 25 і 65 âіäïîâіäíî, 
âèñîòè ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі H. Çíàé äіòü êóò AHC. 

31. Ç âåðøèíè A ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà ABC (AC  CB) ïðîâåëè 
ìåäіàíó çàâäîâæêè 60 äì. Öÿ ìåäіàíà óòâîðþє ç áіñåêòðèñîþ 
êóòà C êóò 60. Çíàé äіòü äîâæèíó áіñåêòðèñè êóòà C. 

32. Çíàé äіòü êóòè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî îäèí іç çî-
âíіøíіõ éîãî êóòіâ äîðіâíþє: à) 48; á) 116. Ñêіëüêè ðîçâ’ÿçêіâ 
ìàє çàäà÷à? 

33. Ãðàäóñíі ìіðè äâîõ âíóòðіøíіõ êóòіâ òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ 
ÿê 2 : 3, à çîâíіøíіõ êóòіâ ïðè öèõ æå âåðøèíàõ 4 : 3. Çíàé äіòü 
âíóòðіøíіé êóò òðèêóòíèêà ïðè òðåòіé âåðøèíі. 

34. Ó òðèêóòíèêó ABC ìіðè êóòіâ A, B і C âіäíîñÿòüñÿ ÿê 5 : 6 : 7. 
Çíàé äіòü êóò ìіæ âèñîòîþ CP і áіñåêòðèñîþ AT. 

35. Îäèí ç êóòіâ ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 120. Çíàé-
äіòü äîâæèíó îñíîâè, ÿêùî âèñîòà, ïðîâåäåíà äî áі÷íîї ñòîðî-
íè, äîðіâíþє 5 äì. 

36. Ãîñòðі êóòè ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ÿê 1 : 2. 
Çíàé äіòü âіäíîøåííÿ ìåíøîãî ç êàòåòіâ äî ãіïîòåíóçè. 

37. Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåëè äіàìåòð AB і õîðäó BC. Çíàé äіòü 
AOC, ÿêùî OCB  62.

38. Õîðäà êîëà AC óòâîðþє ç éîãî äіàìåòðîì CB êóò 60. Çíàé äіòü 
äîâ æèíó AC, ÿêùî ðàäіóñ êîëà 12 ì.

39. Ó êîëі іç öåíòðîì O ïðîâåëè õîðäó AK і äîòè÷íó â òî÷öі K. 
Çíàé äіòü êóò ìіæ õîðäîþ і äîòè÷íîþ, ÿêùî AOK  70.

40. Çíàé äіòü ðàäіóñ êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà ABC (C  90), ÿêùî AC  16 äì, à B  30. 

41. Òðèêóòíèê ABC âïèñàíî â êîëî, öåíòð ÿêîãî ìіñòèòüñÿ íà ñòî-
ðîíі AB, à ðàäіóñ äîðіâíþє 5 ì. Çíàé äіòü: à) B, ÿêùî A  62; 
á) ìåäіàíó, ïðîâåäåíó äî ñòîðîíè AB. 

42. ×åðåç êіíöі õîðäè AB, ùî äîðіâíþє ðàäіóñó êîëà, ïðîâåëè äâі 
äîòè÷íі äî öüîãî êîëà, ÿêі ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öі M. Çíàé äіòü: 
à) AMB; á) AM, ÿêùî òî÷êà M âіääàëåíà âіä öåíòðà êîëà íà 
64 ñì. 

Ìàë. 192

Ìàë. 193
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43. Ïðÿìі AD і BC ïåðåòèíàþòüñÿ â 
òî÷öі M òà äîòèêàþòüñÿ äî êîëà â 
òî÷êàõ A і B (ìàë. 194). Âіäîìî, ùî 
AM  MD, BM  MC, à õîðäó AB 
âèäíî ç òî÷êè M ïіä êóòîì 20. 
Çíàé äіòü MCD.

44. Ó ïðÿìîêóòíèê âïèñàíî äâà êîëà, 
ðàäіóñè ÿêèõ äîðіâíþþòü ïî 5 ñì. 
Êîæíå іç öèõ êіë äîòèêàєòüñÿ äî 
òðüîõ ñòîðіí ïðÿìîêóòíèêà і äî іíøîãî êîëà. Çíàé äіòü ïëîùó 
äàíîãî ïðÿìîêóòíèêà.

45. Çàïîâíіòü òàáëèöþ òàê, ùîá óòâîðèëèñÿ ïðàâèëüíі òâåðäæåííÿ.

1) ÃÌÒ ñåðåäèí ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ õîðä äàíî-
ãî êîëà

є

2) ÃÌÒ âåðøèí ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèêіâ çі 
ñïіëüíîþ ãіïîòåíóçîþ

є

3) ÃÌÒ öåíòðіâ êіë, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç äâі 
çàäàíі òî÷êè,

є

4) ÃÌÒ öåíòðіâ ðіâíèõ êіë, ùî ïðîõîäÿòü 
÷åðåç çàäàíó òî÷êó,

є

5) ÃÌÒ öåíòðіâ êіë, ùî äîòèêàþòüñÿ äî äàíîї 
ïðÿìîї ó çàäàíіé íà íіé òî÷öі,

є

Äî çàäà÷ 46–61 çàïèøіòü ðîçâ’ÿçóâàííÿ (ç âèäіëåííÿì îñíîâíèõ 
ëîãі÷íèõ êðîêіâ) òà âіäïîâіäü.
46. Ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïðÿìèõ óòâîðèëîñÿ äâà ãîñòðèõ і äâà òóïèõ êóòè. 

1)  ×è ìîæå âіäíîøåííÿ ãðàäóñíèõ ìіð öèõ êóòіâ äîðіâíþâàòè 
2 : 3 : 4 : 5? 

2)  Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè öèõ êóòіâ, ÿêùî: à) âіäíîøåííÿ äâîõ 
ç íèõ äîðіâíþє 1 : 2; á) îäèí ç íèõ ó ï’ÿòü ðàçіâ ìåíøèé çà 
ñóìó òðüîõ іíøèõ.

3)  Äîâåäіòü, ùî áіñåêòðèñè ãîñòðîãî і òóïîãî êóòіâ âçàєìíî ïåð-
ïåíäèêóëÿðíі.

47. Äîâåäіòü âіä ñóïðîòèâíîãî, ùî õî÷à á îäèí ç 
êóòіâ , ,  íà ìàëþíêó 195 íå ìåíøèé âіä 
60, ÿêùî AOD – ðîçãîðíóòèé.

48. Çíàéäіòü ïàðè ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ íà ìà-
ëþíêó 196.

Ìàë. 196

Ìàë. 194

Ìàë. 195
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49. Ïåðèìåòð ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 32 ñì. 
1) Çíàé äіòü ñòîðîíè öüîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî áі÷íà ñòîðîíà ìåí-

øà âіä îñíîâè íà 2 ñì.
2*) Çíàé äіòü âèñîòó, ïðîâåäåíó äî îñíîâè, ÿêùî âіäíîøåííÿ 

ñòîðіí öüîãî òðèêóòíèêà äîðіâíþє 5 : 6 : 5.
50. Äîâåäіòü, ùî ÿêùî êîëî, ïîáóäîâàíå íà ñòîðîíі òðèêóòíèêà ÿê 

íà äіàìåòðі, ïîäіëÿє іíøó ñòîðîíó öüîãî òðèêóòíèêà íàâïіë, òî 
òàêèé òðèêóòíèê – ðіâíîáåäðåíèé. 

51. Çíàé äіòü êóòè òðèêóòíèêà ABC çà ìàëþíêàìè 197–200.

1)

 

   + ;    – 20.

2) 

A : B : C  3 : 4 : 2.

Ìàë. 197 Ìàë. 198

3)
 

  120,   2.

4)
 

1  2  100.
Ìàë. 199 Ìàë. 200

52. Îá÷èñëіòü çà ìàëþíêàìè 201–206 êóòè x, y, z.

1)

 

2) 3) 

Ìàë. 201 Ìàë. 202 Ìàë. 203

5)
 

Ìàë. 204 Ìàë. 205 Ìàë. 206

4)
6)
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53. Çà ìàëþíêàìè 207–212 çíàé äіòü ïàðè ðіâíèõ ìіæ ñîáîþ òðè-
êóòíèêіâ і äîâåäіòü їõ ðіâíіñòü.

1)

 

2)

 

3)

 

Ìàë. 207 Ìàë. 208 Ìàë. 209

4)

 

5)

 

6)

 

Ìàë. 210 Ìàë. 211 Ìàë. 212

54. Âèêîíàéòå çàâäàííÿ çà ìàëþíêàìè 213–218.

1)

 

Äàíî: 1  2.
Äîâåñòè: 
AB  CB.

2) Äîâåñòè:   2.

Ìàë. 213 Ìàë. 214

3) Äàíî: KM  NP.
Äîâåñòè: 
KM || NP.

4) Äàíî: AB  BD.
Äîâåñòè:   .

Ìàë. 215 Ìàë. 216

5) Äàíî: AC  CO.
Çíàéòè: 1.

6) Äàíî: n – äîòè÷íà,
KON  30.
Çíàéòè: .

Ìàë. 217 Ìàë. 218

55. Íà ïðîçîðîìó àðêóøі ïàïåðó çîáðàæåíî äâà âіäðіçêè. Áåç áóäü-
ÿêèõ іíñòðóìåíòіâ çíàé äіòü íà öüîìó àðêóøі òî÷êó, ðіâíîâіä-
äàëåíó âіä êіíöіâ îäíîãî âіäðіçêà і âіä êіíöіâ äðóãîãî âіäðіçêà.

56. Íà ïðîçîðîìó àðêóøі ïàïåðó çîáðàæåíî êóò, âåðøèíà ÿêîãî є 
íåäîñòóïíîþ (ìіñòèòüñÿ çîâíі ìàëþíêà). ßê áåç áóäü-ÿêèõ іí-
ñòðóìåíòіâ ïîêàçàòè íà öüîìó àðêóøі áіñåêòðèñó öüîãî êóòà?
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57. Íà ïðîçîðîìó àðêóøі ïàïåðó çîáðàæåíî òðèêóòíèê. Áåç áóäü-
ÿêèõ іíñòðóìåíòіâ çíàéäіòü íà öüîìó àðêóøі öåíòðè îïèñàíîãî 
íàâêîëî òðèêóòíèêà і âïèñàíîãî â íüîãî êіë.

58. Íà ïðîçîðîìó àðêóøі ïàïåðó çîáðàæåíî êîëî. Áåç áóäü-ÿêèõ 
іíñòðóìåíòіâ çíàéäіòü íà öüîìó àðêóøі öåíòð öüîãî êîëà.

59. Êîëî, ïîáóäîâàíå íà êàòåòі ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿê íà 
äіàìåòðі, âіäòèíàє âіä ãіïîòåíóçè âіäðіçîê, ðіâíèé ðàäіóñó êîëà. 
Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ãîñòðèõ êóòіâ òðèêóòíèêà.

60. Êîëî, ïîáóäîâàíå íà êàòåòі ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, ÿê íà 
äіàìåòðі, äіëèòü ãіïîòåíóçó íàâïіë. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè ãî-
ñòðèõ êóòіâ òðèêóòíèêà.  

61. Íà ñòîðîíàõ AB і AC òðèêóòíèêà ABC, ÿê íà äіàìåòðàõ, ïîáó-
äîâàíî êîëà. Äîâåäіòü, ùî òî÷êà їõ ïåðåòèíó, ÿêà íå çáіãàєòüñÿ 
ç òî÷êîþ A, ìіñòèòüñÿ íà ïðÿìіé BC.

Ãîòóєìîñÿ äî ïіäñóìêîâîãî îöіíþâàííÿ

1. (2 á.) à) Ñóìà òðüîõ ç âîñüìè íåðîçãîðíóòèõ êóòіâ, ùî óòâîðè-
ëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äîðіâíþє 
216. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êîæíîãî іç öèõ êóòіâ. Ðîçãëÿíüòå 
ðіçíі âèïàäêè. á) Ñóìà òðüîõ ç âîñüìè íåðîçãîðíóòèõ êóòіâ, ùî 
óòâîðèëèñÿ ïðè ïåðåòèíі äâîõ ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ ñі÷íîþ, äî-
ðіâíþє 225. Çíàé äіòü ãðàäóñíі ìіðè êîæíîãî іç öèõ êóòіâ. Ðîç-
ãëÿíüòå ðіçíі âèïàäêè.

2. (2 á.) à) Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà, ÿêùî âіä-
íîøåííÿ äîâæèí áі÷íîї ñòîðîíè é îñíîâè äîðіâíþє 3 : 4, à ïå-
ðèìåòð òðèêóòíèêà – 70 ñì. á) Çíàé äіòü ñòîðîíè ðіâíîáåäðåíîãî 
òðèêóòíèêà, ÿêùî âіäíî øåí íÿ äîâæèí îñíîâè і áі÷íîї ñòîðîíè 
äîðіâíþє 4 : 5, à ïåðèìåòð òðèêóò íèêà – 140 ñì.

3. (2 á.) à) Íà âèñîòі AD òðèêóòíèêà ABC ïîçíà÷èëè òî÷êó M 
òàê, ùî DMB  DMC. Äîâåäіòü ðіâíіñòü êóòіâ DAB і DAC. 
á) Íà ìåäіàíі AD òðèêóòíèêà ABC ïîçíà÷èëè òî÷êó M òàê, ùî 
MB  MC. Äîâåäіòü ðіâíіñòü êóòіâ ABD і ACD.

4. (2 á.) à) Äîâåäіòü ðіâíіñòü äâîõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíàìè 
і âèñîòîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè. á) Äîâåäіòü ðіâíіñòü 
äâîõ òðèêóòíèêіâ çà äâîìà ñòîðîíàìè і áіñåêòðèñîþ, ïðîâåäå-
íîþ äî òðåòüîї ñòîðîíè.

5. (2 á.) à) Òî÷êè äîòèêó âïèñàíîãî â òðèêóòíèê êîëà äіëÿòü éîãî 
ñòîðîíè íà âіäðіçêè, äîâæèíè äâîõ ç ÿêèõ äîðіâíþþòü 7 ñì і 
8 ñì. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð äîðіâ-
íþє 42 ñì. á) Òî÷êè äîòèêó âïèñàíîãî â òðèêóòíèê êîëà ïîäіëÿ-
þòü éîãî ñòîðîíè íà âіäðіçêè, äîâæèíè äâîõ ç ÿêèõ äîðіâíþþòü 
5 ñì і 7 ñì. Çíàé äіòü ñòîðîíè òðè êóò íèêà, ÿêùî éîãî ïåðèìåòð 
äîðіâíþє 36 ñì.

6. (2 á.) à) Êóò ìіæ âèñîòîþ і áіñåêòðèñîþ ïðÿìîêóòíîãî òðèêóò-
íèêà, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè ïðÿìîãî êóòà, äîðіâíþє 10. 
Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè òðèêóòíèêà. á) Êóò ìіæ ìåäіàíîþ і áі-
ñåêòðèñîþ ïðÿìîêóòíîãî òðè êóò  íèêà, ïðîâåäåíèìè ç âåðøèíè 
ïðÿìîãî êóòà, äîðіâíþє 10. Çíàé äіòü ãîñòðі êóòè òðèêóòíèêà.
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Íà îä íіé ç êàì’ÿíèõ ïëè ò äàâíüîєãè ïåòñü êî ãî ïàì’ÿò-
íè êà âè áè òî: «...Íіë ïіä íÿâ ñÿ íà 3 ëіêòі і 10 ïàëüöіâ». 
Çðà çîê îäè íèöі âèìіðó «ñâÿ  òèé ëіêîòü» єãè ïåòñüêі 
æåðöі çáåðіãà ëè ó õðàìі. Éîãî âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ 
ïå ðåâіðêè äîâ æèí ìіðíèõ ëіíіéîê.
Іíøó âåëèêó îäè íè öþ âèìіðþâàííÿ äîâ æè íè áó ëî 

âñòà íîâ ëå íî ó Âà âè ëîíі. Ëþ äè íà ç ïî ÿ âîþ ïåð øî ãî 
ñî íÿ÷ íî ãî ïðî ìå íÿ, ïîçíà÷èâ øè ïî ÷à òîê øëÿ õó, éøëà 
ïî ïðÿ ìіé. Êî ëè âåñü ñî íÿ÷ íèé äèñê âè õî äèâ ç-çà 
îáðіþ, ëþ äè íà çó ïè íÿ ëà ñÿ і ïîçíà÷à ëà êіíåöü øëÿ õó. 
Òà êà îäè íè  öÿ âèìіðþâàííÿ äîâ æè íè âèêîðèñòîâóâà-
ëàñÿ і â Ñòà ðî äàâíіé Ãðå öії. Її íà çè âà ëè ñòàäіÿ. Çâіäñè 
і íàç âà «ñòà äіîí», òîá òî ìіñöå, íà ÿêî ìó äëÿ çìà ãàíü 
âіäìіðÿ ëè ñòàäіþ (äèñ òàíöіþ).

Ó Ñòà ðî äàâíü î ìó Ðèìі çà îäè íè öþ âèìіðþâàííÿ 
ïëîùі áóëî ïðèéíÿòî þãåí. Öå ïëî ùà äіëÿí êè, ÿêó 
ìîæ íà áó ëî âèî ðà òè ïà ðîþ âîëіâ çà îäèí ðî áî ÷èé äåíü.

Â àðàáіâ çà äðіáíó îäè íè öþ âèìіðþâàííÿ äîâ æè íè 
áó ëî âçÿ òî äîâ æè íó äіàìåòðà ïåðåðіçó êðóã ëî ãî ìà êî-
âî ãî çåð íÿò êà. 7 òà êèõ îäè íèöü ñòàíîâè ëè äîâ æè íó 
ïî ïå ðå÷ íè êà çåð íÿò êà ãіð÷èöі. 7 ãіð ÷è÷ íèõ çå ðåí 
äîðіâ íþ âà ëè äîâ æèíі çåð íÿò êà ÿ÷ ìå íþ. 7 çå ðåí 
ÿ÷ ìå íþ ñòàíîâèëè âіäðіçîê, äîâ æè íà ÿêî ãî äîðіâíþ-
âà ëà äîâ æèíі ôà ëàí ãè âå ëè êî ãî ïàëü öÿ. Äîâ æè íà 
ôà ëàí ãè âå ëè êî ãî ïàëü öÿ áó ëà ïðî îá ðà çîì îäè íèöі, 
ÿêó ïîòіì íàç âà ëè äþé ìîì.

Âіäñòàíü, íà ÿêіé ïîòðіáíî áó ëî çà áè âà òè êіëêè ïіä 
÷àñ áóäіâíèöò âà æèò ëà, ëþ äè âèìіðþ âà ëè àáî êðî-
êà ìè, àáî äîâ æè íîþ ñâîєї ñòóïíі. Çâіäñè ç’ÿâè ëà ñÿ îäè-
íè öÿ âèìіðó, ÿêó â îä íèõ ìіñöÿõ íàç âà ëè ëà ïîòü, à â 
іíøèõ – ôóò (ó ïå ðåê ëàäі ç àíãëіéñü êîї – «íî ãà»). Ùå â 
ÕІ ñò. íà Ðóñі äîâ æè íó ìåæі çå ìåëü íîї äіëÿí êè ñå ëÿ íè 
âèìіðþ âà ëè ó «ëàï òÿõ», òîá òî äîâ æè íîþ ñòóïíі íî ãè, 
âçó òîþ â ëà ïîòü. À â îäíіé àíãëіéñüêіé êíèçі ÕVІ ñò. 
ñêà çà íî: «Òðå áà, ùîá 16 ÷î ëîâіêіâ, âè ñî êèõ і íèçü êèõ, 
êî ëè âî íè, íàï ðèê ëàä, çà õî äÿòü äî öåðê âè, ïîñ òà âè ëè 
ñâîї ÷î áî òè îäèí çà îäíèì; öÿ äîâ æè íà ïî âèí íà áó òè 
çà êîí íîþ ìіðîþ, ÿêîþ íà ëå æèòü âèìіðþ âà òè ïî ëÿ». 
Øіñòíàä öÿ òà ÷àñ òè íà öієї ìіðè і є «ôóò».

Çà ÷àñіâ Ðóñі êî ðèñ òó âà ëè ñÿ ùå òà êîþ ìіðîþ äîâ-
æè íè, ÿê ñà æåíü. Áó ëî äâà âè äè ñàæíіâ – ìà õî âèé і 
êî ñî âèé. Ìà õî âèé ñà æåíü – öå âіäñòàíü ìіæ êіí÷è êà ìè 
ñå ðåäíіõ ïàëü öіâ ðîç êè íó òèõ ðóê. Êî ñî âèé ñà æåíü – 
âіäñòàíü ìіæ êіí÷è êîì ñå ðåä  íü î ãî ïàëü öÿ âè òÿã íó òîї 
âãî ðó і âáіê ïðà âîї ðó êè і íîñ êîì âіäñòàâ ëå íîї âáіê 
ëіâîї íî ãè.
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Ó 1101 ð. êî ðîëü Àíãëії Ãåíðіõ І íà êà çàâ âèìіðÿ òè 
âіäñòàíü âіä êіí÷è êà éî ãî íî ñà äî êіí÷è êà ñå ðåäíü î ãî 
ïàëü öÿ éî ãî âè òÿã íó òîї ðó êè. Çà öієþ ìіðêîþ áóëî 
âè ãî òîâ ëå íî çðà çîê ÿð äà, ÿêèé ñòàâ îôіöіéíîþ îäè-
íè öåþ âèìіðþâàííÿ äîâ æè íè â Àíãëії.

Óêà çîì Ïåò ðà І áó ëî óòî÷ íå íî ìіðè äîâ æè íè, ÿêè ìè 
êî ðèñ òó âà ëè ñÿ â Ðîñії:

1 ìè ëÿ  7 âåðñò;
1 âåðñ òà  500 ñà æíіâ;
1 ñà æåíü  3 àð øè íè  7 ôóòіâ;
1 àð øèí  16 âåðøêіâ;
1 ôóò  12 äþéìіâ;
1 äþéì  10 ëіíіé.
Òà êå ðîç ìàїòòÿ îäè íèöü âèìіðþâàííÿ, òà ùå é 

íå âïî ðÿä êî âà íå ñïіââіäíî øåí íÿ ìіæ íè ìè, óñê ëàä-
íþ âà ëî ðîç âè òîê òåõíіêè, ãîñ ïî äàðñü êîї äіÿëü íîñòі 
é òîðãіâëі â îê ðå ìèõ êðàїíàõ і çà їõ ìå æà ìè. Òî ìó 
â 1875 ð. ïðåäñ òàâ íè êè ñіìíàäöÿòè êðàїí ïіäïè ñà ëè 
óãî äó ïðî ïðèéíÿòòÿ єäè íîї ìåò ðè÷  íîї ñèñ òå ìè. Öþ 
ñèñ òå ìó ðîç ðîáè ëè ôðàí öóçü êі â÷å íі ùå ó 1799 ð. 

Ó ìåò ðè÷íіé ñèñ òåìі çà îäèíèöþ äîâæèíè âçÿ òî 
ìåòð. Ùîá âèç íà ÷è òè öþ îñ íîâ íó îäè íè öþ, êîìіñіÿ ç 
âè äàò íèõ ó÷å íèõ Ôðàíöії ìàé æå 6 ðîêіâ îá ðà õî âó âà ëà 
äîâ æè íó ìå ðè äіà íà Çåìëі. Çà çà äó ìîì öієї êîìіñії, ìåòð 
ïî âè íåí áóâ ñòàíîâèòè òî÷ íî îä íó ñî ðî êàìіëüéîí íó 
÷àñ  òè íó çåì íî ãî ìå ðèäіàíà. Ïіçíіøå ç’ÿñó âà ëî ñÿ, ùî 
âèìі ðþ âàí íÿ áó ëè íå òî÷ íè ìè і ìåòð äå ùî âіäðіçíÿâ ñÿ 
âіä íàìі÷å íîї äîâ æè  íè. Ïðî òå âè ïðàâ ëÿ òè äîâ æè íó 
åòà ëî íà ìåò ðà íå ñòà ëè, áî ïî ìèë êó áó ëî âè ÿâ ëå íî 
çíà÷ íî ïіçíіøå, íіæ ðîç ïîâ ñþä èëàñÿ ìåò  ðè÷ íà ñèñ-
òå ìà. Êðіì òî ãî, â÷åíі íå áó ëè âïåâ íåíі, ùî ïіçíіøå, 
ç ðîç âèò êîì íà ó êè і òåõíіêè, íå âè íèê  íå ïîò ðå áà â 
íî âèõ óòî÷ íåí  íÿõ.

Ìåò ðè÷ íà ñèñ òå ìà çðó÷ íà òèì, ùî â íіé 10 äðіá-
íі øèõ îäè íèöü (íàï ðèê ëàä, ìіëіìåòðіâ) óòâîðþþòü 
íî âó îäè íè öþ (ñàí òè ìåòð), 10 íàñ òóï íèõ îäè íèöü, ó 
ñâîþ ÷åð ãó, óòâîðþþòü áіëüø êðóï íó îäè íè öþ (äå öè-
ìåòð) і ò. ä. Іíàê øå êà æó ÷è, öÿ ñèñòåìà ïî áó äî âà íà 
íà äå ñÿ òêîâіé îñ íîâі, ÿê і ñèñ òå ìà ÷èñ ëåí íÿ. Öå äó æå 
çðó÷ íî ïіä ÷àñ çäіéñíåí íÿ ðîç ðà õóíêіâ.

Ïðî òå çâè÷ êà äî ñòà ðèõ îäè íèöü âèìіðþ âàí íÿ äîâ-
æè íè äîâ ãî ñòðè ìó âà ëà ïî øè ðåí íÿ ñó ÷àñ íîї ìåò ðè÷ íîї 
ñèñ òå ìè. Ó Ðîñії ìåò ðè÷ íó ñèñ òå ìó áó ëî ââå äå íî ëè øå 
â 1918 ðîöі.

Õî ÷à çà ðàç óñі ìè êî ðèñ òóєìî ñÿ ìåò ðè÷ íîþ ñèñ-
òå ìîþ âèìіðþ âàí íÿ äîâ æè íè, âàð òî çíà òè é ñâîї 
âëàñíі æèâі ìіðêè. Êî ðèñ íî ïàì’ÿòà òè øè ðè íó äî ëîíі, 
äîâ æè íó êðî êó, âіäñòàíü ìіæ êіíöÿ ìè ðîç âåäåíèõ 

1 ìàõîâèé 
ñàæåíü  2,1 ì

1 êîñîâèé 
ñàæåíü  2,5 ì

åòàëîí ìåòðà

1 êì  1000 ì
1 ì  10 äì
1 äì  10 ñì
1 ñì  10 ìì

Êіëî ... – 103... ,
ïîõîäèòü âіä 
ãðåöüêîãî «òèñÿ-
÷à».
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êðàéíіõ ïàëüöіâ, äîâ æè íó і øè ðè íó îä íî ãî ç ïàëüöіâ ó 
ñàí òè ìåò ðàõ. Öі ìіðêè äî ïî ìî æóòü îöіíè òè çà ïîòðå áè 
ïåâíі äîâ æè íè áåç äî ïî ìî ãè ëіíіéêè.

Ùîá çà âåð øè òè íà øó ðîç ìî âó ïðî îäè íèöі âèìіðþ-
âàííÿ äîâ æè íè, íà âå äå ìî ñïіââіäíî øåí íÿ ñòà ðî âèí íèõ 
і ñó ÷àñ íèõ îäè íèöü âèìіðþâàííÿ:

1 äþéì  2,54 ñì;
1 ôóò  0,3048 ì;
1 ÿðä  3 ôó òè  0,9136 ì;
1 àð øèí  0,711 ì;
1 ï’ÿäü  1 àð øèí : 4  0,18 ì  18 ñì;
1 âåð øîê  1 ï’ÿäü : 4  4,5 ñì;
1 ñà æåíü  2,13 ì;
1 êî ñî âèé ñà æåíü  2,48 ì;
1 âåðñ òà  500 ñà æíіâ  1065 ì  1,065 êì;
1 ìîðñü êà àíãëіéñü êà ìè ëÿ  1,8532 êì;
1 ìîðñü êà ìіæíà ðîä íà ìè ëÿ  1,852 êì;
1 êà áåëü òîâ  1 ìîðñü êà ìè ëÿ : 10  0,18532 êì;
1 àò ëå òè÷ íèé ñòàäіé  185 ì;
1 âàâèëîíñü êèé ñòàäіé  195 ì;
1 ñó õî ïóò íå ëüє  4,444 êì;
1 ìîðñü êå ëüє  5,556 êì.
Êîðèñíî çíàòè:
øèðèíà âàøîãî íіãòÿ ïðèáëèçíî äîðіâíþє 1 ñì;
äіàìåòð ìîíåòè íîìіíàëîì 1 êîïіéêà äîðіâíþє 1,6 ñì;
äіàìåòð ìîíåòè íîìіíàëîì 25 êîïіéîê äîðіâíþє 2 ñì;
äіàìåòð ìîíåòè íîìіíàëîì 5 êîïіéîê äîðіâíþє 2,4 ñì;
äіàìåòð ìîíåòè íîìіíàëîì 1 ãðèâíÿ äîðіâíþє 2,6 ñì; 
äîâæèíà ñіðíèêà ïðèáëèçíî äîðіâíþє 5 ñì.

Äî äà òîê 2
Îäè íèöі âèìіðþâàííÿ ÷à ñó. Êà ëåí äàð

Âèìіðÿ òè äîâ æè íó ïðîñ òî, òðå áà ëè øå ìà òè åòà-
ëîí íó ìіðó – ïà ëåöü, ëіêîòü, ëіíіéêó òî ùî. À îò ÿê 
çíàé òè ìіðó äëÿ âèìіðþâàííÿ ÷à ñó? Її òðå áà áó ëî 
øó êà òè â ïðè ðîäі. Ó äàâ íè íó ëþ äè äîâ ãî ñïîñ òåðіãà ëè 
çà ÿâè ùà ìè ïðè ðî äè, ïî êè íå çáàã íó ëè, ùî íàéíà-
äіéíіøîþ ìіðîþ äëÿ âèìіðþâàííÿ ÷àñó є ðóõ Ñîí öÿ. 
Ðà íîê, ïî ëó äåíü, âå÷іð, íі÷ – îñü ïåðøі ïðèá ëèçíі ìіðè 
÷à ñó. Âî íè íå áó ëè òî÷ íè ìè, àëå íà òî é ÷à ñ çà äî âîëü-
íÿ ëè ïîò ðå áè ëþ äè íè, áî, ãëÿ íóâ øè íà Ñîí öå, ìîæ íà 
áó ëî âèç íà ÷è òè, áà ãà òî ÷è ìà ëî çà ëè øè ëî ñÿ ÷à ñó, ùîá 
çàêіí÷è òè òó ÷è іíøó ðî áî òó. Ïðî òå öå ìîæ íà áó ëî 
ðî áè òè âäåíü. À âíî ÷і? Ñïîñ òåðіãà þ ÷è çà çî ðÿ ìè, ëþ äè 
ïîìіòè ëè, ùî âî íè òà êîæ ðó õà þòü ñÿ ïî íå áîñ õè ëó. 
Òðå áà ëè øå îá ðà òè ïåâ íó ÿñê ðà âó çî ðþ. Òîäі çà її ïî ëî-
æåí íÿì ìîæ íà âèç íà ÷à òè, êî ëè íàñ òó ïàє ïіâíі÷ і ÷è 
äîâ ãî ùå äî ñâіòàí êó.

1 ìіñÿöü  30 äіá – 
ïåðіîä ìіæ ïîÿâà-
ìè íîâîãî Ìіñÿöÿ.

1 ðіê – 365 äíіâ – 
÷àñ îáåðòàííÿ Çåì-
ëі íàâêîëî Ñîíöÿ.

1 äîáà – ÷àñ ïîâíî-
ãî îáåðòó Çåìëі 
íàâêîëî ñâîєї îñі.

1 ãîäèíà – 1/24 
÷àñòèíà äîáè.

1 õâèëèíà – 1/60 
÷àñòèíà ãîäèíè.
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Ñïîñ òå ðå æåí íÿ íàäà ëè çìî ãó ïîìіòè òè, ùî Ìіñÿöü 
ïîñòіéíî çìіíþє ñâіé âèã ëÿä. Òî âіí ñõî æèé íà ñåðï, 
òî êðóã ëèé, ÿê õëіáè íà. Ïîòіì çíî âó ïå ðåò âî ðþє òü  ñÿ 
íà ñåðï, ÿêèé òîí øàє, ïî êè íå çíèê íå. Ëþ äè ïіä ðà-
õó âà ëè, ùî âіä îä íî ãî ïîâ íî ãî ìіñÿöÿ äî іíøî ãî ïðî õî-
äèòü ïðèá ëèç íî 30 äіá. Öі 30 äіá і âèç íà ÷è ëè êіëü êіñòü 
äíіâ ó êà ëåí äàð íî ìó ìіñÿöі.

Âіäî ìî, ùî ÷î òè ðè òè ñÿ÷і ðîêіâ òî ìó ó Âà âè ëîíі 
áó ëè çâіçäàðі. Âî íè ñïîñ òåðіãà ëè çà ðó õîì íå áåñ íèõ 
ñâі òèë і êî ðèñ òó âà ëè ñÿ ïðè ðîä íîþ ìіðîþ ÷à ñó – äî áîþ 
ÿê ÷à ñîì âіä îä íî ãî ñâіòàí êó äî íàñ òóï íî ãî. Çà ðàç ìè 
çíàєìî, ùî äî áà – öå ÷àñ îä íî ãî ïîâ íî ãî îáåð òó Çåìëі 
íàâ êî ëî ñâîєї îñі. Çâіçäàðі êî ðèñ òó âà ëè ñÿ é áіëüøèìè 
îäè íè öÿ ìè âèìіðþâàííÿ ÷à ñó – ìіñÿ öÿ ìè ÿê ïåðіî äîì 
ìіæ ïî ÿ âîþ íà íåáі íî âî ãî Ìіñÿ öÿ. Ñïîñ òå ðі  ãà þ ÷è çà 
ðîç ëè âîì ðі÷êè Òèãð, âà âè ëîíñüêі çâіçäàðі âñòà íî âè ëè, 
ùî çìіíà ÿâèù ïðè ðî äè ïîâ òî ðþєòü ñÿ ÷å ðåç 365 äіá. 
Òàê áó ëî ââå äå íî íî âó îäè íè öþ ÷à ñó – ðіê.
Єãè ïåòñüêі æåðöі çі ñïîñ òå ðå æåíü âèç íà ÷è ëè, ùî 

ðîç  ëèâ Íіëó çáіãàєòüñÿ ç ïåð øîþ âåñ íÿ íîþ ïî ÿ âîþ íà 
îáðії çîðі Ñіðіóñ. Âî íè âè ðà õó âà ëè êіëüêіñòü äіá ìіæ 
äâî ìà òà êè ìè ïî ÿ âà ìè Ñіðіóñà – 365 і âèç íà ëè öåé 
іíòåð âàë ÷à ñó çà ðіê.

Ñü î ãîäíі ìè çíàєìî, ùî ðіê – öå ÷àñ îáåð òàí íÿ 
Çåì ëі íàâ êî ëî Cîí öÿ, і âіí íà êіëü êà ãî äèí áіëü øèé çà 
365 äіá. Ó ðå çóëü òàòі öü î ãî ÷å ðåç äå ÿ êó êіëüêіñòü ðîêіâ 
ïî ÷à òîê íî âî ãî ðî êó ïî÷àâ âіäñòà âà òè íà êіëü êà äіá âіä 
ðó õó Ñіðіóñà, òîá òî âіä ðі÷íî ãî ðó õó Çåìëі.

Òàê, ïîñ òó ïî âî, ÷å ðåç ñïîñ òå ðå æåí íÿ çà ïåðіî äè÷-
íіñ òþ ÿâèù ïðè ðî äè, ëþ äè çìîã ëè ñòâî ðè òè êà ëåí äàð, 
ÿêèé áà ãà òî ðàçіâ óòî÷ íþ âàâ ñÿ, ïåðø íіæ íà áóâ 
ñó ÷àñ íî ãî âèã ëÿ äó. Ïðî òå âіí і çà ðàç íå є äîñ êî íà ëèì, 
íàïðèê ëàä, íå âñі ìіñÿöі ìà þòü îä íà êî âó êіëüêіñòü äіá. 
Öå ïî ÿñ íþєòü ñÿ òèì, ùî ïîâ íà çìіíà ôàç Ìіñÿ öÿ íå 
äîðіâíþє öіëî ìó ÷èñ ëó äіá, і òðè âàëіñòü ðі÷íî ãî îáåð òó 
Çåìëі íàâ êî ëî Ñîí öÿ òà êîæ íå ìîæ íà âè ðà çè òè öіëèì 
÷èñ ëîì äіá.

Íà ìà ëþí êó 219 âè áà ÷è òå êàì’ÿíèé êà ëåí äàð ðèì-
ëÿí. Çâåð õó íà íü î ìó çîá ðà æå íî áîãіâ: Ñà òóðí, Ñîí öå, 
Ìіñÿöü, Ìàðñ, Ìåð êóðіé, Þïіòåð, Âå íå ðà. Ðèì ëÿ íè ââà-
æà ëè, ùî öі áî ãè óï ðàâ ëÿ þòü äíÿ ìè òèæ íÿ. Ñó áî òîþ 
ïðà âèâ Ñà òóðí, íåäіëåþ – Ñîí öå, ïî íåäіëêîì – Ìіñÿöü, 
âіâòîð êîì – Ìàðñ, ñå ðå äîþ – Ìåð êóðіé, ÷åò âåð ãîì – 
Þïіòåð, ï’ÿò íè öåþ – Âå íå ðà. Ïî ñå ðå äèíі ìà ëþí êà – 
Çîäіàê (âіí óêà çóє ìіñÿöі), à ëіâî ðó÷ âіä íü î ãî – ÷èñ ëà 
ìіñÿ öÿ. Ïіä çîá ðà æåí íÿì áîãіâ, áіëÿ êîæ íî ãî іç çíàêіâ 
çîäіàêàëü íî ãî êî ëà і áіëÿ êîæ íî ãî іç ÷è ñåë ìіñÿ öÿ 
âèñ âå ðä ëåíі îò âî ðè: ó íèõ âñòàâ ëÿ ëè ñÿ ïà ëè÷ êè. Öі

1 ñåêóíäà – 1/60 
÷àñòèíà õâèëèíè.

1 õâèëèíà – ïðè-
áëèçíî 60 óäàðіâ 
ïóëüñó ëþäèíè.

Êàëåíäàð – ñèñòå-
ìà ëі÷áè âåëèêèõ 
іíòåðâàëіâ ÷àñó, 
ùî ґðóíòóєòüñÿ 
íà ïåðіîäè÷íèõ 
ÿâèùàõ ïðèðî-
äè, ïîâ’ÿçàíèõ іç 
ðóõîì íåáåñíèõ 
ñâіòèë.

Òî÷íèé ÷àñ 1 îáåð-
òó Çåìëі íàâêîëî 
Ñîíöÿ – 365 äіá 
5 ãîä 48 õâ 46 ñ.

Çà єãèïåòñüêèì 
êàëåíäàðåì
1 ðіê  365 äіá.

Çà ðèìñüêèì êà-
ëåíäàðåì
1 ðіê  355 äіá.

Çà þëіàíñüêèì 
êàëåíäàðåì (çàïðî-
âàäèâ Þëіé Öåçàð 
ó 46 ð. äî í. å.)
3 ðîêè – ïî 
365 äіá, âèñî-
êîñíèé ðіê (éîãî 
íîìåð êðàòíèé 
4) – 366 äіá.



192

Ìàë. 219. Êàì’ÿíèé êàëåíäàð ðèìëÿí

ïà ëè÷ êè âêà çó âà ëè âіäïîâіäíèé äåíü òèæ íÿ, ìіñÿöü 
ðî êó і äà òó (ÿêèì çà ðà õóí êîì âіä ïî ÷àò êó ìіñÿ öÿ є 
ïåâíèé äåíü). Öå áóâ ñâîєðіäíèé âі÷íèé êà ëåí äàð.

Ç ðîç âèò êîì öèâіëіçàöії ç’ÿâè ëà ñÿ ïîò ðå áà â òî÷-
íі øî ìó âèìіðþ âàííі ÷à ñó, áî äëÿ ìàéñòðà àáî êóï öÿ 
íàâіòü íå âå ëè÷ êà ÷àñ òèí à äî áè áó ëà öіííîþ. Òðå áà áó ëî 
ïîäіëè òè äî áó íà ÷àñ òè íè é âіäðà õî âó âà òè їõ. Íàé-
ðàíіøå òà êà ïîò ðå áà âè íèê ëà ó Âà âè ëîíі. Âà âè ëîíñüêі 
ìóä ðåöі äî äó ìà ëè ñÿ ïîäіëè òè äî áó íà 24 ãîäèíè. Ïîòіì 
ãîäè íó ïîäіëè ëè íà 60 õâè ëèí. І âæå çíà÷ íî ïіçíіøå 
õâè ëè íó áó ëî ïîäіëå íî íà 60 ñå êóíä. (Òà êå äіëåí íÿ 
âî íè ïðî âå ëè çà àíà ëîãієþ ç äіëåí íÿì ãðî øî âèõ îäè-
íèöü – òà ëà íó íà 60 ìèíіâ і ìè íà íà 60 øå êå ëіâ.) 

Ïіçíіøå òà êå ñïіââіäíî øåí íÿ ìіæ äî áîþ, ãî äè íîþ, 
õâè ëè íîþ і ñå êóí äîþ ïå ðåéø ëî ç Âà âè ëî íà äî Іíäії òà 
êðàїí Єâðî ïè.

Ïåð øèì ïðè ëà äîì, ÿêèé ïîêà çó âàâ ÷àñ, áóâ 
ñî íÿ÷ íèé ãî äèí íèê. Íà ðіâíіé äіëÿíöі çàêî ïó âà ëè 
ñòîâï – ãíî ìîí, і çà äîâ æè íîþ éî ãî òіíі âèç íà ÷à ëè ÷àñ. 
Çà òà êèì ãî äèí íè êîì ÷àñ äî áè ìîæ íà áó ëî âèìіðþ âà òè 
ëіêòÿ ìè àáî íàâіòü êðî êà ìè.

Ïіçíіøå âà âè ëî íÿ íè âäîñ êî íà ëè ëè ñî íÿ÷ íèé 
ãî äèí íèê – ïî ÷à ëè ðî áè òè éî ãî іç öè ôå ðá ëà òîì. Ðîëü 
ñòðіëêè â íü î ìó âіäіãðà âà ëà òіíü âіä ñòîâï ÷è êà, ùî 
ìіñòèâ ñÿ â ñå ðå äèíі öè ôå ðá ëà òà ïіä ïåâ íèì êó òîì.

Ïðî òå ñî íÿ÷ íèé ãî äèí íèê ïî êà çó âàâ ÷àñ íå äî ñòàò íüî 
òî÷ íî é ëè øå â ñî íÿ÷íі äíі. À ëþ äÿì òðå áà áó ëî çíà òè 
÷àñ íå çà ëåæ íî âіä ïî ãî äè і â áóäü-ÿêèé ïåðіîä äî áè. 
Òî ìó áó ëè ñòâî ðåíі âî äÿ íèé, ïіñî÷ íèé, âîã íÿ íèé і, 
íà ðåøòі, ìå õàíі÷íèé òà åëåêò ðîí íèé ãî äèí íè êè.

Þëіàíñüêèé ðіê 
äîâøèé çà íèíіø-
íіé ó ñåðåäíüîìó 
íà 11 õâ 48 ñ (çà 
128 ð. – çàïіçíåí-
íÿ íà 1 äîáó).

Ó 1582 ð. Ïàïà 
Ðèìñüêèé Ãðèãî-
ðіé ÕІІІ çäіéñíèâ 
ðåôîðìó: 5 æîâ-
òíÿ 1582 ð. ñòàëî 
15 æîâòíÿ; âèñî-
êîñíèì ñòàâ ðіê, 
÷èñëî ñîòåíü ÿêîãî 
êðàòíå 4
(1600, 2000...). 
Öå – ãðèãîðіàí-
ñüêèé êàëåíäàð.

Ãðèãîðіàíñüêèé 
ðіê äîâøèé çà íè-
íіøíіé ó ñåðåäíüî-
ìó íà 26 ñ.

Ó ÕÕ і ÕÕІ ñò. 
ðіçíèöÿ ìіæ þëі-
àíñüêèì і ãðèãî-
ðіàíñüêèì êàëåí-
äàðÿìè ñòàíîâèòü 
13 äіá.

Ñîíÿ÷íèé 
ãîäèííèê

Âîäÿíèé ãîäèííèê
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Äî íà øèõ ÷àñіâ äіéøîâ âèñëіâ: «Áà ãà òî âî äè çáіãëî ç 
òî ãî ÷à ñó». Çðîçóìіëî, ùî ìà âñÿ íà óâàçі ñà ìå âî äÿ íèé 
ãî äèí íèê. Õòî ïåð øèì âè ãî òî âèâ âî äÿ íèé ãî äèí íèê, 
íåâіäî ìî, àëå éîãî âèêîðèñòîâóâàëè ùå â Ñòà ðî äàâ-
íüî ìó Єãèïòі.

Ñïðî áóé òå âè ãî òî âè òè âî äÿ íèé ãî äèí íèê, öå íåñê-
ëàä íî. Òðå áà ó äíі áëÿ øàí êè çðî áè òè íå âå ëè êó äіðêó. 
Ïіä áëÿ øàí êîþ ïîñòàâèòè ïëÿø êó ç ãî ðè çîí òàëü íè ìè 
ïî çíà÷ êà ìè (íà îäíàêîâèõ âіäñòà íÿõ îä íó âіä îä íîї). 
Ïîòіì íà ïîâ íè òè áëÿ øàí êó âî äîþ і ïðîñ òå æè òè, ÷å ðåç 
ÿêі іíòåð âà ëè ÷à ñó âî äà ó ïëÿøöі ïіäíіìåòü ñÿ âіä 
îäíієї ïîç íà÷ êè äî íàñ òóï íîї. Äàëі çðî áè òè âіäïîâіäíі 
íà ïè ñè áіëÿ ïîç íà ÷îê. Îñü і ãî òî âèé ãî äèí íèê.

Àíà ëîãі÷íî âî äÿ íî ìó ïðà öþє і ïіñî÷ íèé ãî äèí íèê – 
çàìіñòü âî äè ç îä íієї ïî ñó äè íè äî äðóãîї ïå ðå ñè ïàєòü ñÿ 
ïіñîê. Äî öü î ãî ÷à ñó â äå ÿ êèõ ëà áî ðà òîðіÿõ і ïðî-
öå äóð íèõ êàáіíå òàõ êî ðèñ òó þòü ñÿ ñàìå ïіñî÷ íè ìè 
ãî äèí íè êà ìè. Äîâ ãèé ÷àñ ïіñî÷íі ãî äèí íè êè âè êî-
ðèñ òî âó âà ëè íà êî ðàá ëÿõ. Êîëè ïіñîê ïå ðå ñè ïàâ ñÿ ç 
îäíієї ïî ñó äè íè â äðóãó, âàõ òîâèé ìàò ðîñ ïå ðå âåð òàâ 
ãî äèí íèê і óäà ðîì ó äçâî íè ñïîâіùàâ ïðî âіäïîâіäíèé 
÷àñ. Ïіñî÷íі ãî äèí íè êè áó ëè ñêëÿíі, çâіäñè é ïіøîâ 
âèñëіâ «ïðî áè ëè ñêëÿí êè».

Ó Êè òàї êî ðèñ òó âà ëè ñÿ âîã íÿ íèì áó äèëü íè êîì 
(ìàë. 220). Ó ÷à øі áó äèëü íè êà ïîâіëü íî òëіâ ñòåð æåíü 
ç òèð ñè, ñêëåє   íîї ñìî ëîþ. Áó ëî âіäî ìî, ñêіëü êè ÷à ñó 
ãî ðèòü ñòåð   æåíü ïåâ íîї äîâ æè íè. Íà âіäïîâіäíіé âіä-
ñòàíі âіä êðàþ áó äèëü íè êà ÷å ðåç íü î ãî ïå ðå êè äà ëè 
íèò êó ç ìå òà ëå âè ìè êóëü êà ìè íà êіíöÿõ. ßê òіëü êè 
âî ãîíü äî õî äèâ äî íèò êè, âî íà ïå ðå ãî ðÿ ëà, êóëü êè 
ïà äà ëè ó ïіäñòàâ ëå íó äî áó äèëü íè êà ÷à øó і ñòâîðþâà ëè 
ìå ëîäіéíèé äçâіí.

Ìàë. 220. Âîãíÿíèé áóäèëüíèê

Äî ïåð øèõ ìå õàíі÷íèõ ãî äèí íèêіâ ìîæ íà âіäíåñ òè 
ãî äèí íèê, ñòâî ðå íèé Êòåñіáієì ó І ñò. äî í. å. ó Ãðåöії. 
Ãî ëîâ íîþ éîãî ÷àñ òè íîþ áó ëà ïî ñó äè íà, ó ÿêó ðіâ íî -
ìіð íî íàä õî äè ëà âî äà. Ðіâåíü її â ïî ñó äèíі ïîñ òó ïî âî 
ïіäâè ùó âàâ ñÿ і ïіäíіìàâ ëåã êèé ïîï ëà âåöü, íà ÿêî ìó 
áó ëî çàêðіïëå íî ñòðіëêó, ÿêà âêà çó âà ëà íà áà ðà áàí, ùî 

Ïіñî÷íèé 
ãîäèííèê

Ìåõàíі÷íèé 
ãîäèííèê
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Ìèêîëà Іâàíîâè÷ 
Ëîáà÷åâñüêèé
(1792–1856)

Âіäêðèòòÿ Ëîáà÷åâñüêèì íååâêëіäîâîї ãåîìåòðії

Íà âіäìіíó âіä óñіõ іíøèõ, àêñіîìà ïðî ïàðàëåëüíі 
ïðÿìі çäàâàëàñÿ ìàòåìàòèêàì íå òàêîþ âæå é î÷å-
âèäíîþ. Âîíè, áåçóìîâíî, ââàæàëè її іñòèííîþ, àëå íå 
íàñòіëüêè áåçïåðå÷íîþ, ùîá ïðèéíÿòè áåç äîâåäåííÿ. 
Ïðîòÿãîì áàãàòüîõ і áàãàòüîõ ðîêіâ äî ïî÷àòêó ÕІÕ ñò. 
â÷åíі íàìàãàëèñÿ äîâåñòè öþ âëàñòèâіñòü ïàðàëåëüíèõ 
ïðÿìèõ, âèõîäÿ÷è ç іíøèõ àêñіîì.

23 ëþòîãî 1826 ð. íà çàñіäàííі ôіçèêî-ìàòåìàòè÷-
íîãî âіääіëåííÿ Іìïåðàòîðñüêîãî Êàçàíñüêîãî óíіâåð-
ñèòåòó òðèäöÿòèòðüîõðі÷íèé ïðîôåñîð Ìèêîëà Іâà-
íîâè÷ Ëîáà÷åâñüêèé ïåðøèé ç óñієþ êàòåãîðè÷íіñòþ 
çàÿâèâ, ùî î÷іêóâàíîãî äîâåäåííÿ íå іñíóє. Öåé äåíü 
ñòàâ ïî÷àòêîì íîâîї åïîõè â ðîçâèòêó ãåîìåòðії.

Ëîáà÷åâñüêèé ïî÷àâ ñâîї äîñëіäæåííÿ àêñіîìè ïàðà-
ëåëüíîñòі òàêîæ çі ñïðîá її äîâåñòè. Àëå, íà âіäìіíó âіä 
ñâîїõ ïîïåðåäíèêіâ, çðîçóìіâ áåçïëіäíіñòü öüîãî øëÿõó 

îáåð òàâ ñÿ. Íà áà ðà áàíі áó ëî ïðî âå äåíî ëіíії, ïðî òè ÿêèõ ñòî ÿ ëè 
ïîç íà÷ êè ãî äèí і õâè ëèí.

Ó 1583 ð. іòàëіéñü êèé ó÷å íèé Ãàëіëåî Ãàëіëåé óñ òà íî âèâ, ùî ÷àñ 
îä íî ãî êî ëè âàí íÿ ìà ÿò íè êà çà ëå æèòü íå âіä òî ãî, ÿê äà ëå êî éî ãî 
âіäõè ëè ëè âіä ïî ëî æåí íÿ ðіâ íî   âà ãè, à âіä äîâ æè íè ñà ìî ãî ìà ÿò-
íè êà. (Öå íå ñê ëàä íî ïå ðåâіðè òè ñà ìî ìó.) Öå âіäêðèò òÿ äà ëî çìî ãó 
ñêîí ñòðó þ âà òè çíà÷ íî äîñ êî íàëіøèé çà ïî ïå ðåäíі ãî äèí íè êî âèé 
ìå õàíіçì. Ó 1612 ð. â Ïðàçі áó ëî âè ãî òîâ ëå íî ãî äèí íèê ç ìà ÿò-
íè êîì. Öå âæå áóâ äó æå òî÷ íèé ìå õàíіçì, ÿêèé çà ðіê âіäñòà âàâ 
àáî ïîñïіøàâ íå áіëüøå ÿê íà 1 ñå êóí äó.

Ïðî òå é òà êà òî÷íіñòü íå çà äî âîëü íÿє ñó ÷àñ íèõ âè ìî ã íà ó êè é 
òåõíіêè. Çà ðàç ñêîí ñòðóéî âà íî àòîì íèé ãî äèí íèê, ïî ìèë êà ÿêî ãî 
ó âіäëіêó ÷à ñó â 100 ðàçіâ ìåí øà, íіæ ó ãî äèí íè êà ç ìà ÿò íè êîì.

Ñëіä çàç íà ÷è òè, ùî ïåðø íіæ ñòâî ðè òè ïðè ëà äè, ÿêі ðà õó âà ëè 
á ñå êóí äè, ëþ äè çíàéø ëè ïðè ðîä íèé ëі÷èëü íèê, ÿêèé ïðèá ëèç íî 
âіäïîâіäàє öіé ìіðі ÷à ñó, – ïóëüñ ó êðîâ’ÿíèõ ñó äè íàõ ëþ äè íè. 
Ó çäî ðî âîї äî ðîñ ëîї ëþ äè íè âіí ñêëà äàє ïðèá ëèç íî 60 óäàðіâ çà 
õâè ëè íó, òîá òî іíòåð âàë ÷à ñó ìіæ óäà ðà ìè ñòàíî âèòü îäíó ñå êóí äó. 
Ìà áóòü, ñà ìå öå ñòà ëî ïðè âî äîì äіëåí íÿ õâè ëè íè íà 60 ÷àñ òèí, 
òîáòî ñå êóíä. 
Ðîçâ’ÿæіòü ñàìîñòіéíî

1. ×è ìîæå ëþäèíà ïðîæèòè ìіëüÿðä ñåêóíä? À ìіëüÿðä õâèëèí?
2. Ãîäèííèê ïîêàçóє 7 ãîä 13 õâ. Ïîäóìêè ïîìіíÿéòå ìіñöÿìè 

ñòðіëêè ãîäèííèêà. ßêèé ÷àñ òåïåð âіí ïîêàçóє?
3. Ñëàâåòíèé ìàòåìàòèê Àðõіìåä çàãèíóâ ïіä ÷àñ îáëîãè Ñèðàêóç 

ó 212 ð. äî í. å. Òîäі éîìó áóëî 75 ðîêіâ. Âèçíà÷òå ðіê íàðî-
äæåííÿ Àðõіìåäà і ñêіëüêè ðîêіâ ïðîéøëî ïіñëÿ éîãî ñìåðòі äî 
ñüîãîäíі.

Äî äà òîê 3



195

Äîñëіäæåííÿ 
êîñìі÷íèõ ïèòàíü 
ïðèâåëî äî âèñíîâ-
êó ïðî íååâêëі-
äîâіñòü íàøîãî 
ïðîñòîðó ñâіòëîâèõ 
ïðîìåíіâ.

Ïðè ðîçãëÿäі çåì-
íèõ ïèòàíü öÿ íå-
åâêëіäîâіñòü òàêà 
íåçíà÷íà, ùî її íå 
ìîæíà âèÿâèòè 
іíñòðóìåíòàìè.

і ïðèéøîâ äî ñìіëèâîãî âèñíîâêó: ïðèïóñòèâ ìîæëèâіñòü 
іñíóâàííÿ іíøîї àêñіîìè é òèì ñàìèì іíøîї ãåîìåòðії. 
Òà ÿê öå íå äèâíî çäàâàòèìåòüñÿ, âіí ïðèïóñòèâ, ùî, 
îêðіì îäíієї ïðÿìîї, íà ïëîùèíі іñíóþòü é іíøі ïðÿìі, 
ÿêі ïðîõîäÿòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó A і íå ïåðåòèíàþòü 
çàäàíó ïðÿìó l. Óíàñëіäîê öüîãî âèíèêàє òàêà êàðòèíà 
(ìàë. 221): іñíóє íåñêіí÷åííà êіëüêіñòü ïðÿìèõ m, ÿêі 
ïðîõîäÿòü ÷åðåç òî÷êó A і íå ïåðåòèíàþòü l.

Óñі öі ïðÿìі ìіñòÿòüñÿ â ïàðі âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, 
ùî óòâîðåíî êðàéíіìè ç íèõ – ïðÿìèìè q і p. Ïðÿìі q і 
p òàêîæ íå ïåðåòèíàþòü l, àëå, ÿêùî òðîõè ïîâåðíóòè 
q àáî p, âîíè ïåðåòíóòü l.

Ìàë. 221

«Öå áåçãëóçäÿ», – ñêàæåòå âè, ÿê öå êàçàëè ñó÷àñ-
íèêè Ëîáà÷åâñüêîãî. Àëå öå ëèøå ïіäêðåñëþє áåç-
ñòðàøíіñòü òâîð÷îї äóìêè. Ùå â ñåðåäíі âіêè íåïðè-
ïóñòèìîþ áóëà äóìêà, ùî Çåìëÿ íå є ïëîñêîþ. Ó íàøі 
÷àñè íàâіòü ìàëåíüêі äіòè ïðèðîäíî ñïðèéìàþòü òå, ùî 
Çåìëÿ ìàє ôîðìó êóëі é îáåðòàєòüñÿ íàâêîëî Ñîíöÿ.
Іäåї Ëîáà÷åâñüêîãî, ÿêі ââàæàëèñÿ ñòî ðîêіâ òîìó 

íåïðèïóñòèìèì ïàðàäîêñîì, òåïåð øèðîêî ðîçâèíóòі 
é óçàãàëüíåíі â÷åíèìè. Âèÿâèëîñÿ, ùî çà ïîñòóëàòàìè 
ãåîìåòðії Ëîáà÷åâñüêîãî ïëîñêі é ïðîñòîðîâі ôіãóðè 
ìîæå áóòè âèâ÷åíî òàê ñàìî äîêëàäíî, ÿê і â çâè÷àéíіé 
ãåîìåòðії, àëå ìàþòü âîíè äåùî іíøі âëàñòèâîñòі.

Íàïðèêëàä, ó ãåîìåòðії Ëîáà÷åâñüêîãî íà ïëîùèíі 
äëÿ ïðÿìèõ, ÿêі íå ïåðåòèíàþòüñÿ (ïàðàëåëüíі, çà 
íàøèì ðîçóìіííÿì, ïðÿìі), ìîæëèâèìè є äâà âàðіàíòè 
ðîçìіùåííÿ.

  Ìàë. 222          Ìàë. 223

Ïî-ïåðøå, âîíè ìîæóòü íåîáìåæåíî ðîçõîäèòèñÿ ïî 
îáèäâà áîêè âіä ñïіëüíîãî ïåðïåíäèêóëÿðà (ìàë. 222). 
Ïî-äðóãå, âîíè ìîæóòü íåîáìåæåíî âіääàëÿòèñÿ îäíà 
âіä îäíîї ç îäíîãî áîêó, à ç іíøîãî – íåîáìåæåíî çáëè-
æàòèñÿ òàê, ùî äîâæèíà ñïіëüíîãî ïåðïåíäèêóëÿðà 
ìіæ íèìè ïðÿìóє äî íóëÿ (ìàë. 223). Ïðèòîìó âîíè íå 
ïåðåòèíàþòüñÿ!
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«Âè íàñ îáäóðþєòå, – ïåðøå, ùî ñïàäå âàì íà 
äóìêó, – ó âñіõ âèïàäêàõ íàêðåñëåíî íå ïðÿìі, à êðèâі 
ëіíії!» Õî÷ öå çàïåðå÷åííÿ çäàєòüñÿ íåïåðåáîðíèì, 
ïðîòå íàñïðàâäі âîíî íåïåðåêîíëèâå. Óìîâíіñòü íàøèõ 
ìàëþíêіâ і óÿâëåíü âіä÷óòè ìîæíà, ÿêùî óÿâèòè ïëî-
ùèíó ïîâåðõíі îêåàíó íà çåìíіé êóëі.

À ãåîãðàôі÷íà êàðòà іç çîáðàæåííÿì ïіâêóëü? Íà 
òàêіé êàðòі íåìèíó÷і çíà÷íі ñïîòâîðåííÿ. Íàïðèêëàä, 
íàñïðàâäі äîâæèíè âñіõ ìåðèäіàíіâ îäíàêîâі, à íà 
êàðòі âîíè ìàþòü ðіçíó äîâæèíó.

Ñêëàäàþ÷è êàðòè ðіçíèõ ÷àñòèí çåìíîї ïîâåðõíі, ìè 
ââàæàєìî, ùî â ïåðøîìó íàáëèæåííі äëÿ íèõ ñïðàâ-
äæóþòüñÿ ïðàâèëà åâêëіäîâîї ãåîìåòðії. Íàñïðàâäі æ 
ìè ðîçóìієìî, ùî â ìàñøòàáàõ çåìíîї êóëі ãåîìåòðіÿ 
äåùî іíøà.

Ñó÷àñíі â÷åíі é äàëі âèâ÷àþòü ñâіò, ðîçâèâàþ÷è ãåî-
ìåòðіþ Ëîáà÷åâñüêîãî.

Äî äà òîê 4
Ïðî çîëîòèé ïåðåðіç

Âèðіæòå ç ïàïåðó ïðÿìîêóòíèê ç äîâæèíàìè 
ñòîðіí 10 ñì і 16 ñì (ìàë. 224). Âіäðіæòå âіä íüîãî 
êâàäðàò, ñòîðîíà ÿêîãî äîðіâíþє 10 ñì. Çàëè-
øèâñÿ ïðÿìîêóòíèê, ñòîðîíè ÿêîãî äîðіâíþþòü 
6 ñì і 10 ñì, òîáòî îäíà äîâøà çà äðóãó ïðèáëèçíî 
ó 1,6 ðàçà. Òåïåð âіä öüîãî ïðÿìîêóòíèêà âіä-
ðіæòå êâàäðàò çі ñòîðîíîþ 6 ñì. Çàëèøèâñÿ ïðÿ-
ìîêóòíèê, îäíà ñòîðîíà ÿêîãî òàêîæ ïðèáëèçíî â 
1,6 ðàçà äîâøà çà іíøó. Òàêèé ïðîöåñ ìîæíà ïðîäîâæóâàòè é äàëі.

Íà ïðÿìîêóòíèêè, ó ÿêèõ äîâæèíè ñòîðіí âіäíîñÿòüñÿ ïðè-
áëèçíî ÿê 1,6 : 1, çâåðíóëè óâàãó äóæå äàâíî.

Íà ìàëþíêó 225 âè áà÷èòå çîáðàæåííÿ õðàìó 
Ïàðôåíîí â Àôіíàõ (Ãðåöіÿ). Íàâіòü ñüîãîäíі öå 
îäíà ç íàéêðàñèâіøèõ ñïîðóä ó ñâіòі. Öåé õðàì 
áóäóâàëè çà ñòðîãèìè ìàòåìàòè÷íèìè çàêîíàìè 
â åïîõó ðîçêâіòó ñòàðîãðåöüêîї ìàòåìàòèêè. 
ßêùî îïèñàòè íàâêîëî ôàñàäó öüîãî õðàìó 
ïðÿìîêóòíèê, òî ç’ÿñóєòüñÿ, ùî ñòîðîíè öüîãî 
ïðÿìîêóòíèêà âіäíîñÿòüñÿ ñàìå ÿê 1,6 : 1.

Òàêèé ïðÿìîêóòíèê ùå ó Ñòàðîäàâíіé Ãðåöії íàçèâàëè çîëîòèì 
ïðÿìîêóòíèêîì, à âіäíîøåííÿ éîãî ñòîðіí – çîëîòèì ïåðåðіçîì. 
Ìàòåìàòèêè äàþòü òàêå îçíà÷åííÿ çîëîòîãî ïåðåðіçó.

Çîëîòèé ïåðåðіç – öå òàêå äіëåííÿ öіëîãî íà äâі íåðіâíі ÷àñ-
òèíè, ïðè ÿêîìó áіëüøà ÷àñòèíà âіäíîñèòüñÿ äî öіëîãî òàê, ÿê 
ìåíøà äî áіëüøîї (ìàë. 226).

Ìàë. 224

Ìàë. 225
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 AC : (AC + CB) 
 CB : AC 

Ìàë. 226

Öå âіäíîøåííÿ ëèøå ïðèáëèçíî (ç òî÷íіñòþ äî 0,1) äîðіâíþє 
1,6. ßêùî âіäðіçîê ïîäіëèòè íà äâі ÷àñòèíè òàê, ùî ìåíøà ìàòèìå 
äîâæèíó x, à áіëüøà – y (ìàë. 227), òî ó âèïàäêó çîëîòîãî ïåðåðіçó 
öå âèãëÿäàє òàê:

  

Ìàë. 227

Öіêàâî, ùî ó ïðàâèëüíіé ï’ÿòèêóòíіé çіðöі êîæíèé ç ï’ÿòè 
âіäðіçêіâ, ùî ñêëàäàþòü öþ ôіãóðó, ïîäіëÿє іíøèé ó âіäíîøåííі 
çîëîòîãî ïåðåðіçó (ìàë. 226).

ßêùî ðîçãëÿäàòè ÷åðåïàøêó (ìàë. 226), òî ç’ÿñóєòüñÿ, ùî òî÷êà 
C ïîäіëÿє âіäðіçîê AB ïðèáëèçíî â çîëîòîìó âіäíîøåííі.

ÏÎÁÓÄÓÉÌÎ çîëîòèé ïðÿìîêóòíèê òàê, ÿê éîãî áóäóâàëè ó 
Ñòàðîäàâíіé Ãðåöії. Òіëüêè øíóð, ïðèâ’ÿçàíèé äî äâîõ êіëî÷êіâ, 
çàìіíèìî öèðêóëåì.

1. Ïî÷íåìî ç êâàäðàòà. (Ïðîïîíóєìî îòðèìàòè éîãî çãèíàííÿì 
àðêóøà ïàïåðó.)

2. Çãèíàííÿì ïîäіëèìî éîãî íà äâà ðіâíèõ 
ïðÿìîêóòíèêè (ìàë. 228à).

3. Ïðîâåäåìî â îäíîìó ç íèõ äіàãîíàëü KM 
(ìàë. 228á).

4. Öèðêóëåì ïðîâåäåìî äóãó êîëà ç ðàäіóñîì 
KM і öåíòðîì ó òî÷öі K (ìàë. 228â).

5. Ïðîäîâæèìî âіäðіçîê KP äî ïåðåòèíó ç 
îòðèìàíîþ äóãîþ ó òî÷öі A.

6. Çãèíàííÿì àðêóøà ïàïåðó óòâîðèìî ïðÿ-
ìîêóòíèê ABCD (ìàë. 228ã). (ßê öå çðîáèòè, 
ïðèäóìàéòå ñàìі.)

Ïðÿìîêóòíèê ABCD – çîëîòèé! ßê ó öüîìó 
ïåðåêîíàòèñÿ?

Ïðèíöèï çîëîòîãî ïåðåðіçó âèêîðèñòîâó-
âàâñÿ і âèêîðèñòîâóєòüñÿ â àðõіòåêòóðі, æèâî-
ïèñі, ãðàôіöі òà іíøèõ ñôåðàõ.

Ó ÕÕ ñò. âіäðîäæåííÿ çîëîòîãî ïåðåðіçó 
âіäáóëîñÿ çàâäÿêè êíèçі àìåðèêàíñüêîãî ìèñ-
òåöòâîçíàâöÿ Äæåéÿ Õåìáіäæà «Åëåìåíòè 

Ìàë. 228

Ìàë. 229
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äèíàìі÷íîї ñèìåòðії» (óïåðøå âèäàíà ó 1920 ð.) і ïðàöÿì õóäîæ-
íèêà-êîíñòðóêòîðà Ëå Êîðáþçüє.

Ñïèðàþ÷èñÿ íà ïðèíöèï çîëîòîãî ïåðåðіçó, Ëå 
Êîðáþçüє îáðàâ çà òî÷êè, ÿêі âèçíà÷àþòü ïðîñòіð 
ìàëþíêà, ñîíÿ÷íå ñïëåòіííÿ, ìàêіâêó ãîëîâè і êіí-
÷èêè ïàëüöіâ âèòÿãíóòîї ðóêè ëþäèíè. Âіäñòàíü âіä 
çåìëі äî ñîíÿ÷íîãî ñïëåòіííÿ äîðіâíþє âіäñòàíі âіä 
ñîíÿ÷íîãî ñïëåòіííÿ äî êіí÷èêіâ ïàëüöіâ âèòÿãíóòîї 
âãîðó ðóêè (ìàë. 230). Âîíè âіäíîñÿòüñÿ äî âіäñòàíі 
âіä ñîíÿ÷íîãî ñïëåòіííÿ äî ìàêіâêè ãîëîâè ëþäèíè â 
çîëîòîìó âіäíîøåííі. Òàêå ñàìå ñïіââіäíîøåííÿ 
ìàþòü і âіäñòàíü âіä ñîíÿ÷íîãî ñïëåòіííÿ äî ìàêіâêè 
ãîëîâè òà âіäñòàíü âіä ñîíÿ÷íîãî ñïëåòіííÿ äî äîëîíі 
îïóùåíîї ðóêè.

Çà çîëîòèì ïðàâèëîì Ëå Êîðáþçüє îòðèìàâ ìàòå-
ìàòè÷íі ñïіââіäíîøåííÿ, ÿêі øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â àðõі-
òåêòóðі òà ãðàôі÷íîìó äèçàéíі. Íà ìàëþíêó 231 çîáðàæåíî âіñіì 
ïðÿìîêóòíèêіâ çîëîòîãî ïåðåðіçó.

      
                              à                 á

         Ìàë. 231                   Ìàë. 232

Íà ìàëþíêó 232 áà÷èìî, ÿê Ëå Êîðáþçüє çîáðàæóє òó ñàìó ñïі-
ðàëü ó ïðèðîäíіé ôîðìі (ìàë. 232à) òà ÿê іäåþ ïëàíóâàííÿ ìóçåéíîї 
áóäіâëі (ìàë. 232á).

Äî äà òîê 5
Çíàéîìèìîñÿ іç ñîôіçìàìè

Ñîôіçì – öå íàâ ìèñ íî ïî ìèë êî âèé óìî âèâіä, ÿêèé çäàєòüñÿ 
ïðà âèëü íèì. Òîá òî áóäü-ÿêèé ñîôіçì ìіñòèòü îä íó àáî êіëü êà 
çà ìàñ êî âà íèõ ïî ìè ëîê. Îñîá ëè âî ÷àñ òî â ìà òå ìà òè÷ íèõ ñîôіçìàõ 
âè êî íó þòü ñÿ çà áî ðî íåíі äії àáî íå âðà õî âó þòü ñÿ óìî âè çàñ òî ñó-
âàí íÿ òå î ðåì, ôîð ìóë ÷è ïðà âèë, à іíêî ëè ìіðêó âàí íÿ ïðî âî äÿòü ç 
âè êî ðèñ òàí íÿì ïî ìèë êî âî ãî ìà ëþí êà.

Ðîçã ëÿíü òå íà âå äåíі íèæ ÷å ñîôіçìè é çíàé äіòü ïî ìèë êè.

Ñ î ô і ç ì  1
ßê ùî ó òðè êóò íè êàõ ABC і A1B1C1 AB  A1B1, AC  A1C1 і 

B  B1, òî öі òðè êóò íè êè ðіâíі (äî äàò êî âà îç íà êà ðіâíîñòі òðè-
êóò íèêіâ çà äâî ìà ñòî ðî íà ìè і êó òîì, ùî íå ëå æèòü ìіæ íè ìè).

Ìàë. 230
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Äî  â å  ä å í  í ÿ

1) Ïî áó äóєìî òðè êóò íèê AB2C, ÿêèé äîðіâíþє 
òðè êóò íè êó A1B1C1, ïðè öü î ìó òî÷ êó B2 ðîç-
òà øóєìî ïî іíøèé áіê âіä AC (ìàë. 233). (Çà 
àêñіîìà ìè ïëàíіìåòðії òà êèé òðè êóò íèê іñíóє.)

2) Òðè êóò íèê BAB2 ðіâíî áåä ðå íèé, òîäі 
BB2A  B2BA.

3) Ìàєìî BB2C  CB2A – BB2A  CBA –
– B2BA  B2BC і {BCB2 – ðіâíî áåä ðå íèé, 
òîá òî CB  CB2. Òîäі {ABC  {AB2C çà òðü î ìà ñòî ðî íà ìè.

Ðіâíіñòü äî âå äå íî?!

Ñ î ô і ç ì  2
Ó ïðÿ ìî êóò íî ìó òðè êóò íè êó ãіïî òå íó çà äîðіâíþє êà òå òó.

Ä î  â å  ä å í  í ÿ

Íå õàé ìàєìî {ABC ç ïðÿ ìèì êó òîì C (ìàë. 234).
Ïðî âå äå ìî áіñåêò ðè ñó êó òà A і ñå ðå äèí íèé ïåð-

ïåí äè êó ëÿð äî BC. Ïîç íà ÷è ìî ÷å ðåç K òî÷ êó їõ 
ïå ðå òè íó é ïðî âå äå ìî іç öієї òî÷ êè ïåð ïåí äè êó-
ëÿ ðè KM і KP äî êà òå òà AC і ãіïî òå íó çè AB.

1) Çà âëàñ òèâіñòþ áіñåêò ðè ñè êó òà òî÷ êà K 
ðіâíî âіääà ëå íà âіä AB і AC, òîá òî KM  KP. Òîäі 
ïðÿ ìî êóòíі òðè êóò íè êè AMK і APK ðіâíі (çà ãіïî-
òå íó çîþ і êà òå òîì). Îòæå, AM  AP.

2) CK  KB çà âëàñ òèâіñòþ ñå ðå äèí íî ãî ïåð ïåí-
äè êó ëÿ ðà äî BC, і ïðÿ ìî êóòíі òðè êóò íè êè CMK і 
BPK ðіâíі (çà ãіïî òå íó çîþ і êà òå òîì). Òîäі MC  PB.

3) AC  AM + MC  AP + PB  AB.
Ðіâíіñòü äî âå äå íî?!

Âè ìî æå òå ñêà çà òè, ùî òî÷ êà K ïî âèí íà áó òè 
ïî çà òðè êóò íè êîì. Çðî áè ìî âіäïîâіäíèé ìà ëþ íîê 
(ìàë. 235). Äî âå äåí íÿ äëÿ öü î ãî âè ïàä êó çà ëè-
øàєòü ñÿ òà êèì ñà ìèì. Òàê ó ÷î ìó ðі÷? Íåâ æå ãіïî-
òå íó çà ñïðàâäі äîðіâíþє êà òå òó?

Ñ î ô і ç ì  3
Óñі òðè êóò íè êè ðіâíî áåä ðåíі.

Ä î  â å  ä å í  í ÿ

Íå õàé ìàєìî äîâіëü íèé òðè êóò íèê ABC (ìàë. 236).
Ïðî âå äå ìî áіñåêò ðè ñó êó òà A і ñå ðå äèí íèé ïåð-

ïåí äè êó ëÿð OÅ äî âіäðіçêà BC. Òî÷ êó їõ ïå ðå òè íó 
ïîç íà ÷è ìî ÷å ðåç O. Ç òî÷ êè O îïóñ òè ìî ïåð ïåí äè-
êó ëÿ ðè OK і OM íà ñòî ðî íè AB і AC.

1) {AOK  {AOM (çà ãîñò ðèì êó òîì і ãіïî òå-
íó çîþ), òîäі OK  OM, AK  AM.

2) OÅ – ñå ðå äèí íèé ïåð ïåí äè êó ëÿð äî BC, òîäі 
OB  OC.

Ìàë. 233

Ìàë. 234

Ìàë. 235

Ìàë. 236
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3) {BOK  {MOC çà ãіïî òå íó çîþ і êà òå òîì, òîäі BK  CM.
4) AB  AK + KB  AM + MC  AC.
Òâåðä æåí íÿ äî âå äå íî?!

Ñîôіçì Çå íî íà, àáî Çà ãàä êà ðó õó
Ó V ñò. äî í. å. â Äàâíіé Ãðåöії æèâ ó÷å íèé Çå íîí, ÿêèé äî âî äèâ 

òå, ÷î ãî íà ÷åá òî áó òè íå ìî æå, òîá òî ñêëà äàâ çà äà÷і-ñîôіçìè. Òîäі їõ 
íà çè âà ëè àïîðіÿìè (ó ïå ðåê ëàäі – óñê ëàä íåí íÿ). Äå ÿêі éî ãî àïîðії 
íå ìîã ëè ðîç ãà äà òè íàâіòü íàé ìóäðіøі â÷åíі òî ãî ÷à ñó. Îñü îä íà ç 
òà êèõ àïîðіé – «Àõіë ëåñ і ÷å ðå ïà õà».

Óÿâіòü ñîáі êіëî ìåò ðî âó ñòåæ êó, íà ïî ÷àò êó ÿêîї ñòîїòü Àõіëëåñ, 
à ïî ñå ðå äèíі – ÷å ðå ïà õà. ×å ðå ïà õà òі  êàє âіä Àõіëëå ñà çі øâèäêіñòþ 
1 êì/ãîä, à Àõіëëåñ íà çäî ãà íÿє її çі øâèäêіñòþ 10 êì/ãîä. Ëåã êî 
ïіäðà õó âà òè, ùî Àõіëëåñ íàç äî æå íå ÷å ðå ïà õó. Àëå, ç іíøî ãî áî êó, 
ìîæ íà äî âåñ òè, ùî âіí її íå äî æå íå. 

Ñïðàâäі, ïî êè Àõіëëåñ îïè íèòü ñÿ ïî ñå ðå äèíі ñòåæ êè, ÷å ðå ïà õà çà 
öåé ÷àñ çìіñòèòüñÿ âïå ðåä, ïî êè Àõіëëåñ äî ñÿã íå òî ãî ñà ìî ãî ìіñöÿ, 
÷å ðå ïà õà çíîâó çìіñòèòüñÿ âïå ðåä і ò. ä. Òà êèì ÷è íîì, ÷å ðå ïà õà 
çàâæ äè áó äå ïî ïå ðå äó Àõіëëå ñà, і âіí її íіêî ëè íå çìî æå íàç äîã íà òè.

Àíà ëîãі÷íî Çå íîí äî âî äèâ, ùî Àõіëëåñ âçà ãàëі íå çìî æå ïðî-
áіãòè ïåâ íó äèñ òàíöіþ. І æî äåí ìóä ðåöü òî ãî ÷à ñó íå çìіã çíàé òè 
ïî ìèë êó â öèõ ìіðêó âàí íÿõ Çå íî íà!

Ðі÷ ó òіì, ùî â Ñòà ðî äàâíіé Ãðåöії ìèñëèëè іíàêøå, íіæ òåïåðіøíі 
ìàòåìàòèêè. Òîäі ðîçã ëÿ äà ëè ïåâíі іíòåð âà ëè ÷à ñó òà øëÿ õó, àëå íå 
äîïóñêàëè, ùî їõ ìîæ íà äіëè òè íåñêіí÷åí íîþ ìíîæèíîþ ïîäіëîê. 

Ñü î ãîäíі ìè êà æå ìî, ùî ðóõ – íå ïå ðå ðâ íèé. Çà 
äó æå ìà ëåíüêі іíòåð âà ëè ÷à ñó òіëî, ùî ðó õàєòü ñÿ, 
ïðî õî äèòü äó æå ìà ëåíüêі âіäñòàíі. Ïðè öü î ìó 
іíòåð âà ëè ÷à ñó і âіä ñòàíі ìîæ íà äіëè òè íà ìåíøі 
é ìåíøі ÷àñ òè íè. ßê ùî äó æå ìà ëåíüêі ÷àñ òèí êè 
ñêëà äà òè äó æå áà ãà òî ðàçіâ, òî ìîæ íà îò ðè ìà òè 
çíà÷ íó âå ëè ÷è íó. À ÿê ùî їõ íå ñêіí÷åí íà êіëü-
êіñòü? Òóò ç’ÿâ ëÿ þòü ñÿ íîâі çà êî íî ìіðíîñòі 
(êàæóòü, ùî âî íè âèç íà ÷à þòü ñÿ âëàñ òèâіñòþ 
íå ïå ðåðâ íîñòі ðó õó). Їõ âèâ ÷àє äè ôå ðåíöіàëü íå é 
іíòå ãðàëü íå ÷èñ ëåí íÿ – ðîçäіë ìà òå ìà òè êè, 
ÿêèé ñòâî ðè ëè íàï ðè êіíöі XVII ñò., íå çà ëåæ íî 
îäèí âіä îä íî ãî, àíãëієöü І. Íü þ òîí і íіìåöü 
Ã. Ëåéáíіö. Âè âèâ ÷à òèìåòå öåé ðîçäіë ìà òå ìà-
òè êè ó ñòàð øèõ êëà ñàõ.

Äàâíі ãðå êè íå âèç íà âà ëè íåñêіí÷åí íî ãî 
äіëåí íÿ, ââà æàþ÷è, ùî òàê íіâåëþєòü ñÿ ïî íÿò òÿ 
÷èñ ëà – ãî ëîâ íîãî ïî íÿò òÿ âñієї ãðåöü êîї ìà òå ìà-
òè êè. Ñà ìå òî ìó íà âå äåíó âè ùå çàäà÷ó-àïîðіþ 
Çå íî íà â òі ÷à ñè ðîç â’ÿçàòè áó ëî íå ìîæ ëè âî.

Ëþäè, ùî çàñâîїëè âåëèêі ïðèíöèïè ìàòå-
ìà òè êè, ìàþòü íà îäèí îðãàí ÷óòòÿ áіëüøå, 
íіæ ïðîñòі ñìåðòíі.

×. Äàðâіí

Іñààê Íüþòîí
(1643–1727)

Ãîòôðіä Âіëüãåëüì 
Ëåéáíіö

(1646–1716)
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Ãå î ìåò ðè÷ íå ìіñöå òî ÷îê (ÃÌÒ) – ìíî-
æè íà âñіõ òî ÷îê, ÿêі çà äî âîëü íÿ þòü 
ïåâíó óìîâó (ñ. 121).

Ãіïî òå íó çà – ñòî ðî íà ïðÿ ìî êóò íî ãî 
òðè êóò íè êà, ùî ëåæèòü ï ðî òè ïðÿ-
ìî ãî êó òà (ñ. 70).

Ãðà äóñ – ìіðà êó òà, ùî ñêëà äàє  ÷àñ-

òè íó ðîç ãîð íó òî ãî êó òà (ñ. 24).

Äіàìåòð êî ëà – õîð äà, ùî ïðî õî äèòü 
÷å   ðåç öåíòð êî ëà (ñ. 122).

Äî âå äåí íÿ – ëîãі÷íå ìіðêó âàí íÿ, ÿêå 
âè ÿâ ëÿє ïðàâ äèâіñòü ïåâ íî ãî òâåð-
äæåí  íÿ (ñ. 12, 22).

Äî âå äåí íÿ âіä ñóï ðî òèâ íî ãî – ñïîñіá 
äî  âå äåí íÿ, êî ëè ïðèïóñêàєòü ñÿ ñó-
ïðî òèâ íå äî òîãî, ùî òðå áà äî  âåñ òè, 
і ìіðêóâàííÿ íà îñíîâі öü î ãî ïðèïó-
ùåííÿ ïðèçâî  äÿòü äî ëî ãі÷ íî ãî ïðî-
òèðі÷÷ÿ (ñ. 43). 

Äî òè÷ íà äî êî ëà – ïðÿ ìà, ÿêà ìàє îä íó 
ñïіëü íó òî÷ êó ç êî ëîì (ñ. 126)

 – âëàñòèâîñòі (ñ. 24);
Äî òè÷íі êî ëà – êî ëà, ÿêі ìà þòü îä íó 

ñïіëü íó òî÷ êó (ñ. 130).

Çîâíіâïè ñà íå êî ëî òðè êó òí è êà – êî ëî, 
ÿêå äî òè êàєòü ñÿ äî îäíієї ñòî ðî íè 
òðè êóò íè êà і ïðî äîâ æåíü äâîõ іí-
øèõ éî ãî ñòîðіí (ñ. 147).

Çîâíіøíіé êóò òðèêóò íè êà – êóò, ñó-
ìіæíèé ç éî ãî âíóòðіøíіì êó òîì 
(ñ. 77).

Çîëîòèé ïåðåðіç – öå òàêå äіëåííÿ öіëî-
ãî íà äâі íå ðіâíі ìіæ ñîáîþ ÷àñòèíè, 
ïðè ÿêîìó âіäíîøåííÿ áіëüøîї ÷àñ-
òèíè äî öіëîãî äîðіâíþє âіäíîøåííþ 
ìåíøîї ÷àñòèíè äî áіëüøîї (ñ. 196).

Іíöåíòð òðè êóò íè êà – òî÷ êà ïå ðå òè íó 
éî ãî áіñåêò ðèñ (ñ. 73).

Êà òå òè – ñòî ðî íè ïðÿ ìî êóò íî ãî òðè-
êóò íè êà, ùî óò âî ðþ þòü ïðÿ ìèé êóò 
(ñ. 70).

Êî ëî – ãåîìåò ðè÷íå ìіñöå òî ÷îê ïëî-
ùè íè, ðіâíîâіääà ëå íèõ âіä çà äà íîї 
òî÷ êè (ñ. 122);

Àêñіîìà – òâåðä æåí íÿ, ùî ïðèé ìàєòü-
ñÿ áåç äî âå äåí íÿ (ñ. 22, 61).

Áà çîâèé òðè êóò íèê – òðè êóò íèê, ÿêèé 
ìè âìієìî áó äó âà òè (ñ. 162).

Áіñåêò ðè ñà êó òà – ïðîìіíü, ÿêèé âè-
õî äèòü ç âåð øè íè êó òà é äіëèòü öåé 
êóò íàâïіë (ñ. 20).

Áіñåêò ðè ñà òðè êóò íè êà – âіäðіçîê áі-
ñåêò ðè ñè êó òà òðè êóò íè êà âіä éî ãî 
âåð øè íè äî òî÷ êè ïå ðå òè íó ç ïðî òè-
ëåæ íîþ ñòî ðî íîþ (ñ. 73).

Áі÷íà ñòî ðî íà ðіâíî áåä ðå íî ãî òðè êóò-
íè êà – îä íà ç äâîõ éî ãî ðіâíèõ ìіæ 
ñîáîþ ñòî ðіí (ñ. 69).

Âåí íà äіàã ðà ìà – ñõå ìà òè÷ íå çîá ðà-
æåí íÿ ìíî æèíè, çàï ðî ïî íî âà íå 
Âåí  íîì (ñ. 12).

Âåð òè êàëüíі êó òè – äâà êó òè, ñòî ðî íè 
îä íî ãî ç ÿêèõ є äî ïîâ íÿëüíèìè ïðî-
ìåíÿìè ñòî ðіí äðó ãî ãî (ñ. 39).

Âè ñî òà òðè êóò íè êà – ïåð ïåí äè êó ëÿð, 
ïðî âå äå íèé ç âåð øè íè òðè êóò íè êà 
äî ïðÿ ìîї, ùî ìіñòèòü ïðî òè ëåæ íó 
ñòî ðî íó òðè êóò íè êà (ñ. 73).

Âіäðіçîê – îä íå ç îñ íîâ íèõ àáñòðà êò-
íèõ ïî   íÿòü ãå î ìåòðії; ñôîð ìó âà ëî ñÿ 
ç óçà ãà ëü íåí íÿ ëþäñü êî ãî äî ñâі äó; 
íå ìàє ÷іò  êî ãî âèç íà ÷åí íÿ; ìîæ íà 
óÿâè òè, ÿê íà òÿã íó òèé ìіæ äâî ìà 
óÿâ íè ìè êіë êà ìè øíóð, ùî íå ìàє 
òîâ ùè íè (ñ. 15).

Âіäñòàíü 
 – ìіæ äà íîþ òî÷ êîþ і äà íîþ ïðÿ-

ìîþ – äîâ æè íà âіäðіçêà ïðÿ ìîї, 
ïåð ïåí äè êó ëÿð íîї äî äà íîї, âіä 
çà äà íîї òî÷ êè äî äà íîї ïðÿ ìîї 
(ñ. 43);

 – ìіæ äâî ìà ïà ðà ëåëü íè ìè ìіæ ñî-
áîþ ïðÿ ìè ìè – äîâ æè íà ñïіëüíîãî 
ïåðïåíäèêóëÿðà äî íèõ, ç êіíöÿ-
ìè íà öèõ ïðÿìèõ (ñ. 100);

 – ìіæ äâî ìà òî÷ êà ìè – äîâ æè íà âіä-
ðіçêà ç êіíöÿìè â öèõ òî÷ êà õ (ñ. 28).

Âëàñòèâіñòü – òâåðäæåííÿ, ÿêå âèêî-
íóєòüñÿ çà óìîâè íàëåæíîñòі ôіãóðè 
ïåâíіé ìíîæèíі (ñ. 62); 

 – ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ (ñ. 58).

ÑËÎÂÍÈ×ÎÊ-ÏÎÊÀÆ×ÈÊ
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Ìåòîä 
 – áàçîâèõ òðèêóòíèêіâ – âèäіëèòè 

â çàäà÷і íà ïîáóäîâó áàçîâèé òðè-
êóòíèê – äèâ. áàçîâèé òðèêóòíèê;

 – ãåîìåò ðè÷íîãî ìіñöÿ òî÷îê – 
âèçíà÷èòè òî÷êó ÿê ïåðåòèí äâîõ 
ÃÌÒ (ñ. 168); 

 – äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî – 
äèâ. äîâåäåííÿ âіä ñóïðîòèâíîãî;

 – ñïðÿìëåííÿ – ìåòîä ðîçâ’ÿçóâàí-
íÿ çàäà÷ íà ïîáóäîâó, êîëè çàäàíî 
ñóìó àáî ðіçíèöþ ñòîðіí òðèêóò-
íèêà (ñ. 170).

Ìіíó òà – ìіðà êó òà, ùî ñêëà äàє  ÷àñ-
òè íó ãðà äó ñà (ñ. 25).

Ìíî æè íà – ñó êóïíіñòü îá’єêòіâ  (îá’єä-
íà íèõ çà ïåâ íîþ âëàñ òèâіñòþ àáî 
ïðà âè ëîì), ÿêі ìè óÿâ ëÿєìî ÿê єäè-
íå öіëå (ñ. 12, 13).

Íàñëіäîê – òâåðä æåí íÿ, ùî áåç ïî ñå ðåä-
íüî âèï ëè âàє ç òâåðä æåí íÿ-àê ñіî ìè 
àáî òâåðä æåí íÿ-òå î ðå ìè (ñ. 24, 62).

Îáåð íå íà òå î ðå ìà äî äà íîї òå î ðå ìè – 
òå î ðå ìà, ó ÿêіé óìî âîþ є âèñ íî âîê, 
à âèñ íîâ êîì – óìî âà äà íîї òå î ðå ìè 
(ñ. 62).

Îç íà êà – òå î ðå ìà, ÿêà ñòâå ðä æóє, ùî 
âè êî íàí íÿ ïåâ íèõ óìîâ çà áåç ïå ÷óє 
íà ëåæíіñòü ôіãó ðè (ôіãóð) ïåâíіé 
ìíî æèíі, ÿêó áó ëî âèç íà ÷å íî ðàíіøå 
(ñ. 62); 

 – ïàðàëåëüíèõ ïðÿìèõ (ñ. 54).
Îç íà ÷åí íÿ – òâåðä æåí íÿ, ó ÿêî ìó 

ðîç’ÿñ íþ єòü ñÿ, ÿêі ñà ìå îá’єêòè àáî 
âëàñ òè âîñòі ïіäïà äà þòü ïіä äà íó íàç -
âó (ñ. 61).

Îð òî öåíòð òðè êóò íè êà – òî÷ êà ïå ðå òè-
íó éî ãî âè ñîò (ñ. 74).

Îñ íî âà ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà – ñïіëü íà òî÷-
êà ïåð ïåí äè êó ëÿ ðà і ïðÿ ìîї, äî ÿêîї 
ïåð ïåí äè êó ëÿð ïðî âå äå íî (ñ. 113).

Îñ íî âà ïî õè ëîї – ñïіëü íà òî÷ êà ïî õè-
ëîї òà ïðÿ ìîї, äî ÿêîї ïî õè ëà ïðî âå-
äå íà (ñ. 113).

Îñ íî âà ðіâíî áåä ðå íî ãî òðè êóò íè êà – 
éî ãî ñòî ðî íà, ÿêà íå äîðіâíþє äâîì 
іíøèì (ñ. 69).

Ïà ðà ëåëüíі ïðÿìі – äâі ïðÿìі, ÿêі íå 
ìà þòü ñïіëüíèõ òî÷îê (ñ. 18).

 – âïè ñà íå â êóò – êî ëî, ÿêå äî òè-
êàєòü ñÿ äî îáîõ ñòîðіí êó òà (ñ. 142);

 – âïè ñà íå â òðè êóò íèê – êî ëî, ÿêå 
äî òè êàєòü ñÿ äî âñіõ ñòîðіí òðè êóò íè êà 
(ñ. 142);

 – îïè ñà íå íàâ êî ëî òðè êóò íè êà – 
êî ëî, ÿêå ïðî õî äèòü ÷å ðåç óñі éî ãî 
âåð øè íè (ñ. 137).

Êîíò ðïðèê ëàä – ïðèê ëàä òî ãî, ùî ïåâ íå 
òâåðä æåí íÿ íå âè êî íóєòü ñÿ (ñ. 62).

Êîí öå íò ðè÷íі êî ëà – êî ëà, ùî ìà þòü 
ñïіëü íèé öåíòð (ñ. 129).

Êðóã – âíóòðіøíÿ ÷àñ òè íà ïëî ùè íè, 
îá ìå æå íà êî ëîì (ñ. 122).

Êóò – ÷àñ òè íà ïëî ùè íè, îá ìå æå íà äâî-
ìà ïðî ìå íÿ ìè, ùî âè õî äÿòü ç îäíієї 
òî÷ êè (ñ. 24);

 – òðèêóò íè êà – êóò, ñòî ðî íà ìè 
ÿêî ãî є ïðîìåíі, ÿêі âèõîäÿòü ç îä-
íієї âåðøèíè òðèêóòíèêà і ÿêèì íà-
ëåæàòü ñóìіæíі ñòî ðî íè òðèêóò íè êà 
(ñ. 69);

 – ãîñò ðèé, ÿê ùî éî ãî ãðà äóñ íà ìіðà 
ìåí øà çà 90 (ñ. 24);

 – ìіæ äâî ìà ïðÿ ìè ìè – ìåí øèé ç 
êóòіâ, ùî óò âî ðè ëè ñÿ ïðè їõ ïå ðå-
òèíі (ñ. 42);

 – ïðÿ ìèé, ÿê ùî éî ãî ãðà äóñ íà ìіðà 
äîðіâíþє 90 (ñ. 24);

 – òó ïèé, ÿê ùî éî ãî ãðà äóñ íà ìіðà 
áіëü øà çà 90 (ñ. 24).

Êóòè, óò âî ðåíі ïðè ïå  ðå òèíі äâîõ ïðÿ-
ìèõ ñі÷íîþ 

 – âíóòðіøíі ðіçíîñ òî ðîííі, çîâ-
íіøíі ðіçíîñ òî ðîííі, âíóòðіøíі 
îä íîñ òî ðîííі, çîâíіøíі îä íîñ òî-
ðîí íі (ñ. 51); 

 – âіäïîâіäíі (ñ. 52).
Êóòè ç âіäïîâіäíî ïàðàëåëüíèìè і âіä-

ïîâіäíî ïåðïåíäèêóëÿðíèìè ñòîðî-
íàìè (ñ. 63).

Ëіíіÿ öåíòðіâ äâîõ êіë – ïðÿ ìà, ùî 
ïðî õî äèòü ÷å ðåç öåíò ðè äâîõ êіë 
(ñ. 130).

Ëîãі÷íèé êðîê – ìіðêó âàí íÿ, ÿêå ñêëà-
äàєòü ñÿ ç òâåðä æåí íÿ-óìî âè і òâåð-
äæåí íÿ-âèñ íîâ êó (ñ. 12).

Ìåäіàíà òðè êóò íè êà – âіäðіçîê, ÿêèé 
ñïî ëó ÷àє âåð øè íó òðè êóò íè êà іç 
ñå ðå äè íîþ ïðî òè ëåæ íîї ñòî ðî íè (ñ. 71).
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òè êè äî âå ëè ïåâ íèì ëîãі÷íèì ìіðêó-
âàí íÿì (äî âå äåí íÿì) (ñ. 22, 61).

Òðè êóò íèê – âíóòðіøíÿ ÷àñ òè íà ïëî-
ùè íè, îá ìå æå íà òðü î ìà âіäðіçêà ìè, 
ÿêі ñïî ëó ÷à þòü òðè òî÷ êè öієї ïëî-
ùè íè, ùî íå ëå æàòü íà îäíіé ïðÿìіé 
(ñ. 20);

 – ðіâíîñ òî ðîííіé (ïðà âèëü íèé) – 
óñі äîâ æè íè ñòîðіí ðіâíі ìіæ ñî-
áîþ (ñ. 69, 82);

 – ðіçíîñ òî ðîííіé – äîâ æè íè âñіõ 
ñòîðіí ðіçíі (ñ. 69); 

 – ðіâíî áåä ðå íèé – äâі ñòî ðî íè îä íà-
êî âîї äîâ æè íè (ñ. 69);

 – ãîñò ðî êóò íèé – óñі êó òè ãîñòðі 
(ñ. 70);

 – ïðÿ ìî êóò íèé – ñå ðåä êóòіâ òðè-
êóò íè êà є ïðÿ ìèé (ñ. 70);

 – òó ïî êóò íèé – ñå ðåä êóòіâ òðè-
êóò íè êà є òó ïèé (ñ. 70).

Õîð äà – âіäðіçîê, ÿêèé ñïî ëó ÷àє äâі äî-
âіëüíі òî÷ êè êî ëà (ñ. 122).

Öåíòð ìàñ òðè êóò íè êà, àáî öåíò ðîїä 
òðè êóò íè êà, – òî÷ êà ïå ðå òè íó éî ãî 
ìåäіàí (ñ. 71, 72).

Öåíòð êî ëà – òî÷ êà, âіä ÿêîї ðіâíîâіääà-
ëå íі óñі òî ÷êè êî ëà (ñ. 122). 

Öåíòð ïðà âèëü íî ãî òðè êóò íè êà – òî÷-
êà ïå ðå òè íó ìåäіàí, áіñåêò ðèñ і âè ñîò 
öü î ãî òðè êóò íè êà (ñ. 82). 

Ïå ðè ìåòð òðèêóò íè êà – ñó ìà äîâ æèí 
óñіõ éîãî ñòîðіí (ñ. 69).

Ïåð ïåí äè êó ëÿð äî ïðÿ ìîї, ïðî âå äå íèé ç 
äå ÿ êîї òî÷ êè, – âіäðіçîê ïðÿ ìîї, ïåð-
ïåí äè êó ëÿð íîї äî äà íîї ïðÿ ìîї, âіä çà-
äà íîї òî÷ êè äî çà äà íîї ïðÿ ìîї (ñ. 43).

Ïåð ïåí äè êó ëÿðíі ïðÿìі – äâі ïðÿìі, 
ÿêі ïå ðå òè íà þòü ñÿ ïіä ïðÿ ìèì êó-
òîì (ñ. 42).

Ïî õè ëà, ïðî âå äå íà ç äà íîї òî÷ êè äî äà-
íîї ïðÿ ìîї, – âіäðіçîê, ÿêèé ñïî ëó-
÷àє äà íó òî÷ êó ç áóäü-ÿêîþ òî÷ êîþ 
ïðÿ ìîї і ÿêèé íå ïåð ïåí äè êó ëÿð íèé 
äî öієї ïðÿ ìîї (ñ. 113).

Ïðà âèëü íèé òðèêóò íèê – äèâ. òðèêóò-
íèê. 

Ïðî åêöіÿ ïî õè ëîї íà ïðÿ ìó – âіäðіçîê, 
êіíöÿìè ÿêîãî є îñ íî âà ïî õè ëîї і 
îñíîâà ïåðïåíäèêóëÿðà (ñ. 113). 

Ïðî åêöіÿ òî÷ êè íà ïðÿ ìó – îñ íî âà ïåð-
ïåí äè êó ëÿ ðà, ïðîâåäå íî ãî ç äà íîї 
òî÷ êè íà çà äà íó ïðÿ ìó (ñ. 113).

Ðàäіóñ – âіäðіçîê, ÿêèé ñïî ëó ÷àє 
äîâіëü íó òî÷ êó êî ëà ç éî ãî öåíò ðîì 
(ñ. 122).

Ðіâíі ôіãóðè – ôіãóðè, ÿêі ìîæíà ñó-
ìіñòèòè ïðè íà êëà äàííі (ñ. 89);

 – êó òè (ñ. 20);
 – òðè êóò íè êè (ñ. 21).
Ðîç ãîð íó òèé êóò – êóò, ñòî ðî íè ÿêî ãî 

óò âî ðþ þòü ïðÿ ìó (ñ. 24).

Ñå êóí äà – ìіðà êó òà, ùî ñêëà äàє  ÷àñ-

òè íó ìіíó òè (ñ. 25).
Ñå ðå äèí íèé ïåð ïåí äè êó ëÿð – ïðÿ ìà, 

ïåð ïåí äè êó ëÿð íà äî âіäðіçêà, ùî ïðî-
õî äèòü ÷å ðåç éî ãî ñå ðå äè íó (ñ. 43, 133).

Ñі÷íà äâîõ ïðÿ ìèõ – ïðÿ ìà, ÿêà ïå ðå-
òè íàє äâі äàíі ïðÿìі (ñ. 51).

Ñі÷íà êî ëà – ïðÿ ìà, ÿêà ìàє äâі ñïіëüíі 
òî÷ êè ç êî ëîì (ñ. 126).

Ñîôіçì – íàâìèñíî ïî ìèë êî âèé óìî-
âè âіä, ÿêèé çäàєòüñÿ ïðà âèëü íèì 
(ñ. 198).

Ñóìіæíі êó òè – äâà êó òè, îä íà ñòî ðî íà 
â ÿêèõ ñïіëü íà, à äâі іíøі ðà çîì óò-
âî ðþ þòü ïðÿ ìó (ñ. 34).

Òâåðä æåí íÿ – âèñëіâ, ùî є àáî іñòèí-
íèì, àáî õèá íèì (ñ. 12).

Òå î ðå ìà – âіäî ìå ìà òå ìà òè÷ íå òâåð-
äæåí íÿ, ïðà âèëüíіñòü ÿêî ãî ìà òå ìà-
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ÂІÄÏÎÂІÄІ І ÏÎÐÀÄÈ

ÐÎÇÄІË І 

2. Ñêëàäіòü øíóð âіäïîâіäíîї äîâæèíè ó òðè øàðè. 3. Ïîðàäà. Âèêîðèñòàéòå 
ðîçâ’ÿçàííÿ ïîïåðåäíüîї çàäà÷і. 4. Áóäü-ÿêà ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó 
ïåðåòèíó äіàãîíàëåé êâàäðàòà, äіëèòü éîãî íà äâі ðіâíі ÷àñòèíè. 5. Ïîðàäà. Ìîæíà 
ñêîðèñòàòèñÿ äîñâіäîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàâäàííÿ 4; ìîæíà íàìàëþâàòè êâàäðàò íà 
ïàïåðі â êëіòèíêó; óâàæíî ïðèäèâèòèñÿ äî ìàëþíêà. 6. Ïîðàäà. Ïîäіëіòü ïðîòè-
ëåæíі ñòîðîíè êâàäðàòà íà òðè ðіâíі ÷àñòèíè; ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ çîáðàæåííÿì 
êâàäðàòà íà ïàïåðі â êëіòèíêó; ìîæíà íà îäíіé ñòîðîíі êâàäðàòà ïîçíà÷èòè äâі 
òî÷êè íà âіäñòàíі 1/6 її äîâæèíè âіä êіíöіâ і ñïîëó÷èòè öі òî÷êè іç ñåðåäèíîþ 
ïðîòèëåæíîї ñòîðîíè. Â îñòàííіé ïîðàäі âè ïîáà÷èòå ðîçâ’ÿçàííÿ, ÿêùî çíàєòå 
ôîðìóëè äëÿ ïëîù ïðÿìîêóòíèêà і òðèêóòíèêà. 7. Òâåðäæåííÿ: 1, 3–7, 9, 11, 
12–16. Іñòèííі: 1, 3, 5, 6, 9, 12. 8. Îáèäâà ïîìèëÿþòüñÿ. Íå âñі 
äіòè  øêîëÿðі (є äîøêіëüíÿòà); íå âñі øêîëÿðі – äіòè (є ïіä-
ëіòêè). Ïðàâèëüíà äіàãðàìà íà ìàë. Â-1. 9. 1) Òàê. 2) Íі. 3) Òàê. 
4) Äіàãðàìà íå âіäïîâіäàє óìîâі, áî íå ëèøå àâòîìîáіëі 
«Æèãóëі» ìîæóòü áóòè ñèíüîãî êîëüîðó. 5) Äіàãðàìà íå âіäïî-
âіäàє óìîâі, áî ìíîæèíà P (ïèðіæêè ç ãðèáàìè і êàðòîïëåþ) 
ïîâèííà çáіãàòèñÿ ç ïåðåòèíîì ìíîæèí M і D. 6) Äіàãðàìà íå 
âіäïîâіäàє óìîâі, áî çà óìîâîþ â êëàñі íåìàє ó÷íіâ, ÿêі á íå 
âèâ÷àëè íіìåöüêó ÷è àíãëіéñüêó ìîâó. 10. 1) Õèáíå. 2) Ïðàâèëüíå. 3) Õèáíå. 
4) Ïðàâèëüíå. 5) Õèáíå. 11. Äèâ. ìàë. Â-2. 12. Äèâ. ìàë. Â-3. 13. à) Äèâ. ìàë. Â-4. 
á) Äèâ. ìàë. Â-5.

à)  á) 

Ìàë. Â-2 Ìàë. Â-3 Ìàë. Â-4 Ìàë. Â-5

17. Íі, áî òî÷êà íå ìàє ðîçìіðó. 18. Íі. Íі. 19. Íі, áî і íà âіäðіçêó, і íà ïðÿìіé 
ìіñòèòüñÿ íåñêіí÷åííà êіëüêіñòü òî÷îê, òîìó ïîðіâíÿòè їõ íå ìîæíà. 20. Íàêëà-
äàííÿì. 21. Íàêëàäàííÿì. 22. 4 (äâà ç íèõ ðîçãîðíóòі). 23. 6. 24. à) 1; á) 3; 
â) 6. 25. 10 (äâà ç íèõ – ðîçãîðíóòі). 26. Íі, íàïðèêëàä, AB  3 ñì і CK  3 äì. 
27. AB  30 ñì, à CK  3 äì. 28. Òàê, íàïðèêëàä, 2 ñì < 1 ì. 29. 1) Òàê, ÿêùî 
ÌD || AB. 2) Äèâ. ìàë. Â-6 (2 ðîçâ’ÿçêè). 30. Äèâ. ìàë. Â-7. 31. ßêùî ìàєìî 
íà ïðÿìіé n òî÷îê і ìіæ êîæíèìè äâîìà ïîçíà÷àєìî ïî îäíіé òî÷öі, òî ìàòè-
ìåìî n – 1 íîâèõ òî÷îê. Çàãàëüíà êіëüêіñòü òî÷îê äîðіâíþâàòèìå n + (n – 1) 
 2n – 1, – ÷èñëî íåïàðíå, òîáòî ùîðàçó îñòàííþ êіëüêіñòü òî÷îê ìíîæèìî íà 2 і 
âіäíіìàєìî 1.

à) á) 

Ìàë. Â-6 Ìàë. Â-7

Ìàë. Â-1
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32. ã) 12 ñì. 33. Íі. 35. 1) M – ñåðåäèíà [AB]. 2) M – óäâі÷і áëèæ÷à äî B, íіæ äî 
À. 3) [CB], äå C – ñåðåäèíà AB. 4) [AC], äå C – ñåðåäèíà AB. 36. 1) Ñåðåäèíà [AB]. 
2) Òî÷êà M íà [AB], ÿêà âäâі÷і áëèæ÷à äî B, íіæ äî À, і òî÷êà M ïîçà [AB] òàêà, ùî 
BM  AB. 3) Ïîìіíÿéòå â ï. 2) òî÷êè À і Â ìіñöÿìè. 4) [ÌÂ), äå Ì – ñåðåäèíà [ÀÂ]. 
5) Ïîìіíÿéòå â ï. 4) òî÷êè À і Â ìіñöÿìè. 6) [ÌÂ), äå Ì ìіñòèòüñÿ íà [AB] óäâі÷і 
áëèæ÷å äî Â, íіæ äî À; [ÌK), äå Ì ìіñòèòüñÿ íà ïðîäîâæåííі [ÀÂ] çà òî÷êó Â і ÂÌ 
 ÀÂ, òî÷êà K – íà ïðîäîâæåííі [ÂÌ] çà òî÷êó Ì. 37. 1) 6 ñì. 2) 4,5 ñì. 3) 4,5 ñì. 
5) 2 ñì. 6) 8 ñì. 7) 3 ñì. 8) 4 ñì. 9) 6 ñì. 10) 3,6 ñì. 11) 7,5 ñì. 12) 5,4 ñì. 13) 7,5 ñì àáî 
4,5 ñì. 38. 9 ñì, 1 ñì. 39. 2 ñì, 6 ñì. 40. 14 ñì. 41. 3 ñì. 42. 6 ñì. 43. Ó äîâіëüíіé òî÷öі 
Õ íà [BC]. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè, ùî Õ  [AD]. Òîäі øóêàíà ñóìà õ + |x – 1| +
+ |x – 2| + (3 – x). Äîâåäіòü (ïіäíåñåíÿì äî êâàäðàòó), ùî |a| + |b| I |a – b|. 44. Ó òî÷öі À. 
Ïîðàäà. Øóêàíà ñóìà AX ∙ 100 + BX ∙ 75  5 ∙ 75 + AX ∙ 25. 45. 1  5 ∙ 3 – 7 ∙ 2. 
46. 24 ñì. Ïîðàäà. 12 ñì – öå äîâæèíà ïîëîâèíè õâîñòà. 48. 90. 49. 40. 50. 62. 
51. 1) 60. 2) 30. 3) 90. 4) 75. 5) 40. 6) 40. 7) 72. 8) 20. 9) 48. 10) 36. 11) 24. 
12) 90. 13) 70. 14) 20 àáî 60. 52. à) 90 àáî 44; á) 40 àáî 4. 53. AC ïðîõîäèòü 
ìіæ ñòîðîíàìè êóòіâ BAD, BAF і CAF; 6 êóòіâ ìіðàìè 20, 40, 60 і 80. 54. Òóïі 
êóòè. 55. Ìîæëèâі âèïàäêè íà ìàë. Â-8. 56. Ó ðіçíі. 57. 24. 58. Ìàë. Â-9.

    

                           Ìàë. Â-8                        Ìàë. Â-9

59. 7. Ïîðàäà. Êіëüêіñòü ìàëèõ çàâ’ÿçîê äîðіâíþє ñóìі êіëüêîñòі ðîçðіçіâ і 
êіëüêîñòі ìîòóçîê. 60. 37. Ïîðàäà. Óñі ìîòóçêè, îêðіì îäíієї, ïî 1 ì (áî çà óìîâîþ 
є ìîòóçêè ïî 2 ì). 61. à) 5 : 3; á) 2 : 3. 62. 70 àáî 130. 63. à) 6; á) 0,5  30. 
64. à) 180; á) 90; â) 165; ã) 17230; ä) 17230. 65. Òî÷êè ïðîìåíÿ MB, áåç 
éîãî ïî÷àòêó – òî÷êè Ì, äå Ì – ñåðåäèíà [ÀÂ]. 68. 3 ïðîìåíі. 69. 5 ïðîìåíіâ. 
70. Îäíèì. Ïîðàäà. 100  7 ∙ 4 + 12 ∙ 6. 71. Âіä 6 ì äî 10 ì. Ïîðàäà. H  3 ∙ 4 –
– 3 ∙ 2 + a, äå 0 J a J 4.

ÐÎÇÄІË ІІ

72. à) 1. á) 2. â) 4. 73. Íі. 74. à) Íі; á) íі; â) òàê. 75. à) Íі; á) íі; â) òàê. 76. Ïàðè 
à) і ã). 77. à) 150; á) 60; â) 90. 78. 148. 79. 57. 80. 133. 81. Êóò, ñóìіæíèé ç 
ïåðøèì, ìåíøèé, íіæ êóò, ñóìіæíèé ç äðóãèì іç äàíèõ êóòіâ. 82. Êóò, ñóìіæíèé 
ç ïåðøèì, áіëüøèé, íіæ êóò, ñóìіæíèé ç äðóãèì іç äàíèõ êóòіâ. 83. 120 і 60. 
84. 45 і 135. 85. 75 і 105. 86. 80 і 100. 87. 120 і 60. 88. 108 і 72. 89. 45 і 
135. 90. Íі. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå êîíòðïðèêëàä: êóòè 20 і 40 ìàþòü çà ñóìіæíі 
êóòè 160 і 140. 91. Ñóìіæíèé ç ïåðøèì. Ïîðàäà. Ç óìîâè ìàєìî: 41  32. 92. 4). 
93. à) 45 і 135; á) 72 і 108; â) 75 і 105. 94. 60 і 120. 95. 30 і 150. 96. 117 і 
63. 97. 120. 98. Ðîçãîðíóòèé êóò – 24 ðàçè; ïðÿìèé – 48 ðàçіâ. Ïîðàäà. Êîæíó 
ãîäèíó ñòðіëêè ãîäèííèêà óòâîðþþòü ðîçãîðíóòèé êóò 1 ðàç, à ïðÿìèé – 2 ðàçè. 
99. Íåñêіí÷åííó êіëüêіñòü. 100. Íåñêіí÷åííó êіëüêіñòü. 104. à) 30; á) 10; â) 120. 
105. à) 56, 124; á) 124, 56; â) 100, 80. 106. à) Íі. á) Íі. 107. 30, 150, 30, 
150. 108. 60, 120, 60, 120. 109. 80 і 100. 110. 80 àáî 144. 111. 45, 135, 45, 
135. 112. 90 і 180. 115. 10 êóòіâ; 180. 116. à) íі; á) òàê; â) òàê; ã) íі. 119. Íі. 
120. Íі. 121. à) Íі; á) òàê. 122. 70. 123. 60, 30, 90, 120, 150, 180. 126. 2. 
127. Íåñêіí÷åííó êіëüêіñòü âіäðіçêіâ. 128. 60 і 120. 129. Òàê. 130. 40 і 40. 
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131. k ïåðåòèíàє ïðÿìі n, m і d. 133. 180 – 2. 136. 40 і 40. 137. Òàê. 138. 
Ïîðàäà. Çãèíàííÿì àðêóøà îòðèìàòè âіäïîâіäíèé ïðîìіíü і íàâåñòè éîãî îëіâöåì. 
Âèìіðÿòè âåðòèêàëüíèé éîìó êóò. 139. 1) 80, 100, 80, 100. 2) 28, 152, 28, 152. 
3) 61, 119, 61, 119. 4) 60, 120, 60, 120. 5) 60, 120, 60, 120. 6) 80, 100, 80, 
100. 7) 15, 165, 15, 165. 140. à) 90; á) 180. 141. 72. 142. Äàíі êóòè – ïðÿìі. 
144. 36 і 144.

ÐÎÇÄІË ІIІ

146. Òàê. 147. Òàê. 148. à) 3  5; á) 2  6. 149. à) 150 і 140; á) 140 і 30 
àáî 40 і 150. 150. 20 і 70 àáî 160 і 110. 151. à) 218; á) 142 і 218. 152. Òàê. 
153. Íі. 154. 130 і 110 àáî 50 і 70. 155. Íі. 156. Òàê. 158. à), â), ä). 159. n || m. 
160. Íі. 161. Íі. 162. Îäíó. 163. 1) Òàê. 2) Òàê. 3) Íі. 4) Òàê. 164. Òàê. Ïîðàäà. 
Ïðèêëàä: ñі÷íà ïåðïåíäèêóëÿðíà äî îäíієї ç äàíèõ ïðÿìèõ і íå ïåðïåíäèêóëÿðíà 
äî äðóãîї. 165. Òàê. 166. Íі. 167. Òàê. 169. Íі. 173. à) 130 і 50; á) 135 і 45. 
174. à) 4 êóòè ïî 56 і 4 – ïî 124; á) 4 êóòè ïî 107 і 4 – ïî 73. 175. à) Íі; á) òàê. 
176. Íі. 177. 1) Íі. 2) Òàê. 3) Íі. 4) Íі. 5) Òàê. 6) Òàê. 178. Íі. 179. 90. 180. Òàê. 
181. à) 4 êóòè ïî 40 і 4 – ïî 140; á) 8 êóòіâ ïî 90. 182. 4 êóòè ïî 70 і 4 – ïî 110. 
183. à) 4 êóòè ïî 60 і 4 – ïî 120; á) 4 êóòè ïî 60 і 4 – ïî 120; â) 4 êóòè ïî 70 
і 4 – ïî 110. 184. Òàê, ÿêùî âîíè ïðÿìі. 185. 24 і 4 êóòè ïî 156. 186. 3 êóòè ïî 
36 і 3 – ïî 144. 187. 3 êóòè ïî 30 і 3 – ïî 150. 189. 75. Ïîðàäà. Ïðîâåäіòü ÷åðåç 
òî÷êó Ñ ïðÿìó, ïàðàëåëüíó ÀÂ. 191. 71 і 109. 192. 20 і 160. 193. Çà äàíèìè 
çàäà÷і íі÷îãî íå ìîæíà ñêàçàòè ïðî ïàðàëåëüíіñòü ïðÿìèõ. Ñàìîñòіéíî çíàé äіòü 
êîíòðïðèêëàä. 194. Òàê. 195. Òàê. Ïîðàäà. Ïðîâåäіòü ÷åðåç òî÷êó D ïðÿìó, ïàðà-
ëåëüíó AB. 200. Àáî ðіâíі, àáî â ñóìі äàþòü 180. 201. Àáî ðіâíі, àáî â ñóìі äàþòü 
180. 202. 120 і 60. 203. 126 і 54. 204. 80 і 100. 205. 100 і 180.

ÐÎÇÄІË ІV

206. à) Ðіâíîáåäðåíèé; á) ðіâíîñòîðîííіé; â) ðіçíîñòîðîííіé. 207. à) Ïðÿìî-
êóòíèé; á) òóïîêóòíèé. 209. 29 ñì. 210. 11 ñì. 211. 8 ñì. 212. 23 ñì. 213. 45 ñì. 
214. à) 15, 15 і 15 ñì; á) 10, 15 і 20 ñì. 215. à) 16, 16 і 16 ñì; á) 10, 15 і 20 ñì. 
216. 34 ñì. 217. 20, 40 і 28 ñì. 218. 45 ñì. 223. Âіäðіçîê і ïðîìіíü âіäïîâіäíî. 
224. à) Íі; á) òàê; â) íі. 225. Òàê. 226. Íі. 227. Òóïîêóòíèé. 228. Îäíà ïîçà òðè-
êóòíèêîì, äðóãà – íі. 229. à) 15 ñì; á) 9 ñì. 232. à) 96; á) 18; â) 24. 233. à) Íі; 
á) òàê; â) íі. 234. à) 60; á) 44; â) 12. 235. 60. 236. à) Òàê; á) òàê; â) íі; ã) òàê. 
237. à) Íі; á) íі; â) òàê. 238. à) 70, 47; á) 24, 38; â) 38, 75, 67. 239. à) Òóïî-
êóòíèé; á) ïðÿìîêóòíèé. 240. à) Òàê; á) íі; â) íі. 241. à) 120; á) 90; â) 100. 
242. 112. 243. Ïîðàäà. Çàñòîñóéòå ñïîñіá âіä ñóïðîòèâíîãî. 244. à) Ïðÿìîêóòíèé; 
á) òóïîêóòíèé; â) òóïîêóòíèé. Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 3, ñ. 78. 245. à) 30, 60, 
90; á) 40, 60, 80; â) 50, 50, 80. 246. 13, 77, 90. 247. à) 30, 60; á) 22,5, 67,5. 
248. à) 65, 80, 35 òà 145; á) 80, 40, 60 òà 120. 250. à) 1; á) 1; â) 2 àáî 3. 
251. à) 30, 65, 85; á) 78, 65, 37; â) 102, 65, 13. 252. à) 62; á) 79; â) 34, 56. 
253. 37, 69, 74. 255. à) 7; á) 9. 256. à) 11 : 8 : 5. Ïîðàäà. Çàïèøіòü êóòè òðèêóò-
íèêà ÿê õ, 4õ, 7x. Òîäі çîâíіøíі êóòè – 11õ, 8õ, 5õ; á) 6 : 5 : 3. 
257. à) 4 : 3 : 1; á) 6 : 4 : 1. 259. 1) 110. Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. 
ïðèêëàä 7, ñ. 79. 2) 80. 3) Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 7, ñ. 79. 
4) A  90, B  60, C  30. 260. 180. Ïîðàäà. Äîâåäіòü çà 
ìàë. Â-10, ùî ñóìà êóòіâ 1 і 3 äîðіâíþє ñóìі êóòіâ 6 і 7. 
261. 130, 20, 30. Ïîðàäà. Ïðèãàäàéòå îçíà÷åííÿ êóòà ìіæ 
ïðÿìèìè é âіçüìіòü äî óâàãè, ùî òðèêóòíèêà іç âêàçàíèìè â 
óìîâі ìіðàìè êóòіâ íå іñíóє. 263. 50, 70. 265. à) 90; á) 54; 
â) 130. 266. à) 72; á) 49; â) 38. 267. 90; 45; 45. 273. à) 156, Ìàë. Â-10
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12, 12; á) 40, 70, 70. 275 à) Íі; á) íі; â) òàê. 276. à) Òàê; á) òàê; â) òàê. 277. à) 45, 
45, 90 àáî 45, 67,5, 67,5; á) 74, 74, 32 àáî 74, 53, 53; â) 120, 39, 39. 279. 
à) Òàê; á) òàê; â) òàê. 280. à) Íі; á) íі; â) òàê. 281. à) 150, 15, 15; á) 80, 50, 50 
àáî 80, 80, 20; â) 90, 45, 45; ã) 165, 7,5, 7,5. 282. à) 35, 35, 110; á) 70, 70, 
40 àáî 40, 40, 100; â) 45, 45, 90; ã) 55, 55, 70 àáî 70, 70, 40. 283. 45, 45, 
90. Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 3, ñ. 83. 284. 50, 50, 80. Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðè-
êëàä 7, ñ 79. 286. 30, 60, 90. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 3, ñ. 83. 287. à) 40; á) 40; â) ð.í. 
288. 40, 40, 100 àáî 20, 20, 140. 289. à) 20, 80, 80 àáî 80, 50, 50; á) 40, 
40, 100 àáî 20, 20, 140. 290. 108, 36, 36. 291. à) 20, 80, 80; á) 50, 50, 80. 
292. 32, 68, 80. 293. 150, 15, 15. 294. 57. 295. 72, 72, 36. 296. 22,5, 67,5, 90. 

297. 84 àáî 180 – 84. 298. 9. 299. 60, 30. 300. 40, 70, 70. 301. 90 – , 

90 – , 90 – . 307. Ïðÿìі ÀÂ і ÐÑ àáî ïàðàëåëüíі, àáî çáіãàþòüñÿ. 314. Òàê. 

318. 5 ñì. 329. à) Òàê; á) òàê. 385. Òàê. Íàïðèêëàä òðèêóòíèê ç êóòàìè 72, 72, 
36. 386. Íі. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè Î.Ç. ïðèêëàä 7, ñ. 79. 387. Íі. Ïîðàäà. Òîäі 
äàíà áіñåêòðèñà – âèñîòà îñíîâè ðіâíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà. Äàëі äèâ. № 386. 
388. Òàê. ßêùî A  90, ÀÂ  2ÀÑ. 389. Òàê. 390. à) Íàéáіëüøà – AB, íàé-
ìåíøà – BC; á) íàéáіëüøà – BC, íàéìåíøà – AB; â) íàéáіëüøà – AB, íàéìåíøà – 
AC. 391. à) Êóò B – íàéáіëüøèé, êóò C – íàéìåíøèé; á) êóò B – íàéáіëüøèé, 
êóò A – íàéìåíøèé; â) êóò A – íàéáіëüøèé, êóò C – íàéìåíøèé. 
392. à) C > A > B; á) C > A  B; â) C  A > B. Íå ìîæå. 
393. à) LM > KM > KL; á) LM  KL < KM. 394. 8 ñì. 396. à) Íі; á) òàê; â) íі; ã) íі; 
ä) òàê. 397. 11 ñì. 398. à) 8 ñì; á) 10 ñì; â) 8 ñì àáî 10 ñì. 399. à) Òàê; á) òàê; 
â) òàê; ã) íі. Áіëüøå çà 1 ñì і ìåíøå çà 11 ñì. 400. à) à – b < c < a + b; 
á) 2a < P < 2(a + b). 401. 2 ñì. 404. Ïîðàäà. Ñêîðèñòàéòåñÿ íåðіâíіñòþ òðèêóòíèêà: 
ha < AB + a – x і ha < AC + x, çâіäñè: 2ha < AB + a + AC. 405. Ïîðàäà. Ïðîäîâæіòü 
ìåäіàíó BM íà âіäðіçîê MB1  MB і ñêîðèñòàéòåñÿ ñïіââіäíîøåííÿìè ìіæ ñòîðî-
íàìè äëÿ òðèêóòíèêà ABB1. 408. 1) 10 ì; 2) 8 ì; 3) 6 ì; 4) íі. 410. à) 35, 55; 
á) 30, 60. 411. 8 ñì. 412. 6 ñì. 415. 17 ñì. 416. à) 45 < A < 90; á) 0 < B < 45. 
417. 135. Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 7, ñ. 79. 418. 1) Íі. 2) Òàê. 419. Ïîðàäà. Äèâ. 
№ 417. 420. à) 30, 60; á) 6 ì. 421. 30, 30, 60. 422. 16 ñì, 32 ñì. 425. 5 ñì. 
Ïîðàäà. Øóêàíà âèñîòà – ïîçà òðèêóòíèêîì. 427. Ïîðàäà. Çàñòîñóéòå ìåòîä âіä 
ñóïðîòèâíîãî òà Î.Ç. ïðèêëàä 3, ñ. 83. 429. 30, 60. Ïîðàäà. Äèâ. № 427. 430. 20; 
20, 140. 431. Ðіâíîáåäðåíèé. Ïîðàäà. A + 2B  180  A + B + C, òîäі 
B  C. 433. 35, 55. 436. Íі. Ïîðàäà. Çàñòîñóéòå ìåòîä âіä ñóïðîòèâíîãî. 
438. 2 : 1. Ïîðàäà. Òðèêóòíèêè, ùî âіäòèíàþòüñÿ âіä äàíîãî, – ïðÿìîêóòíі, ç 
ãîñòðèì êóòîì 30. Òîäі òî÷êè äіëÿòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà íà âіäðіçêè 2x і y, 2y і z, 
2z і x. Ç ðіâíîñòåé 2x + y  2y + z  2z + x îòðèìàéòå, ùî x  y  z. 440. Íі. 441. Íі. 
442. Òàê. Ïîðàäà. Íàêðåñëіòü ðіâíîáåäðåíèé {ÀÂÑ (ÀÂ  ÀÑ); ïðîäîâæіòü ÀÑ íà 
ÑÐ  ÀÑ. {ÂÀÐ – øóêàíèé. 443. 60, 90. 444. 30, 30, 120. Ïîðàäà. Äîâåäіòü, ùî 
âêàçàíі ïðÿìі äіëÿòü äàíèé òðèêóòíèê íà äâà ðіâíîáåäðåíèõ òðèêóòíèêè òà îäèí 
ðіâíîñòîðîííіé (ñêîðèñòàéòåñÿ Î.Ç. № 427.) 445. Ïîðàäà. Ìåäіàíè òðèêóòíèêà 
äіëÿòü òðèêóòíèê íà 6 òðèêóòíèêіâ. Çàïèøіòü íåðіâíîñòі äëÿ ñòîðіí òðüîõ ç íèõ 
(âçÿòèõ ÷åðåç îäíîãî) і äîäàéòå їõ.

ÐÎÇÄІË V

446. à) 4 ñì; á) 7 ñì; â) 2à ñì. 448. à) êîëî іç öåíòðîì À і ðàäіóñîì 1 ñì; á) òî÷êè 
êðóãà іç öåíòðîì À і ðàäіóñîì 2 ñì; â) òî÷êè êðóãà іç öåíòðîì À і ðàäіóñîì 1,5 ñì 
áåç òî÷îê êîëà, ùî éîãî îáìåæóє; ã) òî÷êè êîëà òà ïîçà êîëîì іç öåíòðîì À і 
ðàäіóñîì 1 ñì; ä) òî÷êè êіëüöÿ, îáìåæåíîãî êîëàìè іç öåíòðîì À і ðàäіóñàìè 1 ñì 
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і 2 ñì, áåç òî÷îê êîëà ìåíøîãî ðàäіóñà. 449. à) Íі; á) íі. 450. à) 0 < R J 6 (ñì). 451. 
à), á) Òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìîї a ç êîëîì іç öåíòðîì À і ðàäіóñîì 4 ñì; â) íі. 452. 
6 ñì. 453. á) Ïîðàäà. {AO1B – ðіâíîáåä ðåíèé. 458. Ïîðàäà. Äîïîìîæå òåîðåìà 3, 
§ 23. 459. R. 460. à) 90; á) 120. 461. 6 ñì, 4 ñì. 462. 60. 465. à) Êîëî, іç öåíòðîì 
Î і ðàäіóñîì 0,5R; á) êîëî, іç öåíòðîì Î і ðàäіóñîì 2R. 467. Ïîðàäà. Çàñòîñóéòå 
ñïîñіá âіä ñóïðîòèâíîãî. 468. Ïîðàäà. Ðîçãëÿíüòå ïàðàëåëüíі õîðäè, ùî ðіâíі 
çàäàíèì. 474. à) 60; á) 116; â) 120; ã) 60; ä) 30; å) 90. 476. à) 30; á) 45. 479. 66. 
Ïîðàäà. Äèâ. Î.Ç. ïðèêëàä 2, ñ. 128. 483. 34 486. Òàê. 488. à) 21 ñì; á) 33 ñì. 489. 
21 ñì; 15 ñì. 492. 58 ñì. 493. 9 ñì, 7 ñì. 495. Ïîðàäà. Äîâåä³òü, ùî ABO  ACO 
 90. 505. Òî÷êè êðóãà іç öåíòðîì À і ðàäіóñîì 4 ñì áåç òî÷îê êîëà, ùî éîãî 
îáìåæóє. 506. à) Òî÷êè ïåðåòèíó êîëà іç öåíòðîì M і ðàäіóñîì 2 ñì ç äàíîþ 
ïðÿìîї; á) Òî÷êè ïåðåòèíó êðóãà іç öåíòðîì M і ðàäіóñîì 3 ñì áåç òî÷îê êîëà, ùî 
éîãî îáìåæóє, ç äàíîþ ïðÿìîþ; â) Òî÷êè äàíîї ïðÿìîї, ùî ìіñòÿòüñÿ ïîçà êðóãîì 
іç öåíòðîì M і ðàäіóñîì 5 ñì áåç òî÷îê êîëà, ùî éîãî îáìåæóє. 508. Äâі âçàєìíî 
ïåðïåíäèêóëÿðíі ïðÿìі, ùî є áіñåêòðèñàìè äâîõ ïàð âåðòèêàëüíèõ êóòіâ, ùî 
óòâîðèëèñÿ. 509. 5 ñì. Ïîðàäà. M  lA, òîìó d(M; AB)  d(M; AC). 510. Êîëî іç 
öåíòðîì ó ñåðåäèíі äàíîãî âіäðіçêà і ðàäіóñîì, ùî äîðіâíþє ïîëîâèíі öüîãî âіä-
ðіçêà áåç äâîõ òî÷îê – êіíöіâ âіäðіçêà. 512. 45. Ïîðàäà. Ñêîðèñòàéòåñÿ âëàñòè-
âіñòþ áіñåêòðèñè êóòà ÿê ÃÌÒ і äîâåäіòü, ùî ÅÀK  Ñ/2, à DÀM  B/2; 90 
– (C + B) : 2  45. 513. Êіëüöå, îáìåæåíå êîíöåíòðè÷íèìè êîëàìè äàíèõ 
ðàäіóñіâ, áåç òî÷îê öèõ êіë. 514. Ñïіëüíі òî÷êè äâîõ êіë äàíèõ ðàäіóñіâ іç öåí-
òðàìè â òî÷êàõ A і B âіäïîâіäíî; 1 ñì J AB J 7 ñì. 515. Êîëî äàíîãî ðàäіóñà іç 
öåíòðîì ó çàäàíіé òî÷öі. 516. Òî÷êà ïåðåòèíó áіñåêòðèñè êóòà ç ïðÿìîþ, ùî ïåðå-
òèíàє äàíèé êóò, є ïàðàëåëüíîþ äî éîãî ñòîðîíè і âіääàëåíà âіä öієї ñòîðîíè íà 
çàäàíó âіäñòàíü. 517. Êîëî, êîíöåíòðè÷íå äàíîìó, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє âіäñòàíі 
âіä öåíòðà êîëà äî AB. 518. Äіàìåòð äàíîãî êîëà, ïåðïåíäèêóëÿðíèé äî çàäàíîї 
ïðÿìîї. 521. 2) 120; 4) 8 ñì. 523. à) 24 ñì; á) 72 ñì. 524. à) 2 ñì; á) 6 ñì; â) 6 ñì. 
525. Ïðÿìîêóòíèé. 526. à) 16 ñì; á) 8 ñì. 527. 2,5 ñì. 528. à) 6 ñì; á) 12 ñì. 
529. 20 ñì. 530. 10 ñì. Ïîðàäà. Äîâåäіòü, ùî äàíà ïðÿìà – ñåðåäèííèé ïåðïåíäè-
êóëÿð äî AC. 532. 45, 45, 90. 534. 1) à) 40; á) 60; â) 120. 2) 4 ñì. 536. ×âåðòü 
êîëà іç öåíòðîì ó âåðøèíі êóòà і ðàäіóñîì 0,5AB. 539. 4 і 8 ñì. 540. à) 15 ñì; 
á) 9 ñì. 541. 3 ñì. 545. 120. 546. 1) 12 ñì. 2) 8 ñì. 547. 2(à + d). 549. 30 ñì. 550. 1 
ì. 551. 24 ñì2. 552. 1 ñì. 553. 12 ñì. 554. 45, 45. 555. à. 556. Ïîðàäà. Ïðèãàäàéòå 
âëàñòèâіñòü áіñåêòðèñ ñóìіæíèõ êóòіâ. 557. Ïîðàäà. Ðіâíі ìіæ ñîáîþ õîðäè ðіâíî-
âіääàëåíі âіä öåíòðà êîëà, à òî÷êà, ðіâíîâіääàëåíà âіä ñòîðіí êóòà, ìіñòèòüñÿ íà 
éîãî áіñåêòðèñі. 558. 14 ñì. 559. (m – à) : 2. 560. 2R. 561. ×åðåç öåíòðè êðóãіâ; 
öåíòð êðóãà øîêîëàäêè і òî÷êó ïåðåòèíó äіàãîíàëåé êâàäðàòà (ïðÿìîêóòíèêà). 
562. à) 0; á) 1; â) 2; ã) 2; ä) 1; å) 0. 564. Äâі ïðÿìі, ïàðàëåëüíі äî à, ùî âіääàëåíі 
âіä íåї íà âіäñòàíü R. 565. Ïіâïëîùèíà, íà ÿêó ïëîùèíó äіëèòü ñåðåäèííèé ïåð-
ïåíäèêóëÿð äî [ÀÂ], áåç òî÷îê ñàìîãî ïåðïåíäèêóëÿðà, ùî ìіñòèòü òî÷êó Â. 
566. Ïіâïëîùèíà, íà ÿêó äіëèòü ïëîùèíó ïðÿìà, ùî ìіñòèòü áіñåêòðèñó äàíîãî 
êóòà, ó ÿêіé ëåæèòü [ÎÂ). 567. 80, 60, 40. 569. Ïîðàäà. Ñêîðèñòàéòåñÿ òèì, ùî 
ïëîùà òðèêóòíèêà S  p ∙ r і çàïèøіòü ñòîðîíè òðèêóòíèêà ÷åðåç éîãî âіäïîâіäíі 
âèñîòè òà ïëîùó. 570. 2R3, äå R3 – ðàäіóñ áіëüøîãî ç êіë. 571. Ïîðàäà. Äîâåäіòü, 
ùî êóòè ÀÑÂ і ÎÌÂ ïðÿìі. 573. Ïîðàäà. Äîâåäіòü, ùî êóòè IÂI1 і ICI1 ïðÿìі, äå I 
і I1 – òî÷êè ïåðåòèíó áіñåêòðèñ òðèêóòíèêà òà áіñåêòðèñ âêàçàíèõ çîâíіøíіõ éîãî 
êóòіâ âіäïîâіäíî. 574. à) Êóò ACB òà âåðòèêàëüíèé éîìó; á) êóò ACB; â) ÷àñòèíà 
êóòà ACB ïîçà òðèêóòíèêîì ABC; ã) öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî {ABC. 
575. Êîëî, ðàäіóñ ÿêîãî äîðіâíþє äіàìåòðó äàíîãî êîëà, à öåíòðîì є òî÷êà B, äå 
AB – äіàìåòð äàíîãî êîëà. 576. à) Ïî äóçі êîëà, ùî ìіñòèòüñÿ â ñåðåäèíі äàíîãî 
êðóãà, ìàє çà öåíòð çàäàíó òî÷êó, à ðàäіóñ äîðіâíþє ðàäіóñó êðóãà; á) òðåáà ðîç-
ðіçàòè îäíó ç îòðèìàíèõ ÷àñòèí ï. à) íà äâі ÷àñòèíè. 583. 3) Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå 
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êóò, ùî äîïîâíþє ñóìó äàíèõ êóòіâ äî 180. 584. 5) Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå êóò, ùî 
äîïîâíþє äàíèé äî 90. 585. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: à) 75  60 + 15; 
á) 120  60 + 60 àáî 120  90 + 30; â) 22,5  45 : 2. 587. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî 
óâàãè, ùî (2à + ñ) – 2à  ñ. 588. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: à) öåíòð îïèñàíîãî êîëà 
ìіñòèòüñÿ íà âèñîòі òðèêóòíèêà, à äâі ñòîðîíè óòâîðþþòü іç öієþ âèñîòîþ êóòè ïî 
30; á) ðàäіóñ îïèñàíîãî êîëà âäâі÷і áіëüøèé çà ðàäіóñ âïèñàíîãî і äèâ. ï. à). 
589. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: à) ãîñòðі êóòè òàêîãî òðèêóòíèêà ïî 45; á) öåíòð 
îïèñàíîãî êîëà – ñåðåäèíà ãіïîòåíóçè. 590. Ïîðàäà. à) Ïðîâåäіòü õîðäó ÷åðåç äàíі 
òî÷êè і äіàìåòð ÷åðåç êіíåöü õîðäè – äâà ðîçâ’ÿçêè; á) ïîáóäóéòå êîëî ç öåíòðîì 
ó ñåðåäèíі âіäðіçêà ç êіíöÿìè ó äàíèõ òî÷êàõ і ðàäіóñîì, ùî äîðіâíþє ïîëîâèíі 
öüîãî âіäðіçêà – òî÷êà ïåðåòèíó éîãî ç äàíèì êîëîì – âåðøèíà ïðÿìîãî êóòà 
øóêàíîãî òðèêóòíèêà (äâà ðîçâ’ÿçêè). 591. Áåçëі÷ ðîçâ’ÿçêіâ. Ïîðàäà. Ïåðåòíіòü 
äàíі ïðÿìі äîâіëüíîþ ñі÷íîþ. Ïîáóäóéòå êîëî іç öåíòðîì ó ñåðåäèíі íàéáіëüøîãî 
ç âіäðіçêіâ, ùî âіäòèíàþòü äàíі ïðÿìі íà ñі÷íіé і ðàäіóñîì, ùî äîðіâíþє ïîëîâèíі 
öüîãî âіäðіçêà – òî÷êà ïåðåòèíó ç ïðÿìèìè – âåðøèíè øóêàíîãî òðèêóòíèêà. 
Ñïðîáóéòå çíàéòè іíøі ñïîñîáè ïîáóäîâè. 592. Ïîðàäà. Øóêàíà ïðÿìà ïåðïåíäè-
êóëÿðíà äî áіñåêòðèñè êóòà. 593. Ïîðàäà. Äèâ. ïîðàäó äî № 592. 594. Áåçëі÷ 
ðîçâ’ÿçêіâ. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: öåíòð øóêàíîãî êîëà ìіñòèòüñÿ íà áіñåê-
òðèñі êóòà. 595. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: öåíòð øóêàíîãî êîëà ìіñòèòüñÿ íà 
áіñåêòðèñі êóòà òà íà ïåðïåíäèêóëÿðі äî ñòîðîíè êóòà. 596. Ïîðàäà. Ç äîâіëüíîї 
òî÷êè êîëà çàäàíîãî ðàäіóñà ïðîâåäіòü äâі õîðäè äàíèõ äîâæèí. 597. Ïîðàäà. 
Âіçüìіòü äî óâàãè: (À + Â) – (À – Â)  2Â, (À + Â) + (À – Â)  2À. 598. Ïîðàäà. 
â) Âіçüìіòü äî óâàãè: äàíèé âіäðіçîê є ãіïîòåíóçîþ ðіâíîáå-
äðåíîãî ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà, êàòåòè ÿêîãî – ïîëîâèíè 
ñòîðіí êâàäðàòà. ã) Ïîáóäóéòå {KAD (ìàë. Â-11) çà äàíèì 
âіäðіçêîì і ïðèëåãëèìè êóòàìè; ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð 
äî KD. 599. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: à  ((à + b) + (b + c) +
+ (a + c)) : 2 – (b + c). 600. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå â äîñòóïíіé 
ïіâïëîùèíі äâі òî÷êè, ðіâíîâіääàëåíі âіä êіíöіâ äàíîãî âіä-
ðіçêà (ðіçíèìè ðîçõèëàìè öèðêóëÿ). 601. Ïîðàäà. à) Ïîáó-
äóéòå äâі іíøі âèñîòè òà ïåðïåíäèêóëÿð äî AB ç òî÷êè їõ 
ïåðåòèíó. á) Ïîáóäóéòå äâі іíøі áіñåêòðèñè é âіçüìіòü äî 

óâàãè (ìàë. Â-12), ùî KIB   +   90 – . 

602. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè: öåíòð êîëà íàëåæèòü áіñåê-
òðèñі êóòà і ïðÿìіé, ïàðàëåëüíіé ñòîðîíі êóòà, ùî âіääàëåíà 
âіä öієї ñòîðîíè íà çàäàíèé ðàäіóñ. 603. Òðè ðîçâ’ÿçêè. 
Ïîðàäà. Îäèí – äèâ. № 592. Іíøі – ïðîâåäіòü ïðÿìó, ùî 
ïåðåòèíàє îäíó çі ñòîðіí êóòà ïіä êóòîì, ðіâíèì äàíîìó òà 
ïðÿìó, ïàðàëåëüíó äî íåї, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç çàäàíó òî÷êó. 
604. Ïîðàäà. Àíàëîãі÷íî äî № 603. 605. ×îòèðè ðîçâ’ÿçêè. 
Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå êîëî ðàäіóñà, ùî äîðіâíþє ïîëîâèíі ãіïî-
òåíóçè, äіàìåòð êîëà òà ïðÿìó ïàðàëåëüíó äî äіàìåòðà, âіääàëåíó âіä íüîãî íà 
âіäñòàíü, ðіâíó äàíіé âèñîòі. 606. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå êîëî ðàäіóñà, ùî äîðіâíþє 
ïîëîâèíі ãіïîòåíóçè; íà äіàìåòðі êîëà âіä éîãî êіíöÿ âіäêëàäіòü çàäàíó ïðîåêöіþ; 
÷åðåç îòðèìàíó òî÷êó – ïåðïåíäèêóëÿð äî äіàìåòðà. 607. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå 
ïðÿìèé êóò і âïèøіòü ó íüîãî êâàäðàò іç ñòîðîíîþ, ùî äîðіâíþє ðàäіóñó âïèñàíîãî 
êîëà (ìàë. Â-13). Âіäêëàäіòü íà ñòîðîíі ïðÿìîãî êóòà âіäðіçîê ÑÂ, ðіâíèé êàòåòó. 
Âіä ІÂ âіäêëàäіòü êóò, ðіâíèé ІÂÑ – îòðèìàєòå òî÷êó À. {ÀÑÂ – øóêàíèé. 608. Äâà 
ðîçâ’ÿçêè. Ïîðàäà. Âіçüìіòü äî óâàãè, ùî öåíòð øóêàíîãî êîëà ïåðåòèí äâîõ ÃÌÒ: 
ÃÌÒ, ðіâíîâіääàëåíèé âіä äàíîї òî÷êè íà âіäñòàíü çàäàíîãî ðàäіóñà, òà ÃÌÒ, ðіâíî-
âіääàëåíèõ âіä äàíîї ïðÿìîї íà âіäñòàíü çàäàíîãî ðàäіóñà. 609. Ïîðàäà. Áóäóєìî 

Ìàë. Â-11

Ìàë. Â-12
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 (äèâ. ìàë. Â-14; Î.Ç. ïðèêëàä 7, ñ. 79; ïðî KIÂ ó ïîðàäі äî № 601). Âіä 

äîâіëüíîї òî÷êè À ïðÿìîї ÀÊ âіäêëàäàєìî êóòè, ðіâíі êóòó . Ïåðåòèí ñòîðіí 

öèõ êóòіâ ç äâîìà іíøèìè äàíèìè ïðÿìèìè âèçíà÷àє òî÷êè Ñ і Â. {ÀÂÑ – øóêàíèé. 
610. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-15, Î.Ç. ïðèêëàä 2, ñ. 157; Î.Ç. ïðèêëàä 8, ñ. 160. 

Ìàë. Â-13 Ìàë. Â-14 Ìàë. Â-15

616. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-16. 617. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-17. 618. Ïîðàäà. Äèâ. 
ìàë. Â-18. 619. Ïîðàäà. Äèâ. ïðèêëàä 8, ñ 157. 620. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-19. 
621. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-20. 622. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-21. 

Ìàë. Â-16 Ìàë. Â-17 Ìàë. Â-18 Ìàë. Â-19 Ìàë. Â-20 Ìàë. Â-21

623. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-22. 624. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-23. 
625. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-24. 626. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-25. 

627. Áóäóєìî (ìàë. Â-26): ; {IKA; KC  r; NC  CA; IAM 

 . 628. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-27. 629. Ïîðàäà. Ìîæëèâі 

äâà âèïàäêè (ìàë. Â-28). Äðóãèé âèïàäîê çâîäèòüñÿ äî ïåð-
øîãî, ÿêùî ïîáóäóâàòè êóò, ÿêèé äîïîâíþє ñóìó äâîõ äàíèõ 
äî 180. 630. Ïîðàäà. Äèâ. ïðèêëàä 2, ñ. 164. 631. Ïîðàäà. 
Âіçüìіòü äî óâàãè, ùî ãіïîòåíóçà ñ  2mc. Äàëі äèâ. ïðèêëàä 
№ 623. 

Ìàë. Â-23 Ìàë. Â-24 Ìàë. Â-25 Ìàë. Â-26 Ìàë. Â-27

Ìàë. Â-22
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632. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-29. 633. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-30. 634. Ïîðàäà. 
Äèâ. ìàë. Â-31. 635. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-29. 636. Áóäóєìî (ìàë. Â-32): {ÂÀK 

(ìàєìî ÀÂ); ; {ÐÀÂ; ÐÀÑ  . 

Ìàë. Â-28, à Ìàë. Â-28, á Ìàë. Â-29 Ìàë. Â-30 Ìàë. Â-31 Ìàë. Â-32

637. Áóäóєìî (ìàë. Â-33): öåíòð Î1 і Î2 äàíèõ êіë; {Î1Î2Ò; (Î2Ò)  2  K2; 
Î1K1 || Î2K2. 638. Áóäóєìî (ìàë. Â-34): {ÀÍÌ; ÐÌ  ÍÌ; 1 äàíîãî R іç öåíòðîì À, 
1  (ÐÌ)  Î; 2 äàíîãî R іç öåíòðîì Î, 2  (ÍÌ)  {C; B}. 639. Áóäóєìî (ìàë. 
Â-35): ÐÌ  à; áіñåêòðèñó l1 êóòà NÐÌ, l1  à  Î1; l2  l1, l2  à  Î2; 1 і 2 
çàäàíèìè ðàäіóñàìè іç öåíòðàìè â òî÷êàõ Î1 і Î2. 640. Êîëî, äіàìåòðîì ÿêîãî 
є âіäðіçîê ç êіíöÿìè â äàíèõ òî÷êàõ (ìàë. Â-36). 641. Íà ñóìіæíèõ ñòîðîíàõ 
òðèêóòíèêà òðåáà âіêëàñòè çàäàíі âіäðіçêè ÀÌ і ÀK (ìàë. Â-37). Öåíòð øóêàíîãî 
êîëà ìіñòèòüñÿ íà ñåðåäèííîìó ïåðïåíäèêóëÿðі äî ÌK íà âіäñòàíі R âіä òî÷îê K 
і Ì. Ìàєìî òðè ðîçâ’ÿçêè (äëÿ òðüîõ êóòіâ òðèêóòíèêà). 

Ìàë. Â-33 Ìàë. Â-34 Ìàë. Â-35

Ìàë. Â-36 Ìàë. Â-37 Ìàë. Â-38

642. Çàéäіòü öåíòð äàíèõ êіë. Òîäі ìàєìî ðàäіóñè öèõ êіë і îïîðíó çàäà÷ó (ñ. 157) 
íà ïîáóäîâó òðèêóòíèêà çà äâîìà ñòîðîíàìè і ìåäіàíîþ, ïðîâåäåíîþ äî òðåòüîї ñòî-
ðîíè (ìàë. Â-38). 643. Çíàéäіòü öåíòðè Î1 і Î2 äàíèõ êіë і ïîäіëіòü äàíèé âіäðіçîê à 
íàâïіë. {Î1Î2K – áàçîâèé (ìàë. Â-39). 644. Ïðÿìà ïàðàëåëüíà ëіíії öåíòðіâ êіë 
(äèâ. № 643). 645. Ïîðàäà. à) Äèâ. ìàë. Â-40. á) Äèâ. ïðèêëàä 5, ñ. 168. 646. Ïîðàäà. 
Äèâ. ìàë. Â-41. 647. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-42. 648. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-43. 
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Ìàë. Â-39 Ìàë. Â-40 Ìàë. Â-41

Ìàë. Â-42 Ìàë. Â-43

649. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-44. 650. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-45. 651. à) Äâà ðîçâ’ÿçêè. 
Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-46à – àíàëіç, Â-46á – ïîáóäîâà. á) Îäèí ðîçâ’ÿçîê. Ïîðàäà. 
Äèâ. ìàë. Â-47. 652. à) Äâà ðîçâ’ÿçêè. Ïîðàäà. Äèâ. ìàë. Â-48à – àíàëіç, Â-48á – 
ïîáóäîâà. 653. Ïîðàäà. Ïîáóäóéòå ïðÿìîêóòíèé òðèêóòíèê, îäèí êàòåò ÿêîãî 
çáіãàєòüñÿ çі ñòîðîíîþ äàíîãî òðèêóòíèêà, à äðóãèé äîðіâíþє éîãî âèñîòі.

Ìàë. Â-44, à Ìàë. Â-44, á Ìàë. Â-45, à

Ìàë. Â-45, á Ìàë. Â-46, à Ìàë. Â-46, á

Ìàë. Â-47 Ìàë. Â-48, à Ìàë. Â-48, á
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Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 1
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. 1-Á, 2-À, 3-Â. 2. 180. 3. 6. 4. 35 ñì. 5. 45, 75. 
ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. 1-Á, 2-À, 3-Â. 2. à + b. 3. 4. 4. 4 äì. 5. 36.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 2
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. Á, Ã, Ä. 2. Ã. 3. À. 4. 72 і 108. 5. 24, 156, 24, 156. 6. 153. 
ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. À, Ã. 2. Â. 3. À. 4. 30 і 150. 5. 40, 140, 40, 140. 6. 27.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 3
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. 1-À, 2-Ñ, 3-À, 4-Ñ. 2. 4 êóòè ïî 148 і 3 – ïî 32. 3. Òàê. 4. 144.
ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. 1-À, 2-Ñ, 3-Ñ, 4-À. 2. 4 êóòè ïî 48 і 3 – ïî 132. 3. Òàê. 4. 120.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 4
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. Ã. 2. 20. 3. 10; 10; 14. 4. 24, 96. 5. Á. Ïîðàäà. Âðàõîâóþ÷è, ùî 

À + Â  180 – Ñ ìàєìî, ùî Â  90 + Ñ. 6. 70. Ïîðàäà. Âèêîðèñòàéòå Î.Ç. 
(ïðèêëàä 7, ñ. 79) і âðàõóéòå, ùî êóò ìіæ ïðÿìèìè íå ìîæå áóòè òóïèì.

ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. Ã. 2. 75. 3. 17; 17; 12. 4. 105, 35. 5. À. Ïîðàäà. Âðàõóâàâøè, ùî 
À + Â  180 – Ñ,  ìàєìî: Ñ  110 + À. 6. 79.  Ïîðàäà. Âèêîðèñòàéòå Î.Ç. 
(ïðèêëàä 8, ñ. 79) і âðàõóéòå, ùî êóò ìіæ ïðÿìèìè íå ìîæå áóòè òóïèì.

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 5
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. 3 ñì. 2. Ã. 3. 2); 3).
ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. 10 ì. 2. Ã. 3. 2); 3).

Ãîòóєìîñÿ äî òåìàòè÷íîãî îöіíþâàííÿ № 6
ÂÀÐІÀÍÒ 1. 1. Â. 2. 10 ñì. 3. 4 ñì. 4. 1-À . 2-À, 3-À, 4-À. 5. 72. 6. 27 àáî 117.
ÂÀÐІÀÍÒ 2. 1. Á. 2. 5 ñì. 3. 8 ñì. 4. 1-Â, 2-Â, 3-À, 4-Á. 5. 72. 6. 6 ñì.

ÇÀÄÀ×І ÄËß ÏÎÂÒÎÐÅÍÍß

1. Ã. 2.Ä. 3. Ã. 4. Â. 5. Â. 6. Ä. 7. Á. 8. Â. 9. Ã. 10. Á. 11. Ã. 12. À. 13. Ä. 14. À. 
15. Â. 16. Ã. 17. À. 18. Ä. 19. À. 20. Â. 21. Â. 22. À-2, Á-5, Â-1, Ã-6, Ä-3, Å-4. 23. 1-Â, 
2-Ä, 3-À, 4-Á. 24. 1-Â, 2-Ã, 3-Â, 4-Ã, 5-À, 6-Ã. 25. 60. 26. A  120. 27. AK  ha. 
28. 30. 29. 40. 30. 90. 31. 60 ñì. 32. à) 24, 24, 132 – îäèí ðîçâ’ÿçîê; á) 58, 
58, 64 àáî 64, 64, 52 – 2 ðîçâ’ÿçêè. 33. 100. 34. 65. 35. 10 äì. 36. 1 : 2. 
37. 56. 38. 12 ñì. 39. 35. 40. 16 äì. 41. à) 28; á) 5 ì. 42. à) 120; á) 32 ñì. 43. 80. 
44. 200 ñì2. 45. 1) Êîëî, êîíöåíòðè÷íå äàíîìó, ðàäіóñà, ùî äîðіâíþє âіäñòàíі 
äàíèõ õîðä âіä öåíòðà êîëà. 2) Êîëî іç öåíòðîì ó ñåðåäèíі ãіïîòåíóçè ðàäіóñà, 
ùî äîðіâíþє її ïîëîâèíі. 3) Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà ç êіíöÿìè 
â äàíèõ òî÷êàõ. 4) Êîëî іç öåíòðîì ó äàíіé òî÷öі äîâіëüíîãî ðàäіóñà. 5) Ïðÿìà, 
ïåðïåíäèêóëÿðíà äî äàíîї ó çàäàíіé íà íіé òî÷öі. 46. 1) Íі. 2) à) 60, 120, 60, 
120; á) 60, 120, 60, 120. 48. l || c, n || b, m || a. 49. 1) 10 ñì, 10 ñì, 12 ñì; 2) 8 ñì. 
Ïîðàäà. Ó єãèïåòñüêîìó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó âіäíîøåííÿ ñòîðіí 3 : 4 : 5. 
51. 1)   55,   90,   35. 2) À  54, Â  37, Ñ  36. 3)   40,   80, 
  60. 4) À  80, Â  20, Ñ  80. 51. 1) x  30, y  120, z  150. 2) x  80, 
y  40, z  100. 3) x  60, y  60, z  120. 4) x  40, y  60, z  120. 5) x  90, 
y  90, z  70. 6) x  40, y  40, z  100. 55.–58. Ïîðàäà. Çíàéòè ñåðåäèííèé 
ïåðïåíäèêóëÿð äî âіäðіçêà ìîæíà, çãèíàþ÷è ïàïіð. 59. 60, 30. 60. 45, 45.

Ãîòóєìîñÿ äî ïіäñóìêîâîãî îöіíþâàííÿ
1.  à) 4 êóòè ïî 36, 4 êóòè ïî 144 àáî 4 êóòè ïî 72, 4 êóòè ïî 108;

á) 4 êóòè ïî 45, 4 êóòè ïî 135 àáî 4 êóòè ïî 75, 4 êóòè ïî 105.
2. à) 21 ñì, 21 ñì, 28 ñì; á) 30 ñì, 30 ñì, 40 ñì. 
3. à) 13 ñì, 14 ñì, 15 ñì; á) 11 ñì, 12 ñì, 13 ñì.
4. à) 35, 55; á) 35; 55.
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