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d] 1. fxi 3 pyukIii € mepsicuumu misa Gyuriii f(x) =
1) F(x) = 5x2; 2) F(x) = 5x;
3) F(x) = 0; 4) F(x) = b5x — 7?

2. Bigomo, mo (x2) = 2x. SanumiiTe TpU NOBiNbHI mepBicHI Hia
bysrmii f(x) = x2
2. 3. Hosexirs, mo (pysKuia F(x) € nepBicHO0O nida QYyHKIII f(x)

Ha (—00; +00):

1) F(x) = x5 —4x + 7, f(x) = bx*t— 4;

2) F(x) = e3* — cosx, f(x) = 3e3* + sinx;

3) F(x) =12 + sin3x, f(x) = 3cos3x;

4) F(x) = e*sinx, f(x) = e*(sinx + cosx).

4. JToBexiTb, 110 pyHKIig F(x) € nepBicHooo ansa GyuKii f(x) Ha
TaHOMY IIPOMIiKKY:

1 1
1) F@x) = tgx + otgx, f(x)=————= xe(O;EJ;
sin“x cos“x 2

2) F(x)=Inx ++x, f(x):i+#, x € (0; +00).
X

5. Yu nmpaBuIbHO 3HaMeHO HEBU3HAUECHUN iHTerpaJs:
1) J7xdx:7+C; 2) Jcosxdx:sinx+C?

6. IToxkaxiTs, mo QpyHKIia f(x) = x* + 3 € poss’askom gudepeH-
uiaspHOrO piBHAHHS Y = 4x3.
3 7. Hosenits, mo yHKnia F(x) € nepsicHoio n1a ¢ysKIii f(x) Ha R.
1) F(x) = (5x3 — 7)%, f(x) = 60x2(5x3 — 7)3;

2) F(x)=vVx®+3+cos® x, f(x)=

—sin2x.

x“+3

8. MosexiTh, 110 GyHKIiA F(x) € nepBicHooO Ansa GyHKIII f(x) Ha
BKa3aHOMY IIPOMIiXKKY:

) F) =42, f(x)=-, x & (0 +o0);

2) F(x)———ln( %), f@)=—2-1 & e (-o0; 0).
x X

9. Yu ¢ dyukruia F(x) nepeicuowo mis pyukiii f(x) Ha BKasaHO-
My OPOMIKKY:
4 T T
o XE[ -5k
cos” 4x 8 8

2) F(x)=cos4x+é, f(x)=—sin4x—%, x € (0; +00);
x x

1) F(x) = 2x + tgdx, f(x)=2+




3) F(x) = 3x? — ctg2x, f(x)=6x— 3 , xe(o;z}
sin® 2x 2

4) F(x) = (8x2 + 1)%, f(x) =30x(3x2 + T)4, x € (—o0; +0)?
10. IokaxiTs, 0 PYHKIA Yy = 5e?* € pos3B’A3KOM Au(epeHiri-
anpHOrO piBHAHHA Y’ — 2y = 0.

4 11. losexnits, mo dyrrnia F(x) = x3|x| € nepsicroo naa GyHK-
mii f(x) = 4x%x| Ha mpoMimxkKy (—00; +00).

12. Yu e pos’sskoM audepeHIiaJbHOr0 piBHAHHA Xy’ = —3
GyHKITiA:
1 1 1 3
Dy=—3; Qy=4-— y=5-4 Hy=-?
) 3 ) e ) 2 ) 2

13. Yu ¢ dpynknia F(x) = |x — 3| mepsicroto mama byskmii f(x) = 1,
akio x € [0; 4]?

No§12

‘l’ 14. 3HalAiTEL 3araJbHUN BUTJIAL HePBicHUX AJaA QYHKINII:

D) =5 2@ =es 3@ =x%  4)f(x)=—3

Cos X

15. 3HaliiTh HeBU3HAYEHUN iHTerpas:

1) J.x‘gdx; 2) Jsinxdx.
16. 3HaiigiTe Tpu pisHi mepBicHi qyA QYyHKITII:
1
1) [(0)==; 2) f(x)="¥x.
x
9, 3HaiAiTh 3araJbHUI BUTJIAA HepBicHuUX Aaa dyHKII (17—18):
5
17. 1) f(x) = 3 - 2%; 2) f(x)=———;
sin® x
3) f(x) = 3x8; 4) f(x) = —Tcos x.
18. 1) f(x) = x7 + x%; 2) f(x) =4x3 - 2x + T;
3) f(x) = 10x* + 12x5; 4) f(x)=x'"- 2

Jx
19. 3maiigiTs, HeBU3HaUEHUI iHTErpaJ:
1 1 .
1) j ——— |dx; 2) J.(Zcosx — 3sinx)dx.
X0 x
20. Ona ¢pyurmii f(x) sHailigiTe mepsicuy F(x), Axa mabyBae ma-
HOT'O 3HAQUEHHA B JaHil TouIri:

D) = dx% FC1)=8  2) f()=—g F(E)=—z.
cos“x 4




21. Ona ¢yuaKmii f(x) sHaigiTs mepBicHy, rpadik AKoi mpoxo-
IUTH UYepe3 TOUKY A:

1) f(x) = e*; A(0; 7); 2) f(x) = cosx; A(g; —2)-

22, Ona ¢yukuii f(x) smaiigiTs mepBicHy F(x), 1110 3aJ0BOJBHSAE
naHy YMOBY:

1) f(x)=Yx; FQ1)=3,9; 2) f(x)=~ 13 ; F(16) = 4.

Vx
3 23.[dna ysrnii f(x) sHaiigiTe nepsicHy, rpadik gxoi mpoxo-
IUTh Uepes3 TOUKy B:

1) f(x) = 5xt - 6x; B(L; 2);  2) f(x)=%—2; B(4; 4).
X

24, na dysrnii f(x) sHaiAiTh 3araJbHUN BUTJIAL IePBicHUX:

1) f(x) = (2x + 3)%; 2) f(x)=‘3°s(3x+g);

3) f(x) = e%5%73; 4) f(x)=

25. 3HaligiTs HeBU3HAUEHUH iHTEerpas:

d 1x—7
D o 2) (53" dx.

26. [asa ¢yskmii f(x) smaiimiTe mepBicHy, rpadix AKoI mpoxo-

IUTh yepe3 Touky C:
. T T 35
1) f(x)=sin|[4x+—=|, C| —;0 |; 2) f(x)=——, C(1; 2).
) 3 54 ) f(x) — (1; 2)

27, IIBupkicTs pyxy TOYKU (B M/c) 3a7aHO PiBHAHHAM V(1) = 5 + 4¢.
3HaUmiTh PiBHAHHA PYXY S = S(t) Iiei TOUKHM, AKITO0 B MOMEHT Hacy
t =1 ¢ Touka mpoiimaa s = 10 m.

4 28.0nsa pyekiil f(x) sHaigiTe 3araJbHU BUIVIAL IePBicHUX:

1) f(x)=—— 4, 2) f(x) =2 +1-eT ",

+
J6x-5 cos2 X

29. Ilis yurnii f(x)=3¥10x+1 sHaiigits mepBicHy, siKa IPOXO-

11
IOUTH yepes TOUKy | 0; 1= f

30. 3maiiniTey 3arasbHUN BUTIAAA NepBicHuUX miud GyHKIED f(x),
IOIIepPeHBO CIIPOCTUBINU ii hOopMYJTy:

1) f(x) = 2sin3xcos3x; 2) f(x) = costcosg + sin 2xsing;



6 3, .2
x° —4x° +x
3) f(x) = (2x% + )% 4) flx)="""""%
x
31. 3maiigite mepsicHy miaa pyukmii f(x) = bx* + 2x — 7, oguHn 3
HYJIiB AKO1 JOopiBHIOE 2.
32. Touka pyxaeTscsa mo mpAMiil 3 IpUCKOpeHHAM a(t) = 7 + 2t

(m/c?). ¥V momeHT uacy t = 2 ¢ mBUAKicTs Toukm Oysna 20 m/c. Akoio
OyJia IMIBUAKICTh TOUKK B MOMEHT yacy t = 1 ¢?

33. Uu MoKHa CTBepAKYyBaTu, IO IEepBicHA A mIepiogmuyHOl
dbyHKIIIT € TaKOXK QYHKIIi€I0 mepiogndHo0?

Ao§13

2, 34. 3maiipite mromy (irypu, odmerxeHol siHigaMu:
Dy=x y=0; x=2; x=4;
Dy=x% y=0; x=2; x=38;
1 e
3 y= 5 y=0; x=0; x=—
cos? x 4
Hy=x2+2; y=0; x=0; x=3.
35. 3uaiimiTe oy ¢irypu, oOMesKeHOl TaHUMU JiHiAMU, TmOIe-
PenHbO BUKOHABIIHN CXeMATUYHUIN MAJTIOHOK:
Dy=x% y=0; x=2; Dy=9-x% y=0.
36. 3uaiimiTe oy ¢irypu, oomMerkeHol JiHigMM:
Dy=e*y=0; x=-2; x=0;
2)y=3%5y=0x=0; x =2;
y=e+1;y=0; x=-1; x = 2;
4)y=5*In5;y=0; x=0; x=1.
37. Tino pyxaerbca mpaMoJiHiiiHo 3i mBuakicTio v(t) = 10 + 0,2¢
(M/c). 3HaAUAITH mepeMillleHH Tia:
1) 3a mepri 3 ¢ miciaa mouaTKy BimgIiKy uacy;
2) s3a inTepBan gacy 3 £; = 10 ¢ g0 t, = 20 c.
3 SmailizniTe, momepefHLO CXeMATHYHO BUKOHABIIN MAJIIOHOK, ILIO-
my dirypu, oomerxkenoi ginisvu (38—39):
38. N)y=x2-1, y=0, x=-2; 2)y=x2-3x, y=0, x=6;
3)y=vx, y=0, x =16; 4) y=Jx+9, y=0, x=0.
T T
39. 1 =cos2x, y=0, x=——, x=—;
)y oY 12”12
2) y:sinz, y=0, x=2n, x =4m;

Hy=e3>*1, y=0, x=0, x=1;

1
Yy=——,y=0, x=4, x=T17.
x—-3
40. Timo pyxaeTbcsa MPAMOJiHIMHO 3i mBHUAKicTIO v(t) = 6¢ — 0,3¢2
(M/c). 3HAHIITH:

4



1) mepemitienHsa Tijia Bii mOYaTKy PyXy A0 3YIUHKN;
2) IpUCKOPEeHHSA Tijla B MOMEHT dacy t = 5 c.

3HalIiTh, MOIEepeIHhO0 BUKOHABIIN CXEeMATUYHNIN MAaJIOHOK, ILIOIIY
dirypu, oomerxkenoi giniamu (41—42):
41. 1) y=4|x|, y=0, x=-9, x = —4;
2n T
2 y=lsinx|, y=0, x=——, x=——.
) y = sinxf, y 3 3
1+sin§; -t < x<0;
4 42.y=0, y=
1- g; 0<x<5.

43. Toura pyxacThCs IPAMOJIIHINHO 3 IpUCKopeHHAM a(t) = 3t2 — 2t
(m/c?). 3HaliniTh NepeMilleHHsA TOYKH 3a iHTepBas uacy Bix ¢, =1c
7o t, = 3 ¢, AKII0 B MOMEHT uacy ¢ = 2 ¢ ii mBuaxicts 6yaa 10 m/c.

o § 14
‘1, 44, Yu npaBUJILHO 3HAWAEHO BU3HAUEHUU iHTErpa:
1 1 2 x4 2 24 04
1) szdx=2x| -2.1-2.0=2; 2) ijdx=—| =2 T oy
0 0 0 41p 4 4

la

2 K2
. 2 T .
3) Jcosdx:smx =sin——-sin0=1;
0 0 2

2 2 2 a2
1) dex:x—’() DT 0 g
4, 214 2 2
OO0uucxiTe inTerpan (45—51):
T
4 4 2
45. 1) [xdax; 2) [5dx; 3) | cosxdzx;
0 1 r
6
3n
4 0 10
n [ 5 [efaw; 6 [L,
< sin® x % 1 x
2
1 3
2, 46.1) J(2x+3)dx; 2) J(4x3— x2)dx;
-2 0
2dx N 1
3) |— 4) 1-— |dx.
I (=)



1 2
47. 1) j (5* In5+2)dx; 2) jo,25x In 4dx;
0 0

1 4
3) j (€* +38x?)dx; 4) j(zx In4—x)dx.
0 2
9 32
xdx 6x
3 48.1) [ 2) [ 22 dx.
[ ke
0 27 x 1
49. 1) [ (x+2)°dx; 2) j sin = dux; 3) j (1-3x)*dx;
) 0 2 0
51
4 -1 121
dx dx
) | ——— 5) | V3—xdx; 6) | ——.
Jf‘cos2(x—n) —{3 i V2x+1
2

2
73 n7dx; 4)J dx .
O5x+1

O — |

2 0 x
50. 1) j e~ dx; 2) j etdx;  3)
0

4
11 3 H
51. 1) j(—+—4jdx; Z)I 36 +sinmx |dx.
0l\¥ X 0

52. O0umnCIiTH, BUKOPHUCTOBYIOUM I'eOMETPUYHMI 3MicT iHTerpaJia:

3 2
1) j\/g—xz dux; 2)] 4-x% dx.
0

-2

4, 53.06uucnirs inTerpas:

1 0,5 4 3
2x" +x° -
1) [ (x? - 4x)?da; 2) [ S —"dx;
X
0 0,2

sin® 2xdx; dx.

1iox x
18" +6

i

0

W
~
S t— A

2
54. 3HaiigiTh jf(x)dx, akio f(x) =

-1

3x2, akmo —1 < x <1,
x+2, akmpo 1< x < 2.

0
55. O6uuciiTh I|x+1|dx.
-3



2
56. OOumcriTh, iHTEerpasa I(S—\/4—x2)dx, BUKODPUCTOBYIOUM HOTO
reoMeTPUYHUN 3MicT. .
57. Ilpu sAxKoMy B3HauUeHHI mapaMeTpa a B3HAUYeHHS iHTerpaJa
a
j(4—2x)dx 6yme HafGLIbImIM?
0

Jo§ 15

2, 58. 3naiinite miomnty ¢irypu, sobpaxkeHoi Ha:

1) mamoukry 15.25; 2) mamioHKy 15.26.
Yy Yy
9 o3 y=4 | |
n 4
S I
e N idn 47
/a !
) : X -/ :
0113 0 1 X
Mau. 15.25 Mau. 15.26

3 959.Timo pyxaeTbca B3ZOBX oci abciuc Mmif Ai€i0 CHIH, IPOEK-
Iiro AKOI Ha If0 Bich MOJKHA 3amaTu Gpopmyaoio f(x) = 3x2 — 2x.
3HaiaiTh Po6OTY, AKY BUKOHAE IA CUJa IPU MepeMillleHHi Tijga
3 TOUKHM 3 a0CIIMCOI0 2 B TOUKY 3 abCIimcoio 5.

60. 3uaiigiTe 06’eM Tina, IO YTBOPUTHCA BHACJIZTOK obGepTaHHS
HAaBKOJIO oci abcrimec KpUBOJIiHiiHOI Tpamertii, o6merxeHol JiHigME:

Hy=x, y=0, x=1, x=3; y=x% y=0, x=2.
3HanaiTe maomny Girypu, oomexkenoi gdiniamu (61—62):
61. Hy=x%21iy=-2x; 2)y=3-x%21iy=2x;
y=56-x21iy=1; 4H)y=3x2iy=1-2x;

By=x21iy=2-x%
6)y=x2+4x; y=5 i x =0 3a ymosu, mo x > 0.
62. 1)y=3%, y=9%, x=1; y=e*, y=1, x=2;

3)y:é,x=4,y=4; 4)y=§iy=9—x.
x x

63. 3uaiigiTh 00’eM Tija, IO YTBOPUTHCA BHACJIMOK obGepTaHHS
HaBKOJIO Oci abcruc KpuBOJiHiHOI Tpamerii, o0Me:xeHOl JiHigMM:

Dy-=
COosXx

2)y=2x-1, y=0, x=1, x=4.

,y=0, x=0, x =

.
’

w138



64. Cuna B 4 H posrarye npy:xuuy Ha 1 cm. Ky poboty Tpeba
BUKOHATHU, 11100 PO3TATHYTU HpPyKuHYy Ha 10 cm?

SHalgiTe mwioy ¢irypu, oomerxenoi giniamu (65—66):
65. 1) y = —sinx, y = 2sinx, x = —ZETE, x =0;
Dy= Jx i Yy = g

4 66.y=8% y=27*1iy=8.

3HaAiTE 06’e€M Tija, 0 YTBOPUJIOCA BHACJIITOK 00epTAHHSA HaBKOJO
oci abcriuc ¢dirypu, odomeskeHnoi giniamu (67—68):

67. y=Jx, y=2 ix=8.

68. y==x, yzl, x=l, y=2, y=0.
x 2

Bigmosigi 1o BnpaB aJis MMOBTOPEHHS PO3aiaxy 2
9. 1), 4) Tax; 2), 3) ui. 11. 1), 3) Tax; 2), 4) ui. 13. Hi. 22. 1)%959 x+3;
4 5 2 . (2x+3)°

2) 44x-4. 23. 1) x5 — 3x% + 4; 2) 6J/x-2x. 24. 1) T+c;
1 T 1 T les x

2) Zsin|3x+— [+C; =sin|3x+=|+C; 3) 22 +C; 4) -12ctg=+C.
3 8 3 8 4

x-=7

3-53
Inb

25. 1) %1n|3x+7|+C; 2) +C. 26. 1) —icos(4x+g);

2) 5In|7x — 6| + 2. 27. s(t) = 5t + 2t2 + 3. 28. 1) %\/6x—5 +12tg%+c;
1 —

2) %(2x+1)\/2x+1 +e* +C. §(2x+1)‘/2x+1+e7 )

29. %(10“1)%—1. 30. 1) —%cosﬁx+C; 2) O,5sin(2x—gj+c;

3 4
3) §x5+x4+x—+C; 4) %—4x+1n|x|+C. 31. x° + x% — Tx — 22.

32. 10 m/c. 33. Hi, manpukjajn MepBiCHOO A HepiognuHOl (PyHKIIiI
f(x) = sinx + 1 e @pyurmia F(x) = —cosx + x + C, AKa HemepiogudyHA.

37. 1) 30,9 m; 2) 130 m. 38. 1) %; 2) 22,5; 3) %; 4) 18. 39. 1) %; 2) 4;
3) %(e‘1 —e); 4) In4. 40. 1) 400 ; 2) 3 m/c2. 41. 1) 122; 2)1.42.0,5 + 1.

43. 23%1\4. 47. 1) 6; 2) %; 3) e; 4) 18. 48. 1) g; 2) 315. 49. 1) 102; 2) 4;



3) —1,25; 4) 3; 5) 12%; 6) 50. 50. 1) 1 — e2 2) 4(1 — e1); 3) %;
) Lin11. 51. 1) 999 - mo,1; 2) 12 52, 1) 2T, 9) 2x. 53. 1) 35
5 In3 1 15
9)-2,49; 3) X5 4) -9 54.5,5. 55. 2,5. 56. 20 — 2. 57. a = 2. 61. 1) 1-;
Y3 3

2)102; 3) 102; 4) 1.2, 5) 22. 6) 22. 62. 1) —2; 2) ¢ — 3; 3) 8In2;

3 3t Vi Vg A3 n3
4) 31,5 — 24 In2. 63. 1) m; 2) 57n. 64. 2 Ix. 65. 1) 4,5; 2) 1%.

66. 32— —25__ 67. 1. 68. 12T
3In2 94



