§ 23. MowupeHicmb i K01006i2 OKCU2eHYy B NpUpooi.
O30H. 3aCMOCYBAHHSA KUCHIO

Lposa eopsimb, meapuHu 20psme, MOOUHa 20pUMb,

8ce 20pumb, a MK MUM He 320pace.

Cnianrorome riicu, @ POC/AUHHICMb HE 3HUWYEMbCS:

3HUKaromb MOKOMIHHS, a /Tlo0Ccmeo Xuee.

Skbu ece nuwe eopinno, mo Ha nosepxHi 3emsni dagHo He 6yrio 6
Hi pocriuH, Hi meapuH, byna 6 minbKu 8yanekucrioma i gooa.

K.A. Timipsizes

Onpayroeaewu mamepian napazpagha, eu 3moxeme:

onucamu nowmpeHicte OKcureHy B npupogi;
rosicHUMuU CyTb npouecy konoobiry Okcurexy;
OUiHUMU Porb 030HY B aTMOCHEPI, KNCHIO — Y XUTTERISANBHOCTI OpraHiamis.

IMomupenicts Oxcureny B Hesxurin mpupoi. OKcuren — HaATIOIIUPEHITTUH
ximiunuit enemerT Ha 3emi. IIpo BmicT KucHIO B TOBiTpi BKe Hmioca B § 17.
3ayBasKkumo, 1110 OKCUTEH YTBOPIOE IIe OAHY IIPOCTY PEUYOBUHY — 030H, XiMiuHA
dopmyna axoro O,.

¥V BepxHixX mapax arMmochepu KOHIEHTPAI[is MOJIEKYJ 0O30HY 3HAYHO BUIIA,
HixK 0ins moBepxHi. BiH yTBODIOE 030H06UIl ekpaHr (030HOBUIL IIAP), IO TTOTJIN-
Hae yJbTpadiosieToBe BUIIPOMiHIOBaHHA, HeOe3lMeuHe OJIA KUBUX OpPTraHisMiB.
Tomy BasKJIMBO CBijoMO BuOMpaTu Ti TOBapu MmoOyTOBOI Ximii, BUKOpUCTaHHSA
SKUX He pyHWHye o30HOBU 1map. Ak ix posnisnamu? Ha Takux ToBapax € cIie-
miagbHe MapKoBaHHS (puc. 23.1).

Puc. 23.1. MapxkoBaHHSA Ha aepo30JbHOMY 6aT0HUYUKY (1) i aBTOMOOGIIEHOMY XOJIOAUIb-
HUKY (2): ToBap He MiCTUTH PEUOBUH, SKi PYHHYIOTH O30HOBUII IIap

OcHOoBHaA Maca 030HY CKOHIleHTpoBaHa Ha BucoTi Bim 10 mo 50 KM, a iioro
MaKcuUMaJbHUI yMmicT 3adikcoBaHo Ha BucoTi 18—26 KM.

Uinalo i nisnalarsno
Akbu MmoxHa Byno BUNy4MTM BeCb aTMOCKEPHUIA 030H, TO 3a TUCKY 1 aTm Hag

nosepxHeto 3emni yTBopuBcA 6 wap 3 MM 3aBTOBLUKKU. [N NOPIBHAHHSA: yCsi CTUC-
HyTa 3a TUX caMux YMOB aTMocdepa ctaHoBuna 6 Lap TOBLLMHOK 8 KM.
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OszoH (Big maBHBLOTpEIbKOro O(w — 3amarnHuii) — ras GJaKUTHOTO KOJBbOPY
3 XapaKTepHUM CBIXKUM 3aIaxoM, AysKe oTpyiHui i ximiuno aktuBuuii. O30H

YTBOPIOETHCA 3 KHCHIO BHACJILLOK yJabTpadioseToBOro ompomiHeHHs abo mil
€JIeKTPUYHOTO PO3PAIY:

0,— 04
O30H — HecTiliKa peuyoBMHA, KA JErKO IIePEeTBOPIOETHCA HA KUCEHb:
0;— 0,

@ [MepeTBOpITE CXeMM peakuin Ha XiMiYHi PIBHAHHS.

Takoxx OKcureH — CKJIaJHUK BOAU Ta 0araTboX CIIOJYK, AKi € B 3eMHill Kopi
(puc. 23.2). ¥V miz 3i 100 aromiB — 58 aromiB Oxcureny (puc. 23.3).

Puc. 23.2. OxcurenoBmicHi minepanu. 1. T'omoBHU# craagHUK KBapry — cuiairiin(IV)
oxcup 8i0,. 2. ¥V masyputi NayCa,[AlSiO,]4(SO,,S), € Oxcuren
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XiMiyHi enemeHTn M MacoBa B ATomMHa

Puc. 23.3. MacoBa ta atomHa yacTku (% ) OKcureny Ta JeAKuX iHIIIUX XiMiYHUX eJleMeH-
TiB y 3emMHill Kopi. Ximiuni eremenTu: 1 —0; 2 - Si; 3—H;4 - Al; 5—Na; 6 — Fe; 7—Ca;
8 -Mg; 9-K; 10 - Ti
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[Mpoananisyrite giarpamu, NOpPIBHANTE MAcoOBY i aTOMHY YacTku OKCUreHy B 3eM-
Hill KOpi Mi>k CODOI0 Ta YacTKaMM IHLLNX XiMIYHUX ENEMEHTIB.
O6uuncniTb macoBy 4acTky OKCUreHy y Bogi.

Bionoriuna poas Oxcureny i kucHio. B atmochepi 3emsi KuceHb mouas Ha-
KONUYYBATHUCA BHACIIMOK MisIILHOCTI HepBUHHUX (POTOCUHTE3YIOUNX OPTaHis-
MiB. ¥ cepefHbOMY yBeCh aTMOC(hEPHUN KUCEeHb IPOXOAUTD IIUKJ (POTOCUHTE3Y
3a 2000 poxis.

OKcuren — BaKJUBUIN eJeMEHT KMBOI Impupoau. ¥ KOKHIA pocymHi ado
TBapuHi Maca Oxkcureny Habararto 0inbIiia, Hi’K OyAb-AKOTO iHIIIOrO eJieMeHTa.
Y rini mropmau Macoio 70 Kr maca OKcUTeHY B CepeIHbOMY CTAHOBUTH 43 K.
B opranmismu sironvHY i TBAPpUH KWCEHb HAAXOAUTH UepPe3 OPraHU MUXAHHSA Ta
3 BOJOIO.

Komoo6irom OchreHy B IPHUPOAi HA3UBAIOTH MPOIEC YTBOPEHHS \ 1
KHCHIO BHACIITOK ()OTOCHMHTE3y POCIHH i CIIOKMBAHHA HOTO IiJ yac | \
OUXaHHSA, Y peamuﬂx OKHCHEHHA Ta ropinusa (puc. 23.4).

)/‘

30,= 20,

Puc. 23.4. Komoobir Okcureny moB’sizaHmuil i3 KosoobiraMmu Bogu Ta ByTJIe-
KUCJIOTO Ta3y, 3 YTBOPEHHAM i PyHHYBaHHAM O30HY, AUXAHHAM, TOPiHHAM,
doToCMHTE30M, OKVMCHEHHAM MiHEpPaJIiB Ta OPTaHiYHUX PEIITOK

Uinalo i nisnalarsno
KoxHa noguHa Onsi AMxaHHs cnoXuBae 3a [oby KuceHb 06’eMom Gnusbko

500 n. 10-12 gepeB cepenHbLOro Biky 3abe3neyytoTb piuHy NOTpedy B KUCHI OAHIET
noanHN.
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3MeHIIIeHHs BMICTy KIHCHIO B aTMoc(depi BHaCIiZOK MpoIleciB AuUXaHH,
THUTTA U TOPiHHA KOMIIEHCYETHCA KUCHEM, AKUN BUMLIAETHCA IIiA yac (hOTo-
cuHTe3y. ¥ TpupoAi 0e3ymmHHO BimOyBaeThca Koa006ir Oxcureny. Ile mif-
TPUMYE CTAJICTh CKJamy armocdepHoro moBiTpsa. Tako:x OKcures 3milicHIOE
KO0JIOOOIT ¥ CKJIaai BOAHU.

? MpuragaiiTe 3 Kypcy NPUPOAO3HABCTBA, Y YOMY nonsrae Konoobir BOAM B Npupoai.

Kom006ir Okcureny € miaaHeTapHUM IIPOIECOM, AKHUU IIOB’sA3ye aTMochepy
¥ rigpocdepy i3 3emHOI0 Kopoio. KiatouoBi aHKu K0s0006iry OKCUTeHY TaKi:

e YTBOPEHHSA KHCHIO 3 BOAM Ta BYTIJIEKUCJIOTO ra3dy BHACJIiIMOK (POTOCHUHTE3Y
B 3€JIEHMX POCJMHAX i POBKJIAJAHHS BOASHOI apu Ta 030HY yV BEPXHiX ITapax
arMocdepu mIig BOIUBOM yabTpadioseToBux mpomeHiB CoHIA;

® CIIOKMBAHHA KUCHIO /I IUXaHHA, PEaKIiii OKMCHEHHA OPTaHiuHUX i He-
OpraHiYHUX PEUYOBWH, IPOAYKTAMHN AKUX € BOJA i BYIJIEKUCJIUU ras;

e BUKOPUCTAHHS YTBOPEHUX BOJAM i BYIJIEKHUCJIOTO a3y B HOBOMY ITUKJIi 00iry
Oxkcureny.

3acTocyBaHHS KUCHIO B MPAKTUYHIN MiAJBHOCTI JIOAUHYA HAA3BUYANHO IITU-
poke. UncTuii KuceHb i MOro CyMilI i3 BYIJIEKUCJANM T'a30M BUKOPUCTOBYIOTH
IJIA TOJIETIIeHHA MUXaHHA y Hicadonepaliiauil nepiof, nad JIiKyBaHHSA OTPY-
€Hb, iHTOKCcHUKaIliil Toio. IToTpidHO 3BakaTu Ha Te, 1[0 TPUBAJE BAUXAHHS II0-
BiTps, 36araueHoro KucHeM, HebeameuHe AJA 3J0POB’ A JIOAUHU. AlKe KUCEHbD
Y BUCOKill KOHIleHTpAaIlil CIPUUYNHAE IIKIAJIUBI 3MiHN B KUBUX TKaHWHAaX.

3a KMCHEBOI HEeJIOCTATHOCTI JJIA IOJIMINIEHHsT OOMiHHUX TIPOIIECiB B opraHismi
BUKODHCTOBYIOTh KMCHEBI KOKTeisi. IX BHIOTOBIAIOTH IPOIYCKAHHAM IIif
HEBEJIMKUM THUCKOM APiIOHUX MyXUPIIiB KUCHIO KPi3h 01JIOK KypAdoro aumd. [lo
miHM, M0 yTBOpHUJAcA, 3a3BUYall M00ABJAIOTH HACTOI IMUIIIIMHU Ta iHIITAX
JiKapchbKUX POCJMH, IJIIOKO3Y, BiTaMiHM.

Basonu 3i cTucHYTUM MOBITPAM BUKOPUCTOBYIOTH /IS 3a0€e3IIeUeHHA TUXaHHA
KOCMOHABTIB, JILOTUNKiB, BOJ0Ja3iB, aKBaJIAHTICTiB, IMOMKEKHUKIB (puc. 23.5).
IToBinbHEe OKMCHEHHS PEYOBUH iKi B HAIIIOMY OpTaHis-
Mi — «eHepreTuyHa 06asza» KUTTS.

TenyoBy eHeprio, SKa BUALIAETHCA YHACTIIOK OKMC-
HEHHA CMIiTTA Ta T'HOIO, BUKOPUCTOBYIOTH AJA O0irpiBy
MapHUKIB i KoTemKiB. 3aCTOCOBYIOTH KMCEHB i B PiJIbHU-
nrBi. OgHUM 3 e(DEKTUBHUX CIIOCO0iB IIepeAIIoCiBHOI mij-
TOTOBKHY HAaCiHHA € HAMOUYYBAaHHA Y HACUYEHIill KUCHEM
Bomi. Ile mpumBuANIye MpOpPOCTaHHA HACIHHA ¥ ITigBU-
rye #OTo IMOJIbOBY CXOXKiCTh.

BaxxsauBy poJsb Bifirpae KucCeHb y HPOMHCJIOBOCTI.
36araueHHs MOBITPsA KHUCHEM iHTeHCH(]pIKye TeXHOJJIOriuHL
npoiliecy, MOB’A3aHi 3 OKMCHEHHSIM PEUYOBUH, SIKi € OCHO-
BOIO TEILJIOBOI eHepreTuKu Ta MeTaayprii. IleperBopenHs
YaByHY Ha CTaJjb, BUIIAJIOBAHHS Py KOJbOPOBUX METAaJIiB
moTPeOdyIOTh 3aCTOCYBAHHA KUCHIO. Puc. 23.5. Banonu 3i

Kucenb BUKOPUCTOBYIOTE A1 OIePrKAHHSA BUCOKUX T€M- CTHCHYTHM IOBITpAM —
neparyp. s 11boro pisHi roproui rasu (BogeHb, alleTUIeH, CKJIAJAHUK KOCMIUYHOTO
METaH) CIAIIOITh Y CIEIiaJbHUX MaJbHUKax (puc. 23.6).  cKabanznpa
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Puc. 23.6. KucueBo-aleTuJIeHOBUU NAJbHUK 3aCTOCOBYIOTH [IJIsI 3BapIOBAaHHA Ta PisaHHSA
merany. Temneparypa moaym’sa mepesuirnye 2000 °C. Po6ora 3BaproBaJIbHUKA IIOTPEOyE
30CepeIKeHOCTi Ta 00epesKHOCTi

Cyminri pifKoro KMCHIO 3 BYTiJIbHUM IIOPOIIIKOM, AepeBHUM 6oporrHoM abo
iHIITIMU TOPIOYMME PeYOBMHAME HABUBAIOTH OKCULikeimamu. IxHi HagsBudaii-
HO CHJIbHiI BUOYXOBi BJIACTHMBOCTI 3aCTOCOBYIOTH Yy IiJpUBHUX pPOOOTaX.

Pinxuit KuceHb — e(peKTUBHUNA OKMCHUK paKeTHOTo mnajmBa. Ta, mparHyuu
MiZKOPUTH KOCMOC, He MOKHAa 3a0yBaTu IIpo 30epe)keHHs aTMmocdepu pimHOi
miaaHetu. [loTpi6bHO AO6aTM PO 3esieHi Hacaa:KeHHA. AMKe POCAUHU BUPOOJIA-
IOTh KUCEHb, CIIPUSAIOTH 3SHUKEHHIO IIepelajiiB TeMIlepaTyp, PiBHIB Irymy Ta
€JIEKTPOMATrHITHUX BUIPOMiHIOBAHbD.

ITPO T'OJIOBHE

® Okxcured — HaWIOIIMpeHIiINni enemMenT Ha 3emJi. Kuceds — nIpoayKT (oTo-
cunredy. Kucens O, i ozon O5 — npocTi peuoBuru OKcHUTeHY.

® Kouoo6ir Okcureny B mpupoAi — IPOIleC YTBOPEHHSA KUCHIO BHACJiOK (o-
TOCUHTE3Y POCJIMH i CIIOKMBAHHSA MOTO0 IiJl Yac AUXaHHS, YV PeaKIigX OKIC-
HeHHA U TOPiHHA.

® KwuceHb IIIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH Yy PisHUX cdepax BUPOOHUIITBA I MOCIYT.

® DBiojsoriuHa poJb i 3acTOCYyBaHHSA KHCHIO 3yMOBJIeHI 10T0 3MaTHICTIO MiATPHU-
MyBaTH JUXAHHS Ta BCTYIATH B peaxilil OKMCHEeHH.

® fIx KucHeBa HEJOCTATHICTH, TAK i TpUBaJe BAWXAHHSA MOBITPA 3 HAAMIPHUM
yMicTOM KHCHIO He0e3IeuHi AJid 30POB’ A JIIOAUHMU.

® TloTpi6HO mbaTy mpo 3eJieHi HacaAKeHHA — M)KepeJio KUCHIO Ha IJIaHeTi 3eMJId.

Ll_!l lMepeegipme cebe
1. AKniA XiMIYHUA eneMeHT HanMoLWMpPEHIWNA Ha 3emni?
2. Aki npocTi pedoBuHN OKcUreHy € y NoBiTpi? Aki ixHi XimiuHi popmynn?
3. Lo Take o30HOBWIA ekpaH?

4. Lo Take konoobir OkcureHy B NpupoAi? Aki KNoYvoBi JTaHKK LibOro npouecy?
5. Y akux ranyssax noacbKoi AignbHOCTI 3aCTOCOBYHOTb KMCEHb?

W 3acmocytime ceoi 3HaHHS1 U YMiHHSI

6. Yomy OkcureH € GionorivHo BaXIMBUM €NEMEHTOM?
7. Yomy BMICT KUCHIO B MOBITPi CYTTEBO HE 3MEHLLYETLCS i HEe 3pocTae?
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8. Aki BMacTMBOCTI 3yMOBUIN BUKOPUCTAHHS KMCHIO B Pi3HUX ranyssx MoACkbKol Aisnb-
HOCTI?
9. Yomy noTpibHO AGaTK Npo 3eneHi HacamXXeHHs Ta YACTOTY NOBITPA?

10. lMNMopiBHANTE XiMiYHWIA ckNag i Pi3NYHI BMAaCTUBOCTI KUCHIO 1 030HY. PesynbTaT poboTu
odhopmiTh sk giarpamy BeHHa abo, Ha Baww BubIp, y iHLWin dopmi.

11. Knacudikynte ranysi 3actocyBaHHS KUCHIO BiAMOBIAHO OO0 TOroO, Ha SKUX BRacTUBOC-
TAX BOHW IPYHTYIOTBCS.

12. CknagiTb y3aranbHioBanbHy cxeMy «3acTOCyBaHHS KUCHIO».

13. BuKoHalTe, onuLWiThb i MOSICHITE JOCAIA; Y CKIISIHKY 3 BOAOH0 Mif, MiiKy MOMICTITh Kiflbka
napocTkiB enogei abo iHWoi BoAsHOI pocnuHu. Ha ninky HagarHiTe npobipky 3 Bogoto, no-
cTaBTe 3ibpaHuii npunag nig sickpaBe OCBITNEHHS. [icnsa 3anoBHEHHS NPOGIpKX ra3oMm BHe-
CiTb 4O Hel XeBpitoyy CKirKy.

14. AHgpiri Ta OkcaHa nocnepevanuncs, Ym NoTpibHi B akBapiyMi >XUBi pOCNMHN. AHAPINKO
BBaXae, L0 iX MOXHa 3aMiHUTU WTY4YHUMM, 3 nnactMacu. OBrpyHTyITe CBOKO MO3uuiio 3
LibOro NUTaHHS.

15. Oneck i Mapis He ginwnu 3rogu: 4n NoTpibHO oceiTnoBaTK akBapiym? OonydiTecs 4o
IXHBOT OUCKYCIl, apryMeHTYITe CBOK OYyMKY.

16. CnocTepiraiite 3a XUTTAM MELLKaHLiB akBapiyMy, CKnagitbe cxemy konoobiry Okcureny
B HbOMY.

17. MomipkynTe 1 cNpobyinTe NOSICHUTM, NPO LLO CBIAYMTL Taka NoBediHKa MeLLKaHLiB ak-
Bapiymy: pybu nigHiMalTbCa 40 NOBEPXHI, XanatTb pOTOM NoBiTpsi. MoTunb 3anuwae rpyHT
i NoBMCae Ha CTiHKax akBapiymy. PaBnuk menatisi (Melanoides tuberculata) no ctiHkax aksa-
piyMy NiHIMAeTbLCHA [0 NOBEPXHI.

18. MNpouunTanTe ypnBok 3 ictTopmyHoi nosicti M. Ctapuupkoro « OctaHHi opnuny i NOACHITb,
AKi BiJOMOCTI MPO KNCEHb € B HbOMY: «[10BITPs, NOM’AKLLEHE BEIMKOI KiNbKIiCTHO BOAW M Ha-
noeHe apomaTamu Nnyk i fnicie, 6yno Take 4YncTe 1 XuBoAalrHe, Lo KOXXEH HOBUIA oagigyBay
He Mir HaguxaTucsa HAM i M'AHIB Bi4 AOCTATKY KMCHIO i MaxXoLLiBy.

/ %
w Teopuya matcmepHs

19. MigroTynte npeseHTauito «Konoobir KUCHIO B MOili JOMIBLi».

CJ HisHaltimecs 6inbwe npo kosoobiec OkcuzeHy e npupodi, O30H, 3a-
cmocyeaHHs1 ma 6iono2i4Hy posib KucHro (c. 181).

§ 24. Mpob6siema 4Ucmozo nosimps

Teoe 300po8’s — yucme nogimpsi, soda ma ixa.
epodom lanikapHacbkuli

Onpauyroeaewiu Mmamepiasn napazpagha, eu 3Moxeme
® ouyjH8amu BNNUB AiANbHOCTI NIOANHM HA YUCTOTY MOBITPS.

IIpo6aema umcroro moriTps HabyJsa 0coGJMBOI aKTYalbHOCTI 3 PO3BUTKOM
TIIPOMUCJIOBOCTIi, TEIJIOEHEPTETUKY, TPAHCIIOPTY TOIIO. 3a0pyAHEeHHA aTMocdep-

HOT'0 ITOBiTPA Hapasi € ogHiei0 3 HAWOIIBIIINX eKOJOTiUHNX 3aTrP0o3 IJId 340POB’
Jronel, TOBKijid.
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